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 ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์.  ( A  STUDY  OF  MATHEMATICAL  

 KNOWLEDGE,  SKILLS  AND  PROCESSES,  AND  OPINIONS  ABOUT  THE  

 INSTRUCTION  OF  EDUCATION  STUDENTS  MAJORING  IN  MATHEMATICS ) 

 อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั :  รศ.  ดร.  อมัพร  ม้าคนอง,  160  หน้า. 
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 This  research  aims  to  study  mathematical  knowledge,  skills  and processes, and  opinion  

about  instruction  of  education  students  majoring  in  Mathematics.  Research  instruments  were  tests  on  

mathematical  knowledge,  skills  and  processes  and  questionnaire  on  students’  opinion  regarding  the  

instructions  which  developed  by  the  researcher.  Frequency,  percentage,  arithmetic  mean,  and  

standard  deviation  were  used  to  analyze  the  research  data  as  well  as  qualitative  analysis.  The  

research  results  showed  that;   

 1.  Mathematical  knowledge  of  education  students  majoring  in  Mathematics  was  lower  than  

the  minimum  standard.  The average score of mathematical  knowledge  was  37.897%, and  they  had  

higher  procedural  knowledge  than  conceptual  knowledge.  

 2.  Mathematical  skills  and  processes;  reasoning  skill  of  education  students  majoring  in  

Mathematics  was  lower  than  the  minimum standard.  The  average  score of  reasoning  skill  was  

38.020%.  The  deductive  reasoning  skill  was  used  more  than  inductive  reasoning  skill. 

 3.  Mathematical  skills  and  processes;  communicative  skill  of  education  students  majoring  in  

Mathematics   was  lower than the minimum standard.  The average score of communicative skill was 

20.342%.   

 4.  Opinions  of  the  education  students  majoring  in  Mathematics  about  suitability  of  

instruction  were at high level. The  evaluation and  assessment  was  rated  highest,  following  by  learning  

and  teaching  processes, contents,   and  instructional  media,  technology  and  innovation. 
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บทที่  1 

บทน ำ 

 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
  

ในปัจจบุนั  ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนัน้ได้สง่ผลท าให้โลกก้าวเข้าสู่
ยคุโลกาภิวตัน์  ทัง้ในด้านข้อมลูขา่วสาร  การตดิตอ่ส่ือสาร  สารสนเทศ  รวมถึงคอมพิวเตอร์และ
เครือข่ายอินเทอร์เนต  ความก้าวหน้าเหลา่นีส้ง่ผลตอ่ลกัษณะการด ารงชีวิตของมนษุย์  ก่อให้เกิด
การเปล่ียนแปลงจากการใช้แรงงานไปสูย่คุของการใช้เคร่ืองจกัรและคอมพิวเตอร์ในการท างาน  
ท าให้มนษุย์ต้องพฒันาตนเองเพ่ือให้ทนักบัยคุสมยัท่ีเปล่ียนไป  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีชว่ย
ก่อให้เกิดความเจริญก้าวหน้าทัง้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โลกในปัจจบุนัเจริญขึน้
เพราะการคิดค้นทางด้านวิทยาศาสตร์  ซึง่ต้องอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์  (สิริพร  ทิพย์คง, 
2545: 1)  เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีว่าด้วยเหตผุล  กระบวนการคดิ  และการแก้ปัญหา  จงึ
ชว่ยเสริมสร้างให้ผู้ เรียนเป็นคนมีเหตผุล  มีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและเป็นระบบ  ตลอดจนมี
ทกัษะการแก้ปัญหา  ท าให้สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อยา่งถ่ีถ้วน  รอบคอบ  
สามารถคาดการณ์  วางแผน  ตดัสินใจและแก้ปัญหาได้อยา่งเหมาะสม  (สถาบนัสง่เสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551: 1)  นอกจากนี ้ คณิตศาสตร์ยงัมีลกัษณะเป็นภาษาสากลท่ีทกุ
คนเข้าใจตรงกนัในการส่ือสาร  ส่ือความหมายและถ่ายทอดความรู้ระหวา่งศาสตร์ตา่งๆ  (กรม
วิชาการ, 2545: 2) 

 
 การจดัหลกัสตูรการศกึษาของไทยได้ตระหนกัถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์เชน่เดียว 
กนั  กระทรวงศกึษาธิการจงึก าหนดให้มีการจดัท าหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  เพ่ือเป็นแนวทาง
ให้สถานศกึษาตา่งๆ  น าไปใช้ในการจดัการเรียนการสอน  โดยในกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ได้มีการก าหนดสาระการเรียนรู้ท่ีเป็นสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผู้ เรียนทกุคน  รวมถึงมีการก าหนด
คณุภาพของผู้ เรียนเม่ือเรียนจบการศกึษากลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้  โดยผู้ เรียนจะต้องมี
ความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พืน้ฐานพร้อมทัง้สามารถน าความรู้นัน้ไปประยกุต์ได้  รวมถึงมี
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น  จงึได้มีการก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับ
ผู้ เรียนในการในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้  6 สาระ  เพ่ือเน้นให้ผู้ เรียนได้มีทัง้ความรู้เก่ียวกบั



2 
 

 

เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์  รวมถึงมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ควบคูก่นัไป  โดยใน
สาระท่ี  1-5  เป็นสาระท่ีเก่ียวกบัเนือ้หาคณิตศาสตร์  ได้แก่  จ านวนและการด าเนินการ  การวดั  
เรขาคณิต  พีชคณิต  และการวิเคราะห์ข้อมลูและความน่าจะเป็น  ส่วนสาระท่ี  6  เป็นสาระท่ี
เก่ียวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  5  ทกัษะ  ซึง่ระบใุห้ผู้ เรียนต้องมีความสามารถ
ในการแก้ปัญหา  มีความสามารถในการให้เหตผุล  มีความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่งๆ  ทาง
คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  ได้  รวมถึงมีความสามารถในการคิดริเร่ิม
สร้างสรรค์   

 
ทวา่  ถึงแม้ผู้ เรียนจะได้เรียนคณิตศาสตร์ตามมาตรฐานท่ีก าหนดไว้ในหลกัสตูร  ยงัคงมี

ผู้ เรียนอีกจ านวนมากมากท่ีขาดความรู้ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เช่น  ไม่
สามารถแสดงหรืออ้างอิงเหตผุล  ไมส่ามารถท่ีจะส่ือสารหรือน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
ตนเองได้  และเม่ือส านกัเลขาธิการสภาการศกึษาได้ด าเนินการตดิตามและประเมินผลการปฏิรูป
การศกึษาตัง้แตปี่  2545  ท าให้พบวา่  ในด้านการพฒันาคณุภาพผู้ เรียนนัน้  ผลสมัฤทธ์ิในวิชา
หลกั  ได้แก่  ภาษาองักฤษ  คณิตศาสตร์  วิทยาศาสตร์และสงัคมศาสตร์ต ่ากวา่ร้อยละ  50  
(ส านกัเลขาธิการสภาการศกึษา, 2552: 5)  ประกอบกบัผลการประเมินวิชาคณิตศาสตร์และวิชา
วิทยาศาสตร์ในโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ  (PISA-2003)  ซึง่วดัด้านเนือ้หา
คณิตศาสตร์  กระบวนการทางคณิตศาสตร์และการใช้คณิตศาสตร์  พบว่า  ประเทศไทยได้คะแนน
วิชาคณิตศาสตร์ 417 คะแนน  ซึง่ต ่ากวา่คา่เฉล่ียของ  OECD  (500 คะแนน)  ในขณะท่ีประเทศท่ี
อยูใ่นภมูิภาคเดียวกนัคือ  ฮ่องกง  เกาหลี  และญ่ีปุ่ นตา่งได้คะแนนสงูกวา่คา่เฉล่ียของ  OECD  
(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551.  ออนไลน์)  และเม่ือพิจารณาผล
วิเคราะห์คะแนนสอบการทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาตขิัน้พืน้ฐาน  (O-NET)  ของผู้ เรียนใน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  6  ชว่งปีพ.ศ.  2551  -  2552  วิชาคณิตศาสตร์  พบวา่มีคา่เฉล่ียอยูท่ี่  
36.08  คะแนน  และ  28.56  คะแนนตามล าดบั  (คะแนนเตม็  100  คะแนน)  โดยผู้ เรียนสว่นมาก
ได้คะแนนอยูใ่นช่วง  20.01  -  30.00  คะแนน  ซึง่ถือว่าอยูใ่นระดบัต ่า  และสะท้อนผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผู้ เรียนวา่ยงัอยูใ่นระดบัท่ีไมน่า่พอใจ  (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาติ,  
2554.  ออนไลน์) 
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อีกทัง้  จากการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระดบัประเทศ  (NT)  พ.ศ. 2549  จาก
คะแนนเตม็ 40 คะแนนพบว่า  คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนคอ่นข้างต ่า  โดยผู้ เรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 6  ได้คะแนนเฉล่ียเทา่กบั 15.55  และผู้ เรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  ได้คะแนน
เฉล่ียเทา่กบั 15.75  ตามล าดบั  ซึง่ผลวิจยัของโครงการ  PISA  นีย้งัแสดงให้เห็นว่า  ผู้ เรียนไทยไม่
เคยชินกบัข้อสอบในลกัษณะท่ีเป็นการเขียนตอบหรือให้ค าอธิบายยาวๆ  และการท่ีต้องตีความ  
คดิ  วิเคราะห์  และสะท้อนเอาความคิดหรือปฏิกิริยาของตนท่ีตอบสนองตอ่ข้อความท่ีได้อา่น  หรือ
ข้อมลูท่ีให้มา  (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551.  ออนไลน์)  ทัง้ท่ีการ
คดิวิเคราะห์  การเขียนตอบหรือให้ค าอธิบายยาวๆ  นัน้เป็นองค์ประกอบของทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  ด้านการให้เหตผุลและด้านการส่ือสาร  การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ  ดงันัน้  ผลการประเมินวิชาคณิตศาสตร์และวิชาวิทยาศาสตร์ใน
โครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ  (PISA)  ผลวิเคราะห์คะแนนสอบการทดสอบทาง
การศกึษาแหง่ชาตขิัน้พืน้ฐาน  (O-NET)  และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระดบัประเทศ  (NT)  จงึ
แสดงให้เห็นว่าผู้ เรียนยงัประสบปัญหาการขาดความรู้ทางคณิตศาสตร์  รวมถึงทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการให้เหตผุลและการส่ือสาร  การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนออยูเ่ป็นอยา่งมาก 

 
จากสภาพปัญหาดงักลา่ว  นอกจากปัญหาท่ีเกิดจากตวัผู้ เรียนเองแล้ว  เรายงัควรท่ี

จะต้องหนักลบัมามองท่ีผู้สอนด้วย  เพราะการท่ีผู้ เรียนจะได้รับประโยชน์สงูสดุจากการเรียน
คณิตศาสตร์นัน้  ขึน้อยูก่บัการสอนของผู้สอนเป็นส าคญั  (ชมนาด เชือ้สวุรรณทวี, ม.ป.ป.: 1)  
ดงันัน้  ในการจดัการเรียนการสอนสาระการเรียนรู้กลุม่คณิตศาสตร์เพ่ือให้ผู้ เรียนมีคณุภาพตามท่ี
กระทรวงศกึษาธิการตัง้ไว้นัน้  ผู้สอนเองก็จ าเป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีดี  เน่ืองจากคณิตศาสตร์นัน้มีลกัษณะเป็นนามธรรม  ซึง่เป็นสิ่งท่ีอธิบายให้เข้าใจได้
ยากกว่าเนือ้หาอ่ืนๆ  หากผู้สอนมีความรู้ทางคณิตศาสตร์ไมเ่พียงพอก็อาจจะท าให้ไม่สามารถสอน
ให้ผู้ เรียนเข้าใจเนือ้หาได้อย่างลกึซึง้และไมส่ามารถน าไปใช้ได้จริง  นอกจากนี ้ ผู้สอนยงัควรมี
ความรู้ในเร่ืองของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เชน่กนั  และควรจะมีทกัษะการให้
เหตผุลและทกัษะการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอท่ีดี  เพ่ือท่ีจะได้
สามารถชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถเข้าใจเนือ้หาคณิตศาสตร์เร่ืองตา่งๆ  รวมถึงสามารถจดักิจกรรมเพื่อ
ฝึกฝนทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้อยา่งเตม็ท่ี  เพราะหากผู้สอน
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สามารถสอน  ถ่ายทอดความรู้และจดักิจกรรมการเรียนการสอนได้ดี  ผู้ เรียนก็จะสามารถเรียนรู้ได้
อยา่งรวดเร็ว  และมีประสิทธิภาพ 

 
ความรู้ในเนือ้หาคณิตศาสตร์นัน้เป็นสิ่งท่ีจ าเป็นมาก  เน่ืองจากคณิตศาสตร์นัน้เป็น

พืน้ฐานของการเรียนรู้ศาสตร์อ่ืนๆ  โดยเฉพาะทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ผู้สอน
คณิตศาสตร์จงึต้องมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัเนือ้หาคณิตศาสตร์เป็นอยา่งดี  และควรท่ีจะ
ตระหนกัวา่การท่ีผู้ เรียนมีความรู้ในเนือ้หาคณิตศาสตร์ท่ีดีและเพียงพอจะชว่ยให้ผู้ เรียนมีพืน้ฐานท่ี
ดีส าหรับการศกึษาตอ่ในระดบัท่ีสงูขึน้  โดยเฉพาะความรู้ทางคณิตศาสตร์ของผู้สอนนัน้เป็นสิ่งท่ีมี
ความส าคญัตอ่ผู้ เรียนเป็นอยา่งมาก  เพ่ือให้สามารถถ่ายทอดความรู้ในเนือ้หาคณิตศาสตร์ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ  ผู้สอนจงึควรท่ีจะมีความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีดี  ทัง้ความรู้คณิตศาสตร์เชิง
มโนทศัน์ (Conceptual Knowledge)  ท่ีเป็นความรู้เก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น
ตา่งๆ  เป็นความรู้  ความเข้าใจเก่ียวกบัความหมายหรือมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  รวมถึงความ
เช่ือมโยงของแนวคิดตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกนัเพ่ือท่ีใช้ในการอธิบายหรือให้ความหมาย
ในกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เข้าใจมโนทศัน์  ทฤษฎีตา่งๆ  และความรู้คณิตศาสตร์เชิง
กระบวนการ (Procedural Knowledge)  ซึง่เป็นความรู้เก่ียวกบัทกัษะการค านวณ  เน้นขัน้ตอน
หรือกระบวนการตา่งๆ  ท่ีใช้ในการอธิบายหรือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เน้นความส าคญัของกฎ
และวิธีการตา่งๆ  (อมัพร ม้าคนอง, 2547: 49)  เพ่ือท่ีจะได้สามารถจดัการเรียนการสอนได้อยา่งมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสดุ 

 
นอกจากนี ้ ในการถ่ายทอดความรู้ทางคณิตศาสตร์นัน้  ผู้สอนยงัต้องสามารถอธิบายและ

แสดงความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาคณิตศาสตร์ท่ีก าลงัสอนออกมาให้ผู้ เรียนเข้าใจได้ด้วย  
เน่ืองจากเนือ้หาความรู้สว่นใหญ่ในวิชาคณิตศาสตร์นัน้มีลกัษณะเป็นนามธรรม  ต้องใช้
สญัลกัษณ์  ตวัแปรและตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์เข้ามาชว่ยในการส่ือความหมายและน าเสนอ
ความรู้นัน้ให้มีความกะทดัรัดและชดัเจน  ดงันัน้  ทกัษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอจงึเป็นทกัษะท่ีมีความส าคญัส าหรับผู้สอน  เพราะเป็นทกัษะท่ี
จ าเป็นต้องใช้ในทกุเนือ้หาคณิตศาสตร์  นกัคณิตศาสตร์ท่ีสร้างองค์ความรู้ตา่งๆ  ก็ใช้การส่ือสาร  
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอเพ่ือคงไว้ซึง่ความรู้นัน้ๆ  เชน่  หนงัสือเอลเล
เมนตส์  (Elements)  ของยคุลิดแหง่เอล็กซานเดรียท่ีถกูน ามาใช้เป็นต าราเรียนทัว่โลกยาวนานถึง
ประมาณ  2,000  ปี  อีกทัง้  ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ผู้สอนต้องมีการอธิบาย
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ปัญหาหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ตา่งๆ  รวมถึงการอ้างอิงเนือ้หาและกระบวนการในการ
แก้ปัญหาตา่งๆ  ดงันัน้  ผู้สอนเองต้องสามารถอา่นเพ่ือท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาและ
ค้นหาค าตอบ  สามารถเขียนเพ่ืออธิบายความรู้ความเข้าใจ  แนวคดิทางคณิตศาสตร์ตา่งๆ  
สามารถแสดงความเช่ือมโยงความรู้ท่ีจ าเป็น  และให้เหตผุลเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  รวมไปถึงต้องสามารถท่ีจะส่ือสารแนวความคดิ  รวมถึงส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือให้ผู้ เรียนเข้าใจได้โดยน าเสนอความรู้ทางคณิตศาสตร์ประกอบได้  ทัง้ยงัต้อง
สามารถเลือกใช้สญัลกัษณ์ต่างๆอยา่งเหมาะสม  เพ่ืออธิบายและส่ือความหมายให้ผู้ เรียนเข้าใจได้
ตรงกบัผู้สอน  โดยเฉพาะการอธิบายกฎ  นิยาม  และทฤษฎีบทตา่งๆ 

 
การท่ีผู้สอนจะส่ือสารความรู้หรือแนวคิดตา่งๆ  ทางคณิตศาสตร์นัน้  ผู้สอนจะต้องมีการ

ให้เหตผุลเพ่ือสนบัสนนุความรู้หรือแนวคิดนัน้ๆ  ด้วยเชน่กนั  ซึง่ทกัษะการให้เหตผุลนัน้เป็นทกัษะ
ท่ีทกุคนควรมีและจ าเป็นตอ่การใช้ชีวิตประจ าวนั  หลายครัง้ท่ีเราได้ใช้การให้เหตผุลโดยอาศยั
ความรู้ท่ีมีตดิตวัหรืออาศยัสามญัส านกึ  ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  การให้เหตผุล
นัน้เป็นกระบวนการคดิวิเคราะห์หรือตรึกตรองปัญหาและสถานการณ์ตา่งๆ  อยา่งเป็นระบบ  โดย
อาศยัองค์ประกอบพืน้ฐานตา่งๆ  เชน่  การสงัเกต  ความรู้และประสบการณ์เดมิ  เพ่ือใช้พิจารณา
หาแนวทางในการแก้ปัญหาได้อย่างถกูต้องเหมาะสม  โดยสภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาตขิอง
สหรัฐอเมริกา  (NCTM)  ได้ก าหนดในหนงัสือหลกัการและมาตรฐานส าหรับคณิตศาสตร์ระดบั
โรงเรียนให้การให้เหตผุลเป็นมาตรฐานหลกัมาตรฐานหนึ่งในหลกัสตูรคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียนท่ี
จ าเป็นส าหรับผู้ เรียนทกุคน  ท าให้การให้เหตผุลเป็นจดุมุ่งหมายส าคญัและกิจกรรมหลกัอยา่งหนึง่
ในการเรียนการสอน  (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551: 45)  ผู้ ท่ีสอน
คณิตศาสตร์นัน้จ าเป็นต้องใช้เหตผุลประกอบการอธิบายเนือ้หาคณิตศาสตร์ตา่งๆอยู่ตลอดเวลา  
การท่ีผู้สอนสามารถใช้เหตผุลประกอบการอธิบายได้จะท าให้ผู้ เรียนสามารถเข้าใจท่ีมาท่ีไปของ
ปัญหา  สามารถพฒันาความคดิตัง้แตก่ารให้เหตผุลในระดบัท่ีเป็นรูปธรรมจนถึงระดบัท่ีเป็น
นามธรรม  และสามารถเช่ือมโยงเหตผุลนัน้ให้เข้ากบัศาสตร์หรือวิชาอ่ืนๆ  ได้  การสอนให้ผู้ เรียน
คดิอยา่งมีเหตผุลเป็นหวัใจส าคญัของการสอนคณิตศาสตร์และการสอนให้ผู้ เรียนเรียนรู้ด้วยความ
เข้าใจอยา่งมีเหตผุล  จะท าให้ผู้ เรียนมีเจตคติท่ีดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์  สามารถจดจ าได้ดีและนาน
กวา่เดมิ  โดยการให้เหตผุลนีส้ามารถแสดงออกมาให้รับรู้โดยใช้การภาษา  ซึง่อาจจะเป็นภาษาพดู
หรือภาษาเขียนก็ได้ 
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ดงันัน้  นิสิตและนกัศกึษาท่ีศกึษาในหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิตของ
สถาบนัอดุมศกึษาตา่งๆ  ซึง่จะเป็นผู้ ท่ีออกไปประกอบอาชีพครู  ท าการถ่ายทอดวิชาความรู้  และ
ทกัษะตา่งๆ  ให้กบัผู้ เรียนนัน้  จงึควรเป็นผู้ ท่ีมีความรู้ในวิชาท่ีตนศกึษาเป็นอยา่งดี  โดยเฉพาะผู้ ท่ี
จะไปประกอบอาชีพครูคณิตศาสตร์  เพราะเนือ้หาคณิตศาสตร์นัน้มีลกัษณะเป็นนามธรรม  ต้อง
ใช้เหตผุลประกอบการอธิบายกระบวนการคิด  และการแก้ปัญหาให้ผู้ เรียนเข้าใจ  สถาบนัผลิตครู
ในประเทศไทยหลายสถาบนัได้ตระหนกัถึงความส าคญัของการผลิตครูคณิตศาสตร์ท่ีมีคณุภาพ  
จงึได้เปิดสอนหลกัสตูรสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์  คณิตศาสตร์ศกึษา  หรือวิชาเอก
คณิตศาสตร์  ซึง่หลกัสตูรท่ีเปิดสอนนีจ้ะต้องเป็นหลกัสตูรท่ีผา่นการรับรองของครุุสภา  โดยมี
ความมุง่หวงัท่ีจะพฒันาครูผู้สอนท่ีสามารถสอนคณิตศาสตร์ได้อยา่งมีคณุภาพเพ่ือให้สามารถไป
จดัการเรียนการสอนให้แก่ผู้ เรียนในโรงเรียนได้อยา่งมีประสิทธิภาพ   

 
ตามท่ีหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต  ได้มีการจดัให้นิสิตนกัศกึษาท่ี

ก าลงัศกึษาอยู ่ ต้องออกไปปฏิบตัิการสอนจริงในสถานศกึษาตา่งๆ  เป็นระยะเวลา  1  ปี  เพ่ือเป็น
การประเมินว่านิสิตนกัศกึษาสามารถน าความรู้ท่ีได้รับไปถ่ายทอดให้กบัผู้ เรียนได้อยา่งแท้จริงหรือ
สามารถจดัการเรียนการสอนได้อย่างเหมาะสมหรือไม ่ ดงันัน้  นิสิตนกัศกึษาวิชาเอกคณิตศาสตร์
ท่ีก าลงัศกึษาอยูใ่นระดบัชัน้ปีท่ี  3  ซึง่เป็นผู้ ท่ีได้ผา่นการศกึษาตามหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและ
การศกึษาบณัฑิตมาเป็นระยะเวลาพอควร  ทัง้ยงัเป็นผู้ ท่ีได้ผา่นการออกสงัเกตการณ์การสอนใน
ชัน้เรียนมาแล้ว  จงึควรเป็นผู้ ท่ีมีความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ท่ีดีเพ่ือท่ีจะได้สามารถน าความรู้และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ประกอบการ
สอนของตนได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  เพ่ือชว่ยให้ผู้ เรียนมีความรู้คณิตศาสตร์และทกัษะ
กระบวนการตา่งๆ  ท่ีเหมาะสมกบัการศกึษาตอ่และประกอบอาชีพตอ่ไป 

 
ทวา่จากงานวิจยัของส านกัเลขาธิการสภาการศกึษาพบว่า  ผู้ส าเร็จการศกึษาเป็น 

ครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิตมีความสามารถและสมรรถนะยงัไมส่อดคล้องกบัความ
ต้องการของผู้ใช้และขาดทกัษะความรู้พืน้ฐานท่ีจ าเป็น  โดยท่ีผา่นมาพบวา่  คณะครุศาสตร์และ
ศกึษาศาสตร์นัน้มกัถกูผู้ เรียนท่ีจะเข้าศกึษาในระดบัอดุมศกึษาเลือกไว้เป็นอนัดบัท้ายๆ  เม่ือเข้า
สาขาอ่ืนไมไ่ด้จงึมาเรียนเป็นจ านวนมาก  อีกทัง้  บณัฑิตครุศาสตร์และศกึษาศาสตร์บางสว่น  เม่ือ
ส าเร็จการศกึษาแล้วไมเ่ป็นครูอาจารย์  (ส านกัเลขาธิการสภาการศกึษา, 2552: 5-6)  และในการ
ประชมุ  “การปฏิรูปการศกึษารอบสอง การประเมินรอบสาม : คณาจารย์และบคุลากรทางการ
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ศกึษา”  เม่ือวนัท่ี  29  กรกฎาคม  2552  ส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพ
การศกึษา  (สมศ.)  เสนอผลประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของคณะครุศาสตร์ - ศกึษาศาสตร์  
57  สถาบนัอดุมศกึษารอบสอง  พบว่าคณะศกึษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  ผา่นการ
ประเมินระดบัดีมากเพียงแห่งเดียวเทา่นัน้  คณะครุศาสตร์- ศกึษาศาสตร์สว่นใหญ่อยู่ในระดบั
พอใช้เทา่นัน้  และสว่นใหญ่ยงัมีปัญหาในเร่ืองคณุภาพบณัฑิตและงานวิจยั  นอกจากนีย้งัชีว้า่
หลกัสตูรส่วนใหญ่เน้นวิชาครูมากเกินไป  (ผู้จดัการ, 2552.  ออนไลน์)  รวมถึงนิสิตนกัศกึษายงัไม่
สามารถน าเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัได้มากพอ  จงึก่อให้เกิดค าถาม
วา่  หลกัสตูรผลิตครูคณิตศาสตร์นัน้สามารถผลิตครูคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพอยา่งเพียงพอได้
อยา่งแท้จริงหรือไม ่ และผู้สอนคณิตศาสตร์มีความรู้ทางคณิตศาสตร์และทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์  โดยเฉพาะทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการให้เหตผุล  และด้าน
การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอท่ีเพียงพอในการถ่ายทอดความรู้
สูผู่้ เรียนหรือไม ่  

  
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้น  ผู้วิจยัจงึสนใจศกึษาความรู้ทางคณิตศาสตร์ ทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านทกัษะการให้เหตผุลและทกัษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ  รวมไปถึงความคิดเห็นตอ่การเรียนการสอนของนกัศกึษาวิชาเอก
คณิตศาสตร์ท่ีก าลงัศกึษาอยู่ในหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิตของ
สถาบนัอดุมศกึษาของรัฐ  สงักดักระทรวงศกึษาธิการ  ท่ีอยูใ่นเขตกรุงเทพมหานคร 
 

วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย  

 
เพ่ือศกึษาความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์  และความ

คดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์  
 

ขอบเขตของกำรวิจัย 

  

 1.  ประชากรส าหรับการวิจยัครัง้นี ้ เป็นนิสิตนกัศกึษา  ท่ีศกึษาอยูใ่นหลกัสตูรครุศาสตร

บณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  (เอกเด่ียว)  ชัน้ปีท่ี  3  ของสถาบนัอดุมศกึษา

ของรัฐ  สงักดักระทรวงศกึษาธิการ  ในเขตกรุงเทพมหานคร   
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2.  ตวัแปรท่ีศกึษาในการวิจยัครัง้นี ้ ได้แก่   
2.1  ความรู้ทางคณิตศาสตร์  ซึง่แบง่ออกเป็น  2  ลกัษณะ  ได้แก่ 
 2.1.1  ความรู้เชิงมโนทศัน์ 
 2.1.2  ความรู้เชิงกระบวนการ 
2.2  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  2  ด้าน  ได้แก่   

2.2.1  ด้านการให้เหตผุล   
2.2.2  ด้านการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

2.3  ความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน ในวิชาเอก  4  ด้าน  ได้แก่ 
 2.3.1  ด้านเนือ้หา 
 2.3.2  ด้านกระบวนการเรียนการสอน 
 2.3.3  ด้านส่ือ  เทคโนโลยี  และนวตักรรม 
 2.3.4  ด้านการวดัและประเมินการเรียนรู้ 

 3.  เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ เป็นเนือ้หาตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  
พทุธศกัราช  2544  กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชว่งชัน้ท่ี  4  (ม.4 – ม.6)  ทัง้  5  สาระท่ีเป็น
องค์ความรู้คณิตศาสตร์รวมถึงสาระแคลคลูสัและวิยตุคณิต  เน่ืองจากนิสิตนกัศกึษาท่ีเป็น
ประชากรและกลุม่ตวัอยา่งส าหรับการวิจยัในครัง้นีเ้ป็นผู้ เรียนท่ีผา่นการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2544 
 
ค ำจ ำกัดควำมที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

1.  ความรู้ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความรู้เก่ียวกบัเนือ้หาคณิตศาสตร์  ตามหลกัสตูร
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2544  กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชว่งชัน้ท่ี  4  (ม.4 – 
ม.6)  ทัง้  5  สาระท่ีเป็นองค์ความรู้คณิตศาสตร์  ได้แก่  จ านวนและการด าเนินการ  การวดั  
เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น  รวมถึงสาระแคลคลูสัและวิยตุคณิต    
ซึง่สามารถวดัได้จากแบบวดัความรู้ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้   โดยความรู้คณิตศาสตร์  แบง่ออกเป็น  2  
ลกัษณะ  ได้แก่ 

1.1  ความรู้เชิงมโนทศัน์ (Conceptual Knowledge)  เป็นความคดิ  ความเข้าใจ
เก่ียวกบัความหมายหรือมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  การเช่ือมโยงแนวคิดตา่ง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เข้าด้วยกนัเพ่ือใช้อธิบายหรือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
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1.2  ความรู้เชิงกระบวนการ (Procedural Knowledge)  เป็นความสามารถใน
การใช้กฎ  ขัน้ตอน  การค านวณหรือกระบวนการตา่งๆ  ในการอธิบายหรือแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ค าตอบท่ีถกูต้อง  
2.  ทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถหรือความช านาญใน

การปฏิบตังิานทางคณิตศาสตร์  หรือการน าคณิตศาสตร์ไปใช้  โดยในงานวิจยันี ้ ผู้วิจยัมุง่ศกึษา
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  2  ด้าน  คือ  ทกัษะการให้เหตผุลและทกัษะการส่ือสาร  
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  ซึง่สามารถวดัได้จากแบบวดัทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 

2.1  ทกัษะการให้เหตผุล  หมายถึง  ความสามารถในการคดิ  วิเคราะห์เพ่ือหา
ความสมัพนัธ์และเช่ือมโยงความรู้ตา่งๆ  เพ่ือให้ได้ข้อสรุปท่ีถกูต้อง  โดยอาศยัแนวคดิ  
ข้อเท็จจริงตา่งๆ  หรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างสมเหตสุมผล  โดยการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์นัน้  จะแบง่ออกเป็น  2  แบบ 

2.1.1  การให้เหตผุลแบบอปุนยั  (Inductive Reasoning)  เป็น
ความสามารถในการให้เหตผุลโดยอาศยัหลกัความจริงย่อยหรือความรู้ย่อยซึง่
อาจได้จากการสงัเกตหรือทดลองซ า้หลายๆ  ครัง้เพ่ือน าไปสูก่ารสรุปความจริงท่ี
เป็นสว่นรวมหรือความรู้แบบทัว่ไป 

2.1.2  การให้เหตผุลแบบนิรนยั  (Deductive Reasoning)  เป็น
ความสามารถในการให้เหตผุลโดยอาศยัความรู้ทัว่ไป  กฎ  นิยามตา่งๆ  ท่ีรับการ
ยอมรับวา่เป็นจริง  เพ่ือน าไปสูข้่อสรุปตา่งๆ  ท่ีเก่ียวกบัความจริงยอ่ยหรือความรู้
ยอ่ย 
2.2  ทกัษะการส่ือสาร  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบายปัญหาหรือ

สถานการณ์ตา่งๆ  ทางคณิตศาสตร์  รวมถึงแนวทางในการแก้ปัญหานัน้  โดยมีการใช้
สญัลกัษณ์และรูปแบบตา่งๆ  ทางคณิตศาสตร์  ประกอบการอธิบายแนวคิดของตนได้
ถกูต้องผา่นการเขียน  โดยสามารถเลือกภาษาทางคณิตศาสตร์ตา่งๆ  ในการเขียนได้
อยา่งถกูต้อง  เหมาะสม  สามารถเขียนแสดงแนวคดิและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ี
ใช้ในการแก้ปัญหา  รวมถึงมีการสรุปและตรวจสอบค าตอบ  สามารถเขียนส่ือความหมาย
และมีความชดัเจนในการน าเสนอ  มีการอธิบายอย่างเป็นขัน้ตอน  ชดัเจนและสมบรูณ์ 



10 
 

 

3.  ความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  หมายถึง  สิ่งท่ีท่ีนิสิตนกัศกึษาคดิหรือรู้สกึตอ่
การเรียนสอนในวิชาเอกคณิตศาสตร์  ซึง่เป็นการเรียนการสอนตามหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและ
การศกึษาบณัฑิต   โดยแบง่เป็นด้านดงันี ้

3.1  ด้านเนือ้หา  เป็นสิ่งท่ีนิสิตนกัศกึษาคิดหรือรู้สกึตอ่เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ท่ี
ได้เรียนรู้ตามท่ีก าหนดในหลกัสตูรของแตล่ะสถาบนั 

3.2  ด้านกระบวนการเรียนการสอน  เป็นสิ่งท่ีนิสิตนกัศกึษาคิดหรือรู้สกึตอ่
ลกัษณะการจดัการเรียนการสอนของผู้สอน  สิ่งท่ีได้รับจากการเรียนการสอนในแตล่ะ
รายวิชา  และความเหมาะสมของกิจกรรมตา่งๆ  ท่ีประกอบการเรียนการสอน 

3.3  ด้านส่ือ  เทคโนโลยี  และนวตักรรม  เป็นสิ่งท่ีนิสิตนกัศกึษาคิดหรือรู้สกึตอ่
การใช้ส่ือ  เทคโนโลยี  รวมไปถึงนวตักรรมตา่งๆ  ท่ีใช้ในการเรียนการสอน  รวมถึงการ
พฒันาส่ือ  เทคโนโลยี  และนวตักรรมใหมต่า่งๆ  ในระหวา่งท่ีมีการเรียนการสอน 

3.4  ด้านการวดัและประเมินการเรียนรู้  เป็นสิ่งท่ีนิสิตนกัศกึษาคิดหรือรู้สกึตอ่
การวดัและการประเมินการเรียนรู้ในแตล่ะรายวิชา  รวมถึงลกัษณะการวดัและการ
ประเมินการเรียนรู้ท่ีใช้ในขณะท่ีมีการเรียนการสอน 
4.  นิสิตนกัศกึษา  หมายถึง  ผู้ ท่ีศกึษาอยูใ่นหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษา

บณัฑิต  ชัน้ปีท่ี  3  วิชาเอกคณิตศาสตร์  (เอกเด่ียว)  ของสถาบนัอดุมศกึษาของรัฐ  สงักดั
กระทรวงศกึษาธิการ  ในเขตกรุงเทพมหานคร 
 
ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
  

1.  เพ่ือให้ได้ข้อมลูพืน้ฐานเก่ียวกบัความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนทาง
คณิตศาสตร์  และความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษา  วิชาเอกคณิตศาสตร์
ในกรุงเทพมหานคร 

2.  เพ่ือเป็นข้อมลูในการปรับปรุงและพฒันาหลกัสตูรการพฒันาและผลิตครูให้มี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 การวิจยัเร่ือง  การศกึษาความรู้คณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์  และ

ความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอก

คณิตศาสตร์  ผู้วิจยัได้ค้นคว้า  ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  ดงันี  ้

 

 1.  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

  1.1  ความส าคญัของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

  1.2  ประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

  

 2.  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  2.1  การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

   2.1.1   ความส าคญัของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

   2.1.2 ความหมายของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

   2.1.3  ประเภทของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

   2.1.4 แนวทางในการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลทาง 

    คณิตศาสตร์ 

   2.1.5   การประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

  2.2  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

   2.2.1   ความส าคญัของการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์

    และการน าเสนอ 

   2.2.2 ความหมายของการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์

    และการน าเสนอ 
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   2.2.3 แนวทางในการพฒันาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือ 

    ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

   2.2.4 การประเมินความสามารถการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง 

    คณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

  

 3.  หลกัสตูรการเรียนการสอน 

  3.1  ความหมายของหลกัสตูร 

  3.2  องค์ประกอบของหลกัสตูร 

  3.3  โครงสร้างหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิต  และการศกึษาบณัฑิต 

 

 4.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

  4.1  งานวิจยันอกประเทศ 

  4.2  งานวิจยัในประเทศ 

 

1.  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 1.1  ความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 เน่ืองจากคณิตศาสตร์นัน้เป็นพืน้ฐานของการเรียนรู้ศาสตร์อ่ืน ๆ  โดยเฉพาะทางด้าน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  การเรียนรู้เนือ้หาคณิตศาสตร์จงึเป็นสิ่งท่ีจ าเป็นมาก  แตเ่น่ืองจาก

เนือ้หาและความรู้ทางคณิตศาสตร์นัน้มีลกัษณะเป็นนามธรรม  ดงันัน้  เพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถ

เรียนรู้ได้อยา่งดี  ผู้สอนคณิตศาสตร์จงึจ าเป็นต้องมีความรู้เก่ียวกบัเนือ้หาคณิตศาสตร์เป็นอย่างดี

เชน่กนั  โดยคณิตศาสตร์นัน้เป็นวิชาท่ีเก่ียวข้องกบัการศกึษามโนทศัน์และสมบตัขิองสิ่งท่ีเป็น

นามธรรม  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ยงัเก่ียวข้องกบัการตรวจสอบรูปแบบ  การอ้างอิงข้อมลูไปใช้  

การสร้างและการใช้การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  ความเข้าใจลกึซึง้เก่ียวกบันิยาม  ตวัอยา่งแย้ง  

การใช้สมมตฐิาน  หลกัฐาน  การพิสจูน์  การสร้างค าถาม  การท านาย  การประเมินข้อโต้แย้ง  

และการส่ือสารความคิดทางคณิตศาสตร์  ซึง่สิ่งเหลา่นีล้้วนเก่ียวข้องกบัความรู้เนือ้หาคณิตศาสตร์

ของผู้สอน  และมีผลตอ่ความสามารถในการกระท าคณิตศาสตร์  (Doing  Mathematics)  ของ



13 

 

ผู้สอน  (อมัพร  ม้าคนอง, 2545: 7)  ดงันัน้  ผู้สอนคณิตศาสตร์จงึควรศกึษาเนือ้หา  และควรมี

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเพียงพอ 

  

 1.2  ประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 นกัการศกึษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้แบง่ประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้  ดงันี  ้

 Rittle-John  and  Alibali (1999:  175)  ไอ้อธิบายถึงประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์

ไว้  2  ประเภท  ดงันี ้

 1.  ความรู้เชิงมโนทศัน์  (Conceptual Knowledge)  หมายถึง  ความเข้าใจเก่ียวกบั

หลกัการทัว่ไป  ความสมัพนัธ์ระหวา่งความรู้ในเร่ืองตา่งๆ  ทัง้ท่ีชดัเจนและไมช่ดัเจน 

 2.  ความรู้เชิงการด าเนินการ  (Procedural  Knowledge)  หมายถึง  การปฏิบตัอิยา่งเป็น

ขัน้ตอน  เพ่ือการแก้ปัญหาตา่งๆ  ได้ 

  

 ภาควิชาคณิตศาสตร์  มหาวิทยาลยัอริโซนา  (The  University  of  Arizona:  online)  ได้

อธิบายถึงประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้  ดงันี ้

 1.  ความรู้เชิงมโนทศัน์  (Conceptual Knowledge)  คือ  ความเช่ือมโยงของความรู้  เป็น

การเช่ือมโยงในความสมัพนัธ์และความเข้าใจ  สามารถเรียนรู้ได้การคิดและสะท้อนกลบั  

ตวัอยา่งเชน่  การยกก าลงั  การถอดราก  ฟังก์ชนั  เป็นต้น 

 2.  ความรู้เชิงกระบวนการ  (Procedural  Knowledge)  คือ  ความรู้เก่ียวกบักฎเกณฑ์  

โครงสร้าง  และกระบวนการ 

   

 น้อมศรี  เคท (2547: 24)  ได้อธิบายถึงได้อธิบายถึงประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์

ไว้  2  ประเภท  ดงันี ้

 1.  ความรู้ด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เป็นความรู้ท่ีเก่ียวกบัหลกัการ  ความสมัพนัธ์  

และแบบรูป 

 2.  ความรู้ด้านการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  เป็นความรู้ท่ีเก่ียวกบัการจดจ าสญัลกัษณ์

ทางคณิตศาสตร์  สามารถน าหลกัการหรือกฎเกณฑ์ตา่งๆไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือหาค าตอบ 
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 อมัพร  ม้าคนอง  (2553: 3-5)  ได้อธิบายถึงประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้  2  

ประเภท  ดงันี ้

 1.  ความรู้เชิงมโนทศัน์  (Conceptual  Knowledge)  เป็นความรู้เก่ียวกบัความหมายและ

โครงสร้างของคณิตศาสตร์  เป็นความรู้เก่ียวกบัความสมัพนัธ์หรือความเก่ียวข้องกนัของสิ่งท่ีใช้

อธิบายและให้ความหมายของกระบวนการทางคณิตศาสตร์  รวมทัง้เป็นความรู้เก่ียวกบัความคิด

รวบยอด  ทฤษฎีและท่ีมาหรือเหตผุลของขัน้ตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์  

 2.  ความรู้เชิงขัน้ตอนหรือกระบวนการ  (Procedural  Knowledge)  เป็นความรู้เก่ียวกบั

การค านวณ  การระบปัุญหา  การใช้กฎ  กลวิธี  และขัน้ตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  

เชน่  การค านวณพืน้ท่ีโดยใช้สตูร  การหารยาว  การหารากท่ีสองของจ านวน  

  

 จากการแบง่ประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีกลา่วมาข้างต้น  สามารถสรุปได้ว่า  

ความรู้ทางคณิตศาสตร์นัน้แบง่เป็น  2  ประเภท  คือ  ความรู้เชิงมโนทศัน์  (Conceptual 

Knowledge)  เป็นความคดิ  ความเข้าใจเก่ียวกบัความหมายหรือมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  การ

เช่ือมโยงแนวคิดตา่งๆ  ทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกนัเพ่ือใช้อธิบายหรือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

และความรู้เชิงกระบวนการ  (Procedural Knowledge)  เป็นความสามารถในการใช้กฎ  ขัน้ตอน  

การค านวณหรือกระบวนการตา่งๆ  ในการอธิบายหรือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ค าตอบ

ท่ีถกูต้อง 

 

2.  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 2.1  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  2.1.1   ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

นกัการศกึษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้กลา่วถึงความส าคญัของการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ไว้  ดงันี ้ 

   
  Stiggins  (1997:  อ้างถึงในจิตตมิา  ชอบเอียด,  2551:  28)   ได้กลา่ววา่การท า
ความเข้าใจโดยใช้เหตผุลช่วยให้นกัเรียนเป็นนกัคิดท่ีดี  ในบางโอกาส  เราต้องใช้การให้เหตผุลใน
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ลกัษณะการวิเคราะห์เพ่ือจะดวูา่สว่นปลีกยอ่ยตา่งๆ  เข้ากบัภาพโดยรวมของสิ่งนัน้หรือไม่  ในบาง
โอกาสเราต้องใช้การให้เหตผุลแบบเปรียบเทียบเพ่ือให้เข้าใจความเหมือนกบัความแตกตา่ง 
   
  สมาคมครูคณิตศาสตร์แหง่ชาตสิหรัฐอเมริกา  (NCTM, 2000:  อ้างถึงใน  พรรณ
ทิพา  พรหมรักษ์, 2552:  34)  ได้ก าหนดให้การให้เหตผุลและการพิสจูน์ (Reasoning and Proof) 
เป็นมาตรฐานหนึง่ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  และกลา่ววา่การให้เหตผุลและการพิสจูน์
ทางคณิตศาสตร์จะเป็นแนวทางในการพฒันาให้เกิดการแสดงออกถึงความเข้าใจอนัลกึซึง้เก่ียวกบั
ปรากฏการณ์ตา่งๆ  ได้ ซึง่ก าหนดมาตรฐานของการให้เหตผุลและการพิสจูน์ส าหรับนกัเรียนใน
ระดบัอนบุาลถึงเกรด 12 ดงันี ้
  1.  ตระหนกัถึงความส าคญัของการให้เหตผุลและการพิสจูน์ ในฐานะเป็นพืน้ฐาน

ของวิชาคณิตศาสตร์ 

  2.  สร้างและส ารวจตรวจสอบข้อความคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ 

  3.  พฒันาและประเมินข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์และพฒันาการพิสจูน์ทาง

คณิตศาสตร์ได้ 

  4.  เลือกและใช้รูปแบบตา่งๆ ของการให้เหตผุลและวิธีการพิสจูน์ได้ 

 

หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช 2544 (กรมวิชาการ, 2545: 2-3)  ได้

ระบไุว้ถึงคณุภาพของผู้ เรียนเม่ือจบการศกึษากลุม่สาระคณิตศาสตร์วา่  จะต้องมีทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น  โดยมีทกัษะการให้เหตผุลรวมอยู่ด้วย 

 

  สมวงษ์  แปลงประสพโชค  (2544:  ค าน า)  กลา่วว่าการให้เหตผุลเป็นเร่ือง
จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต  ความเช่ือ  การยอมรับ  การโต้แย้ง  ตลอดจนการตดัสินใจ  ต้อง
อาศยัเหตผุลประกอบ  หากเหตผุลดี  ถกูหลกัการจะท าให้การตดัสินใจไมผ่ิดพลาด  นอกจากนีย้งั
เป็นพืน้ฐานของการศกึษาหาความรู้ในศาสตร์อีกหลายสาขา  เชน่  คณิตศาสตร์  วิทยาศาสตร์  
สงัคมศาสตร์  รัฐศาสตร์  เป็นต้น   
 
  จากความส าคญัของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาข้างต้น  สามารถ
สรุปได้วา่การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์นัน้เป็นเร่ืองจ าเป็น  ชว่ยให้เราเป็นนกัคดิท่ีดี  สามารถใช้
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เหตผุลประกอบการคดิ  วิเคราะห์  และการตดัสินใจตา่งๆ  อีกทัง้ยงัเป็นสว่นหนึง่ในการศกึษาหา
ความรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ด้วย 
 

  2.1.2 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

นกัการศกึษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้ให้ความหมายของการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ไว้  ดงันี ้ 

 

  O’ Daffer (1990: 378) ได้ให้ความหมายของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ว่า 

เป็นสว่นหนึง่ของการคิดทางคณิตศาสตร์ และเป็นการคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ  การสรุป

แนวคิดท่ีสมเหตสุมผล และการหาความสมัพนัธ์ของแนวคดินัน้ 

   

  Alice  &  Shirel  (1999: 114)  ได้กลา่วถึงการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
ไว้วา่  การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็นสว่นท่ีท าให้การแก้ปัญหาสมบรูณ์  นกัเรียนจะไมส่ามารถ 
เข้าใจปัญหา  วิเคราะห์ปัญหาหรือวางแผนในการแก้ปัญหาได้หากปราศจากการให้เหตผุล  กลา่ว
ได้วา่  การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์จะมีความส าคญัควบคูไ่ปกบัการแก้ปัญหา 
 

  สมเดช  บญุประจกัษ์ (2540: 37)  ได้ให้ความหมายของการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์วา่  หมายถึง  การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็นการแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการสร้าง

หลกัการ  หาความสมัพนัธ์ของแนวคิด  และการสรุปท่ีสมเหตสุมผลตามแนวคดินัน้ๆ  ซึง่

ความสามารถในการให้เหตผุลนัน้ประกอบด้วย 
1. ความสามารถในการวิเคราะห์  และระบถุึงความสมัพนัธ์ของข้อมลู 
2. ความสามารถในการหาข้อสรุป 
3.  ความสามารถในการแสดงข้อสรุปและยืนยนัข้อสรุปของแนวคิดอยา่ง

สมเหตสุมผล 

 

  ทิศนา  แขมมณี  (2545:  114)  ได้ให้ความหมายของการคดิอยา่งมีเหตผุลวา่  
เป็นการคิดท่ีมีจดุมุง่หมายเพ่ือเข้าใจความคิดท่ีสามารถอธิบายได้ด้วยหลกัเหตผุล   โดยสามารถ
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จ าแนกข้อมลูท่ีเป็นข้อเท็จจริง  และพิจารณาเร่ืองท่ีคดิบนพืน้ฐานของข้อเท็จจริงโดยใช้หลกัเหตผุล
แบบนิรนยัและอปุนยั   ซึง่ประกอบด้วยทกัษะย่อยๆดงันี ้
  1. สามารถแยกข้อเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกนัได้ 
  2. สามารถใช้เหตผุลแบบนิรนยัหรืออปุนยั พิจารณาข้อเท็จจริงได้ 

3. สามารถใช้เหตผุลทัง้แบบนิรนยัและอปุนยั พิจารณาข้อเท็จจริงได้ 

 

  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2551: 46)  ได้ให้

ความหมายของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ว่า  การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  หมายถึง 

กระบวนการการคิดทางคณิตศาสตร์  ท่ีต้องอาศยัการคิดวิเคราะห์  และ/หรือความคดิริเร่ิม

สร้างสรรค์  ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคดิ/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ตา่งๆ  แจก

แจงความสมัพนัธ์หรือการเช่ือมโยง  เพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ๆ   

 

  จากความหมายของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาข้างต้น  สามารถ

สรุปได้วา่  การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถในการคิด  วิเคราะห์เพ่ือหา

ความสมัพนัธ์และเช่ือมโยงความรู้ตา่งๆ  เพ่ือให้ได้ข้อสรุปท่ีถกูต้อง  โดยอาศยัแนวคดิ  ข้อเท็จจริง

ตา่งๆ  หรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งสมเหตสุมผล 

 

  2.1.3  ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 นกัการศกึษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้กลา่วถึงประเภทของการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ไว้  ดงันี ้

 

O’Daffer  (1990: 378)  ได้เน้นวา่ทกัษะการให้เหตผุลท่ีมีความส าคญัตอ่

ความส าเร็จทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  มีอยู ่ 2  ประเภท  คือ 

1. การให้เหตผุลแบบอปุนยั  (Inductive  Reasoning)  เป็นกระบวนการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ซึง่เก่ียวกบัการใช้ข้อมลูในการอธิบายสมบตัหิรือโครงสร้างตา่งๆ  ทาง
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คณิตศาสตร์และค้นหารูปทัว่ไป  เพ่ือน าไปสูก่ารสรุปเป็นมโนทศัน์  หรือกล่าวได้ว่าเกิดจากผลของ

กรณีเฉพาะหลายๆ  กรณี  แล้วน าไปสูก่ารสรุปเป็นกฎเกณฑ์ทัว่ไป 

2. การให้เหตผุลแบบนิรนยั  (Deductive  Reasoning)  เป็นกระบวนการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ซึง่ใช้รูปแบบท่ีสมเหตสุมผลในการสรุปจากหลกัฐานท่ีปรากฏ  เป็นการ

พิสจูน์ข้อสรุปและตดัสินความถกูต้องของขัน้ตอนการคดิ  โดยใช้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็น

พืน้ฐาน  คือ  อนิยาม  นิยาม  สจัพจน์  และทฤษฎีบท  หรือกลา่วได้วา่  เป็นการให้เหตผุลท่ีใช้

ข้อสรุปท่ีเป็นกฎเกณฑ์ทัว่ไปเป็นหลกัแล้วจะได้ผลสรุปของกรณีท่ีสอดคล้องกบักฎเกณฑ์หรือ

หลกัการท่ีเป็นจริงเสมอ 

 

  Baroody  (1993:  อ้างถึงในจิตตมิา  ชอบเอียด,  2551:  29-30)  ได้จ าแนกชนิด
ของการให้เหตผุลท่ีเก่ียวข้องกบัชัน้เรียนคณิตศาสตร์ออกเป็น  3  ชนิด  คือ 
  1. การให้เหตผุลแบบสหชัญาณ  (Intuitive Reasoning)  เป็นการให้เหตผุลท่ี
คนเรามีข้อมลูไมเ่พียงพอท่ีจะตดัสินใจ จงึตดัสินใจบนข้อมลูท่ีเห็นและตามความรู้สึก  การให้
เหตผุลแบบสหชัญาณจงึเป็นเหตผุลท่ีขึน้อยู่กบัสิ่งท่ีปรากฏหรือข้อสนันิษฐาน  ซึง่ทัง้สิ่งท่ีปรากฏ
และข้อสนันิษฐานนีอ้าจถกูหรือผิดก็ได้ 
  2. การให้เหตผุลแบบอปุนยั  (Inductive Reasoning)  เป็นการใช้การสงัเกตเป็น
พืน้ฐานเพ่ือค้นหาแบบรูปหรือสร้างข้อคาดการณ์แล้วสรุปเป็นกรณีทัว่ไป  มีผู้ให้ความหมายของ
การให้เหตผุลแบบอปุนยัในลกัษณะท่ีคล้ายๆ  กนั   คือ  การให้เหตผุลแบบอปุนยัเป็นกระบวนการ
ทางปัญญาท่ีชว่ยให้คนเราสร้างหรือสรุปกฎจากประสบการณ์   เกิดจากการน าเสนอข้อมลูของ
สมาชิกบางสว่นมาสร้างเป็นนยัทัว่ไปเก่ียวกบัสมาชิกตวัอ่ืนหรือสมาชิกทัง้หมดของเซต  เป็น
กระบวนการตัง้สมมตฐิานท่ีเป็นกฎทัว่ไปซึง่แทนลกัษณะร่วมกนัของกลุม่ของวตัถสุิ่งของหรือ
เหตกุารณ์ท่ีมีลกัษณะเฉพาะ  การให้เหตผุลอปุนยัจงึเป็นการหาสมบตัร่ิวมกนั  หาแบบรูป  กฎ  
และข้อสรุปจากตวัอยา่งท่ีตา่งกนั 
  3. การให้เหตผุลแบบนิรนยั  (Deductive Reasoning)  เป็นกระบวนการสรุป
อยา่งสมเหตสุมผลบนพืน้ฐานของข้อตกลงหรือกฎ  ซึง่ยอมรับวา่เป็นจริงแล้ว  หรือท่ีเรียกวา่เหต ุ
สามารถกลา่วได้ว่า  การให้เหตผุลเชิงนิรนยัมีลกัษณะตรงข้ามกบัการให้เหตผุลแบบอปุนยั  เพราะ 
การให้เหตผุลแบบอปุนยัมีจดุเร่ิมจากกรณีเฉพาะไปสูข้่อสรุปท่ีเป็นกรณีทัว่ไป  ในขณะท่ีการให้ 
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เหตผุลแบบนิรนยัมีทิศทางตรงกนัข้าม  คือ  จะใช้ความรู้กรณีทัว่ไปในการแก้ปัญหากรณีเฉพาะ   
เช่ือกนัวา่การให้เหตผุลแบบนิรนยัเป็นการให้เหตผุลท่ีนา่เช่ือถือได้มากท่ีสดุ เน่ืองจากเป็นการให้
เหตผุลท่ีสร้างบนพืน้ฐานทางตรรกศาสตร์ 

 

สมยั  เหลา่วานิชย์  (2522: 4)  แบง่การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ไว้  3  ลกัษณะ 

ดงันี ้

1. การให้เหตผุลแบบอปุนยั (Inductive  Reasoning)  เป็นวิธีให้เหตผุลโดยมีเหตุ

ยอ่ยหลายๆ เหต ุ แตล่ะเหตจุะเป็นอิสระตอ่กนั  และเหตยุอ่ยทัง้หลายนีจ้ะสรุปรวมเป็นเหตกุารณ์

ทัว่ๆ ไปในวงกว้าง 

2. การให้เหตผุลแบบนิรนยั (Deductive  Reasoning)  เป็นวิธีให้เหตผุลโดยมี

เหตใุหญ่ (Major  Premise)  และตดิตามด้วยเหตยุ่อย (Minor  Premise)  ความสมัพนัธ์ระหวา่ง

เหตใุหญ่และเหตยุ่อยจะท าให้เกิดผลสรุป 

3. การให้เหตผุลแบบสหชัญาณ (Intuitive Reasoning)  เป็นการให้เหตผุลซึง่เกิด

จากความคิดท่ีเกิดขึน้มาในขณะใดขณะหนึง่  ความคิดท่ีเกิดขึน้ของแตล่ะบคุคลจะแตกตา่งกนั 

ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัความรู้พืน้ฐาน  ประสบการณ์  และจิตใต้ส านกึ ทฤษฏีทางคณิตศาสตร์หลายๆ 

ทฤษฏีเกิดจากการให้เหตผุลท่ีเกิดจากความคิดแบบนีม้าก่อน  แล้วจงึพยายามพิสจูน์ให้เป็นจริง 

โดยก าหนด  อนิยาม  นิยาม  และสจัพจน์  และใช้การให้เหตผุลแบบนิรนยั 

 

สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 47–52)  ได้จ าแนก

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  ออกเป็น  2  แบบ  ได้แก่ 

1. การให้เหตผุลแบบอปุนยั (Inductive  Reasoning)  เป็นกระบวนการท่ีใช้การ

สงัเกตหรือการทดลองหลายๆ  ครัง้  แล้วรวบรวมข้อมลูเพ่ือหาแบบรูปท่ีจะน าไปสูข้่อสรุป   

2. การให้เหตผุลแบบนิรนยั (Deductive  Reasoning)  เป็นกระบวนการท่ียกเอา

สิ่งท่ีรู้วา่เป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริงโดยไมต้่องพิสจูน์  แล้วใช้เหตผุลตามหลกัตรรกศาสตร์  อ้าง

จากสิ่งท่ีรู้วา่เป็นจริงนัน้  เพ่ือน าไปสูข้่อสรุปหรือผลสรุปท่ีเพิ่มเตมิขึน้มาใหม่ 
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อมัพร  ม้าคนอง  (2553: 50-53)  ได้กลา่วว่าการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มี

หลายลกัษณะ  ได้แก่ 

1. การให้เหตผุลเชิงตรรก  (Logical  Reasoning)  เป็นการให้เหตผุลท่ีใช้การคิด

เชิงตรรกประกอบด้วยการให้เหตผุล  2  ประเภท  ตอ่ไปนี ้

  1.1  การให้เหตผุลแบบอปุนยั  (Inductive  Reasoning)  เป็นการให้

เหตผุลตามการคดิแบบอปุนยั  ซึง่เป็นการคดิจากข้อเท็จจริงยอ่ย  โดยการสงัเกตลกัษณะร่วมท่ี

ส าคญัหรือแบบแผนของสิ่งท่ีพบ  เพ่ือน าไปสูก่ฎเกณฑ์หรือหลกัการทัว่ไป  การให้เหตผุลแบบนีจ้งึ

ใช้ข้อมลูท่ีเป็นจริงจากข้อมลูยอ่ยๆ  ไปสูข้่อสรุปหรือความจริงทัว่ไป  หรือเป็นการมองเห็นตวัอยา่ง

หลายๆ  ตวัอยา่ง  แล้วใช้เหตผุลสรุปความสมัพนัธ์ในรูปแบบทัว่ไปของตวัอยา่งเหลา่นัน้  หรืออาจ

กลา่วอีกนยัหนึง่วา่  เป็นการหาความสมัพนัธ์จากสมาชิกบางสว่นในกลุม่  เพ่ืออ้างอิงไปใช้กบั

สมาชิกสว่นอ่ืนของกลุม่เดียวกนั 

  1.2  การให้เหตผุลแบบนิรนยั (Deductive  Reasoning)  เป็นการให้

เหตผุลตามการคดิแบบนิรนยั  ซึง่เป็นการคดิจากกฎเกณฑ์  หลกัการ  หรือข้อสรุปทัว่ไปไปสู่

ข้อเท็จจริงยอ่ย  การให้เหตผุลแบบนีจ้งึเป็นการใช้ข้อสรุปท่ีเป็นกฎเกณฑ์หรือหลกัเกณฑ์ทัว่ไปท่ี

ยอมรับกนัวา่เป็นจริงโดยมีการพิสจูน์มาแล้ว  เป็นหลกัในการหาข้อสรุปของกรณีเฉพาะท่ี

สอดคล้องกบักฎหรือเกณฑ์นัน้ 

2. การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น (Proportional  Reasoning)  เป็นการให้เหตผุลโดย

ใช้ความคดิเก่ียวกบัสดัส่วน  ทัง้สดัสว่นท่ีเก่ียวข้องกบัจ านวนและตวัเลข  และข้อมลูเชิงคณุภาพ  

การให้เหตผุลเชิงสดัสว่นมีหลายลกัษณะ  ดงัตอ่ไปนี ้

  2.1  การให้เหตผุลเชิงคณุภาพ (Qualitative  Reasoning)  เป็นการให้

เหตผุลเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงของอตัราสว่นและเศษส่วน  เม่ือตวัเลขและ/หรือตวัส่วนของ

เศษสว่นเดมิเพิ่มขึน้  ลดลง  หรือเทา่เดมิ  

  2.2  การให้เหตผุลเชิงตวัเลข (Numerical  Reasoning)  เป็นการให้

เหตผุลท่ีเก่ียวข้องกบัตวัเลข  แบง่เป็น  2  ประเภท  ดงันี ้

   2.2.1  การระบคุา่ของตวัแปร  เป็นการให้เหตผุลเก่ียวกบัท่ีมา

ของตวัแปรจากปัญหาสดัสว่น 
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   2.2.2  การเปรียบเทียบเชิงตวัเลข  เป็นการให้เหตผุลจากการ

เปรียบเทียบอตัราสว่นหรือเศษสว่น 

3. การให้เหตผุลเชิงปริภมูิ (Spatial  Reasoning)  เป็นการให้เหตผุลเก่ียวกบัมิติ

สมัพนัธ์  หรือสิ่งท่ีปรากฏในมิตติา่งๆ  เชน่  ภาพ  2  มิต ิ หรือทรง  3  มิต ิ และการให้เหตผุล

เก่ียวกบัความ สมัพนัธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตทัง้ในมิตเิดียวกนัและมิติตา่งกนั  รวมถึงการให้เหตผุล

เก่ียวกบัการแปลงข้อมลูเชิงคณุภาพเป็นภาพหรือทรงมิติต่างๆ  เพ่ือความเข้าใจท่ีชดัเจนขึน้ 

   

  จากแนวคดิเก่ียวกบัประเภทของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ีกลา่วมาข้างต้น  

สามารถสรุปได้วา่  การแบง่ประเภทของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์สามารถแบง่ได้หลาย

ลกัษณะ  แตท่ี่พบบอ่ยจะแบง่รูปแบบการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น  2  รูปแบบ  คือ  การ

ให้เหตผุลแบบอปุนยั  (Inductive Reasoning)  เป็นความสามารถในการให้เหตผุลโดยอาศยัหลกั

ความจริงย่อยหรือความรู้ย่อยซึง่อาจได้จากการสงัเกตหรือทดลองซ า้หลายๆ  ครัง้เพ่ือน าไปสูก่าร

สรุปความจริงท่ีเป็นส่วนรวมหรือความรู้แบบทัว่ไป  และการให้เหตผุลแบบนิรนยั  (Deductive 

Reasoning)  เป็นความสามารถในการให้เหตผุลโดยอาศยัความรู้ทัว่ไป  กฎ  นิยามตา่งๆ  ท่ีรับ

การยอมรับว่าเป็นจริง  เพ่ือน าไปสูข้่อสรุปตา่งๆ 

 

  2.1.4  แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

 นกัการศกึษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้กลา่วถึงแนวทางในการพฒันาการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ไว้  ดงันี ้

 

 กรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธิการ  (2544: 195-196)  ได้กลา่ววา่  การจดัการ

เรียนรู้ให้ผู้ เรียนรู้จกัคดิและให้เหตผุลเป็นสิ่งส าคญั  และองค์ประกอบท่ีชว่ยสง่เสริมให้ผู้ เรียน

สามารถคิดอยา่งมีเหตผุลและรู้จกัให้เหตผุล  มีดงันี ้

1.  ควรให้ผู้ เรียนได้พบโจทย์หรือปัญหาท่ีผู้ เรียนสนใจ  เป็นปัญหาท่ีไมย่ากเกิน

ความสามารถของผู้ เรียนท่ีจะคดิและให้เหตผุลในการหาค าตอบได้ 
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2.  ควรให้ผู้ เรียนมีโอกาส  และเป็นอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช้

และให้เหตผุลของตนเอง 

3.  ผู้สอนชว่ยสรุป  และชีแ้จงให้ผู้ เรียนเข้าใจวา่เหตผุลของผู้ เรียนถกูต้องตาม

หลกัเกณฑ์หรือไม ่ มีข้อบกพร่องท่ีไหนอยา่งไร 

การเร่ิมต้นท่ีจะสง่เสริมให้ผู้ เรียนเรียนรู้และเกิดทกัษะในการให้เหตผุล  ผู้สอนควร

จดัสถานการณ์หรือปัญหาท่ีนา่สนใจให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตั ิ ผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมของผู้ เรียน

และคอยช่วยเหลือโดยกระตุ้นหรือชีแ้นะอยา่งกว้างๆ  โดยใช้ค าถามกระตุ้นวา่  “ท าไม”  “อย่างไร”  

“เพราะเหตใุด”  เป็นต้น  พร้อมทัง้ให้ข้อคิดเพิ่มเตมิอีก  เชน่  “ถ้า...แล้ว  ผู้ เรียนคิดวา่...จะเป็น

อยา่งไร”  ผู้ เรียนท่ีให้เหตผุลได้ไมส่มบรูณ์  ผู้สอนจะต้องไมต่ดัสินด้วยค าวา่  “ไมถ่กูต้อง”  แตอ่าจ

ใช้ค าพดูเสริมแรงและให้ก าลงัใจวา่  ค าตอบท่ีผู้ เรียนตอบมามีบางสว่นถูกต้อง  ผู้ เรียนคนใดจะให้

ค าอธิบายหรือให้เหตผุลเพิ่มเตมิของเพื่อนได้อีกบ้าง  เพ่ือให้ผู้ เรียนมีการเรียนรู้ร่วมกนัมากขึน้  

ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้คิดอยา่งหลากหลาย  โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้

ควรเป็นปัญหาปลายเปิด  (Open-Ended  Problem)  ท่ีผู้ เรียนสามารถสามารถแสดงความ

คดิเห็นหรือให้เหตผุลท่ีแตกตา่งกนัได้ 

 

อมัพร  ม้าคนอง  (2547:  97)  ได้กลา่วถึงแนวทางในการพฒันาความสามารถใน

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ไว้วา่  การฝึกให้ผู้ เรียนใช้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ควรท าในบริบท

ทางคณิตศาสตร์  (Mathematical  Contexts)  เชน่  ในขณะเรียนเนือ้หาคณิตศาสตร์  ในขณะท า

กิจกรรมทางคณิตศาสตร์  มากกวา่จะเป็นการกระตุ้นให้ผู้ เรียนเห็นความส าคญัหรือให้เรียนรู้การ

ให้เหตผุลเด่ียวๆ  แยกจากสิ่งอ่ืน  โดยอาจท าในการสอนเนือ้หา  มโนทศัน์  หรือการแก้ปัญหา  หก

เป็นการแก้ปัญหา  ผู้สอนไม่ควรค านงึถึงค าตอบสดุท้ายท่ีถกูต้องเทา่นัน้  แตค่วรให้ความส าคญั

กบัเหตผุลวา่ท าไมผู้ เรียนจงึได้ค าตอบเหลา่นัน้  และค าตอบเหลา่นัน้นา่จะถกูต้องหรือผิดเพราะ

เหตใุด 

 

สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2547: 15-18)  ได้กลา่วถึง

บทบาทของครูในการพฒันาด้านการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  ดงันี ้
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  1.  ครูต้องสร้างบรรยากาศให้นกัเรียนตระหนกัในสิ่งตอ่ไปนี ้

   1.1  การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้เรียนด้วยความเข้าใจ  ก่อนอ่ืนครู
จะต้องท าให้นกัเรียนเกิดความคดิว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีนกัเรียนสามารถเข้าใจได้และต้องเรียน
ด้วยความเข้าใจ  นกัเรียนหรือบคุคลทัว่ไปมกัจะมีความคิดวา่  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ียากเรียนไมรู้่
เร่ือง  ไมมี่ความสามารถเพียงพอท่ีจะเข้าใจได้  วิธีการเรียนต้องใช้การจดจ าขัน้ตอนและวิธีการ  
จ าสตูรเพ่ือหาค าตอบโดยไม่รู้วา่ท าไมจงึท าเชน่นัน้  ความคดิเชน่นีจ้งึท าให้เบื่อวิชาคณิตศาสตร์  
เห็นวา่คณิตศาสตร์มีไว้ส าหรับคนเก่งเทา่นัน้  แนวคดิเชน่นีส้กดักัน้การเรียนคณิตศาสตร์อยา่งมี
ความสขุและเห็นคณุคา่  ครูมีบทบาทส าคญัยิ่งในการสร้างบรรยากาศให้นกัเรียนรู้สกึวา่วิชานีไ้ม่
ยาก 
   1.2  ให้นกัเรียนได้เรียนรู้อย่างมีเหตผุล  นกัเรียนจะต้องรู้ว่าท าไม  เพราะ
อะไร  และสามารถแสดงเหตผุลได้ 
   1.3  ครูต้องท าให้นกัเรียนรู้ว่า  ครูให้ความส าคญัตอ่ความเข้าใจและการ
ให้เหตผุล  โดยครูจะต้องประเมินสิ่งเหลา่นีอ้ยา่งสม ่าเสมอ  ท่ีส าคญัเม่ือเดก็สามารถหรือมีการให้
เหตผุลท่ีดีควรให้การเสริมแรงทนัที 
  2.  ให้นกัเรียนอธิบายแนวคิดและให้เหตผุลยืนยนัแนวคิดนัน้ๆ  การให้เหตผุลอาจ
ท าด้วยวาจา  ด้วยการเขียน  โดยใช้ภาษาง่ายๆ หรือใช้อปุกรณ์แสดงให้เห็นจริง 
  3.  ควรถามบอ่ยๆ และใช้ค าถามอย่างตอ่เน่ือง  ค าถามท่ีใช้ควรเป็นค าถามท่ี
กระตุ้นให้นกัเรียนคิดและแสดงเหตผุล  เชน่   
   -   นกัเรียนคิดว่าตอ่ไปจะเป็นอยา่งไร  เพราอะไร   
   -   มีค าตอบอ่ืนอีกไหม  มีวิธีอ่ืนอีกไหม 
   -  ท าไมคดิวา่ถกูต้อง 
   -  ท าไมคดิวา่จะเป็นจริง 
   -  ท่ีสรุปนีจ้ะเป็นจริงเสมอไปไหม  หรือเป็นจริงเพียงบางกรณี 
   -  สมัพนัธ์กนัอยา่งไร 
  4.  สนบัสนนุให้นกัเรียนสร้างข้อคาดเดาบนพืน้ฐานของการคิดอย่างมีเหตผุล 
  5.  เปิดโอกาสให้ทดสอบและปรับแตง่ข้อคาดเดาโดยอาศยัเหตผุล   
  6.  ให้นกัเรียนได้วิเคราะห์แบบรูปรวมทัง้สร้างแบบรูปเอง 
  7.  ใช้วิธีแสดงสิ่งท่ีเป็นตวัอย่าง  สิ่งท่ีไมเ่ป็นตวัอย่างให้นกัเรียนได้สรุปแนวคิดนัน้
อยา่งมีเหตผุล 
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  8.  ใช้ปัญหาปลายเปิด  
  9.  ให้มีการอภิปรายหน้าชัน้เรียน  เพ่ือหากรณีทัว่ไป 
  10.  ท้าทายให้นกัเรียนคิดและท ากิจกรรม 
  11.  ให้ความส าคญัในการฟังความคิดเห็นของนกัเรียนและให้นกัเรียนได้ฝึกการ
รับฟังท าความเข้าใจเหตผุลผู้ อ่ืนและประเมินว่าเหตผุลเช่ือถือได้หรือไม่ 
  12.  มีความยืดหยุ่น  สามารถปรับแนวการอภิปรายให้เข้ากบัวิธีคดิของนกัเรียน 
  13.  มีความอดทน  ให้เวลา  ให้โอกาสแก่นกัเรียน 
  14.  เน้นความเป็นเหตเุป็นผลมากกวา่กฎเกณฑ์หรือการอาศยัค าท่ีใช้เป็นกญุแจ
ไปสูก่ารบอกวิธีการ  เชน่  มีค า  “รวม”  ให้ท าวิธีบวก 
  15.  ครูควรใช้ภาษาท่ีเหมาะสม  รัดกมุ  เพ่ือให้นกัเรียนได้เกิดการเรียนรู้  ครูไม่
ควรต าหนิ  เม่ือนกัเรียนใช้ภาษาไมถ่กูต้อง  ไมเ่หมาะสม  ไมรั่ดกมุ  ครูไมค่วรติตงิ  แตค่วรชว่ยสรุป
อีกครัง้ 
  16.  ครูควรใช้ภาษาทางตรรกศาสตร์ในเหตกุารณ์ทัว่ไป  ให้นกัเรียนคุ้นเคย  เชน่ 
   -  ให้นกัเรียนหยิบทัง้ดนิสอและปากกา 
   -  ถ้านกัเรียนด่ืมนมหมดแล้วนกัเรียนมีเวลาไปว่ิงเลน่ 
   -  มีนกัเรียนบางคนชอบเลน่ฟตุบอล 
   -  นกัเรียนทกุคนออกไปเข้าแถว 
  17.  ครูจะต้องสร้างความเข้าใจวา่ครูให้ความส าคญักบัการให้เหตผุล  ในการ
ประเมินจะต้องมีคะแนนจากการประเมินการให้เหตผุลจากงานท่ีท าให้หรือในข้อสอบจะต้องมีสว่น
ท่ีให้นกัเรียนแสดงเหตผุล 
 
  จากการศกึษาจากการศกึษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุล
ทางคณิตศาสตร์ท่ีกลา่วมาข้างต้น  สามารถสรุปได้ว่า  การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งท่ี
พฒันาได้  โดยมีปัจจยัท่ีชว่ยในการพฒันาหลายอยา่ง  ซึ่งครูผู้สอนนัน้มีบทบาทส าคญัมาก  ครู
ควรเร่ิมจากการสง่เสริมให้นกัเรียนได้คดิอย่างมีเหตผุล  โดยครูต้องสอนการให้เหตผุลให้สอดแทรก
อยูใ่นเนือ้หา  มีการใช้โจทย์ปัญหาท่ีน่าสนใจและควรสร้างบรรยากาศท่ีสนบัสนนุให้มีการอธิบาย  
แลกเปล่ียนความคิด  ชีแ้จงเหตผุล  เน้นค าถามเพ่ือถามเหตผุล  เชน่   ท าไม  เพราะอะไร  โดยไม่
ค านงึถึงเฉพาะการได้ค าตอบท่ีถกูต้อง  และครูควรสรุป  ชีแ้จงให้นกัเรียนได้ทราบเก่ียวกบัการ
แสดงเหตผุลของนกัเรียนวา่มีความถกูต้อง สมเหตสุมผล  หรือขาดตกบกพร่องอยา่งไร 
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  2.1.5  การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 นกัการศกึษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้กลา่วถึงการประเมินความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ไว้  ดงันี ้

 

  สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM, 1989: 219)  ก าหนด

ลกัษณะการประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์สามารถประเมินไว้  4  

ประการ  ดงันี ้

  1.  การสงัเกตและการใช้ค าถาม  มีรายละเอียดดงันี ้

   1.1  การสงัเกตและการใช้ค าถามถามนกัเรียนขณะท่ีก าลงัท ากิจกรรม

การเรียนการสอน  จะได้ข้อมลูเก่ียวกบัการแสดงออกของนกัเรียน  การสงัเกตและการตัง้ค าถาม

ของครูสามารถท าได้ตลอดเวลาของการจดักิจกรรม  และไมเ่ป็นแบบแผนท่ีแน่นอน 

   1.2  การสงัเกตโดยตรงและการถามค าถามอย่างระมดัระวงัขณะท่ี

นกัเรียนก าลงัเรียนหรือแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีครูก าหนด  ถือวา่เป็นวิธีท่ีดีท่ีสดุของการประเมิน  

ซึง่การประเมินโดยการสงัเกตจากการเขียนอย่างเดียวนัน้ไมส่ามารถได้ข้อมลูเพียงพอ   

   1.3  การสงัเกตอย่างไมเ่ป็นแบบแผนสามารถใช้ประเมินเม่ือนกัเรียน

ท างานเป็นรายบคุคลในกลุม่เล็ก  หรือในขณะท่ีอภิปรายร่วมกนัทัง้ชัน้  และเน่ืองจากครูมีข้อจ ากดั

ในเร่ืองของเวลาในการจดบนัทกึขณะท่ีมีการอภิปราย  ก่อนเรียนครูควรแจ้งหรือเลือกประเดน็ท่ี

ต้องการประเมินให้ชดัเจนพร้อมกบัเตรียมเคร่ืองมือไว้ล่วงหน้า  และไมค่วรก าหนดเร่ืองท่ีสงัเกตไว้

มากจนเกินไป 

  2.  การเขียนบนัทกึเชิงไตร่ตรอง  เป็นเทคนิคท่ีเก่ียวกบัการเขียนรายงานหรือการ

บนัทกึการให้เหตผุลของนกัเรียน  ท าให้นกัเรียนคดิทบทวนการถามได้ใหม ่ สิ่งท่ีส าคญัอยูท่ี่ครูควร

ใช้ค าถามตอ่ไปนีเ้พ่ือชว่ยให้นกัเรียนมองย้อนกลบัและอธิบายการคิดของนกัเรียนขณะแก้ปัญหา

กิจกรรมการให้เหตผุล  

   -   นกัเรียนมีวิธีคิดในการหาค าตอบอยา่งไร? 

   -   นกัเรียนสามารถคิดแบบอ่ืนได้อีกหรือไม่?  ผลท่ีได้เป็นอยา่งไร? 

   -   นกัเรียนมีความคิดเห็นกบัค าตอบท่ีได้อยา่งไร? 
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  3.  การใช้แบบทดสอบ  การทดสอบเป็นวิธีการหนึง่ของการประเมิน

ความสามารถการให้เหตผุล  แบบทดสอบมี  2  แบบ  ได้แก่  แบบอตันยั  เป็นข้อสอบท่ีเขียนเชิง

บรรยาย  ซึง่มีวิธีการออกข้อสอบดงันี ้

   3.1  ให้ตอบโดยจ ากดัความยาว  โดยให้เขียนเทา่ท่ีเว้นไว้ 

   3.2  ให้ตอบโดยไมจ่ ากดัความยาว  ตอบโดยอิสระ  และแบบทดสอบ

ปรนยั  มีลกัษณะหลายแบบ  ได้แก่  แบบถกูผิด  แบบเตมิค า  แบบจบัคู ่ แบบตอบสัน้  แบบจดั

อนัดบั  แบบเลือกตอบ 

  4.  แฟ้มสะสมผลงาน  เป็นแฟ้มสะสมผลงานท่ีเก็บผลงานของนกัเรียนซึง่นกัเรียน

ได้คดัเลือกผลงานไว้ด้วยตนเอง  แนวคิดท่ีอยูเ่บือ้งหลงัแฟ้มสะสมผลงาน  คือ  การรวบรวมผลงาน

ท่ีดีท่ีสดุของนกัเรียนมีการเก็บอย่างเป็นระบบ  แฟ้มสะสมผลงานเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีเวลาใน

การคิดท่ีจะพฒันางาน  และเป็นการบนัทึกความก้าวหน้าของการเรียนรู้ตลอดเวลาอย่างตอ่เน่ือง

ในระยะยาว  เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงออกและสงัเกตการเตบิโตและวฒุิภาวะของตนเองทาง

คณิตศาสตร์ตลอดเวลา  การประเมินจากแฟ้มสะสมผลงานชว่ยในเร่ืองของการประหยดัเวลา  

และสามารถประเมินความสามารถของนกัเรียนได้หลายด้าน  เชน่  ด้านความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์  

ความสามารถในการให้เหตผุล ความสามารถในการแก้ปัญหา  ทกัษะการส่ือสาร  ฯลฯ 

 

  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2547: 50-52)  ได้กลา่วว่า  

การประเมินความสามารถในการให้เหตผุล  นอกจากจะพิจารณาความสามารถในการให้เหตผุล  

ผู้ประเมินควรค านงึถึงความสามารถในด้านตอ่ไปนีด้้วย 

  1.  การใช้พืน้ฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการให้เหตผุล 

  2.  การใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์สร้างข้อคาดเดาสิ่งท่ีจะเกิดขึน้ 

  3.  การประเมินข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์และการพิสจูน์ 

  4.  การเลือกใช้รูปแบบหรือวิธีการท่ีหลากหลายในการให้เหตผุลหรือพิสจูน์ 

  โดยในการประเมินผลควรจะค านงึถึงจดุมุ่งหมายในการประเมินเพ่ืออะไร  เช่น  

ประเมินเพื่อใช้เป็นข้อมลูในการจดัการเรียนการสอน  กล่าวคือ  เพ่ือให้รู้วา่นกัเรียนพร้อมท่ีจะเรียน

คณิตศาสตร์เร่ืองนัน้ๆ หรือไม ่ เพ่ือน ามาใช้คาดการณ์เก่ียวกบัการเรียนรู้ของผู้ เรียนแล้วน ามา
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ออกแบบกิจกรรม  การประเมินเพื่อจดุประสงค์ในลกัษณะนี ้ จะประเมินด้วยการวิเคราะห์  เก็บ

ข้อมลูเป็นรายละเอียดในแง่มมุตา่งๆ ตามท่ีต้องการทราบ  หรือประเมินเพ่ือวดัความสามารถใน

การให้เหตผุล  ซึง่การประเมินเพ่ือจดุประสงค์นี ้ อาจใช้การให้คะแนนทกัษะ/กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ด้านการให้เหตผุล  ซึง่ครูอาจใช้การประเมินแบบองค์รวม  โดยใช้เกณฑ์ท่ีมีผู้พฒันาไว้

แล้วหรืออาจจะตัง้เกณฑ์ขึน้เองจากประสบการณ์จริงท่ีพบได้จากนกัเรียน 

   

  พร้อมพรรณ  อดุมสิน  (2547:  143)  ได้กลา่วถึงการประเมินผลความสามารถใน

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนไว้วา่  ในการประเมินผลความสามารถในการใช้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนนัน้สามารถประเมินได้จากการสงัเกตจากการพดู  การเขียน  และ

ประเมินจากการกระท าทางคณิตศาสตร์  (Doing  Mathematics)  โดยปกตแิล้วผู้ เรียนจะสามารถ

สร้างข้อคาดเดาจากตวัอย่างตา่งๆ  ท่ีผู้ เรียนได้เห็นหรือได้ลงมือกระท า  แล้วพฒันาข้อโต้แย้งซึง่

ขึน้อยู่กบัข้อมลูท่ีผู้ เรียนมีความรู้วา่เป็นข้อเท็จจริงหรือไม ่ ผู้ เรียนอาจจะใช้สญัชาตญาณ  

(Intuition)  เก่ียวกบัเหตผุลเชิงสดัสว่นและเชิงปริภมูิ 

 

  ทัง้นี ้ ในการประเมินความสามารถในการให้เหตผุล  กรมวิชาการ  

กระทรวงศกึษาธิการ  (2546: 137)  ได้ให้ตวัอย่างเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์   ดงัตารางท่ี  1 

 ตารางท่ี  1 ตวัอยา่งเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทาง 

   คณิตศาสตร์  

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลที่ปรากฏให้เหน็ 

4 /  ดีมาก มีการอ้างอิง  เสนอแนวคดิประกอบการตดัสินใจอย่างสมเหตสุมผล 

3 / ดี มีการอ้างอิงท่ีถกูต้องบางสว่น  และเสนอแนวคดิประกอบการตดัสินใจ 

2 / พอใช้ เสนอแนวคดิไมส่มเหตสุมผลในการประกอบการตดัสินใจ 

1 / ต้องปรับปรุง มีความพยามยามเสนอแนวคดิประกอบการตดัสินใจ 

0 / ไมพ่ยายาม ไมมี่แนวคดิประกอบการตดัสินใจ 
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  จากการประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ีกลา่วมาข้างต้น  

สามารถสรุปได้วา่  การประเมินความสามารถให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  สามารถประเมินได้จาก

การสงัเกตและการใช้ค าถาม  การเขียนบนัทกึตา่งๆ  การท าแบบทดสอบและการใช้แฟ้มสะสม

ผลงาน  โดยนอกจากความสามารถในการให้เหตผุลแล้ว  ยงัควรค านงึถึงการใช้พืน้ฐานความรู้ทาง

คณิตศาสตร์  การใช้วิธีทางคณิตศาสตร์  การประเมินข้อโต้แย้งและการใช้รูปแบบหรือวิธีการตา่งๆ  

ในการให้เหตผุล  โดยในการให้คะแนนในการประเมินความสามารถให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  

จะใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 

  

 2.2  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

  2.2.1   ความส าคัญของการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ

   การน าเสนอ 

  นกัการศกึษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้กลา่วถึงความส าคญัของการส่ือสาร  ส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอไว้  ดงันี ้

   

  Kennedy  &  Tipps (1994:  181)  ได้กล่าววา่การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็น

เป้าหมายท่ีส าคญัของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  และควรให้นกัเรียนได้เรียนรู้เก่ียวกบัการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตร์เพราะการส่ือสารจะเป็นตวัเช่ือมโยงระหวา่งข้อมลู  ความรู้  และเป็นการ

เสนอแนวคดิ  แลกเปล่ียนความรู้  

   

  Buschman (1995:  อ้างถึงใน  สธิุดา  เกตแุก้ว, 2547:  11)   ได้กลา่วถึง

ความส าคญัของการส่ือสารให้ห้องเรียนคณิตศาสตร์ไว้ว่า  การส่ือสารเป็นเคร่ืองชว่ยให้นกัเรียนได้

ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์  และชว่ยนกัเรียนในการเช่ือมโยง  รวมถึงชว่ยในการสร้างความ

เข้าใจในแนวคดิทางคณิตศาสตร์  เม่ือนกัเรียนพดูหรือเขียนข้อมลูและแนวคิดทางคณิตศาสตร์  

นกัเรียนจะจ าข้อมลูหรือแนวคดินัน้ๆได้  รวมถึงเข้าใจและสามารถใช้แนวคิดนัน้ค้นหาความรู้อ่ืนๆ

ได้ 
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  สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM,  2000: 4-5) ได้กลา่วไว้ใน

มาตรฐานของทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์วา่  โปรแกรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ควรจดั

กิจกรรมท่ีให้นกัเรียนได้ใช้การส่ือสารและส่ือความหมาย  เพ่ือพฒันาความรู้ความเข้าใจทาง

คณิตศาสตร์และเพ่ือให้ทกุคนมีความสามารดงันี ้

  1.  จดัระเบียบทางความคิดและเพิ่มพนูความสามารถความคดิทางคณิตศาสตร์

ให้แข็งแกร่งมัน่คงยิ่งขึน้ 

  2.  แสดงความคดิทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งถกูต้อง  แมน่ย า  ชดัเจน  แก่เพ่ือนๆ  

ครู  และบคุคลอ่ืนได้ 

  3.  ขยายความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ตลอดจนสามารถน าความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ไปชว่ยพิจารณายทุธวิธีตา่งๆ  ได้ 

  4.  สามารถท่ีจะใช้ภาษาคณิตศาสตร์  เพ่ือแสดงความหมายท่ีชดัเจนถกูต้องและ

รัดกมุ  

 ดงันัน้การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ควรให้สอดคล้องกบัโปรแกรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์  เพ่ือให้นกัเรียนทกุคนได้มีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์และสามารถน าคณิตศาสตร์ไป

ใช้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

   

สถาบนัสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2552: ออนไลน์)  

กลา่ววา่  ทกัษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ  มีประโยชน์อย่างยิ่ง

การพฒันาผู้ เรียน  สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมีความสามารถดงัตอ่ไปนี ้

1.  เรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อยา่งมีความหมายและเข้าใจได้อยา่งลกึซึง้ 

2.  สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง  และถ่ายทอดความรู้ให้ผู้ อ่ืนได้ 

3.  มีสว่นร่วมในการอภิปราย  แลกเปล่ียนความรู้  ประสบการณ์ซึง่กนัและกนั 

และเสริมสร้างบรรยากาศแห่งการเรียนรู้ 

4.  ความมัน่ใจและกล้าแสดงออก 

5.  มีเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์  และเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อยา่งมีความสขุ 
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อมัพร  ม้าคนอง  (2553: 57)  กลา่ววา่  การส่ือสารทางคณิตศาสตร์มี

ความส าคญัในการท าให้เกิดสิ่งตอ่ไปนี ้

1. ก่อให้เกิดความเข้าใจร่วมกนัระหวา่งผู้ เรียน  ท าให้เข้าใจงานท่ีท าตรงกนั 

2. สง่เสริมบริบทของการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม  เน่ืองจากเป็นบริบทของการพดูจากนั 

3. เพิ่มความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ให้กบัผู้ ส่ือสารและผู้ รับสาร  ชว่ยให้ผู้สอน

มองเห็นความเข้าใจของผู้ เรียนซึง่จะท าให้วางแผนจดัการเรียนรู้ได้อยา่งเหมาะสม 

 

  จากความส าคญัของการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ

น าเสนอท่ีกลา่วมาข้างต้น  สามารถสรุปได้วา่  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ

การน าเสนอเป็นเป้าหมายท่ีส าคญัของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  สามารถช่วยในการจดั

ระเบียบความคดิ  เช่ือมโยงระหวา่งข้อมลู ความรู้ และท าให้เรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อยา่งมี

ความหมาย  รวมถึงสามารถขยายความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 2.2.2   ความหมายของการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ

   การน าเสนอ 

  นกัการศกึษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้ให้ความหมายของการส่ือสาร ส่ือความหมาย

ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอไว้  ดงันี ้

 

  Thurber  (1976:  513)  ได้ให้ความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า  
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นการตัง้สถานการณ์ในกิจกรรมการเขียนหรือพดูในเร่ือง
ประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน  ซึง่จะมีผลตอ่การปรับปรุงท่ีดีขึน้ตอ่ตนเอง  และเม่ือ
ผู้ เรียนได้ฝึกหดัเพิ่มมากขึน้จะสง่ผลให้ผู้ เรียนมีพลงัในการคดิด้วยตนเอง  และยงัสง่ผลตอ่การ
พฒันาการส่ือสารรวมถึงผลสมัฤทธ์ิของผู้ เรียนอีกด้วย 
 
  สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติสหรัฐอเมริกา  (NTCM,  1989:  214)  ได้ให้
ความหมายของการส่ือสารไว้วา่  การส่ือสารเป็นความสามารถในการใช้ภาษา  ศพัท์  สญัลกัษณ์
และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์  เพ่ือท าความเข้าใจและส่ือสารแนวคิดตา่งๆ 
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 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2551: 71)  ได้ให้

ความหมายของการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ ดงันี ้

 การส่ือสาร  เป็นกระบวนการถ่ายทอดข่าวสารจากผู้สง่สาร  (Source)  ไปยงัผู้ รับ

สาร  (Receiver)  โดยน าเสนอผา่นช่องทางการส่ือสาร  (Channel)  ตา่งๆ ได้แก่  การฟัง  การพดู 

การอ่าน  การเขียน การด ูและการแสดงท่าทาง  โดยอาจไมใ่ช้ส่ือ  หรือใช้ส่ือตา่งๆ  เชน่  วิทย ุ 

โทรทศัน์  หนงัสือพิมพ์  วารสารหรือสิ่งตีพิมพ์ตา่งๆ  และอินเตอร์เนต 

  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ เป็นกระบวนการส่ือสารท่ี

นอกจากน าเสนอผา่นช่องทางการส่ือสาร  การฟัง  การพดู การอา่น  การเขียน การด ูและการ

แสดงทา่ทางตามปกตแิล้ว  ยงัเป็นการส่ือสารท่ีมีลกัษณะพิเศษ  โดยมีการใช้สญัลกัษณ์  ตวัแปร  

ตาราง  สมการ  อสมการ  ฟังก์ชนั  และแบบจ าลอง  เป็นต้น  มาชว่ยในการอธิบายด้วย  ซึง่การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ  จะมีประสิทธิภาพ  ถ้าการส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์  และการน าเสนอนัน้มีจดุมุง่หมาย  เนือ้หาของแนวคดิ  ความคิดเห็นหรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์  และรูปแบบของการส่ือความหมายหรือการน าเสนอท่ีชดัเจน  

ตลอดจนผู้ ท่ีมีเจตนาจะรับข่าวสารมีปฏิสมัพนัธ์ซึง่กนัและกนั 

 

  อมัพร  ม้าคนอง (2547:  25)  ได้กลา่ววา่  การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็น

ความสามารถของผู้ เรียนในการอธิบาย  ชีแ้จง  แสดงความเข้าใจหรือความคิดเก่ียวกบั

คณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้ อ่ืนได้รับรู้  ตวัอยา่งของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  เชน่  การใช้ภาษา 

และสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือความหมาย  การอธิบายล าดบัขัน้ตอนในการท างาน 

 

 จากความหมายของการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ

ท่ีกลา่วมาข้างต้น  สามารถสรุปได้วา่ การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  

เป็นความสามารถในการอธิบายปัญหาหรือสถานการณ์ตา่ง ๆ  ทางคณิตศาสตร์  รวมถึงแนวทาง

ในการแก้ปัญหานัน้  โดยมีการใช้สญัลกัษณ์  ภาษาทางคณิตศาสตร์และรูปแบบตา่งๆ  ทาง

คณิตศาสตร์  ประกอบการอธิบายแนวคิดของตนได้ถกูต้องผา่นชอ่งทางการส่ือสารตา่งๆ  ได้อยา่ง

ถกูต้อง  เหมาะสม  และเป็นขัน้ตอน 
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 2.2.3 แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมาย

   ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

  นกัการศกึษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้กลา่วถึงแนวทางในการพฒันาความสามารถใน

การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอไว้  ดงันี ้

 

  Rowan and Morrow  (1993:  อ้างถึงใน  สมเดช  บญุประจกัษ์,  2540:   46)   

ได้เสนอแนะแนวทางการจดักิจกรรมไว้ดงันี ้

  1.  น าเสนอด้วยส่ือรูปธรรม  เชน่  รูปภาพของจริง  กราฟ  ตาราง  แผนภมูิ  ภาพ 

สญัลกัษณ์  ส่ือวสัดอุปุกรณ์ตา่งๆ  แล้วให้ผู้ เรียนได้พรรณนาถึงสิ่งท่ีพบ 

  2.  ควรใช้ค าถามท่ีชว่ยกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้คิดอย่างหลากหลายและคิดอยา่งสร้าง 

สรรค์  สามารถอธิบายความคดิของตนออกมาด้วยการพดู  การเขียน  ตลอดจนการให้ผู้ เรียนได้ตัง้

ค าถามและหาค าตอบด้วยตนเองตามความสนใจ  

  3.  เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงแนวคดิของตนเอง 

  4.  ก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาท่ีใช้สาระการเรียนรู้หรืองานท่ีเก่ียวข้องใกล้ตวั 

ของผู้ เรียน  เชน่  โครงงานท่ีมีกิจกรรมสืบค้นซึง่จะชว่ยสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้ใช้วิธีการส่ือสาร  ส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และได้น าเสนอโดยตรง  ท าให้ผู้ เรียนเห็นคณุคา่วิชาคณิตศาสตร์วา่

เป็นวิชาท่ีมีประโยชน์ในการด าเนินชีวิต 

  5.  จดักลุม่ให้ผู้ เรียนได้ร่วมมือและชว่ยเหลือกนัในการเรียนรู้  เพ่ือชว่ยสง่เสริมให้

เกิดการส่ือสารในรูปแบบของการอธิบายแนวคิดและการอภิปรายในกลุม่ 

  6.  ใช้การชีแ้นะทางตรงและชีแ้นะทางอ้อม  เพ่ือชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจ 

และเห็นเป้าหมายท่ีชดัเจนยิ่งขึน้  ซึง่จะน าไปสูก่ารแก้ปัญหา  

 

  กรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธิการ  (2544: 197-198)  ได้กลา่ววา่  การจดัการ

เรียนรู้เพ่ือให้เกิดทกัษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  ท าได้ทกุ

เนือ้หาท่ีต้องการให้คดิวิเคราะห์  สงัเคราะห์  เพ่ือน าไปสูก่ารแก้ปัญหา  เชน่  ในวิชาเรขาคณิตมี

เนือ้หาท่ีต้องฝึกการวิเคราะห์  การให้เหตผุลและการพิสจูน์  ผู้ เรียนต้องฝึกทกัษะในการสงัเกต  
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การน าเสนอรูปภาพตา่งๆ  เพ่ือส่ือความหมาย  แล้วน าความรู้ทางเรขาคณิตไปอธิบาย

ปรากฏการณ์และสิ่งแวดล้อมตา่งๆ  ท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตประจ าวนั  โดยการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้เกิด

ทกัษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  มีแนวทางในการด าเนินการ  

ดงันี ้  

  1.  ก าหนดโจทย์ปัญหาท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกบัความสามารถของผู้ เรียน 
  2.  ให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัิและแสดงความคิดเห็นด้วยตนเอง  โดยผู้สอนช่วย
ชีแ้นะ 
  การฝึกทกัษะกระบวนการควรท าอย่างตอ่เน่ือง  โดยสอดแทรกอยูใ่นขัน้ตอนของ

การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ให้ผู้ เรียนคิดตลอดเวลาท่ีเห็นปัญหาวา่  ท าไมจงึเป็นเชน่นี ้ 

จะมีวิธีแก้ปัญหาอยา่งไร  เขียนรูปแบบความสมัพนัธ์ของตวัแปรเป็นอยา่งไร  จะใช้ภาพตารางหรือ

กราฟใดชว่ยในการส่ือความหมาย 

 

  อมัพร  ม้าคนอง  (2547:  103)  ได้กลา่วถึงแนวทางคดิในการสอนเพ่ือพฒันา

ทกัษะการส่ือสารไว้วา่  ในการสอนเพ่ือพฒันาทกัษะการส่ือสารนัน้  อาจเร่ิมต้นจากสิ่งง่ายๆ  เชน่  

ผู้สอนฝึกผู้ เรียนให้แสดงความคดิทางคณิตศาสตร์โดยใช้ภาษาของตวัเองในลกัษณะท่ีไมเ่ป็น

ทางการ  (Informal  Style)  ซึง่จะเป็นการแสดงความคิดท่ีเกิดขึน้แรกๆ  (Initial  Thinking)  หรือ

ความรู้ท่ีตนเพิ่งสร้างขึน้มา  การฝึกในลกัษณะนี ้ ผู้สอนจะต้องมีความเข้าใจเก่ียวกบัภาษาทาง

คณิตศาสตร์และความหมายท่ีแตกตา่งกนัออกไปของศพัท์ทางคณิตศาสตร์  เน่ืองจากค าบางค า

เม่ือไมอ่ยูใ่นบริบททางคณิตศาสตร์ก็อาจมีความหมายอ่ืนท่ีแตกตา่ง  โดยเฉพาะเม่ือผู้ เรียนใช้

ภาษาท่ีไมเ่ป็นทางการ  และหลงัจากการฝึกการส่ือสารท่ีไมเ่ป็นทางการแล้ว  ในล าดบัถดัไป  

ผู้สอนอาจฝึกให้ผู้ เรียนส่ือสารอยา่งเป็นทางการ  (Formal  Style)  ซึง่เป็นกระบวนการแสดงความ

เข้าใจกบัผู้สอนและเพ่ือนในชัน้เรียน  โดยใช้ภาษาพดูหรือภาษาเขียนท่ีเป็นทางการ 

   

  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2551:  74-75)  ได้กลา่วไว้

วา่  เพ่ือให้การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอมีประสิทธิผลมากย่ิงขึน้  ครูควรให้

นกัเรียนได้รับประสบการณ์ตอ่ไปนี ้
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  1.  มีสว่นร่วมอยา่งกระฉับกระเฉง  (Active  Participation)  กลา่วคือ  ให้

นกัเรียนซึง่เป็นผู้ รับสารมีโอกาสได้ซกัถามหลงัฟังค าอธิบาย  มีโอกาสน าเสนอแนวคดิหรือเหตผุลท่ี

ตา่งออกไป  หรือได้ลองลงมือปฏิบตัิ 

  2.  มีโอกาสทราบผลการกระท าทนัที  (Immediate  Feedback)  กลา่วคือ  ให้

นกัเรียนซึง่เป็นผู้สง่สารได้รับค าตชิมวิพากษ์วิจารณ์ทนัทีในโอกาสแรกท่ีเป็นไปได้  ทัง้นีเ้พ่ือจะได้

ทราบว่าผู้ รับสามารรับสารได้ดีเพียงใด 

  3.  มีความรู้สึกภมูิใจและประสบการณ์ท่ีเป็นความส าเร็จ  (Success  

Expression)  กลา่วคือ  มีการท้าทายให้นกัเรียนซึง่เป็นผู้ รับสารได้คิดหรือได้ท า  ทัง้นีเ้พราะเม่ือท า

ได้ส าเร็จก็จะเกิดความภาคภูมิใจ 

  4.  มีโอกาสได้รับสารทีละน้อยตามล าดบัขัน้  (Gradual  Approximation)  

กลา่วคือ  ให้นกัเรียนซึง่เป็นผู้ รับสารได้ใคร่ครวญตามทีละน้อยจากง่ายไปยาก  จนเข้าใจในเนือ้หา

ของสารท่ีจะได้รับ 

  ซึง่ในการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  นกัเรียนจะต้องอาศยั

สญัลกัษณ์  ตวัแปร  ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  หรือแบบจ าลอง  มาชว่ยในการเสนอแนวคิดหรือ

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มีความกะทดัรัด  ชดัเจนและง่ายตอ่การท าความเข้าใจ  ทัง้นีเ้พ่ือให้

ครู  เพ่ือนนกัเรียนหรือผู้  เก่ียวข้อง  สามารถรับรู้แนวคิดหรือการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ได้อยา่ง

ถกูต้องและตรงประเดน็  นอกจากการเรียนการสอนตามปกติ  ท่ีครูควรสง่เสริมให้นกัเรียนได้มีการ

ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอระหวา่งกนัแล้ว  ยงัมีกิจกรรมท่ีจะชว่ยสง่เสริมการ

ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  ได้แก่  การสืบสวนสอบสวน  การเขียนอนทุิน  

การเขียนรายงานและการเขียนโปสเตอร์ 

 

  จากแนวทางในการพฒันาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการน าเสนอท่ีกลา่วมาข้างต้น  สามารถสรุปได้วา่  ในการพฒันาการส่ือสาร  ส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอนัน้ควรสอดแทรกอยูใ่นการจดัการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์  และผู้สอนควรเปิดโอกาสและกระตุ้นให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมโดยการใช้ค าถามหรือ

ก าหนดสถานการณ์ตา่งๆ  ให้ผู้ เรียนได้แสดงความคิดเห็น  ทัง้นีผู้้สอนอาจเร่ิมจากให้ผู้ เรียนได้
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ส่ือสารทางคณิตศาสตร์อยา่งไมเ่ป็นทางการก่อน  แล้วจงึฝึกหดัให้ผู้ เรียนใช้การส่ือสารท่ีเป็น

ทางการมากขึน้ 

 

  2.2.4   การประเมินความสามารถการส่ือสาร  ส่ือความหมาย 

   ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

นกัการศกึษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้กลา่วถึงการประเมินความสามารถใน 

การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอไว้  ดงันี ้

 

Kennedy  and  Tipps  (1994: 112) ได้แบง่การประเมินความสามารถในการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ด้าน ดงันี ้

1. ภาษาทางคณิตศาสตร์ 

1.1   ไมใ่ช้หรือใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ท่ีไมเ่หมาะสม 

1.2   ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมเป็นบางครัง้ 

1.3   ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมเกือบทกุครัง้ 

1.4   ใช้ภาษาทางคณิตสาสตร์ได้เหมาะสม  ถกูต้อง  สละสลวย 

2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

2.1   ไมใ่ช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

2.2   มีการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

2.3   ใช้แนวคดิทางคณิตศาสตร์ได้ถกูต้องและเหมาะสม 

2.4   ใช้แนวคดิทางคณิตศาสตร์ได้เข้าใจชดัเจน 

3. ความชดัเจนของการน าเสนอ 

3.1   การน าเสนอไมช่ดัเจน 

3.2   การน าเสนอมีความชดัเจนในบางสว่น 

3.3   การน าเสนอมีความชดัเจนเกือบสมบรูณ์ 

3.4  การน าเสนอชดัเจนสมบรูณ์  (เป็นระบบ  สมบรูณ์  มีรายละเอียด

ระบ)ุ 
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  พร้อมพรรณ  อดุมสิน  (2547:  146-147)  ได้กลา่วว่า  ความสามารถในการ

ส่ือสาร  สามารถประเมินได้จากการแสดงความหมาย  และมโนทศัน์ท่ีผู้ เรียนพดูออกมา  การ

ประเมินควรอยูใ่นรูปแบบตา่งๆ  ของการส่ือสาร  เชน่  การส่ือสารระหวา่งบคุคล  และการส่ือสาร

ระหวา่งใช้เทคโนโลยีตา่งๆ  และจากการท่ีการส่ือสารหมายถึง  การแสดงออกในรูปการใช้ค าศพัท์  

เคร่ืองหมาย  โครงสร้างท่ีแสดงออกมถึงความเข้าใจในสิ่งนัน้  และความสมัพนัธ์ของสิ่งนัน้  จงึสรุป

ได้วา่  การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นการผสมผสานกลมกลืนระหวา่งความรู้และการกระท าทาง

คณิตศาสตร์  (Knowing  and  Doing  Mathematics) 

  การส่ือสารนบัวา่เป็นกิจกรรมทางสงัคมอยา่งหนึง่  ดงันัน้การประเมิน

ความสามารถในการส่ือสารสามารถท าได้หลายสถานการณ์  เชน่  ขณะมีกิจกรรมการเรียนการ

สอน  ผู้สอนควรสงัเกตการน าเสนอความคดิทางคณิตศาสตร์  และการแปลความหมาย  ทัง้การ

พดูและการเขียน  โดยการแก้ไขให้ผู้ เรียนแสดงออกอยา่งชดัเจน  ถกูต้อง  และเหมาะสมกบั

ค าศพัท์และสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

 

  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2552: ออนไลน์)  ได้กลา่ว

วา่ การวดัและประเมินผลความสามารถในด้านการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ

การน าเสนอควรประเมินความสามารถของผู้ เรียนในด้านตอ่ไปนี ้

  1.  ใช้ทกัษะการพดู  การฟัง  การอา่น  การด ู การอธิบายหรือการแสดงแนว 
ความคดิให้ผู้ อ่ืนเข้าใจ  และเข้าใจแนวคดิทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้ อ่ืนน าเสนอ 
  2.  ใช้ความรู้พืน้ฐานของสาระท่ีเรียนมาแล้วมาช่วยอธิบายหรือแสดงแนวคดิใน
สาระการเรียนรู้ท่ีก าลงัศกึษาค้นคว้าได้อยา่งถกูต้อง  ตรงประเดน็  กระชบัและชดัเจน 
  3.  เลือกและใช้รูปแบบการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ  ได้อยา่งเหมาะสมกบัแตล่ะสาระการเรียนรู้ 
  4.  พฒันาตนเองในด้านการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอให้เป็นสากลและเป็นท่ียอมรับของผู้ อ่ืน 
 

ทัง้นี ้ ในการประเมินความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการน าเสนอ  กรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธิการ  (2546: 138)  ได้ให้ตวัอยา่ง
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ

น าเสนอ  ดงัตารางท่ี  2 

 

 ตารางท่ี  2 ตวัอยา่งเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือ 

   ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ   

คะแนน/

ความหมาย 

ความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์   

และการน าเสนอ 

4 /  ดีมาก ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้อง  น าเสนอโดยใช้กราฟ  

แผนภมูิ  หรือตารางแสดงข้อมลูประกอบตามล าดบัขัน้ตอน  เป็นระบบ  

กระชบั  ชดัเจน  และมีรายละเอียดสมบรูณ์ 

3 / ดี ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์  น าเสนอโดยใช้กราฟ  แผนภมูิ  

หรือตารางแสดงข้อมลูประกอบล าดบัขัน้ตอนได้ถกูต้อง  ขาดรายละเอียดท่ี

สมบรูณ์ 

2 / พอใช้ ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์  พยายามน าเสนอโดยใช้กราฟ  

แผนภมูิ หรือตารางแสดงข้อมลูประกอบชดัเจนบางสว่น 

1 / ต้องปรับปรุง ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์อยา่งง่ายๆ ไมไ่ด้ใช้กราฟ  แผนภมูิ  

หรือตารางเลย  และการน าเสนอข้อมลูไมช่ดัเจน 

0 / ไมพ่ยายาม ไมน่ าเสนอ 

   

จากการประเมินความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน าเสนอท่ีกล่าวมาข้างต้น  สรุปได้วา่  การประเมินความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  สามารถประเมินได้ผา่นการใช้ภาษาทาง

คณิตศาสตร์  การแสดงแนวคดิทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ  โดยอาศยัการพดู  การเขียน  

หรือการอธิบาย  โดยในการให้คะแนนในการประเมินความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมาย

ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  จะใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
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3.  หลักสูตรการเรียนการสอน 

 3.1  ความหมายของหลักสูตร 

 นกัการศกึษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้ให้ความหมายของหลกัสตูรไว้  ดงันี ้

 Saylor & Alexander  (1947  อ้างถึงใน สนีุย์ ภู่พนัธ์,  2546: 8 ) ได้กลา่วถึงความหมาย

ของหลกัสตูรวา่  หลกัสตูรเป็นแผนส าหรับจดัโอกาสการเรียนรู้ให้แก่บคุคลกลุม่ใดกลุ่มหนึง่  เพ่ือ

บรรลเุป้าหมายหรือจดุหมายท่ีวางไว้โดยมีโรงเรียนเป็นผู้ รับผิดชอบ  ซึง่สอดคล้องกบัแนวคิดของ

ทาบา (Taba, 1962)  ท่ีกลา่ววา่  หลกัสตูรคือแผนการเรียนรู้ท่ีประกอบด้วยจดุประสงค์และ

จดุมุง่หมายเฉพาะ  การเลือกและการจดัเนือ้หา  วิธีการจดัการเรียนการสอน  และการประเมินผล 

 

สมุิตร  คณุานกุร  (2520:  2-3)  ได้กลา่วถึงความหมายของหลกัสตูรไว้สองระดบั  คือ  

หลกัสตูรในระดบัชาติ  หมายถึง  โครงการให้การศกึษาเพ่ือพฒันาผู้ เรียนให้มีความรู้  

ความสามารถ  และคณุลกัษณะสอดคล้องกบัความมุง่หมายทางการศกึษาท่ีก าหนดไว้  และ

หลกัสตูรในระดบัโรงเรียน  หมายถึง  โครงการท่ีประมวลความรู้และประสบการณ์ทัง้หลายท่ี

โรงเรียนจดัให้กบันกัเรียน  ไมว่า่จะเป็นภายในหรือภายนอกโรงเรียนก็ตาม  เพ่ือให้ผู้ เรียนได้พฒันา

ไปตามความมุง่หมายท่ีก าหนดไว้ 

 

 ธ ารง บวัศรี (2542:  7) ได้กล่าวถึงความหมายของหลกัสตูรวา่ หลกัสตูร คือ แผนซึง่ได้

ออกแบบจดัท าขึน้เพ่ือแสดงถึงจดุหมาย การจดัเนือ้หากิจกรรมและมวลประสบการณ์ ในแตล่ะ

โปรแกรมการศกึษา เพ่ือให้ผู้ เรียนมีพฒันาการในด้านตา่งๆตามจดุหมายท่ีก าหนดไว้  

  

 บญุเลีย้ง  ทมุทอง  (2553:  8-11)  ได้สรุปแนวคดิเก่ียวกบัความหมายของหลกัสตูรไว้ดงันี ้

 1.  หลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นวิชาและเนือ้หาสาระท่ีจดัให้แก่ผู้ เรียน  

 หลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นวิชาและเนือ้หาสาระท่ีจดัให้แก่ผู้ เรียนนัน้  หมายถึงวิชาและเนือ้หา

สาระท่ีก าหนดไว้ให้ผู้ เรียนต้องเรียนในชัน้และระดบัตา่งๆ  หรือกลุม่วิชาท่ีจดัขึน้ด้วยวตัถปุระสงค์

เฉพาะอยา่งใดอยา่งหนึง่  เช่น  หลกัสตูรเตรียมแพทย์  หลกัสตูรวิชาวิทยาศาสตร์  หลกัสตูรธุรกิจ  

หลกัสตูรตดัเสือ้และหลกัสตูรการเลีย้งสกุร  ฯลฯ  ซึง่จากอดีตตัง้แตเ่ร่ิมมีหลกัสตูรจนถึงปัจจบุนันี ้ 



39 

 

แนวคิดท่ีส าคญัของความหมายของหลกัสตูรก็ยงัคงเป็นวิชาและเนือ้หาวิชาท่ีครูสอนให้  และ

นกัเรียนใช้เรียนในสถาบนั  การศกึษาในระดบัตา่งๆ  แม้จะได้มีความพยายามท่ีจะท าให้หลกัสตูร

มีความหมายท่ีกว้างและตา่งไปจากเดมิ  แตแ่นวคดิเก่ียวกบัหลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นวิชาและ

เนือ้หาสาระท่ีจดัให้แก่ผู้ เรียนก็ยงัคงฝังแนน่และเป็นพืน้ฐานส าคญัในการจดัหลกัสตูร 

 2.  หลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นเอกสารหลกัสตูร   

 หลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นเอกสารหลกัสตูรนัน้  ประกอบด้วยจดุหมาย  หลกัการ  โครงสร้าง  

เนือ้หาสาระ  อตัราเวลาเรียน  กิจกรรม  ประสบการณ์  และการประเมินผลกาเรรียน  เพ่ือให้

ผู้ เรียนมีความรู้ความสามารถ  มีเจตคติท่ีดีในการอยูร่่วมกนั  มีพฤตกิรรมตามท่ีก าหนดไว้ใน

จดุมุง่หมายของหลกัสตูร  แนวคิดนีจ้ะเน้นหลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นเอกสารเป็นรูปเลม่  ซึง่จ าแนก

เป็น  2  ประเภท  คือ  เอกสารหลกัสตูร  เป็นเอกสารท่ีกล่าวถึงสาระของหลกัสตูรโดยตรง  คือ

กลา่วถึงจดุมุง่หมาย  หลกัการ  โครงสร้างและเนือ้หาท่ีจดัไว้ในหลกัสตูรนัน้ๆ  และเอกสาร

ประกอบหลกัสตูร  เป็นเอกสารท่ีอธิบายเพิ่มเตมิเก่ียวกบัรายละเอียดตา่งๆ  ของหลกัสตูรเพ่ือให้

การน าหลกัสตูรไปใช้ได้ผลตามความมุง่หมาย 

 3.  หลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นกิจกรรมตา่งๆ  ท่ีจะให้แก่ผู้ เรียน   

 หลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นกิจกรรมตา่งๆ  ท่ีจะให้แก่ผู้ เรียนนัน้  เป็นการมองหลกัสตูรใน

ลกัษณะของกิจกรรมตา่งๆ  ท่ีครูและนกัเรียนจดัขึน้  หรือกิจกรรมการเรียนการสอนชนิดตา่งๆ  ท่ี

เตรียมไว้  และจดัให้แก่นกัเรียนโดยโรงเรียนทัง้ในและนอกโรงเรียน  เพ่ือให้ผู้ เรียนได้มีความรู้  

ประสบการณ์  และคณุลกัษณะท่ีพงึประสงค์ตามท่ีก าหนด  กิจกรรมตา่งๆ  ท่ีเหมาะสมเป็นสิ่งท่ี

ส าคญั  เพราะจะน าไปสูป่ระสบการณ์ทางด้านความรู้  ความเข้าใจ  เจตคตแิละทกัษะตา่งๆ  อนั

แสดงถึงกาเรรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ  กิจกรรมท่ีควรจดัให้ผู้ เรียนจะต้องปรากฎในหลกัสูตรอยา่ง

ชดัเจน 

 4.  หลกัสตูรในฐานะแผนส าหรับจดัโอกาสการเรียนรู้หรือประสบการณ์ท่ีคาดหวงัแก่

นกัเรียน   

 หลกัสตูรในฐานะแผนส าหรับจดัโอกาสการเรียนรู้หรือประสบการณ์ท่ีคาดหวงัแก่นกัเรียน

นัน้  เป็นแผนในการจดัการศกึษาเพ่ือเป็นแนวทางให้ผู้ ท่ีเก่ียวข้องปฏิบตั ิ โดยมุง่ให้ผู้ เรียนมีความรู้

ความสามารถและพฤตกิรรมตามท่ีก าหนด  แผนส าหรับจดัโอกาสทางการศกึษาจะแสดงเก่ียวกบั
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จดุหมายหรือจดุประสงค์ของการออกแบบหลกัสตูร  การน าหลกัสตูรไปใช้และการประเมินผล  ซึง่

จะสร้างขึน้ตามประเภทของสถานการณ์  หรือกลุม่บคุลในระดบัการศกึษาตา่งๆ 

 5.  หลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นมวลประสบการณ์   

หลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นมวลประสบการณ์นัน้  หมายถึงประสบการณ์ทุกอยา่งของนกัเรียน

ท่ีอยูใ่นความรับผิดชอบของโรงเรียน  รวมถึงเนือ้หาวิชาท่ีโรงเรียนจดัให้แก่ผู้ เรียนด้วย   แนวคิดนี ้

เกิดจากสาเหต ุ 2  ประการ  คือ  ประการท่ีหนึง่ การไม่เห็นด้วยกบัแนวคิดของหลกัสตูรใน

ความหมายแคบท่ีไมส่ง่เสริมให้เกิดการพฒันารอบด้านขึน้ในตวัผู้ เรียน  ประการท่ีสอง  การสอน

ของครูท่ียดึหนงัสือเรียนและเนือ้หาสาระมากเกินไป  ท าให้การสอนจืดชืดไมมี่ชีวิตชีวา  โรงเรียนจงึ

ควรจดักิจกรรมสร้างเสริมประสบการณ์ตา่งๆ  เพ่ือพฒันาและสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้คิด  ได้กระท า  

ได้แก้ปัญหา  และค้นพบด้วยตวัเอง  การจดัหลกัสตูรจงึควรพิจารณาถึงประสบการณ์ทกุด้านท่ีพงึ

มีของผู้ เรียน  ซึง่ความหมายของหลกัสตูรตามแนวคดินีเ้ป็นความหมายในแนวกว้างและสมบรูณ์

ท่ีสดุ  เพราะครอบคลมุทกุสิ่งทกุอย่างท่ีอยู่ในความรับผิดชอบของโรงเรียน 

6.  หลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นจดุหมายปลายทาง 

หลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นจดุหมายปลายทางนัน้  เป็นสิ่งท่ีสงัคมมุง่หวงัหรือคาดหมายให้เดก็

ได้รับ  กลา่วคือ  ผู้ ท่ีศกึษาจนจบหลกัสตูรไปแล้วจะมีคณุลกัษณะอย่างไรบ้าง  จะเกิดผลอยา่งไร

ในตวัผู้ เรียนบ้าง  แนวคิดนีม้องหลกัสตูรในฐานะท่ีท าให้เกิดผลการเรียนรู้ตามท่ีมุง่หวงัจะให้

เกิดขึน้จากการเรียนรู้  ดงันัน้  การจดัหลกัสตูร  การก าหนดจดุมุง่หมาย  เนือ้หาสาระ กระบวนการ

เรียนการสอนและการประเมินผล  จ าต้องศกึษาและวางแผนให้สอดคล้องสมัพนัธ์ซึง่กนัและกนั

ด้วย 

7.  หลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นระบบการเรียนการสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 

หลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นระบบการเรียนการสอนและกิจกรรมการเรียนการสอนนัน้  เป็นการ

มองหลกัสตูรในฐานะท่ีเป็นแผนการเตรียมโอกาสของกาเรรียนรู้ส าหรับผู้ เรียนท่ีจดัขึน้โดยโรงเรียน

หรือสถาบนัการศกึษาท่ีรับผิดชอบ  เพ่ือให้บรรลเุป้าหมายท่ีก าหนดไว้  เป็นการคาดการณ์ลว่งหน้า

โดยรวมเอาแผนย่อยๆ  ท่ีเป็นโอกาสของการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัเข้าไว้ด้วยกนั  แผนงานนัน้มิได้

เกิดขึน้อยา่งลอยๆ  แตจ่ะมีการวางแผนส าหรับสถานการณ์ใดสถานการณ์หนึง่โดยเฉพาะ  ดงันัน้
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แผนงานจงึถกูก าหนดขึน้เพ่ือผู้ เรียนโดยโรงเรียนหรือสถาบนัการศกึษาท่ีรับผิดชอบในการจดั

โอกาสทางการศกึษาให้แก่ผู้ เรียน 

 

จากความหมายของหลกัสตูรท่ีกลา่วมาข้างต้น  สามารถสรุปได้วา่  หลกัสตูรเป็นแผนท่ี

จดัท าขึน้เพ่ือแสดงจดุหมาย  การจดัเนือ้หาเพ่ือใช้จดัโอกาสการเรียนรู้ให้แก่บคุคลกลุ่มใดกลุ่มหนึง่  

เพ่ือให้บรรลเุป้าหมายหรือจดุหมายท่ีวางไว้โดยมีสถานศกึษาตา่งๆ  เป็นผู้ รับผิดชอบ 

 

 3.2  องค์ประกอบของหลักสูตร 

 นกัการศกึษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้กลา่วถึงองค์ประกอบของหลกัสตูรไว้  ดงันี ้

 ธ ารง  บวัศรี  (2542:  8-9)  ได้กลา่วถึงองค์ประกอบของหลกัสตูรไว้ดงันี ้

 1.  เป้าประสงค์และนโยบายการศกึษา  (Educational  Goals  and  Policies)  หมายถึง  

สิ่งท่ีรัฐต้องการตามแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาตใินเร่ืองท่ีเก่ียวกบัการศกึษา 

 2.  จดุมุง่หมายของหลกัสตูร  (Curriculum  Aims)  หมายถึง  ผลสว่นรวมท่ีต้องการให้

เกิดแก่ผู้ เรียน  หลงัจากเรียนจบหลกัสตูรไปแล้ว 

 3.  รูปแบบและโครงสร้างของหลกัสตูร  (Types  and  Structures)  หมายถึง  ลกัษณะ

และแผนผงัท่ีแสดงการแจกแจงวิชา  กลุม่วิชา  หรือกลุม่ประสบการณ์ 

 4.  จดุประสงค์ของวิชา  (Subject  Objectives)  หมายถึง  ผลท่ีต้องการให้เกิดแก่ผู้ เรียน

หลงัจากท่ีได้เรียนเนือ้หาวิชานัน้ไปแล้ว 

 5.  เนือ้หา  (Content)  หมายถึง  สิ่งท่ีต้องการให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้  ทกัษะและ

ความสามารถท่ีต้องการให้มี  รวมทัง้ประสบการณ์ท่ีต้องการให้ได้รับ 

 6.  จดุประสงค์ของการเรียนรู้  (Instructional  Objectives)  หมายถึง  สิ่งท่ีต้องการให้

ผู้ เรียนได้เรียนรู้  ได้มีทกัษะและความสามารถหลงัจากท่ีได้เรียนรู้เนือ้หาท่ีก าหนดไว้ 

 7.  ยทุธศาสตร์การเรียนการสอน  (Instructional  Strategies)  หมายถึง  วิธีการจดัการ

เรียนการสอนท่ีเหมาะสมและมีหลกัเกณฑ์  เพ่ือให้บรรลผุลตามจดุประสงค์ของการเรียนรู้ 

 8.  การประเมินผล  (Evaluation)  หมายถึง  การประเมินผลการเรียนรู้เพ่ือใช้ในการ

ปรับปรุงการเรียนการสอนและหลกัสตูร 
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 9.  วสัดหุลกัสตูรและส่ือการเรียนการสอน  (Curriculum  Materials  and  Instructional  

Media)  หมายถึง  เอกสารสิ่งพิมพ์  แผนฟิลม์  แถบวีดทิศัน์  ฯลฯ  และวสัดอุปุกรณ์ตา่งๆ  รวมทัง้

อปุกรณ์โสตทศันศกึษา  เทคโนโลยีการศกึษาและอ่ืนๆ  ท่ีชว่ยสง่เสริมคณุภาพและประสิทธิภาพ

การเรียนการสอน 

 

 สนีุย์  ภู่พนัธ์  (2546:  18-19)  ได้กลา่วถึงองค์ประกอบของหลกัสตูรไว้วา่ควร

ประกอบด้วยองค์ประกอบ  ดงันี ้

1.  จดุมุง่หมายของหลกัสตูร  (Curriculum  Aims)  หมายถึง  ความตัง้ใจหรือความ

คาดหวงัท่ีต้องการให้เกิดขึน้ในตวัผู้ ท่ีจะผา่นหลกัสตูร  จดุมุง่หมายของหลกัสตูรมีความส าคญั  

เพราะเป็นตวัก าหนดทิศทาง  และขอบเขตในการให้ศกึษา  ชว่ยในการเลือกเนือ้หาและกิจกรรม  

ตลอดจนใช้มาตรการอย่างหนึง่ในการประเมินผล  จดุมุง่หมายของการศกึษามีอยูห่ลายระดบั  

ได้แก่  จดุมุง่หมายระดบัหลกัสตูรซึง่เป็นจดุมุง่หมายท่ีบอกให้ผู้ เก่ียวข้องรู้เป้าหมายของหลกัสตูร

นัน้ ๆ จดุมุง่หมายของกลุม่วิชา  วิชาแตล่ะกลุม่จะสร้างคณุลกัษณะท่ีแตกตา่งกนัให้กบัผู้ เรียน  

ดงันัน้แตล่ะกลุม่วิชาจงึมีการก าหนดจดุมุง่หมายไว้ตา่งกนั  จดุมุง่หมายรายวิชาเป็นจดุมุง่หมายท่ี

ละเอียดจ าเพาะเจาะจงกว่าจดุมุง่หมายกลุม่วิชา  ผู้สอนรายวิชาจะก าหนดจดุมุง่หมายในการ

สอนเนือ้หาแตล่ะบทแตล่ะตอนขึน้ในรูปของจดุมุง่หมายเชิงพฤตกิรรม 

2.  เนือ้หาวิชาหรือสาระการเรียนรู้  (Content)  เลือกเนือ้หาประสบการณ์  การเรียนรู้ตา่ง 

ๆ  ท่ีคาดวา่จะชว่ยให้ผู้ เรียนพฒันาไปสูจ่ดุมุง่หมายท่ีก าหนดไว้  โดยด าเนินการตัง้แตก่ารเลือก

เนือ้หาและประสบการณ์  การเรียงล าดบัเนือ้หาสาระ  พร้อมทัง้การก าหนด  เวลาเรียนท่ี

เหมาะสม 

3.  การน าหลกัสตูรไปใช้หรือจดักิจกรรมการเรียนการสอน  (Curriculum 

Implementation) เป็นการน าหลกัสตูรไปสูก่ารปฏิบตัิ  ซึง่ประกอบด้วยกิจกรรมตา่ง ๆ  เชน่  การ

จดัท าวสัดหุลกัสตูร  ได้แก่  คูมื่อครู  เอกสารหลกัสตูร  แผนการสอน  แนวการสอน  และแบบเรียน  

เป็นต้น  ต้องมีการเตรียมความพร้อมด้านบคุลากรและสิ่งแวดล้อม  เชน่  การจดัโต๊ะเก้าอี ้ 

ห้องเรียน  วสัดอุปุกรณ์ในการเรียน  จ านวนครูและสิ่งอ านวยความสะดวกตา่ง ๆ  การด าเนินการ

สอน  เป็นกิจกรรมท่ีส าคญัท่ีสดุในขัน้น าหลกัสตูรไปใช้  เพราะหลกัสตูรจะได้ผลหรือไมข่ึน้อยูก่บั
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พฤตกิรรมการสอนของครู ครูผู้สอนจะต้องมีความรู้ในด้านการถ่ายทอดเนือ้หาความรู้  การวดัและ

ประเมินผล  จิตวิทยาการสอน ตลอดทัง้ปรัชญาการศกึษาของแตล่ะระดบั  จงึท าให้การเรียนของ

ผู้ เรียนบรรลเุป้าหมายของหลกัสตูร 

4.  การประเมินผลหลกัสตูร  (Evaluation)  เป็นการหาค าตอบวา่  หลกัสตูรสมัฤทธิผล

ตามท่ีก าหนดไว้ในจดุมุง่หมายหรือไม่  มากน้อยเพียงใด  และอะไรเป็นสาเหต ุ การประเมินผล

หลกัสตูรเป็นงานใหญ่  มีขอบเขตกว้าง  ผู้ประเมินต้องวางโครงการประเมินผลไว้ลว่งหน้า 

 

 บญุเลีย้ง  ทมุทอง  (2553:  14-16)  ได้กลา่วถึงองค์ประกอบของหลกัสตูรไว้คล้ายคลงึกบั

สนีุย์  ภู่พนัธ์  โดยมีรายละเอียดดงันี ้

 1.  จดุมุง่หมายของหลกัสตูร  (Curriculum  Aims)  เป็นความตัง้ใจหรือความคาดหวงัท่ี

ต้องการให้เกิดขึน้ในตวัผู้ ท่ีจะผา่นหลกัสตูร  จดุมุง่หมายของหลกัสตูรมีความส าคญัเพราะเป็น

ตวัก าหนดทิศทางและขอบเขตในการให้การศกึษาแก่เดก็  ชว่ยในการเลือกเนือ้หาและกิจกรรม  

ตลอดจนใช้เป็นมาตรการอย่างหนึง่ในการประเมินผล 

 2.  เนือ้หา  (Content)  เป็นการเลือกเนือ้หา  ประสบการณ์การเรียนรู้ตา่งๆ  ท่ีคาดวา่จะ

ชว่ยให้ผู้ เรียนพฒันาไปสูจ่ดุมุง่หมายท่ีก าหนดไว้  โดยด าเนินการตัง้แตก่ารเลือกเนือ้หาสาระและ

ประสบการณ์  การเรียงล าดบัเนือ้หาสาระ  พร้อมทัง้การก าหนดเวลาเรียนท่ีเหมาะสม 

 3. การน าหลกัสตูรไปใช้  (Curriculum  Implementation)  เป็นการน าหลกัสตูรไปสูก่าร

ปฏิบตัิ  ซึง่ประกอบด้วยกิจกรรมตา่งๆ  เช่น  การจดัท าวสัดหุลกัสตูร  อนัได้แก่  คูมื่อครู  เอกสาร

หลกัสตูร  แผนการสอน  แนวการสอน  และแบบเรียน  เป็นต้น  การจดัเตรียมความพร้อมด้าน

บคุลากรและสิ่งแวดล้อม  และการด าเนินการสอน  ซึง่เป็นกิจกรรมท่ีส าคญัท่ีสดุในขัน้ตอนการน า

หลกัสตูรไปใช้  เพราะหลกัสตูรจะได้ผลหรือไมข่ึน้อยุ่กบัพฤตกิรรมการสอนของครู  ครูผู้สอน

จะต้องมีความรู้ในด้านการถ่ายทอดเนือ้หาความรู้  การวดัและประเมินผล  จิตวิทยาการสอน  

ตลอดทัง้ปรัชญาการศกึษาแตล่ะระดบั  จงึจะท าให้ผู้การเรียนของผู้ เรียนบรรลเุป้าหมายของ

หลกัสตูร 
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 จากองค์ประกอบของหลกัสตูรท่ีกล่าวมาข้างต้น  สามารถสรุปได้ว่า  องค์ประกอบของ

หลกัสตูรนัน้มีหลากหลาย  แตอ่งค์ประกอบท่ีทกุๆ  หลกัสตูรควรมีได้แก่  จดุมุง่หมายของหลกัสตูร  

ท่ีเป็นตวัก าหนดทิศทางและผลท่ีคาดวา่ผู้ เรียนควรจะได้รับ  เนือ้หาท่ีต้องการให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้  

การน าหลกัสตูรไปใช้จริงในการปฏิบตั ิ และการประเมินผลหลกัสตูรท่ีเป็นการหาค าตอบวา่  

หลกัสตูรสมัฤทธิผลตามท่ีก าหนดไว้ในจดุมุง่หมายหรือไม่ 

 

 3.3  โครงสร้างหลักสูตรครุศาสตรบัณฑติ  และการศึกษาบัณฑติ 

 กระทรวงศกึษาธิการ  (2554:  4-5)  ได้มีการก าหนดกรอบมาตรฐานคณุวฒุิระดบั

ปริญญาตรี  สาขาครุศาสตร์และสาขาศกึษาศาสตร์  (หลกัสตูร  5  ปี)  โดยมีการก าหนดโครงสร้าง

ของหลกัสตูร  ซึง่ประกอบด้วยหมวดวิชาศกึษาทัว่ไป  หมวดวิชาเฉพาะด้าน  (วิชาชีพครูและ

วิชาเอก)  ปละหมวดวิชาเลือกเสรี  มีจ านวนหนว่ยกิตแตล่ะหมวดและหนว่ยกิตรวมทัง้หลกัสตูร  

ดงันี ้

 1.  หมวดวิชาศกึษาทัว่ไป   ไมน้่อยกวา่     30  หนว่ยกิต 

 2.  หมวดวิชาเฉพาะด้าน   ไมน้่อยกวา่   124  หนว่ยกิต 

      2.1  วิชาชีพครู   ไมน้่อยกวา่     46  หนว่ยกิต* 

  (โดยมีวิชาประสบการณ์ภาคสนามหรือการปฏิบตัิการสอนในวิชาเอก  ในระยะ

  สองภาคการศกึษาปกติ  รวมแล้วไมน้่อยกว่า  12  หนว่ยกิต) 

      2.2  วิชาเอก    ไมน้่อยกวา่     78  หนว่ยกิต** 

           2.2.1  วิชาเอก  แบง่เป็น 

  2.2.1.1  วิชาเอกเด่ียว  ไมน้่อยกวา่     68  หนว่ยกิต*** 

  2.2.1.1  วิชาเอกคู ่ ไมน้่อยกวา่วิชาเอกละ        34  หนว่ยกิต**** 

          2.2.2  วิชาการสอนวิชาเอก  ไมน้่อยกวา่       6  หนว่ยกิต 

          2.2.3  เลือกวิชาเอกหรือวิชาการสอนวิชาเอกเพิ่มเติมไมน้่อยกวา่  4  หนว่ยกิต 

 3.  หมวดวิชาเลือกเสรี   ไมน้่อยกวา่       6  หนว่ยกิต 

     หนว่ยกิตรวมไมน้่อยกว่า   160  หนว่ยกิต  

  



45 

 

 โดยมีข้อก าหนดดงันี ้

 1.*  รายวิชาชีพในวิชาครู  จะต้องครอบคลมุผลการเรียนรู้ไมน้่อยกว่าท่ีครุุสภาก าหนดและ

สอนโดยคณาจารย์ท่ีมีความเช่ียวชาญทางการสอน  หรือมีคณุวฒุิการศกึษาทางการสอนในคณะ

เจ้าของวิชานัน้ 

 2.**  การจดัการเรียนการสอนวิชาเอกเด่ียวท่ีเตรียมผู้จะไปเป็นครูระดบัมธัยมศกึษา

ตอนต้น/ปลาย:  ต้องก าหนดให้ชดัเจนวา่  นกัศกึษาจะต้องเรียนวิชาเอกคณะท่ีเปิดสอนสาขาวิชา

หลกันัน้  หรือสอนโดยคณาจารย์ท่ีมีคณุวฒุิ  “ปริญญาเอก”  หรือด ารงต าแหนง่ไมต่ ่ากวา่  “รอง 

ศาสตรจารย์”  ในสาขาวิชาหลกัและมีผลงานวิชาการเป็นท่ีประจกัษ์อยา่งตอ่เน่ืองในสาขาวิชานัน้  

ทัง้นี ้ เพ่ือให้มีการเรียนรู้เนือ้หาสาระท่ีเข้มข้น  อยูใ่นสิ่งแวดล้อม/บรรยาการท่ีมีลกัษณะและ

ธรรมชาตท่ีิเป็พลวตัร  ท าให้ผู้ เรียนเกิดการรับรู้การเปล่ียนแปลของศาสตร์ในวิชาเอกนัน้ได้อยา่ง

รวดเร็ว  สามารถปรับตวั  เกิดจิตใฝ่รู้  (Inquiry  Mind)  สามารถคิดวิเคราะห์  แก้ปัญหา  ตดิตาม

ความก้าวหน้าของศาสตร์นัน้ได้  และเกิดความคิดสร้างสรรค์ 

 ทัง้นี ้ จะต้องไมใ่ชง่บประมาณเพื่อสร้างห้องปฏิบตักิารและการจดัหาคณาจารย์ท่ีมี

คณุวฒุิ  “ปริญญาเอก”  หรือด ารงต าแหนง่  “รองศาสตราจารย์”  ในสาชาวิเอกดงักลา่วเพิ่มใน

คณะครุศาสตร์/ศกึษาศาสตร์  เพ่ือมิให้เกิดความซ า้ซ้อนกบัคณะสาขาวิชาหลกันัน้ๆ 

 3.***  ผลการเรียนรู้ในวิชาเอกเด่ียว  หากมีการประกาศกระทรวงศกึษาธิการก าหนด

มาตรฐานคณุวฒุิในสาขาวิชานัน้เป็นการเฉพาะ  จะต้องครอบคลมุไมน้่อยกว่าร้อยละ  80  ของผล

กาเรียนรู้ในหมวดวิชาเฉพาะด้านของสาขาวิชานัน้ 

 4.****  ผลการเรียนรู้ในวิชาเอกคูแ่ตล่ะวิชาเอก  หากมีประกาศกระทรวงศกึษาธิการ

ก าหนดมาตรฐานคณุวฒุิในสาขาวิชานัน้เป็นการเฉพาะ  จะต้องครอบคลมุไมน้่อยกว่าร้อยละ  50  

ของผลการเรียนรู้ในหมวดวิชาเฉพาะด้านของสาขาวิชานัน้ 

 

 ทัง้นี ้ ในด้านวิชาเอกคณิตศาสตร์  (เอกเด่ียว)  ได้มีการก าหนดผลการเรียนรู้ส าคญัไว้  

ดงันี ้ (ประกาศกระทรวงศกึษาธิการ  2554:  11-12) 

 1.  ด้านคณุธรรมจริยธรรม:  คณุธรรมจริยธรรมส าหรับครูคณิตศาสตร์ 

 2.  ด้านความรู้:  บรูณาการของความรู้คณิตศาสตร์ท่ีครอบคลมุ  ไมน้่อยกวา่หวัข้อตอ่ไปนี ้
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      2.1  ทฤษฎี  เนือ้หา  และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัแคลคลูสั  จ านวนและ

  การด าเนินการ  การวดั  เรขาคณิต  พีชคณิตและสถิต ิ และความนา่จะเป็น   

      2.2  กบัความสมัพนัธ์และความเช่ือมโยงของเนือ้หาคณิตศาสตร์ 

 3.  ด้านทกัษะทางปัญญา:  การคิดวิเคราะห์  สงัเคราะห์  ประเมินคา่  และน าความรู้

เก่ียวกบัแนวคดิทฤษฎีและหลกัการท่ีเก่ียวข้องในศาสตร์สาขาคณิตศาสตร์ไปใช้ในการจดัการ

เรียนรู้  แก้ปัญหา  การพฒันาผู้ เรียน  และการวิจัยตอ่ยอดองค์ความรู้  มีความเป็นผู้น าในการ

ปฏิบตังิานอย่างมีวิสยัทศัน์ในการพฒันาการสอนคณิตศาสตร์ 

 4.  ด้านทกัษะความสมัพนัธ์ระหวา่งบคุคลและความรับผิดชอบ:  มีความไวในการรับรู้

ความรู้สกึของผู้ เรียนคณิตศาสตร์ระดบัประถมศกึษาและมธัยมศกึษา  เอาใจใสใ่นการรับฟัง  และ

พฒันาความสมัพนัธ์ระหวา่งบคุคลอยา่งมีความรับผิดชอบ 

 5.  ด้านทกัษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ:  มี

ความไวในการวิเคราะห์สรุปความคดิรวบยอดข้อมลูข่าวสารด้านคณิตศาสตร์จากผู้ เรียนระดบั

ประถมศกึษาและมธัยมศกึษา  สามารถส่ือสาร  มีดลุยพินิจในการเลือกใช้และน าเสนอข้อมลู

สารสนเทศส าหรับผู้ เรียนคณิตศาสตร์ระดบัประถมศกึษาและมธัยมศกึษาได้อยา่งเหมาะสม 

 6.  ด้านทกัษะการจดัการเรียนรู้: 

      6.1  มีความเช่ียวชาญในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีมีรูปแบบหลากหลาย  ทัง้

  รูปแบบท่ีเป็นทางการ  (Formal)  รูปแบบกึ่งทางการ  (Non-formal)  และรูปแบบ

  ไมเ่ป็นทางการ (Informal)  อยา่งสร้างสรรค์ 

      6.2  มีความเช่ียวชาญในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย  ทัง้ท่ีมี 

  ความสามารถพิเศษ  ท่ีมีความสามารถปานกลาง  และท่ีมีความต้องการพิเศษ

  อยา่งมีนวตักรรม 

      6.3  มีความเช่ียวชาญในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาเอกคณิตศาสตร์อยา่ง 

  บรูณาการ 

 

  



47 

 

4.  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 4.1  งานวิจัยต่างประเทศ 

 Rodeheaver (2000 : 60-03A)  ได้ท าการศกึษากรณีศกึษาระหวา่งนกัศกึษาครูและ

ความร่วมมือของครูท่ีสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมธัยมศกึษา  เพ่ือศกึษาวา่การส่ือสารอะไรบ้างท่ี

จะมีผลตอ่การเรียนการสอน  และท าการประเมินข้อมลูย้อนกลบัจากนกัศกึษาครู  ผลปรากฏวา่  

ข้อมลูย้อนกลบัของนกัศกึษานีแ้สดงถึงการท่ีครูได้ให้ความส าคญักบัการส่ือสารเป็นอยา่งมาก  

โดยมีการจดัการส่ือสารเข้าไปในกระบวนการเรียนการสอน  แตว่า่คณุภาพของการส่ือสารนัน้จะ

เป็นการเน้นเพียงให้บรรลจุดุมุง่หมายท่ีก าหนดเทา่นัน้  ไมไ่ด้เน้นในด้านปฏิบตัิ  และในการใช้การ

ส่ือสารในการทดลองนี ้ นกัศกึษาครูไมไ่ด้รับความเป็นอิสระในการส่ือสารจากครูเลย 

 

 Livy & Vale  (2011)  ได้ท าการศกึษาความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิงมโนทศัน์เก่ียวกบัค าถาม

อตัราสว่นของนกัศกึษาครูชัน้ปีท่ี  1  ผา่นการวิเคราะห์แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์  

ทกัษะทางคณิตศาสตร์และความรู้ทางคณิตศาสตร์  ผลปรากฎวา่นกัศกึษาครูไมส่ามารถแปล

ความหมายของขัน้ตอนท่ีซบัซ้อน  ค าถามอตัราสว่น  รวมถึงพบความผิดพลาดในการแปลงคา่ใน

การวดั  ซึง่สะท้อนให้เห็นการขาดการพฒันาความรู้ในเร่ืองความรู้ทางโครงสร้างของคณิตศาสตร์

และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  และนกัศกึษาครูส่วนมากยงัขาดความรู้เก่ียวกบัขัน้ตอนและวิธี

ในการแก้ปัญหา 

 

 Chamoso,  Caceres  &  Azcarate  (2012)  ได้ท าการศกึษาผลสะท้อนเก่ียวกบั

กระบวนการเรียนการสอนในชัน้เรียนฝึกหดัครูในมหาวิทยาลยัท่ีได้จากการแฟ้มสะสมผลงานของ

นกัศกึษาครูวิชาคณิตศาสตร์  ผลการศกึษาพบว่า  การเตรียมแฟ้มสะสมผลงานจะชว่ยให้

นกัศกึษาครูเรียนรู้เก่ียวกบัตนเอง  และชว่ยให้ผู้สอนเห็นวา่จะสามารถชว่ยนกัศกึษาครูเหลา่นัน้ใน

การเรียนการสอนได้อยา่งไร  
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 4.2  งานวิจัยในประเทศ 

 ธนชูยั  ภอูดุม  (2524)  ได้ท าการวิจยัเร่ืองการศกึษาสมรรถภาพในการพิสจูน์ว่าข้อความ

เป็นเท็จโดยการยกตวัอยา่งค้านของนิสิตปีท่ี  4  วิชาเอกคณิตศาสตร์  หลกัสตูรการศกึษาบณัฑิต  

ผลการวิจยัพบวา่  นิสิตมีสมรรถภาพในการพิสจูน์ว่าข้อความเป็นเท็จโดยการยกตวัอยา่งค้านต ่า  

ท่ีระดบันยัส าคญั  0.01 

 

ธวชัชยั  รัตนธรรมมา  (2524)  ได้ท าการวิจยัเร่ืองความคิดเห็นเก่ียวกบัหลกัสตูรวิชาเอก

คณิตศาสตร์ระดบัปริญญาตรีของวิทยาลยัครู  ผลการวิจยัพบวา่ 

1.  ความคิดเห็นของอาจารย์และนกัศกึษาเก่ียวกบัหลกัสตูรในด้านความมุง่หมายของ

หลกัสตูร  สามารถน าไปปฏิบตัใิห้บรรลผุลได้ในเกณฑ์ปานกลาง  ด้านเนือ้หาวิชาควรปรับปรุง

เก่ียวกบัเนือ้หาวิชาเอกคณิตศาสตร์  ท่ีก าหนดให้เรียนน้อยเกินไป  เวลาเรียนกบัเนือ้หาวิชาท่ีจดัให้

เรียนไมส่มดลุย์กนั  ด้านการเรียนการสอน  ควรปรับปรุงเก่ียวกบัเร่ืองท่ีอาจารย์ผู้สอนไมบ่อก

จดุประสงค์เชิงพฤตกิรรม  ไมไ่ด้ใช่ส่ือการเรียนท่ีเหมาะสม  ไมไ่ด้สอนให้นกัศกึษาบรรลจุดุประสงค์

เป็นรายบคุลล  ไมไ่ด้สร้างวสัดปุระกอบการสอน  ด้านการวดัผลควรปรับปรุงเก่ียวกบัอาจารย์

ผู้สอนไมไ่ด้ทดสอบความรู้พืน้ฐานของนกัศกึษาก่อนสอน  ไมไ่ด้ใช้ข้อทดสอบมาตรฐาน  ไมมี่การ

ประเมินผลพฤตกิรรมอ่ืนๆ  ประกอบนอกจากการใช้แบบทดสอบ 

2.  ความคิดเห็นของนกัศกึษาท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์อยูใ่นเกณฑ์ดี 

3.  อาจารย์และนกัศกึษามีความคิดเห็นเก่ียวกบัหลกัสตูรวิชาเอกคณิตศาสตร์ระดบั

ปริญญาตรีในด้านความมุง่หมาย  และด้านเนือ้หาวิชาไมแ่ตกตา่งกนั  สว่นในด้านการเรียนการ

สอนและด้านการวดัผลมีความเห็นแตกตา่งกนัท่ีระดบัความมีนยัส าคญั  0.05 

 

 พร้อมพรรณ  อดุมสิน  สวุฒันา  อทุยัรัตน์  และอมัพรม้าคนอง  (2545)  ได้ท าการวิจยั  

การติดตามผลครุศาตรบณัฑิต  สาขามธัยมศกึษา  วิชาเอกคณิตศาสตร์  ผลการวิจยัพบวา่  

1.  สถานภาพของบณัฑิตสว่นใหญ่  เป็นเพศหญิง  เป็นบณัฑิตวิชาเอกคณิตศาสตร์แบบ

เอกเดี่ยว  มีงานท าโดยประกอบอาชีพทางการศกึษา  โดยสอนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นเป็นสว่น

ใหญ่  รองลงมาคือสอนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย   
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2.  บณัฑิตสว่นใหญ่มีความคดิเห็นวา่  ตนเองมีคณุลกัษณะท่ีได้จากการเรียนตาม

หลกัสตูรอยูใ่นระดบัมาก  และคณุลกัษณะย่อยท่ีบณัฑิตมีความคิดเห็นวา่ตนเองได้จากการเรียน

ตามหลกัสตูรอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ  คือ  สามารถสอนในระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น  มีจรรยาบรรณ

แหง่วิชาชีพครู  มีความภมูิใจศรัทธาตอ่วิชาชีพ  และมีคณุธรรม  จริยธรรม 

บณัฑิตมีความคดิเห็นวา่สามารถน าความรู้ในเนือ้หาวิชาเอกคณิตศาสตร์ไปใช้อยูใ่นระดบั

ปานกลาง  และความรู้ในเนือ้หาของกลุม่วิชาเอกคณิตศาสตร์  ท่ีบณัฑิตสามารถน าความรู้ไปใช้

อยูใ่นระดบัมาก  คือ  คอมพิวเตอร์  คณิตศาสตร์ส าหรับครูมธัยม  ความน่าจะเป็นและสถิต ิ 

เรขาคณิต  ทฤษฎีสมการ  พีชคณิต  หลกัการคณิตศาสตร์  แคลคลูสัและตรรกศาสตร์ 

3.  บณัฑิตสว่นใหญ่มีความคดิเห็นวา่  มีปัญหาการเรียนการสอนในหมวดวิชาศกึษา

ทัว่ไปและหมวดวิชาเฉพาะ  (วิชาครู)  อยูใ่นระดบัน้อย  โดยสว่นใหญ่มีปัญหาอยู่ในระดบัมาก

เก่ียวกบัการฝึกปฏิบตัท่ีิมีน้อย  และบณัฑิตมีความคดิเห็นวา่มีปัญหาการเรียนการสอนในหมวด

วิชาเฉพาะ  (วิชาเอกคณิตศาสตร์)  อยูใ่นระดบัปานกลาง  โดยสว่นใหญ่มีปัญหาอยูใ่นระดบัมาก

เก่ียวกบัเนือ้หาคณิตศาสตร์บางวิชายาก  เนือ้หาวิชาทฤษฎีหรือการพิสจูน์มาก  และข้อสอบวิชา

คณิตศาสตร์ยาก 

 

 อมัพร  ม้าคนอง  (2545)  ได้ศกึษาเก่ียวกบัความรู้ทางคณิตศาสตร์  ประเภทและลกัษณะ

ของการอธิบายความรู้ทางคณิตศาสตร์  และความคิดเห็นเก่ียวกบัความรู้ทางคณิตศาสตร์ระดบั

มธัยมศกึษา  ของนิสิตสาขามธัยมศกึษา  (วิทยาศาสตร์)  วิชาเอกคณิตศาสตร์  ปีการศกึษา  

2542  ชัน้ปีท่ี  2  3  และ  4  จ านวน  173  คน  โดยมีผลการวิจยัดงันี ้

 1.  นิสิตวิชาเอกคณิตศาสตร์ตอบแบบวดัความรู้คณิตศาสตร์ได้ในระดบัถกูต้องอยา่ง

สมบรูณ์  เป็นจ านวนมากท่ีสดุ  รองลงมาคือ  ระดบัถกูต้องมากกวา่คร่ึงหนึง่ของค าตอบท่ีสมบรูณ์  

ถกูต้องน้อยกวา่คร่ึงหนึง่ของค าตอบท่ีสมบรูณ์  และไมถ่กูต้องตามล าดบั 

 2.  นิสิตวิชาเอกคณิตศาสตร์ตอบแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้โดยใช้การอธิบายเชิง

ขัน้ตอนหรือกระบวนการเป็นจ านวนมากท่ีสดุ 

 3.  นิสิตวิชาเอกคณิตศาสตร์ตอบแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยใช้การอธิบายแบบมี

โครงสร้างท่ีเป็นเหตเุป็นผล  เป็นจ านวนมากท่ีสดุ 
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 4.  นิสิตวิชาเอกคณิตศาสตร์มีความคิดเห็นเก่ียวกบัความรู้ทางคณิตศาสตร์ระดบั

มธัยมศกึษา  ดงันี ้

  4.1  แหลง่ความรู้ทางคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาท่ีส าคญั  คือ  ชัน้เรียน

คณิตศาสตร์  และคูมื่อวารสารคณิตศาสตร์ 

  4.2  เนือ้หาคณิตศาสตร์ท่ีครูคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาควรรู้นอกเหนือจาก

เนือ้หาในหลกัสตูร  คือ  ท่ีมาของเนือ้หาคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษา  และเนือ้หาคณิตศาสตร์

ระดบัมหาวิทยาลยั 

  4.3  ปัจจบุนัเข้าใจท่ีมาและเทคนิคการคิดคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาท่ีไมเ่คย

ทราบมาก่อนในอดีต 

  4.4  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ระดบัมหาวิทยาลยัชว่ยให้พิสจูน์ความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ระดบัมธัยมได้ 

 

พีระพล  ศริิวงศ์  (2550)  ได้ท าการวิจยัเร่ืองการศกึษาสมรรถาพการคดิในเชิงวิพากษ์ใน

หลกัคณิตศาสตร์ของนิสิตระดบัปริญญาตรี  สาขาคณิตศาสตร์  ผลการวิจยัพบว่า 

1.  นกัศกึษากลุม่วิชาเอกคณิตศาสตร์ท่ีเรียนตามหลกัสตูร  ค.บ.  มีสมรรถภาพการคิดเชิง

วิพากษ์ในหลกัคณิตศาสตร์สงูและต ่า  แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  โดยท่ี

นกัศกึษาสว่นใหญ่มีสมรรถภาพการคิดเชิงวิพากษ์ในหลกัคณิตศาสตร์ต ่า 

2.  นกัศกึษาวิชาเอกคณิตศาสตร์ท่ีเรียนตามหลกัสตูร  วท.บ.  มีสมรรถภาพการคิดเชิง

วิพากษ์ในหลกัคณิตศาสตร์สงูและต ่า  แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  โดยท่ี

นกัศกึษาสว่นใหญ่มีสมรรถภาพการคิดเชิงวิพากษ์ในหลกัคณิตศาสตร์ต ่า 

3.  นกัศกึษาระดบัปริญญาตรีสาขาคณิตศาสตร์โดยรวมทัง้หลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและ

หลกัสตูรวิทยาศาสตรบณัฑิต  มีสมรรถภาพการคดิเชิงวิพากษ์ในหลกัคณิตศาสตร์สงูและต ่า  

แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั  .05  โดยท่ีนกัศกึษาสว่นใหญ่มีสมรรถภาพการคิด

เชิงวิพากษ์ในหลกัคณิตศาสตร์ต ่า 

4.  สมรรถภาพการคิดเชิงวิพากษ์ในหลกัคณิตศาสตร์ของนกัศกึษารัดบัปริญญาตรี  

วิชาเอกคณิตศาสตร์ในหลกัสตูร  ค.บ.  และวท.บ.  แตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัส าคญัทางสถิตท่ีิ
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ระดบั  .05  จงึกลา่วได้วา่นกัศกึษาทัง้สองหลกัสตูรมีสมรรถภาพการคิดเชิงวิพากษ์ในหลกั

คณิตศาสตร์ไมแ่ตกตา่งกนั 

 



บทที่  3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 

 การวิจยัเร่ืองการศกึษาความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์  และ

ความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอก

คณิตศาสตร์  เป็นการวิจยัเชิงส ารวจ  (Survey Research)  ซึง่ผู้วิจยัได้ด าเนินการวิจยัตามหวัข้อ

ดงันี ้

  1.  การศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

  2.  การก าหนดประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 

  3.  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

  4.  การด าเนินการวิจยัและเก็บรวบรวมข้อมลู 

  5.  การวิเคราะห์ข้อมลู 

  6.  สถิติท่ีใช้ในการวิจยั 

โดยแตล่ะขัน้ตอนมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

 

กำรศึกษำเอกสำร และงำนวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

  

ผู้วิจยัได้ศกึษา  ค้นคว้าเอกสารและงานวิจยัตา่ง ๆ  ทัง้ในประเทศและตา่งประเทศท่ี

เก่ียวข้องกบัการวิจยั  ดงัตอ่ไปนี ้

 1.  ศกึษาเอกสาร  บทความ  วารสาร  และงานวิจยัตา่ง ๆ  ท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้ทาง

คณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์  และความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนใน

หลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต 

 2.  ศกึษาหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2544  กลุม่สาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์  ช่วงชัน้ท่ี  4  (ม.4 – ม.6)  ทัง้  5  สาระท่ีเป็นองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์  ได้แก่  
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จ านวนและการด าเนินการ  การวดั  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น  

รวมถึงสาระแคลคลูสัและวิยตุคณิต 

 3.  ศกึษาเอกสารและงานวิจยัตา่ง ๆ  ท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างแบบวดัความรู้ทาง

คณิตศาสตร์   แบบวดัทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์  และแบบสอบถามความคิดเห็น

เก่ียวกบัการเรียนการสอน 

 

กำรก ำหนดประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 

 ประชากรส าหรับการวิจยัครัง้นี ้ เป็นนิสิตนกัศกึษา  ท่ีศกึษาอยูใ่นหลกัสตูรครุศาสตร

บณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  (เอกเด่ียว)  ชัน้ปีท่ี  3  ของสถาบนัอดุมศกึษา

ของรัฐ  สงักดักระทรวงศกึษาธิการ  ในเขตกรุงเทพมหานคร  เน่ืองจากมีความแตกตา่งทางด้าน

สภาพแวดล้อมและแหลง่การเรียนรู้ตา่ง ๆ  คอ่นข้างน้อย 

 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ ผู้วิจยัเลือกกลุม่ตวัอย่างจากการสุม่ตวัอยา่งแบบ

เจาะจง  (Purposive  sampling)  เป็นนิสิตนกัศกึษาท่ีศกึษาอยู่ในหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและ

การศกึษาบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  (เอกเด่ียว) ชัน้ปีท่ี  3  ภาคการศกึษาท่ี  2  ปีการศกึษา  

2554  ของสถาบนัอดุมศกึษาของรัฐ  สงักดักระทรวงศกึษาธิการ  ในเขตกรุงเทพมหานคร  จ านวน  

8  สถาบนั  ได้แก่  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยั 

ศรีนครินทรวิโรฒ  มหาวิทยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม  มหาวิยาลยัราชภฏัธนบรีุ  มหาวิทยาลยัราช

ภฏับ้านสมเดจ็เจ้าพระยา  มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร  และมหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา 

โดยผู้วิจยัได้ท าการส ารวจในวนัท่ี  29  กนัยายน  พ.ศ.  2554  ผา่นการติดตอ่ไปยงัสถาบนัตา่ง ๆ  

พบวา่มีนิสิตนกัศกึษาจ านวนทัง้หมด  322  คน  ดงัรายละเอียดในตารางท่ี  3 
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ตารางท่ี  3 จ านวนนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์  ชัน้ปีท่ี  3  

ภาคการศกึษาท่ี  2  ปีการศกึษา  2554 

สถาบนัอดุมศกึษา จ านวน (คน) 
1.  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั   
2.  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์    
3.  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ   
4.  มหาวิทยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม   
5.  มหาวิทยาลยัราชภฏัธนบรีุ 
6.  มหาวิทยาลยัราชภฏับ้านสมเดจ็เจ้าพระยา   
7.  มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร   
8.  มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา  

23 
25 
26 
46 
21 
84 
56 
41 

รวม 322 
 

กำรสร้ำงเคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ ประกอบด้วยเคร่ืองมือ  3  ชนิด  ได้แก่  แบบวดัความรู้ทาง

คณิตศาสตร์  แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และแบบสอบถามความคดิเห็น

เก่ียวกบัการเรียนการสอน  ซึ่งผู้วิจยัด าเนินการสร้างเคร่ืองมือเอง  ดงันี ้

1.  แบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  เป็นข้อสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  (4  ตวัเลือก)  

จ านวน  32  ข้อ  โดยแบง่ดงันี ้

 1.1  ความรู้เชิงมโนทศัน์  จ านวน  16  ข้อ 

 1.2  ความรู้เชิงกระบวนการ จ านวน  16  ข้อ 

2.  แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เป็นข้อแบบอตันยั  (แสดงวิธีท า)  

แบง่เป็น  2  ชดุ  ดงันี ้

ชดุท่ี  1  แบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  จ านวน 4  ข้อ 

ชดุท่ี  2  แบบวดัทกัษะการส่ือสาร  จ านวน  4  ข้อ 
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3.  แบบสอบถามความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  แบง่เป็น  3  ตอน  ดงันี ้

 ตอนท่ี  1  สถานภาพสว่นตวัของผู้ตอบแบบสอบถาม  มีลกัษณะเป็นแบบตรวจ

ค าตอบและเตมิข้อความ 

 ตอนท่ี  2  ความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  วิชาเอกคณิตศาสตร์  มี

ลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประเมินคา่  (Rating scale)  ท่ีมีระดบัการเห็นด้วยจากมากไปน้อย  

4  ระดบั    

 ตอนท่ี  3  ความคิดเห็นอ่ืน ๆ  เก่ียวกบัการเรียนการสอน  วิชาเอกคณิตศาสตร์  มี

ลกัษณะเป็นแบบเตมิข้อความ 

 

โดยในการสร้างเคร่ืองมือแตล่ะชนิด มีวิธีการด าเนินการดงันี ้

  

 แบบวัดควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์  

 แบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นแบบวดัท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เพ่ือใช้ในการวดัความรู้

เก่ียวกบัเนือ้หาคณิตศาสตร์  2  ด้าน  ได้แก่  ความรู้เชิงมโนทศัน์และความรู้เชิงกระบวนการ  โดย

มีขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้

 1.  ศกึษาหลกัการและวิธีการสร้างแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  จากเอกสารและ

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  เพ่ือก าหนดกรอบแนวคดิและรูปแบบท่ีเหมาะสมในการสร้างแบบวดัความรู้

ทางคณิตศาสตร์ 

 2.  ศกึษารายวิชาและเนือ้หากลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ช่วงชัน้ท่ี  4  (ม.4 – ม.6)  

จากหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2544  เน่ืองจากนิสิตนกัศกึษาท่ีเป็นประชากร

และกลุม่ตวัอยา่ง  เป็นผู้ เรียนท่ีผา่นการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  

พทุธศกัราช  2544  จากนัน้สร้างตารางก าหนดขอบเขตเนือ้หาของแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  

และก าหนดจ านวนข้อสอบของแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยพิจารณาให้สอดคล้องกบัสาระ

การเรียนรู้   

 3.  ด าเนินการสร้างแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  (4  

ตวัเลือก)  จ านวน  48 ข้อ  (ใช้จริง  32  ข้อ)  โดยแบง่เป็นข้อสอบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิง
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มโนทศัน์  24  ข้อ  (ใช้จริง  16  ข้อ)  และข้อสอบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิงกระบวนการ  24  

ข้อ  (ใช้จริง  16  ข้อ)  และมีเกณฑ์การให้คะแนนคือ  ตอบถกูต้องให้ข้อละ  1  คะแนน  ตอบไม่

ถกูต้องหรือไม่ตอบให้ข้อละ  0  คะแนน  (ดรูายละเอียดในภาคผนวก  ข) 

 4.  น าแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึน้เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือพิจารณา

ตรวจสอบความถกูต้องเหมาะสมในด้านความตรงของเนือ้หา  ความถกูต้องและความชดัเจนของ

ภาษา  เพ่ือให้ข้อเสนอแนะเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข  ซึง่ผลจากการตรวจพิจารณาอาจารย์

ท่ีปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะว่า  ควรปรับข้อสอบให้ง่ายกว่าเดมิ  รวมถึงปรับให้สามารถวดัแยก

ความรู้เชิงมโนทศัน์กบัความรู้เชิงกระบวนการได้อยา่งชดัเจน 

 5.  น าแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้ทรงคณุวฒุิจ านวน  3  

ทา่น  (ดรูายละเอียดในภาคผนวก  ก)  ตรวจความถกูต้องและความสอดคล้องระหวา่งเนือ้หา  

ความถกูต้องและความชดัเจนของภาษา  และให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขแบบวดัความรู้

ทางคณิตศาสตร์  ซึง่ผู้ทรงคณุวฒุิทัง้  3  ทา่น  ได้ให้ข้อเสนอแนะ  ดงันี ้

  5.1  ข้อสอบมีจ านวนมากและหลากหลาย  ควรค านงึถึงเวลาในการท าด้วย 

  5.2  ข้อสอบบางข้อง่ายเกินไป  และบางข้อซบัซ้อนมากเกินไป  ควรตัง้ข้อค าถาม

ท่ีสามารถบอกได้วา่ผู้ตอบมีความรู้ความเข้าใจพอสมควรหรือไมมี่เลย 

  5.3  แก้ไขข้อสอบบางข้อ  ในเร่ืองความถกูต้องของภาษา  เชน่ 

  โจทย์เดมิ   จงหาผลบวกของเซตค าตอบท่ีได้จากการแก้สมการ  
                   
  แก้ไขเป็น  จงหาผลบวกของค าตอบทัง้หมดท่ีได้จากการแก้สมการ  
                 
  โจทย์เดมิ   ก าหนดสมการจดุประสงค์          และมี 

    อสมการข้อจ ากดัคือ 
             
             
                

    ถ้าจดุ ( a, b )  เป็นจดุมมุท่ีได้จากอสมการข้อจ ากดั   

    และให้คา่  P  ท่ีสงูท่ีสดุแล้ว  a + b  มีคา่เทา่กบัข้อใดบ้าง   

  แก้ไขเป็น   ก าหนดสมการจดุประสงค์          และมีอสมการ 
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    ข้อจ ากดัคือ 
             
             
                

    ถ้าจดุ ( a, b )  เป็นจดุมมุท่ีได้จากอสมการข้อจ ากดั   

    และให้คา่  P  ท่ีสงูท่ีสดุแล้ว  a + b  มีคา่เทา่กบัข้อใด   

 6.  น าแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคณุวฒุิ

ไปทดลองใช้กบันิสิตนกัศกึษาท่ีก าลงัศกึษาอยูใ่นหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต  

วิชาเอกคณิตศาสตร์  ชัน้ปีท่ี 4  ภาคการศกึษาท่ี 2  ปีการศกึษา 2554  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  

จ านวน  21  คน  จากนัน้น าแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์มาตรวจนบัคะแนนตามเกณฑ์การให้

คะแนนคือ  ตอบถกูต้องให้ข้อละ  1  คะแนน  ตอบไมถ่กูต้องหรือไมต่อบให้ข้อละ  0  คะแนน 

 7.  น าคะแนนท่ีได้มาใช้วิเคราะห์หาคณุภาพของแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  หา

ความเท่ียง  (Reliability) ของแบบวดัโดยใช้สตูรของคเูดอร์-ริชาร์ดสนั  (Kuder-Richardson: KR-

20)  ซึง่เกณฑ์ว่าคา่ความเท่ียงต้องมีคา่ตัง้แต ่ 0.60  ขึน้ไป  รวมถึงหาคา่ความยาก  (Difficulty)  

และคา่อ านาจจ าแนก  (Descrimination)  โดยมีเกณฑ์ว่า  คา่ความยาก  (p)  ควรมีคา่อยูใ่นช่วง  

0.20 – 0.80  และคา่อ านาจจ าแนก  (r)  ควรมีคา่  0.20  ขึน้ไป  ซึง่ได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพ

ข้อสอบจ านวน  48  ข้อ  ดงันี ้

   คา่ความเท่ียง  มีคา่ 0.83 

   คา่ความยาก  มีคา่ 0.13 – 0.92 

   คา่อ านาจจ าแนก มีคา่ 0.12 – 0.77 

 จากผลการวิเคราะห์คณุภาพของข้อสอบท่ีได้  ผู้วิจยัพบว่ามีข้อสอบท่ีมีคา่ความยาก  และ

คา่อ านาจจ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดเพียง  39  ข้อ 

 8.  ผู้วิจยัเลือกข้อสอบท่ีมีคณุภาพตามเกณฑ์และครอบคลมุเนือ้หาตามโครงสร้างท่ีตัง้ไว้  

เพ่ือน ามาสร้างแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจะน าไปใช้จริง  จ านวน  32  ข้อ  โดยตดัข้อสอบท่ี

ใช้ไมไ่ด้ออกจ านวน  7  ข้อ  จากนัน้น ามาหาคณุภาพอีกครัง้  ซึง่ได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพ

ข้อสอบดงันี ้  
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   คา่ความเท่ียง  มีคา่ 0.78 

   คา่ความยาก  มีคา่ 0.20 – 0.68 

   คา่อ านาจจ าแนก มีคา่ 0.21 – 0.56 

      (ดรูายละเอียดในภาคผนวก  ค) 

 9.  น าแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคณุภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไปใช้กบันิสิต

นกัศกึษาท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่ง 

 

 แบบวัดทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 

 แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นแบบวดัท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เพ่ือใช้ในการ

วดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการให้เหตผุลและด้านการส่ือสาร การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  โดยมีขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้

 1.  แบบวดัทกัษะการให้เหตผุล   

 แบบวดัทกัษะการให้เหตผุลเป็นแบบวดัท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เพ่ือใช้ในการวดัทกัษะการให้

เหตผุลสองด้าน  ได้แก่  การให้เหตผุลแบบอปุนยัและการให้เหตผุลแบบนิรนยั  โดยใช้ค าจ ากดั

ความเป็นหลกัในการสร้างเคร่ืองมือให้สามารถวดัองค์ประกอบของการให้เหตผุลได้ตามท่ีก าหนด

ไว้  และมีขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้

  1.1  ศกึษาหลกัการและวิธีการสร้างแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  จากเอกสารและ

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  เพ่ือก าหนดกรอบแนวคดิและรูปแบบท่ีเหมาะสมในการสร้างแบบวดัทกัษะ

การให้เหตผุล 

  1.2  ศกึษารายวิชาและเนือ้หากลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชว่งชัน้ท่ี  4  (ม.

4 – ม.6)  จากหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2544  เพ่ือวิเคราะห์เนือ้หาท่ีจะน ามา

สร้างแบบวดัทกัษะการให้เหตลุ 

  1.3  สร้างแบบวดัทกัษะการให้เหตผุลแบบอตันยั  ให้ผู้สอบแสดงวิธีท าจ านวน  6  

ข้อ  (ใช้จริง  4  ข้อ)  โดยแบง่เป็น 

   1.3.1  ข้อสอบเพ่ือวดัทกัษะการให้เหตผุลแบบอปุนยั  จ านวน  3  ข้อ   

    (ใช้จริง  2  ข้อ)   
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   1.3.2  ข้อสอบเพ่ือวดัทกัษะการให้เหตผุลแบบนิรนยั  จ านวน  3  ข้อ   

    (ใช้จริง  2  ข้อ)   

  1.4  สร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  โดยพิจารณาจาก

องค์ประกอบ  2  องค์ประกอบ  ได้แก่  การคดิ  วิเคราะห์และการหาความสมัพนัธ์  การอธิบายและ

แสดงข้อสรุป  และการตรวจสอบความสมเหตสุมผลของข้อสรุปท่ีได้  ซึง่ในการสร้างเกณฑ์การให้

คะแนน  ผู้วิจยัได้สร้างเกณฑ์ขึน้เองโดยพิจารณาตามองค์ประกอบท่ีสอดคล้องกบัแนวทางการให้

คะแนนของกรมวิชาการ  (2546: 121-123)  และเกณฑ์การให้คะแนนของพรรณทิพา  พรหมรักษ์  

(2552: 113)  โดยมีรายละเอียดของเกณฑ์การให้คะแนนดงัตารางท่ี  4 

   

  ตารางท่ี  4     เกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล 

ด้ำน ระดับคะแนน / 
ควำมหมำย 

ค ำอธิบำย 

การคิด  วเิคราะห์และ
การหาความสมัพนัธ์ 

4 / ดีมาก สามารถตอบค าถามได้ถกูต้อง  และแสดงเหตผุลได้
สมบรูณ์  โดยมีการคดิและวเิคราะห์  รวมถึงแสดง
ความสมัพนัธ์และเช่ือมโยงแนวคดิหรือข้อเท็จจริง
ทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งครบถ้วน 

3 / ดี สามารถตอบค าถามได้ถกูต้อง  และแสดงเหตผุลได้
เกือบสมบรูณ์  โดยมีการคิดและวิเคราะห์  รวมถงึ
แสดงความสมัพนัธ์และเช่ือมโยงแนวคิดหรือ
ข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ได้เกือบครบถ้วน 

2 / พอใช้ สามารถตอบค าถามได้ถกูต้อง  แตแ่สดงเหตผุลได้
เพียงบางสว่น  โดยมีการคิดและวิเคราะห์  รวมถงึ
แสดงความสมัพนัธ์และเช่ือมโยงแนวคิดหรือ
ข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ได้บ้าง  แตไ่มค่รบถ้วน 

1 / ต้องปรับปรุง ตอบค าถามไมถ่กูต้อง แตม่ีการแสดงเหตผุล  โดยมี
การคิดและวิเคราะห์  รวมถึงแสดงความสมัพนัธ์
และเช่ือมโยงแนวคิดหรือข้อเทจ็จริงทางคณิตศาสตร์
ได้เพียงเลก็น้อย 

0 / ไมพ่ยายาม ไมต่อบค าถาม  หรือตอบค าถามไมถ่กูต้อง  โดยไมม่ี
การแสดงเหตผุล  และไมม่ีการคดิวิเคราะห์ใดๆ 
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ตารางท่ี  4  (ตอ่)     เกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล 

ด้ำน ระดับคะแนน / 
ควำมหมำย 

ค ำอธิบำย 

การอธิบายและแสดง
ข้อสรุป   

4 / ดีมาก สามารถอธิบายและแสดงข้อสรุปของแนวคิดหรือ
ข้อเท็จจริงตา่งๆ ได้อยา่งถกูต้องและชดัเจน 

3 / ดี สามารถอธิบายและแสดงข้อสรุปของแนวคิดหรือ
ข้อเท็จจริงตา่งๆ ได้เกือบถกูต้องและคอ่นข้างชดัเจน 

2 / พอใช้ สามารถอธิบายและแสดงข้อสรุปของแนวคิดหรือ
ข้อเท็จจริงตา่งๆ ได้ถกูต้องและชดัเจนบางสว่น 

1 / ต้องปรับปรุง สามารถอธิบายและแสดงข้อสรุปของแนวคิดหรือ
ข้อเท็จจริงตา่งๆ ได้เพยีงเลก็น้อย 

0 / ไมพ่ยายาม ไมส่ามารถอธิบายหรือแสดงข้อสรุปได้  หรือสามารถ
อธิบายได้  แตข้่อสรุปท่ีสร้างขึน้นัน้ผิด 

การตรวจสอบความ
สมเหตสุมผลของ
ข้อสรุป 

2 / พอใช้ มีการตรวจสอบข้อสรุปได้อยา่งสมเหตผุลสมผล 

1 / ต้องปรับปรุง มีการตรวจสอบข้อสรุป  แตไ่มส่มเหตสุมผล 

0 / ไมพ่ยายาม ไมม่ีการตรวจสอบข้อสรุป 

 

  1.5  น าแบบวดัทกัษะการให้เหตผุลเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือพิจารณา

ตรวจสอบความถกูต้องเหมาะสมในด้านความตรงของเนือ้หา  ความถกูต้องและความชดัเจนของ

ภาษา  เพ่ือให้ข้อเสนอแนะเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข  ซึง่ผลการตรวจพิจารณาอาจารย์ท่ี

ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะวา่  ควรปรับข้อสอบให้มีความชดัเจน  สามารถแยกได้จริงว่าผู้ ท่ีตอบนัน้

มีการให้เหตผุลแบบใด 

  1.6  น าแบบวดัทกัษะการให้เหตผุลท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้ทรงคณุวฒุิจ านวน  

3  ท่าน  (ดรูายละเอียดในภาคผนวก  ก)  ตรวจความถกูต้องและความสอดคล้องระหว่างเนือ้หา  

ความถกูต้องและความชดัเจนของภาษา  และให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขแบบวดัทกัษะ

การส่ือสาร  ซึง่ผู้ทรงคณุวฒุิทัง้  3  ทา่นได้ให้ข้อเสนอแนะ  ดงันี ้

   1.6.1  ควรเพิ่มการตรวจสอบค าตอบด้วย 

   1.6.2  ในค าชีแ้จง  ควรระบเุวลาท่ีให้ใช้ท าข้อสอบ   
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   1.6.3  ควรลดความยากของข้อสอบลง 

  1.7  น าแบบวดัทกัษะการให้เหตผุลท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ

ผู้ทรงคณุวฒุิ  ไปทดลองใช้กบันิสิตนกัศกึษาท่ีก าลงัศกึษาอยูใ่นหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและ

การศกึษาบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  ชัน้ปีท่ี  4  ภาคการศกึษาท่ี 2  ปีการศกึษา  2554  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  จ านวน  21  คน  จากนัน้น าแบบวดัทกัษะการให้เหตผุลมาตรวจนบั

คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

  1.8  น าคะแนนท่ีได้มาใช้วิเคราะห์หาคณุภาพของแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  

หาความเท่ียง (Reliability)  ของแบบวดัโดยใช้สตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค  

(Cronbach’s Alpha Coefficient)  ซึง่มีเกณฑ์วา่คา่ความเท่ียงต้องมีคา่ตัง้แต ่ 0.60  ขึน้ไป  

รวมถึงหาคา่ความยาก (Difficulty)  และคา่อ านาจจ าแนก (Descrimination)  โดยมีเกณฑ์วา่  คา่

ความยาก (p)  ควรมีคา่อยูใ่นชว่ง  0.20 – 0.80  และคา่อ านาจจ าแนก (r)  ควรมีคา่ 0.20  ขึน้ไป  

ซึง่ได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพข้อสอบทัง้  6  ข้อ  ดงันี ้    

   คา่ความเท่ียง  มีคา่ 0.662 

   คา่ความยาก  มีคา่ 0.05 – 0.73 

   คา่อ านาจจ าแนก มีคา่ 0.10 – 0.60 

  1.9  ผู้วิจยัเลือกข้อสอบท่ีมีคณุภาพตามเกณฑ์ในข้อ  1.8  เพ่ือน ามาสร้างแบบวดั

ทกัษะการให้เหตผุลท่ีจะน าไปใช้จริง  จ านวน  4  ข้อ  โดยตดัข้อสอบท่ีใช้ไมไ่ด้ออกจ านวน  2  ข้อ  

จากนัน้น ามาหาคณุภาพอีกครัง้  ซึง่ได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพข้อสอบดงันี ้  

   คา่ความเท่ียง  มีคา่ 0.735 

   คา่ความยาก  มีคา่ 0.48 – 0.75 

   คา่อ านาจจ าแนก มีคา่ 0.40 – 0.65 

      (ดรูายละเอียดในภาคผนวก  ค) 

  1.10  น าแบบวดัทกัษะการให้เหตผุลท่ีได้ไปใช้กบันิสิตนกัศกึษาท่ีเป็นกลุม่

ตวัอยา่ง 
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 2.  แบบวดัทกัษะการส่ือสาร 

 แบบวดัทกัษะการส่ือสารเป็นแบบวดัท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เพ่ือใช้ในการวดัทกัษะการส่ือสาร  

โดยใช้ค าจ ากดัความเป็นหลกัในการสร้างเคร่ืองมือให้สามารถวดัองค์ประกอบของการส่ือสารได้

ตามท่ีก าหนดไว้  และมีขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้

  2.1  ศกึษาหลกัการและวิธีการสร้างแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  จากเอกสารและ

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  เพ่ือก าหนดกรอบแนวคดิและรูปแบบท่ีเหมาะสมในการสร้างแบบวดัทกัษะ

การให้เหตผุล 

  2.2  ศกึษารายวิชาและเนือ้หากลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชว่งชัน้ท่ี  4  (ม.

4 – ม.6)  จากหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2544  เพ่ือวิเคราะห์เนือ้หาท่ีจะน ามา

สร้างแบบวดัทกัษะการส่ือสาร 

  2.3  สร้างแบบวดัทกัษะการส่ือสารแบบอตันยั  ให้ผู้สอบแสดงวิธีท าจ านวน  6  

ข้อ  (ใช้จริง  4  ข้อ)  

  2.4  สร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  โดยพิจารณาจาก

องค์ประกอบ  3  องค์ประกอบ  ได้แก่  ภาษาทางคณิตศาสตร์  การแสดงแนวคดิและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์  และการส่ือความหมายและความชดัเจนในการน าเสนอ  ซึง่ในการสร้างเกณฑ์

การให้คะแนน  ผู้วิจยัได้สร้างเกณฑ์ขึน้เองโดยพิจารณาตามองค์ประกอบท่ีสอดคล้องกบัแนว

ทางการให้คะแนนของกรมวิชาการ  (2546: 121-123)  และเกณฑ์การให้คะแนนของพรรณทิพา  

พรหมรักษ์  (2552: 113)  โดยมีรายละเอียดของเกณฑ์การให้คะแนนดงัตารางท่ี  5 
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  ตารางท่ี  5 เกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัทกัษะการส่ือสาร 

ด้ำน ระดับคะแนน / 
ควำมหมำย 

ค ำอธิบำย 

ภาษาทางคณิตศาสตร์ 4 / ดีมาก สามารถใช้ภาษา  รูปภาพ  สญัลกัษณ์  หรือ
เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์แทนข้อความที่ก าหนดให้
ได้ถกูต้องทัง้หมด 

3 / ดี สามารถใช้ภาษา  รูปภาพ  สญัลกัษณ์หรือ
เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์แทนข้อความที่ก าหนดให้
ได้ถกูต้องเกือบทัง้หมด 

2 / พอใช้ สามารถใช้ภาษา  รูปภาพ  สญัลกัษณ์หรือ
เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์แทนข้อความที่ก าหนดให้
ได้ถกูต้องบางสว่น 

1 / ต้องปรับปรุง สามารถใช้ภาษา  รูปภาพ  สญัลกัษณ์หรือ
เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์แทนข้อความที่ก าหนดให้
ได้ถกูต้องเพียงเลก็น้อย 

0 / ไมพ่ยายาม ไมส่ามารถใช้ภาษา  รูปภาพ  สญัลกัษณ์หรือ
เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์แทนข้อความที่ก าหนดให้
ได้เลย 

การแสดงแนวคดิและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
 

4 / ดีมาก สามารถเขียนอธิบายวิธีคดิโดยอาศยัความรู้  หลกัการ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ครบถ้วนและ
ชดัเจน 

3 / ดี สามารถเขียนอธิบายวิธีคดิโดยอาศยัความรู้  หลกัการ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้เป็นสว่นมากและ
คอ่นข้างชดัเจน 

2 / พอใช้ สามารถเขียนอธิบายวิธีคดิโดยอาศยัความรู้  หลกัการ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้บางสว่นและเกือบ
ชดัเจน 

1 / ต้องปรับปรุง สามารถเขียนอธิบายวิธีคดิโดยอาศยัความรู้  หลกัการ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้เพียงเลก็น้อยและ
ยงัไมช่ดัเจน 

0 / ไมพ่ยายาม ไมเ่ขียนอธิบายแนวคิดใดๆเลย 
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  ตารางท่ี  5  (ตอ่)     เกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัทกัษะการส่ือสาร 

ด้ำน ระดับคะแนน / 
ควำมหมำย 

ค ำอธิบำย 

การสือ่ความหมายและ
ความชดัเจนในการ
น าเสนอ 

 

4 / ดีมาก สามารถสือ่ความหมายทางคณิตศาสตร์ได้ตรง
ประเด็นทัง้หมด  มีการน าเสนออยา่งชดัเจน 

3 / ดี สามารถสือ่ความหมายทางคณิตศาสตร์ได้ตรง
ประเด็นเป็นสว่นใหญ่  มีการน าเสนอท่ีคอ่นข้างชดัเจน 

2 / พอใช้ สามารถสือ่ความหมายทางคณิตศาสตร์ได้บ้าง  มีการ
น าเสนอได้เกือบชดัเจน 

1 / ต้องปรับปรุง สามารถสือ่ความหมายทางคณิตศาสตร์ได้เพยีง
เลก็น้อย  มีการน าเสนอท่ีไมช่ดัเจนหรือไมม่ีการ
น าเสนอ 

0 / ไมพ่ยายาม ไมม่ีการสือ่ความหมายทางคณิตศาสตร์หรือน าเสนอ
เลย 

 

  

  2.5  น าแบบวดัทกัษะการส่ือสารเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือพิจารณาตรวจสอบ

ความถกูต้องเหมาะสมในด้านความตรงของเนือ้หา  ความถกูต้องและความชดัเจนของภาษา  

เพ่ือให้ข้อเสนอแนะเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข 

  2.6  น าแบบวดัทกัษะการส่ือสารไปให้ผู้ทรงคณุวฒุิจ านวน  3  ทา่น  (ดู

รายละเอียดในภาคผนวก  ก)  ตรวจความถกูต้องและความสอดคล้องระหวา่งเนือ้หา  ความ

ถกูต้องและความชดัเจนของภาษา  และให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขแบบวดัทกัษะการ

ส่ือสาร  ซึง่ผู้ทรงคณุวฒุิทัง้  3  ทา่นได้ให้ข้อเสนอแนะ  ดงันี ้

   2.6.1  ในค าชีแ้จง  ควรระบเุวลาท่ีให้ใช้ท าข้อสอบ   

   2.6.2  ควรลดความยากของข้อสอบลง 

   2.6.3  แก้ไขข้อสอบบางข้อในเร่ืองความถกูต้องของภาษา  ตดัค าซ า้ซ้อน  

และแก้ไขโจทย์ปัญหาท่ีไมช่ดัเจน  เชน่ 
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   โจทย์เดมิ จากการส ารวจสมาชิกของคล่ืนวิทยแุหง่หนึ่ง 

     จ านวน  180  คนเก่ียวกบัแนวเพลงท่ีชอบฟัง  

     พบวา่มีผู้ ท่ีชอบฟังเพลงเอเชีย  95  คน  เพลงสากล   

     92  คน  เพลงไทยสากล  125  คน  โดยมีผู้ ท่ีชอบ 

     ฟังเพลงเอเชียและเพลงสากล  52  คน  เพลงเอเชีย 

     และเพลงไทยสากล  43  คนและเพลงสากลและ 

     เพลงไทยสากล  57  คน  และสมาชิกของคล่ืนวิทย ุ

     นีจ้ะชอบฟังเพลงอยา่งน้อยท่ีสดุ  1  ประเภท  จง 

     หาจ านวนผู้ ท่ีชอบฟังเพลงเอเชียและเพลงสากล   

     แตไ่มช่อบฟังเพลงไทยสากลพร้อมทัง้ตรวจสอบ 

     ค าตอบท่ีได้ 

         1.  จงเขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  รวมถึงสิ่งท่ี 

     โจทย์ต้องการ  ให้อยูใ่นรูปของสญัลกัษณ์  ตวัแปร  

     รูปภาพหรือประโยคสญัลกัษณ์ตา่งๆ 

          2.  จงแสดงวิธีท า  เพ่ือให้ได้ค าตอบท่ีโจทย์ต้องการ 

     3.  จงตรวจสอบค าตอบท่ีได้    

   แก้ไขเป็น จากการส ารวจสมาชิกของศนูย์กีฬาแหง่หนึง่ 

     จ านวน  180  คนเก่ียวกบัประเภทกีฬาท่ีชอบ  

     พบวา่มีผู้ ท่ีชอบบาสเก็ตบอล  95  คน    

     วอลเลย์บอล 92  คน  และฟตุบอล  125  คน  โดย 

     มีผู้ ท่ีชอบบาสเก็ตบอลและวอลเลย์บอล  52  คน   

     ชอบบาสเก็ตบอลและฟตุบอล  43  คน  และชอบ 

     วอลเลย์บอลและฟตุบอล  57  คน  โดยสมาชิกของ 

     ศนูย์กีฬาแหง่นีจ้ะชอบกีฬาเหลา่นีอ้ยา่งน้อยท่ีสดุ   

     1  ประเภท 
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     1.  จงเขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  ให้อยูใ่นรูปของ 

     สญัลกัษณ์  ตวัแปร  รูปภาพหรือประโยค  

     สญัลกัษณ์ตา่งๆ 

     2.  จงแสดงวิธีท า  เพ่ือหาจ านวนผู้ ท่ีชอบบาสเก็ต 

     บอลหรือวอลเลย์บอล  แตไ่ม่ชอบฟตุบอล 

    3.  จงตรวจสอบค าตอบท่ีได้ 

  2.7  น าแบบวดัทกัษะการส่ือสารท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ

ผู้ทรงคณุวฒุิ  ไปทดลองใช้กบันิสิตนกัศกึษาท่ีก าลงัศกึษาอยูใ่นหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและ

การศกึษาบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  ชัน้ปีท่ี  4  ภาคการศกึษาท่ี 2  ปีการศกึษา  2554  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  จ านวน  21  คน  จากนัน้น าแบบวดัทกัษะการส่ือสารมาตรวจนบั

คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

  2.8  น าคะแนนท่ีได้มาใช้วิเคราะห์หาคณุภาพของแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  หา

ความเท่ียง (Reliability)  ของแบบวดัโดยใช้สตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค  (Cronbach’s 

Alpha Coefficient)  ซึง่มีเกณฑ์วา่คา่ความเท่ียงต้องมีคา่ตัง้แต ่ 0.60  ขึน้ไป  รวมถึงหาคา่ความ

ยาก (Difficulty)  และคา่อ านาจจ าแนก (Descrimination)  โดยมีเกณฑ์ว่า  คา่ความยาก (p)  ควร

มีคา่อยูใ่นชว่ง  0.20 – 0.80  และคา่อ านาจจ าแนก (r)  ควรมีคา่ 0.20  ขึน้ไป  ซึง่ได้ผลการ

วิเคราะห์คณุภาพข้อสอบทัง้  6  ข้อ  ดงันี ้  

   คา่ความเท่ียง  มีคา่ 0.324 

   คา่ความยาก  มีคา่ 0.00 – 0.28 

   คา่อ านาจจ าแนก มีคา่ 0.00 – 0.42 

  จากผลการวิเคราะห์คณุภาพ  พบวา่คา่ความเท่ียงของแบบทดสอบมีคา่ต ่ากวา่  

0.60  และมีข้อสอบท่ีมีคา่ความยากและคา่อ านาจเป็นไปตามเกณฑ์จ านวน  2  ข้อ  ไมค่รบตามท่ี

ต้องการ  ทัง้นี ้ เน่ืองมาจากนิสิตนกัศกึษาไมต่อบแบบวดั  โดยอาจขาดสมาธิและเกิดความล้า  

ผู้วิจยัจงึปรับปรุงข้อสอบท่ียงัไมไ่ด้คณุภาพตามเกณฑ์ทัง้ฉบบั  โดยปรับให้ง่ายตอ่การค านวณและ

ปรับภาษาให้ชดัเจนมากขึน้  แล้วน าไปทดลองใช้ครัง้ท่ี  2   
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  2.9  น าแบบวดัทกัษะการส่ือสารท่ีปรับปรุงแก้ไข  ไปทดลองใช้ครัง้ท่ี  2  กบันิสิต

นกัศกึษาท่ีก าลงัศกึษาอยูใ่นหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต  วิชาเอก

คณิตศาสตร์  ชัน้ปีท่ี  4  ภาคการศกึษาท่ี 2  ปีการศกึษา  2554  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์กลุม่

เดมิ  จ านวน  21  คน  โดยเว้นระยะหา่งจากการทดลองใช้ครัง้แรก  2  สปัดาห์  จากนัน้น าแบบวดั

ทกัษะและกระบวนการคณิตศาสตร์มาตรวจนบัคะแนนและตรวจคณุภาพของข้อสอบอีกครัง้  ซึง่

ได้ผลวิเคราะห์คณุภาพข้อสอบดงันี ้

   คา่ความเท่ียง  มีคา่ 0.694 

   คา่ความยาก  มีคา่ 0.08 – 0.70 

   คา่อ านาจจ าแนก มีคา่ 0.05 – 0.40 

  2.10  เลือกข้อสอบท่ีมีคณุภาพตามเกณฑ์ในข้อ  2.9  เพ่ือน ามาสร้างแบบวดั

ทกัษะการส่ือสารท่ีจะน าไปใช้จริง  จ านวน  4  ข้อ  โดยตดัข้อสอบท่ีใช้ไมไ่ด้ออกจ านวน  2  ข้อ  

จากนัน้น ามาหาคณุภาพอีกครัง้  ซึง่ได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพข้อสอบดงันี ้  

   คา่ความเท่ียง  มีคา่ 0.775 

   คา่ความยาก  มีคา่ 0.38 – 0.70 

   คา่อ านาจจ าแนก มีคา่ 0.35 – 0.60 

      (ดรูายละเอียดในภาคผนวก  ค) 

  2.11  น าแบบวดัทกัษะการให้เหตผุลท่ีได้ไปใช้กบันิสิตนกัศกึษาท่ีเป็นกลุม่

ตวัอยา่ง  

 

 แบบสอบถำมควำมคิดเห็นเก่ียวกับกำรเรียนกำรสอน 

 แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  เป็นแบบสอบถามท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้

เพ่ือใช้สอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนในหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษา

บณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  โดยมีขัน้ตอนดงันี ้

 1.  ศกึษาหนงัสือ  ต ารา  และเอกสารตา่ง ๆ  ท่ีเก่ียวกบัการสร้างแบบสอบถามความ

คดิเห็น 
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 2.  สร้างแบบสอบถามความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  โดยออกแบบให้ครอบคลมุ

ประเดน็ด้านเนือ้หาวิชาเนือ้หา  ด้านกระบวนการเรียนการสอน  ด้านส่ือ  เทคโนโลยี  และ

นวตักรรม  และด้านการประเมินการเรียนรู้  โดยแบง่เป็นสว่นตา่ง ๆ  ดงันี ้

  ตอนท่ี  1  เป็นแบบสอบถามข้อมลูทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม  มีลกัษณะเป็น

แบบตรวจสอบรายการ  (Checklist)  และเตมิข้อความ  เพ่ือสอบถามข้อมลูเก่ียวกบัสถาบนัท่ี

ก าลงัศกึษา  เพศและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

  ตอนท่ี  2  เป็นแบบสอบถามเก่ียวกบัความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  

วิชาเอกคณิตศาสตร์  โดยครอบคลมุประเดน็ด้านเนือ้หาวิชาเนือ้หา  ด้านกระบวนการเรียนการ

สอน  ด้านส่ือ  เทคโนโลยี  และนวตักรรม  และด้านการวดัและประเมินการเรียนรู้  มีลกัษณะเป็น

แบบมาตราส่วนประเมินคา่  (Rating scale)  ท่ีมีระดบัการเห็นด้วยจากมากไปน้อย  4  ระดบั  

จ านวน  34  ข้อ  (ใช้จริง  22 ข้อ)  โดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนดงันี ้

   ข้อความทางบวก   ข้อความทางลบ 

  เห็นด้วยมากท่ีสดุ 4  เห็นด้วยน้อยท่ีสดุ 1 

  เห็นด้วยมาก  3  เห็นด้วยน้อย  2 

  เห็นด้วยน้อย  2  เห็นด้วยมาก  3 

  เห็นด้วยน้อยท่ีสดุ 1  เห็นด้วยมากท่ีสดุ 4 

  ตอนท่ี  3  ความคิดเห็นอ่ืน ๆ  เก่ียวกบัการเรียนการสอน  วิชาเอกคณิตศาสตร์  มี

ลกัษณะเป็นค าถามปลายเปิดเพ่ือให้เตมิข้อความ 

 3.  น าแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนท่ีได้  ไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษา

ตรวจสอบความถกูต้องและให้ข้อเสนอแนะเพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไข   

 4.  น าแบบสอบถามท่ีได้ไปให้ผู้ทรงคณุวฒุิจ านวน 3 ทา่น  (ดรูายละเอียดในภาคผนวก  

ก)  ตรวจสอบความตรงตามเนือ้หา  ความเหมาะสมและความครอบคลมุ  ข้อความภาษาและ

ส านวนท่ีใช้   โดยพิจารณาเป็นรายข้อ  แล้วน ามาปรับปรุงตามข้อแนะน าของผู้ทรงคณุวฒุิ  ซึง่

ผู้ทรงคณุวฒุิทัง้  3  ทา่นได้ให้ข้อเสนอแนะดงันี ้

  4.1  ตรวจสอบเร่ืองระดบัค าให้อยู่ในระดบัเดียวกนั  เชน่  บางข้อมีการใช้ค าวา่  มี

การ  แตบ่างข้อไมมี่ 
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  4.2  ตรวจสอบเร่ืองค าหรือข้อความท่ีซ า้ซ้อน  เชน่  

   ข้อความเดมิ เนือ้หาวิชาเอกมีความเหมาะสม  ไมย่ากเกินไป 

   แก้ไขเป็น เนือ้หาวิชาเอกไมง่่ายเกินไป 

     เนือ้หาวิชาเอกไมน้่อยเกินไป 

   ข้อความเดมิ เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมีความเพียงพอ  ไมน้่อย

     เกินไป 

   แก้ไขเป็น เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนเพียงพอตอ่การน าไปใช้

     สอนจริง 

  4.3  แก้ไขความถกูต้องของภาษา  ให้มีความชดัเจนมากขึน้  เชน่ 

   ข้อความเดมิ มีการสง่เสริมให้นิสิตนกัศกึษาเกิดการพฒันาความคดิ  

     วิเคราะห์ในระหวา่งการเรียนการสอน 

   แก้ไขเป็น มีการสง่เสริมให้นิสิตนกัศกึษาเกิดการพฒันาการคิด  

     วิเคราะห์ในระหวา่งการเรียนการสอน 

 5.  น าแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขตาม

ค าแนะน าของผู้ทรงคณุวฒุิไปแล้ว  ไปทดลองใช้กบันิสิตนกัศกึษาท่ีก าลงัศกึษาอยูใ่นหลกัสตูร

ครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  ชัน้ปีท่ี  4  ภาคการศกึษาท่ี 2  ปี

การศกึษา  2554  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  จ านวน  21  คน  จากนัน้น าแบบสอบถามมาตรวจ

นบัคะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

 6.  น าคะแนนท่ีได้มาใช้วิเคราะห์หาคณุภาพของแบบสอบถาม  หาความเท่ียง 

(Reliability)  ของแบบวดัโดยใช้สตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค  (Cronbach’s Alpha 

Coefficient)  ซึง่มีเกณฑ์วา่คา่ความเท่ียงต้องมีคา่ตัง้แต ่ 0.60  ขึน้ไป  ซึง่ได้ผลวิเคราะห์คณุภาพ

แบบสอบถาม  มีคา่ความเท่ียงเทา่กบั  0.941 

 7.  เลือกแบบสอบถามท่ีมีคณุภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  จ านวน 22 ข้อ  เพ่ือน ามาสร้าง

แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนท่ีจะน าไปใช้จริง  จากนัน้น ามาหาคณุภาพ

อีกครัง้  ซึง่ได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพแบบสอบถาม  มีคา่ความเท่ียงเทา่กบั  0.886 
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 8.  น าแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนท่ีได้ไปใช้กบันิสิตนกัศกึษาท่ี

เป็นกลุม่ตวัอยา่ง 

 

กำรด ำเนินกำรวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผู้วิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูตามขัน้ตอน  ดงันี  ้

 1.  ผู้วิจยัน าหนงัสือขอความร่วมมือในการทดลองใช้เคร่ืองมือในการวิจยั  และหนงัสือขอ

ความร่วมมือในการวิจยั  จากบณัฑิตศกึษา  คณะครุศาสตร์  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  ถึงคณบดี

คณะครุศาสตร์  ศกึษาศาสตรของสถาบนัตา่งๆ  ด้วยตนเอง 

 2.  ผู้วิจยัน าแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  แบบวดัทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ด้านการให้เหตผุลและการส่ือสาร  และแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียน

การสอน  ไปใช้กบันิสิตนกัศกึษาท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่ง  โดยผู้วิจยัด าเนินการทดสอบด้วยตนเอง  

ภายใต้การดแูลของอาจารย์ประจ าวิชา  โดยใช้เวลาในการท าแบบทดสอบทัง้หมด  180  นาที  

โดยมีรายละเอียดดงันี ้

  2.1  ผู้วิจยัขอความร่วมมือจากอาจารย์ประจ าวิชาของนิสิตนกัศกึษา  คณะ 

ครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  สถาบนัตา่งๆ  ในการขอแบง่การเก็บข้อมลูเป็น  2  ครัง้  โดยครัง้หนึง่จะ

เป็นการเก็บข้อมลูโดยการใช้แบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  และแบบสอบถามความคดิเห็น

เก่ียวกบัการเรียนสอน  (ใช้เวลา  90  นาที)  และอีกครัง้หนึง่เป็นการเก็บข้อมลูโดยการใช้แบบวดั

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ด้านทกัษะการให้เหตุผลและทกัษะการส่ือสาร  (ใช้เวลา  

90  นาที) 

  2.2  ในการเก็บข้อมลูแตล่ะครัง้  ผู้วิจยัอธิบายวตัถปุระสงค์ของการวิจยัและ

ประโยชน์ท่ีได้รับจากการวิจยั  เพ่ือให้นิสิตนกัศึกษาเข้าใจถึงความส าคญัและตัง้ใจท าแบบวดัและ

แบบสอบถามแตล่ะฉบบัอย่างเตม็ความสามารถ  รวมถึงได้อธิบายค าชีแ้จงในการท าแบบวดัและ

แบบสอบถามแตล่ะฉบบัให้นิสิตนกัศกึษาฟังและให้ซกัถามจนเข้าใจ  จากนัน้จงึให้นิสิตนกัศกึษา

ลงมือท าแบบวดัและแบบสอบถาม 
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 3.  ผู้วิจยัใช้เวลาในการเก็บรวบรวมข้อมลู  ตัง้แตว่นัองัคารท่ี  8  กมุภาพนัธ์  พ.ศ. 2555  

ถึงวนัจนัทร์ท่ี  19  มีนาคม  พ.ศ.  2555  รวมระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมลู  40  วนั  

นบัตัง้แตว่นัท่ีย่ืนหนงัสือถึงคณบดี  คณะครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์ของสถาบนัตา่งๆ 

 4.  เน่ืองจากการเก็บรวบรวมข้อมลูท าวิจยัในครัง้นี ้ มีสถาบนับางแหง่ต้องท าการปรับการ

เรียนการสอนเน่ืองจากอทุกภยัท่ีเกิดขึน้ช่วงเดือนกนัยายน  พ.ศ.  2554  ถึง  เดือนธนัวาคม  พ.ศ.  

2554  ท าให้มีชว่งเวลาในการจดัการเรียนการสอนน้อยลง  ผู้วิจยัจงึจ าเป็นต้องท าการเก็บข้อมลู

จากนิสิตนกัศกึษา  คณะครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์บางสถาบนัเพียงครัง้เดียวเป็นเวลา  180  นาที  

และในการไปเก็บข้อมลูจากบางสถาบนั  มีนิสิตนกัศกึษาหลายคนขาดเรียน  ผู้วิจยัจงึได้นิสิต

นกัศกึษาซึง่เป็นกลุม่ตวัอย่างในการท าแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  แบบวดัทกัษะการให้

เหตผุล  แบบวดัทกัษะการส่ือสาร  และแบบสอบถามความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  ดงั

รายละเอียดตอ่ไปนี ้

  4.1  แบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  ได้ข้อมลูจากนิสิตนกัศกึษาจ านวน  284  

คน  จากนิสิตนกัศกึษาท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งทัง้หมด  322  คน  คิดเป็นร้อยละ  88.199 

  4.2  แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ด้านการให้เหตผุลและการ

ส่ือสาร  ได้ข้อมลูจากนิสิตนกัศกึษาจ านวน  264  คน  จากนิสิตนกัศกึษาท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่ง

ทัง้หมด  322  คน  คดิเป็นร้อยละ  81.988 

  4.3  แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  ได้ข้อมลูจากนิสิต

นกัศกึษาจ านวน  289  คน  จากนิสิตนกัศกึษาท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งทัง้หมด  322  คน  คดิเป็นร้อย

ละ  89.752  

 5.  ภายหลงัการเก็บรวบรวมแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  แบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  

แบบวดัทกัษะการส่ือสาร  และแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  ผู้วิจยัน า

ข้อมลูทัง้หมดมาท าการวิเคราะห์ตอ่ไป 
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กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 

 ผู้วิจยัน าข้อมลูท่ีได้มาวิเคราะห์  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการวิจยัทางสงัคมศาสตร์  

(Statistical  Package  for  Social  Science: SPSS  for  Windows)  โดยแบง่เป็น  3  ตอน  ดงันี ้ 

 

ตอนที่  1   กำรวิเครำะห์ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์และทักษะและกระบวนกำรทำง

คณิตศำสตร์  ของนิสิตนักศึกษำครุศำสตร์  ศึกษำศำสตร์  วิชำเอกคณิตศำสตร์ในเชิง

ปริมำณ 

 ในการวิเคราะห์ความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนการของนิสิตนกัศกึษาครุ

ศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์ในเชิงปริมาณ  จะท าการวิเคราะห์โดยน าคะแนนท่ีได้

ในแตล่ะแบบวดัมาค านวณหาคา่เฉล่ีย  คา่เฉล่ียร้อยละ  และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และในการ

ให้ความหมายของคะแนนและคา่เฉล่ียท่ีได้จากแบบวดั  จะใช้เกณฑ์ประเมินผลการเรียนของ

กระทรวงศกึษาธิการ (อ้างถึงใน นงลกัษณ์  ค านงึธรรม,  2540:  51) ดงันี ้

  ได้คะแนนร้อยละ  80 – 100   หมายถึง   อยูใ่นระดบัดีมาก 

  ได้คะแนนร้อยละ  70 – 79     หมายถึง  อยูใ่นระดบัดี 

  ได้คะแนนร้อยละ  60 – 69     หมายถึง   อยูใ่นระดบัพอใช้ 

  ได้คะแนนร้อยละ  50 – 59     หมายถึง   อยูใ่นระดบัผา่นเกณฑ์ขัน้ต ่า 

  ได้คะแนนร้อยละต ่ากวา่ 50    หมายถึง   อยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า 

  

1.  การวิเคราะห์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 1.1  วิเคราะห์ความรู้คณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษาในภาพรวม  โดยใช้คะแนนความรู้

คณิตศาสตร์ทัง้หมด  ค านวณหาคา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานและคา่ร้อยละและน าเสนอใน

รูปแบบตารางประกอบความเรียง   ซึง่ในการให้ความหมายของคะแนนและคา่เฉล่ียท่ีได้จากแบบ

วดัจะใช้เกณฑ์ดงันี ้

  ได้คะแนนร้อยละ  80 – 100   หมายถึง  มีความรู้คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดีมาก 

  ได้คะแนนร้อยละ  70 – 79     หมายถึง  มีความรู้คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดี 
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  ได้คะแนนร้อยละ  60 – 69     หมายถึง  มีความรู้คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัพอใช้ 

  ได้คะแนนร้อยละ  50 – 59     หมายถึง  มีความรู้คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัผา่น

               เกณฑ์ขัน้ต ่า 

  ได้คะแนนร้อยละต ่ากวา่ 50    หมายถึง  มีความรู้คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัต ่ากวา่

               เกณฑ์ขัน้ต ่า 

 1.2  วิเคราะห์ความรู้คณิตศาสตร์จ าแนกตามประเภทของความรู้  โดยแยกเป็นคะแนน

ความรู้เชิงมโนทศัน์และความรู้เชิงกระบวนการ  แล้วน าคะแนนมาค านวณหาคา่เฉล่ีย  สว่น

เบี่ยงเบนมาตรฐานและคา่ร้อยละ และน าเสนอในรูปแบบตารางประกอบความเรียง   โดยให้

ความหมายของคะแนนและคา่เฉล่ียท่ีได้จากแบบวดัตามเกณฑ์ในข้อ  1.1 

   

2.  การวิเคราะห์ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 2.1  การวิเคราะห์ทกัษะการให้เหตผุลในเชิงปริมาณ 

  2.1.1  วิเคราะห์ทกัษะการให้เหตผุลของนิสิตนกัศกึษาในภาพรวม  โดยใช้คะแนน

ทกัษะการให้เหตผุลทัง้หมด  ค านวณหาคา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานและคา่ร้อยละ และ

น าเสนอในรูปตารางประกอบความเรียง  โดยให้ความหมายของคะแนนและคา่เฉล่ียท่ีได้จากแบบ

วดัตามเกณฑ์  ดงันี ้

  ได้คะแนนร้อยละ  80 – 100   หมายถึง  มีทกัษะการให้เหตผุลอยู่ในระดบัดีมาก 

  ได้คะแนนร้อยละ  70 – 79     หมายถึง  มีทกัษะการให้เหตผุลอยู่ในระดบัดี 

  ได้คะแนนร้อยละ  60 – 69     หมายถึง  มีทกัษะการให้เหตผุลอยู่ในระดบัพอใช้ 

  ได้คะแนนร้อยละ  50 – 59     หมายถึง  มีทกัษะการให้เหตผุลอยู่ในระดบัผา่น

               เกณฑ์ขัน้ต ่า 

  ได้คะแนนร้อยละต ่ากวา่ 50    หมายถึง  มีทกัษะการให้เหตผุลอยูใ่นระดบัต ่ากว่า

               เกณฑ์ขัน้ต ่า 

  2.1.2  วิเคราะห์ทกัษะการให้เหตผุลจ าแนกตามประเภทของการให้เหตผุล  โดย

แยกเป็นคะแนนทกัษะการให้เหตผุลแบบอปุนยั  และคะแนนทกัษะการให้เหตผุลแบบนิรนยั  แล้ว

น าคะแนนค านวณหาคา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานและคา่ร้อยละ และน าเสนอในรูปแบบ
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ตารางประกอบความเรียง  โดยให้ความหมายของคะแนนและคา่เฉล่ียท่ีได้จากแบบวดัตามเกณฑ์

ในข้อ  2.1.1 

 

 2.2  การวิเคราะห์ทกัษะการส่ือสาร  

 วิเคราะห์ทกัษะการส่ือสารของนิสิตนกัศกึษา  โดยใช้คะแนนทกัษะการส่ือสาร  

ค านวณหาคา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานและคา่ร้อยละ และน าเสนอในรูปตารางประกอบ

ความเรียง  โดยให้ความหมายของคะแนนและคา่เฉล่ียท่ีได้จากแบบวดัตามเกณฑ์  ดงันี ้

  ได้คะแนนร้อยละ  80 – 100   หมายถึง   มีทกัษะการส่ือสารอยูใ่นระดบัดีมาก 

  ได้คะแนนร้อยละ  70 – 79     หมายถึง  มีทกัษะการส่ือสารอยูใ่นระดบัดี 

  ได้คะแนนร้อยละ  60 – 69     หมายถึง   มีทกัษะการส่ือสารอยูใ่นระดบัพอใช้ 

  ได้คะแนนร้อยละ  50 – 59     หมายถึง   มีทกัษะการส่ือสารอยูใ่นระดบัผา่น

       เกณฑ์ขัน้ต ่า 

  ได้คะแนนร้อยละต ่ากวา่ 50    หมายถึง   มีทกัษะการส่ือสารอยูใ่นระดบัต ่ากวา่

       เกณฑ์ขัน้ต ่า 

 

ตอนที่  2  กำรวิเครำะห์แบบวัดทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์  ของนิสิต

นักศึกษำครุศำสตร์  ศึกษำศำสตร์  วิชำเอกคณิตศำสตร์ในเชิงคุณภำพ 

 ในการวิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้ในเชิงคณุภาพนัน้  จะแบง่การวิเคราะห์ออกเป็น  2  สว่น  ดงันี ้

1.  วิเคราะห์ทกัษะการให้เหตผุลเชิงคณุภาพ  โดยน าแบบวดัทกัษะการให้เหตผุลมาพิจารณา

ลกัษณะการให้เหตุผลของนิสิตนกัศกึษา  และน าเสนอในรูปแบบรูปภาพประกอบความเรียง 

2.  วิเคราะห์ทกัษะการส่ือสารเชิงคณุภาพ  โดยน าแบบวดัทกัษะการส่ือสารมาพิจารณาลกัษณะ

การส่ือสารของนิสิตนกัศกึษา  และน าเสนอในรูปแบบรูปภาพประกอบความเรียง 
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ตอนที่  3  ผลกำรวิเครำะห์เชิงปริมำณและเชิงคุณภำพของระดับควำมคิดเหน็เก่ียวกับ

กำรเรียนกำรสอนของนิสิตนักศึกษำครุศำสตร์  ศึกษำศำสตร์  วิชำเอกคณิตศำสตร์ 

1.  วิเคราะห์ข้อมลูทัว่ไปของนิสิตนกัศกึษาโดยใช้ความถ่ีและร้อยละ  และน าเสนอในรูปตาราง

ประกอบความเรียง 

2.  วิเคราะห์ข้อมลูความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษา  โดยหาคา่เฉล่ียและ

สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และน าเสนอในรูปแบบตารางประกอบความเรียง  โดยให้ความหมายของ

คะแนนและคา่เฉล่ียท่ีได้จากแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนดงันี ้

  3.51 – 4.00 หมายถึง เห็นด้วยมากท่ีสดุ 

  2.51 – 3.50 หมายถึง เห็นด้วยมาก 

  1.51 – 2.50 หมายถึง เห็นด้วยน้อย 

  1.00 – 1.50  หมายถึง เห็นด้วยน้อยท่ีสดุ 

3.  วิเคราะห์ความคิดเห็นอ่ืน ๆ  ของนิสิตนกัศกึษาในเชิงคณุภาพ  แล้วน าเสนอในรูปของความ

เรียง 

 

สถติทิี่ใช้ในกำรวิจัย 

 

 ในการวิจยัครัง้นี ้ ผู้วิจยัใช้สถิตใินการค านวณหาคณุภาพเคร่ืองมือและวิเคราะห์ข้อมลู

ของการวิจยัดงันี ้

 

1.  สถติพิืน้ฐำน 

 1.1  คา่เฉล่ีย  (Mean : X )  หาได้โดยค านวณจากสตูร 

   
N

X
X


   

  เม่ือ  X  แทน   คา่เฉล่ีย 

    X  แทน   ผลรวมของข้อมลู 

   N  แทน   จ านวนข้อมลู   

    (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2545: 176) 



76 
 

 1.2  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard deviation)  หาได้โดยค านวณจากสตูร 

   
)1(

)( 22







NN

XXN
S  

  เม่ือ S  แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่ง 

   X  แทน   ข้อมลูหรือคะแนนแตล่ะตวั 

   N  แทน   จ านวนข้อมลู   

    (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2545: 186) 

  

2.  สถติทิี่ใช้ในกำรหำคุณภำพของเคร่ืองมือ 

 2.1  สถิตท่ีิใช้ในการหาคณุภาพของแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 เน่ืองจากแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นแบบวดัแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 

(4  ตวัเลือก)  มีวิธีการหาคณุภาพของแบบวดัดงันี ้

  2.1.1 คา่ความยากและคา่อ านาจจ าแนก หาได้โดยค านวณจากสตูร 

    คา่ความยาก ( P )       = 
2

LH PP   

    คา่อ านาจจ าแนก( r )   = LH PP   

    โดยท่ี 
H

H
H

n

R
P  และ

L

L
L

n

R
P   

    เม่ือ  HR  คือ   จ านวนผู้ตอบถกูในกลุ่มสงู 

     LR  คือ   จ านวนผู้ตอบถกูในกลุ่มต ่า 

     Hn  คือ   จ านวนคนในกลุม่สงู 

     Ln  คือ   จ านวนคนในกลุม่ต ่า   

      (วรรณี แกมเกต,ุ 2551: 223) 

 

 2.1.2 คา่ความเท่ียง หาได้โดยค านวณจากสตูรของคเูดอร์-ริชาร์ดสนั  

 (Kuder-Richardson: KR-20) 
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    KR-20: 



























2

1
1

t

ii

tt
S

qp

k

k
r  

    เม่ือ k  คือ   จ านวนข้อสอบ 

ip        คือ   สดัสว่นของผู้ตอบถกูในแตล่ะข้อ (คา่ 

        ความยาก) 

iq  คือ   ip1  
2

tS  คือ   ความแปรปรวนของคะแนนจาก     

        แบบทดสอบทัง้ฉบบั 

    (วรรณี แกมเกต,ุ 2551: 232-233) 

  

 2.2  แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ประกอบด้วยแบบวดัทกัษะการ

ให้เหตผุลและทกัษะการส่ือสาร  มีลกัษณะเป็นแบบวดัแบบอตันยั  (แสดงวิธีท า)  มีวิธีการ

หาคณุภาพ  ดงันี ้

2.2.1  คา่ความยากและคา่อ านาจจ าแนก  หาได้โดยค านวณจากสตูรของดีอาร์  

ไวทนีย์และดีแอล  ซาเบอร์  (D.R. Whitney and D.L. Sabers) 

   คา่ความยาก ( DP )      = 
)(2

)2(

minmax

min

XXN

NXSS LU



  

   คา่อ านาจจ าแนก (D )  =  
)( minmax XXN

SS LU



  

   เม่ือ US  แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

    LS  แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มออ่น 

    N  แทน   จ านวนผู้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุม่ 

              อ่อน 

    maxX  แทน   คะแนนท่ีผู้สอบท าได้สงูสดุ 

    minX  แทน   คะแนนท่ีผู้สอบท าได้ต ่าสดุ 

        (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2545: 149-150) 
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  2.2.2  คา่ความเท่ียง  หาได้โดยค านวณจากสตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของ 

ครอนบาค  (Cronbach’s Alpha Coefficient:  )  

     

























2

2

1
1

t

i

S

S

k

k
   

    เม่ือ k  คือ   จ านวนข้อสอบ 

     2

iS  คือ   ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 
2

tS  คือ   ความแปรปรวนของคะแนนจาก                      

แบบทดสอบทัง้ฉบบั 

  (วรรณี แกมเกต,ุ 2551: 233) 

 

3.  สถติท่ีิใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลของกำรวิจัย 

 ผู้วิจยัน าคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์  คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

และคะแนนความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนมาวิเคราะห์โดยการหาคา่เฉล่ีย  (Mean : X )  

คา่ร้อยละ (Percentage)  และคา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S)  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการ

วิจยัทางสงัคมศาสตร์  (Statistical Package for Social Science : SPSS for Windows)   



 

 

บทที่  4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 การวิจยัเร่ืองการศกึษาความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์  และ

ความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอก

คณิตศาสตร์  มีผลการวิจยัแบง่เป็น  3  ตอน  ดงันี ้

 

 ตอนท่ี  1  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเชิงปริมาณของความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์ 

 

 ตอนท่ี  2  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเชิงคณุภาพของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์ 

 

 ตอนท่ี  3  ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษาครุ

ศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์ 

 

 โดยผลการวิเคราะห์ข้อมลูแตล่ะตอน  มีรายละเอียดดงันี ้
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ตอนที่  1   ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณของความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนิสิตนักศึกษาครุศาสตร์  ศึกษาศาสตร์  วิชาเอก

คณิตศาสตร์ 

 

1.  ผลการวิเคราะห์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 1.1  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูทัว่ไปของนิสิตนกัศกึษาท่ีร่วมท าแบบวดัความรู้ทาง

คณิตศาสตร์  จ าแนกตามสถาบนัท่ีศกึษา 

 ตารางท่ี  6   แสดงจ านวนและคา่ร้อยละของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์   

 วิชาเอกคณิตศาสตร์  ท่ีร่วมท าแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  จ าแนก

  ตามสถานศกึษา 

สถานศึกษา จ านวน ร้อยละ 

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั   

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์   

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ   

มหาวิทยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม   

มหาวิทยาลยัราชภฏัธนบรีุ 

มหาวิทยาลยัราชภฏับ้านสมเดจ็เจ้าพระยา   

มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร   

มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา 

19 

25 

26 

43 

21 

65 

56 

29 

6.690 

8.803 

9.155 

15.141 

7.395 

22.887 

19.718 

10.211 

รวม 284 100 

 

 จากตารางท่ี  6  แสดงจ านวนและคา่ร้อยละของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  

วิชาเอกคณิตศาสตร์ จ าแนกตามสถานศกึษา  พบวา่  นิสิตนกัศกึษาท่ีร่วมท าแบบวดัความรู้ทาง

คณิตศาสตร์สว่นใหญ่เป็นนิสิตนกัศกึษามหาวิทยาลยัราชภฏับ้านสมเดจ็เจ้าพระยา  คดิเป็นร้อย

ละ 22.887  รองลงมาคือ  นิสิตนกัศกึษามหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร คดิเป็นร้อยละ 19.718  
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 1.2  ผลการวิเคราะห์คะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษา   

 ตารางท่ี  7   แสดงคา่เฉล่ีย  คา่เฉล่ียร้อยละ  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และ 

   ความหมายของคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษา 

   ครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์  จ านวน  284  คน 

ตัวแปร คะแนน
เตม็ 

ค่า 
เฉลี่ย 

ค่าเฉล่ีย
ร้อยละ 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ความหมาย 

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 - ความรู้เชิงมโนทศัน์ 
 - ความรู้เชิงกระบวนการ 

32 
16 
16 

12.127 
5.849 
6.239 

37.897 
36.556 
38.994 

3.827 
2.204 
2.411 

ต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า 
ต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า 
ต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า 

 

จากตารางท่ี  7  พบวา่  นิสิตนกัศกึษาได้คะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์เฉล่ีย  12.127  

คะแนน  คดิเป็นร้อยละ  37.897  แสดงให้เห็นวา่นิสิตมีความรู้ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัต ่ากว่า

เกณฑ์ท่ีก าหนด 

เม่ือพิจารณาตามประเภทความรู้ทางคณิตศาสตร์  คา่เฉล่ียคะแนนความรู้เชิงมโนทศัน์มี

คา่เทา่กบั 5.849  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ  36.556  ซึง่อยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า  และมี

คะแนนเฉล่ียความรู้เชิงกระบวนการท่ีมีคา่เท่ากบั  6.239  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ  38.994  ซึง่อยู่

ในระดบัต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่าเชน่กนั   

เม่ือพิจารณาโดยรวมแล้ว พบวา่  นิสิตนกัศกึษามีความรู้เชิงกระบวนการสงูกวา่ความรู้เชิง

มโนทศัน์เล็กน้อย  
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2.  ผลการศกึษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  แบง่เป็น  2  ตอน  ดงันี ้

 2.1  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูทัว่ไปของนิสิตนกัศกึษาท่ีร่วมท าแบบวดัทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์  ด้านทกัษะการให้เหตผุล  และทกัษะการส่ือสาร  จ าแนกตาม

สถาบนัท่ีศกึษา 

 ตารางท่ี  8 แสดงจ านวนและคา่ร้อยละของนิสิต  นกัศกึษาครุศาสตร์    

   ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์ท่ีร่วมท าแบบวดัทกัษะและ 

   กระบวนการทางคณิตศาสตร์  ด้านทกัษะการให้เหตผุลและทกัษะ 

   การส่ือสาร  จ าแนกตามสถานศกึษา 

สถานศึกษา จ านวน ร้อยละ 

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั   

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์   

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ   

มหาวิทยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม   

มหาวิทยาลยัราชภฏัธนบรีุ 

มหาวิทยาลยัราชภฏับ้านสมเดจ็เจ้าพระยา   

มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร   

มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา 

12 

25 

23 

45 

20 

65 

53 

21 

4.545 

9.470 

8.712 

17.045 

7.576 

24.621 

20.076 

7.955 

รวม 264 100 

 

จากตารางท่ี  8  แสดงจ านวนและคา่ร้อยละของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  

วิชาเอกคณิตศาสตร์  จ าแนกตามสถานศกึษา  พบวา่  นิสิตนกัศกึษาท่ีร่วมท าแบบวดัทกัษะการให้

เหตผุลสว่นใหญ่เป็นนิสิตนกัศกึษามหาวิทยาลยัราชภฏับ้านสมเดจ็เจ้าพระยา  คิดเป็นร้อยละ 

24.621  รองลงมาคือ  นิสิตนกัศกึษามหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร คิดเป็นร้อยละ 20.076    
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 2.2  ผลการวิเคราะห์คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ด้านทกัษะการให้

เหตผุลและด้านทกัษะการส่ือสารของนิสิตนกัศกึษา   

  2.2.1  ผลการวิเคราะห์คะแนนทกัษะการให้เหตผุลของนิสิตนกัศกึษา 

  ตารางท่ี  9 แสดงคา่เฉล่ีย  คา่เฉล่ียร้อยละ  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และ

    ความหมายของคะแนนทกัษะการให้เหตผุล  ของนิสิตนกัศกึษา

    ครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์   

    จ านวน  264  คน 

ตัวแปร คะแนน
เตม็ 

ค่า 
เฉลี่ย 

ค่าเฉล่ีย
ร้อยละ 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ความหมาย 

ทกัษะการให้เหตผุล 
  - การให้เหตผุลแบบอปุนยั 
  - การให้เหตผุลแบบนิรนยั    

40 
20 
20 

15.208 
7.523 
7.686 

38.020 
37.615 
38.430 

9.556 
5.627 
5.470 

ต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า 
ต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า 
ต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า 

 

  จากตารางท่ี  9  พบวา่  นิสิตนกัศกึษาได้คะแนนทกัษะการให้เหตผุลเฉล่ีย 

15.208  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ  38.020  แสดงให้เห็นว่า นิสิตนกัศกึษามีทกัษะการให้เหตผุลต ่า

วา่เกณฑ์มาตรฐานขัน้ต ่า 

  เม่ือพิจารณาตามลกัษณะประเภทของการให้เหตผุล  คา่เฉล่ียคะแนนทกัษะการ

ให้เหตผุลแบบอปุนยัมีคา่เท่ากบั 7.523  คะแนน  คดิเป็นร้อยละ  37.615  ซึง่แสดงให้เห็นวา่ นิสิต

นกัศกึษามีทกัษะการให้เหตผุลแบบอปุนยัอยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า  และคา่เฉล่ียคะแนน

การให้เหตผุลแบบนิรนยั  พบวา่  มีคา่เฉล่ียคะแนนเทา่กบั  7.686  คิดเป็นคา่เฉล่ียร้อยละ 38.430  

ซึง่แสดงให้เห็นวา่  นิสิตนกัศกึษามีทกัษะการให้เหตผุลแบบนิรนยัอยูใ่นระดบัต ่ากว่าเกณฑ์ขัน้ต ่า

เชน่กนั 

  เม่ือพิจารณาโดยรวมแล้ว พบวา่  นิสิตนกัศกึษามีทกัษะการให้เหตผุลแบบนิรนยั

สงูกวา่ทกัษะการให้เหตผุลแบบอปุนยัเล็กน้อย 
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  2.2.2  ผลการวิเคราะห์คะแนนทกัษะการส่ือสารของนิสิตนกัศกึษา   

  ตารางท่ี  10 แสดงคา่เฉล่ีย  คา่เฉล่ียร้อยละ  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และ

    ความหมายของคะแนนทกัษะการส่ือสาร  ของนิสิตนกัศกึษา 

    ครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์   

    จ านวน  264  คน 

ตัวแปร คะแนน
เตม็ 

ค่า 
เฉลี่ย 

ค่าเฉล่ีย
ร้อยละ 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ความหมาย 

ทกัษะการสื่อสาร 48 9.764 20.342 9.212 ต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า 
 

  จากตารางท่ี  10  พบวา่  นิสิตนกัศกึษาได้คะแนนทกัษะการส่ือสารเฉล่ีย 9.764  

คะแนน  คดิเป็นร้อยละ  20.342  แสดงให้เห็นวา่นิสิตมีทกัษะการส่ือสารอยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑ์

ขัน้ต ่า
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ตอนที่  2   ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพของทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ของนิสิตนักศึกษาครุศาสตร์  ศึกษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์ 

1.  ผลการวิเคราะห์ทกัษะการให้เหตผุลเชิงคณุภาพ  

 จากการศกึษาทกัษะการให้เหตผุลของนิสิตนกัศกึษา  โดยการใช้แบบวดัทกัษะการให้

เหตผุลซึง่ประกอบด้วยข้อสอบจ านวน  4  ข้อ  พบลกัษณะการให้เหตผุลท่ีนา่สนใจในการตอบ

ค าถามข้อท่ี  1  และ  2  โดยมีลกัษะการคดิ  วิเคราะห์และการหาความสมัพนัธ์  รวมถึงการ

อธิบายแนวคดิตามรายละเอียดดงันี ้

 ค าถามข้อท่ี  1 :  

 
 ค าถามข้อนี ้ ต้องการให้นิสิตคดิวิเคราะห์หาพืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมมุฉากท่ีมีความยาว

รอบรูป  40  เซนตเิมตร  วา่มีพืน้ท่ีมากท่ีสดุท่ีเป็นไปได้เทา่ใด  และเป็นรูปส่ีเหล่ียมชนิดใด  โดย

อาศยัการสงัเกตความสมัพนัธ์ของด้านของรูปส่ีเหล่ียมวา่  เม่ือเพิ่มลดความยาวของด้านแตล่ะ

ด้านแล้ว  พืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียมท่ีได้จะเป็นอยา่งไร  แล้วจึงตรวจสอบข้อสรุปท่ีได้วา่สมเหตสุมผล

หรือไม ่

 ทวา่  จากการตรวจแบบวดัทกัษะการให้เหตผุลของนิสิตนกัศกึษา  พบวา่มีนิสิตนกัศกึษา

จ านวนหนึง่  ท่ีสามารถให้เหตผุลได้เพียงเล็กน้อยหรือให้เหตผุลไมไ่ด้เลย  โดยสามารถคิด  

วิเคราะห์และหาความสมัพนัธ์  อธิบายและแสดงข้อสรุปของสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้เพียงเล็กน้อย

หรือไมไ่ด้เลย  ดงัรายละเอียดดงันี ้

  

  

รูปส่ีเหล่ียมมมุฉากรูปหนึง่มีความยาวรอบรูป  40  เซนตเิมตร  รูปส่ีเหล่ียมรูปนีจ้ะมีพืน้ท่ีมาก

ท่ีสดุท่ีเป็นไปได้เทา่ใด  และเป็นรูปส่ีเหล่ียมชนิดใด 

 1.  เราจะสามารถใช้ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้มา  ในการหาค าตอบได้อยา่งไร 

 2.  จงแสดงแนวคดิและเหตผุลประกอบการหาค าตอบท่ีโจทย์ต้องการ 

 3.  จงตรวจสอบค าตอบท่ีได้วา่สมเหตสุมผลหรือไม่ 
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 1.  นิสิตนกัศกึษาคิดวิเคราะห์วา่รูปส่ีเหล่ียมมมุฉากท่ีก าหนดให้คือรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส  และ

รู้วา่ในการหาพืน้ท่ีส่ีเหล่ียมจตัรัุสนัน้ใช้สตูรด้านxด้าน  และนิสิตนกัศกึษาอธิบายว่าไมมี่ความยาว

ของด้านของรูปส่ีเหล่ียม  2  ด้านท่ีน ามาคณูกนัแล้วเทา่กบั  40  ดงัภาพท่ี  1 

  

ภาพท่ี  1  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  ข้อท่ี  1

 

 จากภาพท่ี  1  แสดงให้เห็นว่านิสิตนกัศกึษามีความเข้าใจผิดเก่ียวกบัความยาวรอบรูป  

โดยเข้าใจวา่ความยาวรอบรูปส่ีเหล่ียมมมุฉากท่ีก าหนดให้นัน้เกิดจากการท่ีน าด้านทัง้สองของรูป

ส่ีเหล่ียมมมุฉากนัน้คณูกนั  และเม่ือพิจารณาจากการท่ีนิสิตนกัศกึษาวิเคราะห์วา่ไมมี่ตวัเลขใดท่ี

คณูกนัได้  40  นัน้  แสดงให้เห็นวา่นิสิตนกัศกึษาขาดความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองตวัประกอบ  ท า

ให้ไมส่ามารถหาคดิวิเคราะห์หรือหาความสมัพนัธ์ตอ่ไปได้ 

 

 2.  นิสิตนกัศกึษาคิดวิเคราะห์วา่รูปส่ีเหล่ียมมมุฉากนัน้ประกอบด้วยรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า

และรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส  ก่อนจะอธิบายความแตกตา่งเมื่อมองรูปส่ีเหล่ียมทัง้สองรูป  โดยอธิบายวา่

รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสท่ีมีด้านยาวเทา่กนัทกุด้านนา่จะมีพืน้ท่ีมากกวา่รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า  ดงัภาพท่ี  2   
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ภาพท่ี  2  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  ข้อท่ี  1 

 
 จากภาพท่ี  2  แสดงให้เห็นว่านิสิตมีการคิดวิเคราะห์ข้อมลูท่ีระบใุห้  โดยอาศยัการคิด

วิเคราะห์และให้เหตผุลตามความรู้สกึนกึคดิ  ใช้ความรู้สึกท่ีคล้ายคลงึกบัการให้เหตผุลในเชิง

ปริภมูิ  แตไ่มส่ามารถเช่ือมโยงแนวคิดและข้อเท็จจริงตา่งๆ  ทางคณิตศาสตร์  เพ่ืออธิบายและ

แสดงข้อสรุปได้  นัน่คือไมส่ามารถน าความยาวรอบรูปส่ีเหล่ียมท่ีก าหนดให้มาหาความสมัพนัธ์

ของด้านของรูปส่ีเหล่ียม  เพ่ือหาพืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียมได้ 

 

 3.  นิสิตนกัศกึษาใช้ความยาวรอบรูปส่ีเหล่ียมมมุฉากท่ีก าหนด  มาหาความสมัพนัธ์ของ

ด้านของรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก  เพ่ือหาพืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียมได้  โดยใช้การมองความสมัพนัธ์ของด้าน

กว้าง (x)  และด้านยาว  (y)  ของรูปส่ีเหล่ียมมมุฉากได้เป็นสมการ          และต้องการหา  

     ท่ีมีคา่มากท่ีสดุ  จากนัน้นิสิตนกัศกึษาพิจารณาคา่  x  และ  y  ท่ีเป็นไปได้  แล้ววาดกราฟ

ประกอบเพ่ือหาความสมัพนัธ์ของตวัแปรในสมการ  ดงัภาพท่ี  3 
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 ภาพท่ี  3  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  ข้อท่ี  1 

 
 จากภาพท่ี  3  แสดงให้เห็นว่านิสิตนกัศกึษามีการคิดวิเคราะห์  และหาความสมัพนัธ์ของ

ข้อมลูท่ีก าหนดให้  โดยมีการหาพืน้ท่ีท่ีเป็นไปได้เม่ือความยาวด้านของรูปส่ีเหล่ียมมีการ

เปล่ียนแปลง  หากนิสิตนกัศกึษาแสดงข้อสรุปท่ีไมถ่กูต้อง  โดยสรุปวา่พืน้ท่ีมากท่ีสดุของรูป

ส่ีเหล่ียมมมุฉากท่ีมีความยาวรอบรูป  40  เซนตเิมตรเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าท่ีมีความกว้าง  9  

เซนตเิมตรและความยาว  11  เซนตเิมตร  ซึง่เกิดจากการท่ีเม่ือนิสิตนกัศกึษาพิจารณาคูอ่นัดบั  

(10,  10)  นิสิตนกัศกึษาสรุปวา่  10x10  นัน้เทา่กบั  0  ท าให้ได้ข้อสรุปท่ีผิดพลาด 

 

 4.  นิสิตนกัศกึษาสามารถวิเคราะห์ได้วา่รูปส่ีเหล่ียมมมุฉากนัน้คือรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าและ

รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส  จากนัน้น าความยาวรอบรูปท่ีก าหนดให้มาก าหนดความยาวของด้านของรูป

ส่ีเหล่ียมมมุฉาก  โดยก าหนดความยาวด้านของรูปส่ีเหล่ียมสองด้านให้รวมกนัได้  40  เซนตเิมตร  

นิสิตนกัศกึษาใช้การสุม่ความยาวด้านของรูปส่ีเหล่ียมขึน้มา  แล้วจงึน าความยาวด้านของส่ีเหล่ียม

ท่ีได้ไปหาพืน้ท่ี  ดงัภาพท่ี  4  และภาพท่ี  5    
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ภาพท่ี  4  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  ข้อท่ี  1 

 
 จากภาพท่ี  4  จะเห็นวา่  นิสิตนกัศกึษาก าหนดความยาวด้านของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า  โดย

ก าหนดความกว้าง  15  เซนตเิมตร  และความยาว  25  เซนตเิมตร  สว่นความยาวด้านของรูป

ส่ีเหล่ียมจตัรัุสนัน้  ก าหนดให้ด้านแตล่ะด้านยาว  20  เซนตเิมตร  แสดงให้เห็นว่านิสิตนกัศกึษาใช้

การก าหนดคา่ความยาวด้านของรูปส่ีเหล่ียมโดยใช้การสุ่ม  อีกทัง้นิสิตนกัศกึษาไมมี่ความเข้าใจ

เร่ืองเส้นรอบรูปส่ีเหล่ียมวา่เกิดจากความยาวด้านทัง้ส่ีรวมกนั  ท าให้นิสิตนกัศกึษาก าหนดความ

ยาวทัง้สองด้านให้บวกกนัได้  40  เซนตเิมตร   

 และเม่ือนิสิตนกัศกึษาท าการหาพืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  นิสิตนกัศกึษาใช้สตูรในการหาพืน้ท่ี

รูปสามเหล่ียมแทนสตูรการหาพืน้ท่ีรูปส่ีเหล่ียม  ท าให้ได้พืน้ท่ีออกมาไมถ่กูต้อง  สง่ผลให้ไม่

สามารถคิดวิเคราะห์  หาความสมัพนัธ์และข้อสรุปได้ถกูต้อง  แม้นิสิตนกัศกึษาจะสามารถสรุปได้

วา่รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสมีพืน้ท่ีมากกวา่รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 
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  ภาพท่ี  5  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  ข้อท่ี  1 

 
 จากภาพท่ี  5  จะเห็นวา่  นิสิตนกัศกึษาก าหนดความยาวด้านของรูปส่ีเหล่ียมคล้ายคลงึ

กบัภาพท่ี  4  โดยภาพท่ีเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส  นิสิตนกัศกึษาก าหนดให้ด้านแตล่ะด้านยาว  20  

เซนตเิมตร  สว่นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้านัน้  ก าหนดให้มีความกว้าง  10  เซนตเิมตร  และความยาว  30  

เซนตเิมตร  แสดงให้เห็นวา่นิสิตนกัศกึษาใช้การก าหนดคา่ความยาวด้านของรูปส่ีเหล่ียมโดยใช้

การสุม่  รวมถึงนิสิตนกัศกึษาก าหนดความยาวทัง้สองด้านให้บวกกนัได้  40  เซนตเิมตร   

 และเม่ือนิสิตนกัศกึษาท าการหาพืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  จากการท่ีนิสิตนกัศกึษาหา

ความสมัพนัธ์ของด้านของรูปส่ีเหล่ียมมมุฉากไมถ่กูต้อง  ท าให้เม่ือค านวณหาพืน้ท่ีตามสตูรการหา

พืน้ท่ีรูปส่ีเหล่ียมแล้วได้พืน้ท่ีออกมาไมถ่กูต้อง  สง่ผลให้นิสิตนกัศกึษาสามารถสรุปได้วา่รูป

ส่ีเหล่ียมจตัรัุสมีพืน้ท่ีมากกว่ารูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า  แตไ่มส่ามารถหาพืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียมได้ถกูต้อง
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 1.2  ค าถามข้อท่ี  2   

 
 ค าถามข้อนี ้ ต้องการให้นิสิตนกัศกึษาคดิวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ของคะแนนท่ีได้จาก

การเลน่เกม  ผา่นการพิจารณาคูอ่นัดบัตา่งๆท่ีก าหนดให้  โดยต้องการให้นิสิตนกัศกึษาวิเคราะห์

ความสมัพนัธ์ของคะแนนท่ีเปล่ียนไปเม่ือตอ่ตวัอกัษรได้มากขึน้  1  ตวั  โดยพิจารณารูปแบบของ

การเพิ่มขึน้ของคะแนนผา่นการสงัเกตสว่นตา่งของคะแนน  เพ่ือวิเคราะห์ว่าคะแนนท่ีได้เม่ือผู้ เลน่

ตอ่ตวัอกัษได้  10  ตวั  และ  12  ตวัเป็นเท่าไร  จากนัน้จงึสรุปวา่คะแนนทัง้สองแตกตา่งกนัเทา่ไร  

แล้วจงึตรวจสอบข้อสรุปท่ีได้วา่สมเหตสุมผลหรือไม่ 

 ทวา่  จากการตรวจแบบวดัทกัษะการให้เหตผุลของนิสิตนกัศกึษา  พบวา่มีนิสิตนกัศกึษา

จ านวนหนึง่  ท่ีสามารถให้เหตผุลได้เพียงเล็กน้อยหรือให้เหตผุลไมไ่ด้เลย  โดยสามารถคิด  

วิเคราะห์และหาความสมัพนัธ์  อธิบายและแสดงข้อสรุปของสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้เพียงเล็กน้อย

หรือไมไ่ด้เลย  ดงัรายละเอียดดงันี ้ 

 1.  นิสิตนกัศกึษาท าการวาดกราฟเส้นตรงท่ีมีจดุก าเนิดอยูท่ี่  (0,  0)  โดยไมไ่ด้มีการ

อธิบายแนวคดิหรือการวิเคราะห์ใดๆ  เพิ่มเตมิ  ดงัภาพท่ี  6 

   

  

เกมชนิดหนึง่มีการให้คะแนนตามจ านวนตวัอกัษรท่ีผู้ เลน่ตอ่ได้  ซึง่สามารถเขียนความสมัพนัธ์ระหวา่ง

จ านวนตวัอกัษรและคะแนนได้ดงันี ้

   (1, 2), (2, 2), (3, 4), (4, 8), (5, 14), (6, 22), (7, 32), …  

อยากทราบวา่คะแนนท่ีผู้ เลน่ท าได้เมื่อตอ่ตวัอกัษรได้ 12 ตวั มากกวา่เมื่อตอ่อกัษรได้ 10 อยูเ่ทา่ใด 

 1.  เราจะสามารถใช้ข้อมลูที่โจทย์ก าหนดให้มา  ในการหาค าตอบได้อยา่งไร 

 2.  จงแสดงแนวคดิและเหตผุลประกอบการหาค าตอบที่โจทย์ต้องการ 

 3.  จงตรวจสอบค าตอบที่ได้วา่สมเหตสุมผลหรือไม ่
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 ภาพท่ี  6  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  ข้อท่ี  2  

 
 จากภาพท่ี  6  แสดงให้เห็นว่า  นิสิตนกัศกึษาเช่ือมโยงคูอ่นัดบัท่ีก าหนดให้กบัการเขียนคู่

อนัดบันัน้ลงในระนาบ  xy  แตไ่มส่ามารถคดิวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ของคูอ่นัดบัท่ีก าหนดให้ได้  

ท าให้ไมส่ามารถเขียนวิเคราะห์ผลตา่งของคะแนน  ดคูวามสมัพนัธ์ท่ีเกิดขึน้เพ่ือหาแบบรูปได้ 

 

 2.  นิสิตนกัศกึษาน าคูอ่นัดบัท่ีก าหนดให้ไปใสใ่นระนาบ  xy  เพ่ือพิจารณาความสมัพนัธ์

ของคูอ่นัดบัตวัท่ี  2  หรือ  y  ท่ีแทนคะแนนท่ีได้จากการตอ่ตวัอกัษร  ดงัภาพท่ี  7  

 ภาพท่ี  7  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  ข้อท่ี  2 
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 จากภาพท่ี  7  แสดงให้เห็นว่า  นิสิตนกัศกึษาเช่ือมโยงคูอ่นัดบัท่ีก าหนดให้กบัการเขียนคู่

อนัดบันัน้ลงในระนาบ  xy   และสามารถวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของข้อมลูได้วา่คูอ่นัดบัท่ี

ก าหนดให้นัน้มีความสมัพนัธ์กนั  แตไ่มส่ามารถคดิ  วิเคราะห์หรืออธิบายได้วา่สมัพนัธ์กนัอย่างไร  

ท าให้ไมส่ามารถหารูปแบบการเพิ่มของคะแนนเม่ือตอ่ตวัอกัษรเพิ่มได้  ท าให้ไมส่ามารถแสดง

อธิบายและแสดงข้อสรุปได้อยา่งถกูต้องสมบรูณ์     

  

2.  ผลการศกึษาทกัษะการส่ือสารเชิงปริมาณ   

 จากการศกึษาทกัษะการส่ือสารของนิสิตนกัศกึษา  โดยการใช้แบบวดัทกัษะการส่ือสารซึง่

ประกอบด้วยข้อสอบจ านวน  4  ข้อ  พบลกัษณะการส่ือสารท่ีนา่สนใจในการตอบค าถามข้อท่ี  1  

และ  3  โดยมีลกัษณะการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์  การแสดงแนวคดิและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์  รวมถึงการส่ือความหมายและความชดัเจนในการน าเสนอ  ตามรายละเอียดดงันี ้

 2.1  ค าถามข้อท่ี  1   

 
  ค าถามข้อนี ้ ต้องการให้นิสิตนกัศกึษาหาระยะหา่งระหว่างอารีย์กบักระถางคบเพลิง  ผา่น

การใช้รูปภาพเพ่ือแสดงข้อมลูและความสมัพนัธ์ตา่งๆ  ตามข้อมลูท่ีก าหนดให้ประกอบการคดิ  

โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองตรีโกณมิต ิ สร้างรูปภาพเม่ืออารีย์ยืนห่างจากกระถางคบเพลิง  

และต้องยกกล้องถ่ายรูปขึน้เป็นมมุ  75  องศา  และ  60  องศา  จากนัน้แสดงวิธีคดิ  แล้วจงึ

ตรวจสอบค าตอบท่ีได้ 

อารีย์ยืนอยูบ่นสนามหญ้าของสนามกีฬาแหง่หนึง่  และต้องยกกล้องถ่ายรูปขึน้เป็นมมุเงย     จึงจะเห็น

กระถางคบเพลงิ  ถ้าอารีย์เดินหา่งออกมาจากจดุเดิมที่ยืนอกี  20  เมตร  จะต้องยกกล้องถา่ยรูปขึน้เป็นมมุ

เงย      จึงจะเห็นกระถางคบเพลงิทีต่ าแหนง่เดมิ 

 1.  จงเขยีนสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้  ให้อยูใ่นรูปของสญัลกัษณ์  ตวัแปร  รูปภาพหรือประโยค

สญัลกัษณ์ตา่งๆ 

 2.  จงแสดงวิธีท าเพื่อหาค าตอบวา่  ในขณะท่ีอารีย์มองเห็นกระถางคบเพลงิเป็นมมุเงย     นัน้  

อารีย์อยูห่า่งจากกระถางคบเพลงิเป็นระยะทางเทา่ไร (ก าหนดให้          
         

          
  

 3,  จงตรวจสอบค าตอบที่ได้ 
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 ทวา่  จากการตรวจแบบวดัทกัษะการส่ือสารของนิสิตนกัศกึษา  พบวา่มีนิสิตนกัศกึษา

จ านวนหนึง่  ท่ีไมส่ามารถแสดงแนวคดิและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  รวมถึงส่ือความหมาย

และน าเสนอสิ่งท่ีได้จากโจทย์ได้ถกูต้อง  กลา่วคือ  นิสิตนกัศกึษาไมส่ามารถใช้รูปภาพแทนข้อมลู

และความสมัพนัธ์ตา่งๆ  ท่ีระบใุห้ได้ถกูต้อง  โดยนิสิตนกัศกึษาไมส่ามารถวาดรูปภาพโดยระบมุมุ

ตามท่ีก าหนดให้ได้ถกูต้อง  ดงัภาพท่ี  8  ถึงภาพท่ี  13 

 

ภาพท่ี  8  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  ข้อท่ี  1 

 
 จากภาพท่ี  8  จะเห็นวา่  นิสิตนกัศกึษาวาดมมุในรูปภาพสลบักนั  โดยวาดและระบมุมุ  

60  องศาไว้แทนต าแหนง่ท่ีอารีย์ยืนในครัง้แรก  และวาดและระบมุมุ  75  องศาไว้แทนต าแหนง่ท่ี

อารีย์ยืนในครัง้ท่ีสอง  แสดงให้เห็นวา่นิสิตนกัศกึษาไมเ่ข้าใจความสมัพนัธ์ระหว่างขนาดของมมุ

กบัรูปภาพท่ีวาด  ท าให้ไมส่ามารถเข้าใจได้วา่มมุ  75  องศานัน้มีขนาดใหญ่กวา่  และควรจะเป็น

มมุท่ีอยู ่ ณ  ต าแหนง่แรกท่ีอารีย์ยืนอยู ่ ท าให้นิสิตนกัศกึษาไมส่ามารถวาดภาพเพ่ือส่ือ

ความหมายจากข้อมลูท่ีระบมุาให้ได้ตรงประเดน็  และไมส่ามารถแสดงแนวคดิและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้องตอ่ได้ 
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ภาพท่ี  9  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  ข้อท่ี  1  

 
 จากภาพท่ี  9  จะเห็นวา่  นิสิตนกัศกึษาวาดและระบมุมุในรูปภาพเป็นมมุป้านแทนมมุ

แหลม  แสดงให้เห็นวา่นิสิตนกัศกึษาขาดความรู้พืน้ฐานเก่ียวกบัขนาดของมมุ  ท าให้ไมรู้่วา่มมุท่ีมี

ขนาดไมเ่กิน  90  องศานัน้เป็นมมุแหลม  ท าให้นิสิตนกัศกึษาไมส่ามารถวาดภาพเพ่ือส่ือ

ความหมายจากข้อมลูท่ีระบมุาให้ได้ตรงประเดน็  และไมส่ามารถแสดงแนวคดิและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้องตอ่ได้ 

  

ภาพท่ี  10  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  ข้อท่ี  1 

 
 จากภาพท่ี  10  จะเห็นวา่  นิสิตนกัศกึษาวาดมมุในรูปภาพเป็นมมุก้ม  คือระบมุมุก้มจาก

ต าแหนง่คบเพลิงแทนการระบมุมุเงยจากจดุท่ีอารีย์ยืนอยู่  ซึง่เป็นการวาดรูปภาพท่ีแสดงให้เห็นวา่

นิสิตนกัศกึษาไมส่ามารถใช้รูปภาพแทนข้อความท่ีระบใุห้ในโจทย์ได้ถกูต้อง  ไมส่ามารถส่ือ
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ความหมายได้ตรงประเด็น  และไมส่ามารถแสดงแนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ี

ถกูต้องตอ่ได้ 

 

ภาพท่ี  11  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  ข้อท่ี  1 

 
 จากภาพท่ี  11  จะเห็นวา่  นิสิตนกัศกึษาวาดและระบมุมุรวมกนัในลกัษณะท่ีเป็นมมุ

ภายในของรูปสามเหล่ียม  โดยก าหนดให้มมุท่ีฐานของรูปสามเหล่ียมด้านหนึง่มีขนาด  75  องศา  

มมุท่ีฐานอีกด้านหนึง่มีขนาด  60  องศา  และให้ฐานของรูปสามเหล่ียมนัน้ยาว  20  เมตร  แสดง

ให้เห็นวา่นิสิตนกัศกึษาไมเ่ข้าใจโจทย์ปัญหาท่ีก าหนดให้  ท าให้วาดรูปออกมาไมถ่กูต้อง  ไม่

สามารถส่ือความหมายได้ตรงประเดน็  และไมส่ามารถแสดงแนวคดิและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ท่ีถกูต้องตอ่ได้ 
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ภาพท่ี  12  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  ข้อท่ี  1 

 
 จากภาพท่ี  12  จะเห็นวา่  นิสิตนกัศกึษาวาดรูปและระบมุมุในลกัษณะท่ีเป็นมมุระหว่าง

กระถางคบเพลิงและอารีย์  โดยสร้างจดุขึน้มาหนึง่จดุ  ท่ีเม่ือมองครัง้แรกจะเห็นอารีย์ยืนท ามมุกบั

กระถางคบเพลิงเป็นมมุ  60  องศา  และเม่ือมองครัง้ท่ีสอง  จะเห็นอารีย์ยืนท ามมุกบักระถางคบ

เพลิงเป็นมมุ  75  องศา  แสดงให้เห็นวา่นิสิตนกัศกึษาไม่เข้าใจวา่มมุท่ีระบใุห้นัน้เป็นมมุท่ีเกิดจาก

การท่ีอารีย์มองขึน้ไปยงักระถางคบเพลิง  ท าให้ไมส่ามารถวาดรูปจากข้อมลูท่ีระบใุห้ได้  และไม่

สามารถอธิบาย  ส่ือความหมายได้ถกูต้องและตรงประเดน็  รวมถึงไมส่ามารถแสดงแนวคิดและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้องตอ่ได้ 

 

ภาพท่ี  13  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  ข้อท่ี  1 
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 จากภาพท่ี  13  จะเห็นวา่  นิสิตนกัศกึษาวาดรูปและระบมุมุในลกัษณะท่ีคล้ายกบัภาพท่ี  

12  ทัง้นี ้ นิสิตนกัศกึษาไมไ่ด้ระบวุ่าต าแหนง่ใดคือต าแหนง่ของคบเพลิง  แตมี่การวาดและระบมุมุ

จากจดุท่ีก าหนดให้อารีย์ยืนเป็นจดุท่ีสอง  โดยวาดมมุขนาด  75  องศา  แล้ววาดมมุขนาด  60  

องศาตอ่กนั  แสดงให้เห็นวา่นิสิตนกัศกึษาไมส่ามารถเข้าใจและไมส่ามารถวาดรูปโจทย์ปัญหาท่ี

ก าหนดให้ได้  รวมถึงการขาดความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองตรีโกณมิตแิละความรู้ในเร่ืองมมุเงยและ

มมุก้ม  ท าให้นิสิตนกัศกึษาไมส่ามารถอธิบายและส่ือความหมายได้ถกูต้องและตรงประเดน็ 

 

 2.2  ค าถามข้อท่ี  3   

 
 ค าถามข้อนี ้ ต้องการให้นิสิตนกัศกึษาหาจ านวนผู้ ท่ีชอบบาสเก็ตบอลหรือวอลเลย์บอล  

แตไ่มช่อบฟุตบอล  ผา่นการใช้แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์เพ่ือแสดงข้อมลูและความสมัพนัธ์ตา่งๆ  

ตามข้อมลูท่ีก าหนดให้ประกอบการคิด  โดยน าข้อมลูทัง้หมดมมาสร้างแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์

เพ่ือดคูวามสมัพนัธ์  จากนัน้ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองเซตและการด าเนินการของเซต  แสดง

วิธีคดิ  แล้วจงึตรวจสอบค าตอบท่ีได้ 

 ทวา่  จากการตรวจแบบวดัทกัษะการส่ือสารของนิสิตนกัศกึษา  พบวา่มีนิสิตนกัศกึษา

จ านวนหนึง่  ท่ีไมส่ามารถแสดงแนวคดิและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  รวมถึงส่ือความหมาย

และน าเสนอสิ่งท่ีได้จากโจทย์ได้ถกูต้อง  กลา่วคือ  นิสิตนกัศกึษาไมส่ามารถใช้รูปภาพแทนข้อมลู

ท่ีระบใุห้ในโจทย์ได้ถกูต้อง  โดยนิสิตนกัศกึษาไมส่ามารถวาดแผนภาพเวนน์ออยเลอร์จากข้อมลู

ตามท่ีก าหนดให้ได้ถกูต้อง  ดงัภาพท่ี  14  ถึงภาพท่ี  16 

จากการส ารวจสมาชิกของศนูย์กีฬาแหง่หนึง่จ านวน  180  คนเก่ียวกบัประเภทกีฬาที่ชอบ พบวา่มผีู้ที่ชอบบาส

เก็ตบอล  95  คน  วอลเลย์บอล 92  คน  และฟตุบอล  125  คน  โดยมีผู้ที่ชอบบาสเก็ตบอลและวอลเลย์บอล  

52  คน  ชอบบาสเก็ตบอลและฟตุบอล  43  คน  และชอบวอลเลย์บอลและฟตุบอล  57  คน  โดยสมาชิกของ

ศนูย์กีฬาแหง่นีจ้ะชอบกีฬาเหลา่นีอ้ยา่งน้อยที่สดุ  1  ประเภท   

 1.  จงเขยีนสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้  ให้อยูใ่นรูปของสญัลกัษณ์  ตวัแปร  รูปภาพหรือประโยคสญัลกัษณ์

ตา่งๆ 

 2.  จงแสดงวิธีท าเพื่อหาจ านวนผู้ที่ชอบบาสเก็ตบอลหรือวอลเลย์บอล  แตไ่มช่อบฟตุบอล 

 3.  จงตรวจสอบค าตอบที่ได้ 
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ภาพท่ี  14  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  ข้อท่ี  3 

 
 จากภาพท่ี  14  จะเห็นวา่  นิสิตนกัศกึษาเลือกใช้การวาดแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์  แตไ่ม่

ถกูต้อง  โดยนิสิตนกัศกึษาไมเ่ข้าใจข้อมลูท่ีระบุวา่  “โดยสมาชิกของศนูย์กีฬาแหง่นีจ้ะชอบกีฬา

เหลา่นีอ้ย่างน้อยท่ีสดุ  1  ประเภท”  ท าให้นิสิตนกัศกึษาไมว่าดแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ท่ีเช่ือมตอ่

กนัทัง้สามวง  ท าให้ไมส่ามารถวาดภาพเพ่ือส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์จากข้อมลูท่ีระบไุด้ตรง

ประเดน็  และไมส่ามารถใช้ความรู้เร่ืองการด าเนินการของเซตในการอธิบายแนวคิดในการหา

ค าตอบได้ 

 

  ภาพท่ี  15  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  ข้อท่ี  3  

 
 จากภาพท่ี  15  จะเห็นวา่  นิสิตนกัศกึษาเลือกใช้ข้อมลูท่ีระบใุห้ในการวาดแผนภาพแยก

เป็นวงกลมท่ีแสดงข้อมลู  6  วงท่ีไมเ่ช่ือมตอ่กนั  โดยวงกลมหนึง่วงจะแสดงข้อมลูหนึ่งอยา่งตามท่ี

ก าหนดให้  แสดงให้เห็นวา่  นิสิตนกัศกึษาไมรู้่วา่สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ในลกัษณะนีน้ัน้ต้องใช้
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การสร้างแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์  ท าให้ไมส่ามารถวาดภาพเพ่ือส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์

จากข้อมลูท่ีระบไุด้ตรงประเดน็  และไมส่ามารถใช้ความรู้เร่ืองการด าเนินการของเซตในการ

อธิบายแนวคดิในการหาค าตอบได้ 

 

ภาพท่ี  16  แสดงการตอบค าถามในแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  ข้อท่ี  3 

 
 จากภาพท่ี  16  จะเห็นวา่  นิสิตนกัศกึษาเลือกใช้ข้อมลูท่ีระบใุห้ในการวาดรูปภาพ

คล้ายคลงึกบัภาพท่ี  15  แตใ่ช้การแผนภมูิแทง่หรือกราฟแทง่เพ่ือแสดงข้อมลู  โดยแท่งกราฟหนึง่

แทง่จะแสดงข้อมลูหนึง่อยา่งตามท่ีระบใุห้แทนการวาดรูปวงกลม  ซึง่แสดงให้เห็นวา่  นิสิต

นกัศกึษาไมรู้่วา่สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ในลกัษณะนีน้ัน้ต้องใช้การสร้างแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์

เชน่กนั  ท าให้ไมส่ามารถวาดภาพเพ่ือส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์จากข้อมลูท่ีระบไุด้ตรง

ประเดน็  และไมส่ามารถใช้ความรู้เร่ืองการด าเนินการของเซตในการอธิบายแนวคิดในการหา

ค าตอบได้ 
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ตอนที่  3 ผลการวิเคราะห์ความคิดเหน็เก่ียวกับการเรียนการสอนของนิสิตนักศึกษา

ครุศาสตร์  ศึกษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์ 

 ส าหรับผลการวิเคราะห์ความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษาครุ

ศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์  แบง่การวิเคราะห์ออกเป็น  3  ตอน  ดงันี ้

 

1.  ผลวิเคราะห์ข้อมลูทัว่ไปของนิสิตนกัศกึษาท่ีตอบแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียน

การสอน  จ าแนกตามสถาบนัท่ีศกึษา  เพศ  และเกรดเฉล่ียสะสม 

ตารางท่ี  11 แสดงจ านวนและร้อยละของจ านวนนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  

  วิชาเอกคณิตศาสตร์ท่ีตอบแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน    

  จ าแนกตามสถาบนัท่ีศกึษา  เพศ  และเกรดเฉล่ียสะสม 

ตัวแปร จ านวน (คน) ร้อยละ 
สถาบันท่ีศึกษา 
 จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 มหาวิทยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม 
 มหาวิยาลยัราชภฏัธนบรีุ 
 มหาวิทยาลยัราชภฏับ้านสมเดจ็เจ้าพระยา 
 มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร 
 มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา   

 
19 
25 
26 
44 
21 
65 
55 
34 

 
6.574 
8.651 
8.997 

15.225 
7.266 

22.491 
19.031 
11.765 

รวม 289 100 
เพศ 
 ชาย 
 หญิง 

 
79 
208 

 
27.336 
71.972 

 

  



102 

 

 

ตารางท่ี  11  (ตอ่)     แสดงจ านวนและร้อยละของจ านวนนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์ 

         วิชาเอกคณิตศาสตร์ท่ีตอบแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการ 

         สอนจ าแนกตามสถาบนัท่ีศกึษา  เพศ  และเกรดเฉล่ียสะสม 

ตัวแปร จ านวน (คน) ร้อยละ 
เพศ 
 ไมร่ะบเุพศ 

 
2 

 
0.692 

รวม 289 100 
เกรดเฉล่ียสะสม 
 3.01  -  4.00 
 2.01  -  3.00 
 1.01  -  2.00 
 0.00  -  1.00 
 ไมร่ะบ ุ

 
83 
104 
6 
0 
96 

 
28.720 
36.986 
2.076 
0.000 

33.218 
รวม 289 100 

 

จากตารางท่ี  11  มีนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์  จ านวน  

289  คนจาก  8  สถาบนัท่ีตอบแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  สว่นใหญ่

เป็นนิสิตนกัศกึษาจากมหาวิทยาลยัราชภฏับ้านสมเดจ็เจ้าพระยา  คดิเป็นร้อยละ 22.491  

รองลงมาคือ  มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร  คิดเป็นร้อยละ 19.031  

นิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์สว่นใหญ่เป็นเพศหญิง  คดิ

เป็นร้อยละ 71.972  รองลงมาคือ  เพศชาย  คิดเป็นร้อยละ 27.336  และไมร่ะบเุพศคิดเป็นร้อยละ 

0.692 

นิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์สว่นใหญ่มีเกรดเฉล่ียสะสม

อยูใ่นชว่ง  2.01  ถึง  3.00  คดิเป็นร้อยละ  35.986  รองลงมาคือไมร่ะบุ  คดิเป็นร้อยละ  33.218 
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2.  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนซึง่เป็นการเรียนการสอนตาม

หลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิตของนิสิตนกัศกึษา  โดยครอบคลมุประเดน็ด้าน

เนือ้หาวิชาเนือ้หา  ด้านกระบวนการเรียนการสอน  ด้านส่ือ  เทคโนโลยี  และนวตักรรม  และด้าน

การวดัและประเมินการเรียนรู้ 

 

ตารางท่ี  12 แสดงคา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และความหมายของคะแนน 

  ความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์   

  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์  จ านวน  289  คน 

ข้อค าถาม ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ความหมาย 

ด้านเนือ้หา 
1.  เนือ้หาวิชาเอกท าให้นิสิตนกัศกึษาเกิด
ความรู้ ทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์ 
2.  เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนเพียงพอตอ่
การน าไปใช้สอนจริง 
3.  เนือ้หาวิชาเอกท่ีเรียน มีความสอดคล้องกบั
เนือ้หาในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย 
4.  เนือ้หาวิชาเอกท่ีเรียน มีความครอบคลมุ
เนือ้หาในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย 
5.  นิสิตนกัศกึษาสามารถน าความรู้ท่ีได้จาก
เนือ้หาวิชาเอกไปใช้ในการสอนได้ 
6.  นิสิตนกัศกึษาพงึพอใจกบัเนือ้หาวิชาเอก 

 
3.197 

 
2.924 

 
2.879 

 
2.910 

 
3.048 

 
2.955 

 
0.526 

 
0.678 

 
0.663 

 
0.655 

 
0.685 

 
0.630 

 
เห็นด้วยมาก 

 
เห็นด้วยมาก 

 
เห็นด้วยมาก 

 
เห็นด้วยมาก 

 
เห็นด้วยมาก 

 
เห็นด้วยมาก 

รวม 2.986 0.650 เห็นด้วยมาก 
ด้านกระบวนการเรียนการสอน 
1.  มีการสง่เสริมให้นิสิตนกัศกึษาสร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเอง 

 
3.131 

 
0.580 

 
เห็นด้วยมาก 
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ตารางท่ี  12 (ตอ่)     แสดงคา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และความหมายของคะแนน 

        ความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์   

        ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์  จ านวน  289  คน 

ข้อค าถาม ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ความหมาย 

ด้านกระบวนการเรียนการสอน  (ต่อ) 
2.  มีการสง่เสริมให้นิสิตนกัศกึษาท าวิจยั และ
น าผลวิจยัมาประยกุต์ใช้ 

3.  มีการสง่เสริมให้นิสิตนกัศกึษาพฒันา
ทกัษะด้านอ่ืนๆเพิ่มเตมิ เชน่ ทกัษะการใช้
คอมพิวเตอร์ ทกัษะทางสงัคม เป็นต้น 

4.  ผู้สอนใช้วิธีการสอนท่ีหลากหลาย และมี
การสง่เสริมให้นิสิตนกัศกึษาน าวิธีการสอน
ตา่งๆไปประยกุต์ใช้ร่วมกนั 
5.  การจดัการเรียนการสอนท าให้นิสิต
นกัศกึษาเกิดความรู้ ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 
6.  การจดัการเรียนการสอนเหมาะกบัเวลา 

 
2.965 

 
3.021 

 
 

3.000 
 
 

3.052 
 
 

2.858 

 
0.701 

 
0.618 

 
 

0.661 
 
 

0.578 
 
 

0.581 

 
เห็นด้วยมาก 

 
เห็นด้วยมาก 

 
 

เห็นด้วยมาก 
 
 

เห็นด้วยมาก 
 
 

เห็นด้วยมาก 

รวม 3.004 0.626 เห็นด้วยมาก 
ด้านส่ือ  เทคโนโลยี  และนวัตกรรม 
1.  มีการใช้ส่ือ เทคโนโลยีและนวตักรรมท่ี
ทนัสมยัในการเรียนการสอน 
2.  เปิดโอกาสให้นิสิตนกัศกึษาได้เรียนรู้และ
น าเสนอ ด้วยส่ือ เทคโนโลยีหรือนวตักรรม
ใหม่ๆ  

 
2.948 

 
3.055 

 
 

 
0.678 

 
0.715 

 
 

 
เห็นด้วยมาก 

 
เห็นด้วยมาก 
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ตารางท่ี  12 (ตอ่)     แสดงคา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และความหมายของคะแนน 

        ความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์   

        ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์  จ านวน  289  คน 

ข้อค าถาม ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ความหมาย 

ด้านส่ือ  เทคโนโลยี  และนวัตกรรม (ต่อ) 
3.  ส่ือและเอกสารประกอบการสอนมีความ
เหมาะสมและสอดคล้องกบัเนือ้หา 
4.  เอกสารและต ารามีความทนัสมยั 

5.  แหลง่การเรียนรู้มีเพียงพอตอ่การค้นคว้า
เพิ่มเตมิ 

 
3.042 

 
2.903 
2.689 

 
0.605 

 
0.675 
0.755 

 
เห็นด้วยมาก 

 
เห็นด้วยมาก 
เห็นด้วยมาก 

รวม 2.928 0.699 เห็นด้วยมาก 
ด้านการวัดและประเมินการเรียนรู้ 
1.  มีการแจ้งเกณฑ์การประเมินและ
ประเมินผลตามเกณฑ์ท่ีระบ ุ
2.  ใช้วิธีการวดัและประเมินผลตามสภาพจริง 
3.  ข้อสอบท่ีใช้วดัผลตรงตามเนือ้หาท่ีสอน 
4.  เปิดโอกาสให้นิสิตนกัศกึษาได้ประเมิน
ตนเอง 
5.  เปิดโอกาสให้นิสิตนกัศกึษาได้ประเมิน
ผู้สอน 

 
3.211 

 
3.176 
3.159 
2.945 

 
3.114 

 
0.646 

 
0.565 
0.561 
0.720 

 
0.700 

 
เห็นด้วยมาก 

 
เห็นด้วยมาก 
เห็นด้วยมาก 
เห็นด้วยมาก 

 
เห็นด้วยมาก 

 

รวม 3.121 0.678 เห็นด้วยมาก 
รวมเฉล่ีย 3.008 0.658 เห็นด้วยมาก 

 

จากตารางท่ี  12  พบวา่  นิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์มี

ความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  ซึง่เป็นการเรียนการสอนตามหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิต

และการศกึษาบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  ในด้านเนือ้หา  ด้านกระบวนการเรียนการสอน  ด้าน
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ส่ือ  เมคโนโลยีและนวตักรรม  และด้านการวดัและประเมินการเรียนรู้  อยูใ่นระดบัเห็นด้วยมาก  

โดยมีคา่เฉล่ียความคิดเห็นเทา่กบั  3.008 

เม่ือพิจารณาเป็นด้าน  พบว่า  ด้านท่ีมีคา่เฉล่ียความคดิเห็นสงูสดุคือ  ด้านการวดัและ

ประเมินการเรียนรู้  มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 3.121  รองลงมาคือ  ด้านกระบวนการเรียนการสอน มี

คา่เฉล่ียเท่ากบั 3.004  ด้านเนือ้หา มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 2.986  และข้อท่ีมีคา่เฉล่ียต ่าสดุคือ  ด้านส่ือ  

เทคโนโลยีและนวตักรรม มีคา่เฉล่ียเทา่กบั  2.928  โดยมีรายละเอียดดงันี ้

1.  ด้านเนือ้หา  พบวา่  นิสิตนกัศกึษามีความคดิเห็นเก่ียวกบัด้านเนือ้หาอยูใ่นระดบัเห็น

ด้วยมาก โดยมีคา่เฉล่ียความคดิเห็นเทา่กบั  2.986  เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบวา่  ข้อท่ีมี

คา่เฉล่ียความคดิเห็นสงูสดุ  คือ  เนือ้หาวิชาเอกท าให้นิสิตนกัศกึษาเกิดความรู้ ทกัษะและกระบวน

ทางคณิตศาสตร์  มีคา่เฉล่ียเทา่กบั  3.197  และข้อท่ีมีคา่เฉล่ียความคดิเห็นต ่าท่ีสดุ  คือ  เนือ้หา

วิชาเอกท่ีเรียน  มีความสอดคล้องกบัเนือ้หาในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย  มีคา่เฉล่ียเทา่กบั  

2.879 

2.  ด้านกระบวนการเรียนการสอน  พบวา่  นิสิตนกัศกึษามีความคิดเห็นเก่ียวกบัด้าน

กระบวนการเรียนการสอนอยูใ่นระดบัเห็นด้วยมาก  โดยคา่เฉล่ียความคดิเห็นเทา่กบั  3.004  เม่ือ

พิจารณาเป็นรายข้อ  พบว่า  ข้อท่ีมีคา่เฉล่ียความคิดสงูสดุ  คือ  มีการสง่เสริมให้นิสิตนกัศกึษา

สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  มีคา่เฉล่ียเทา่กบั  3.131  และข้อท่ีมีคา่เฉล่ียความคิดเห็นต ่าท่ีสดุ  

คือ  การจดัการเรียนการสอนเหมาะกบัเวลา  มีคา่เฉล่ียเทา่กบั  2.858 

3.  ด้านส่ือ  เทคโนโลยี  และนวตักรรม  พบวา่  นิสิตนกัศกึษามีความคิดเห็นเก่ียวกบัด้าน

ส่ือ  เทคโนโลยี  และนวตักรรมอยูใ่นระดบัเห็นด้วยมาก  โดยมีคา่เฉล่ียความคดิเห็นเท่ากบั  2.928  

เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ  พบวา่  ข้อท่ีมีคา่เฉล่ียความคดิสงูสดุ  คือ  เปิดโอกาสให้นิสิตนกัศกึษาได้

เรียนรู้และน าเสนอ ด้วยส่ือ เทคโนโลยีหรือนวตักรรมใหม่ๆ  มีคา่เฉล่ียเทา่กบั  3.055  และข้อท่ีมี

คา่เฉล่ียความคดิเห็นต ่าท่ีสดุ  คือ  แหลง่การเรียนรู้มีเพียงพอตอ่การค้นคว้าเพิ่มเตมิ  มีคา่เฉล่ีย

เทา่กบั  2.689 

4.  ด้านการวดัและประเมินการเรียนรู้  พบวา่  นิสิตนกัศกึษามีความคิดเห็นเก่ียวกบัด้าน

การวดัอยู่ในระดบัเห็นด้วยมาก  โดยมีคา่เฉล่ียความคิดเห็นเทา่กบั  3.121  เม่ือพิจารณาเป็นราย

ข้อ  พบวา่  ข้อท่ีมีคา่เฉล่ียความคดิสงูสดุ  คือ  มีการแจ้งเกณฑ์การประเมินและประเมินผลตาม
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เกณฑ์ท่ีระบ ุ มีคา่เฉล่ียเทา่กบั  3.211  และข้อท่ีมีคา่เฉล่ียความคิดต ่าสดุ  คือ  เปิดโอกาสให้นิสิต

นกัศกึษาได้ประเมินตนเอง มีคา่เฉล่ียเทา่กบั  2.945 

 

3.  ผลการศกึษาความคิดเห็นอ่ืน ๆ  ของนิสิตนกัศกึษา 

ตารางท่ี  13 แสดงจ านวนและคา่ร้อยละของความคดิเห็นและข้อเสนอแนะทัว่ไปของนิสิต 

  นกัศกึษาตอ่เนือ้หาวิชา  กระบวนการเรียนการสอน  ส่ือ  เทคโนโลยีและ 

  นวตักรรม  และการวดัและประเมินการเรียนรู้ 

รายการ ความถี่  
(คน) 

ด้านเนือ้หา 
1.  ควรจดัเนือ้หาให้เหมาะสมทัง้ด้านเนือ้หาสาระวิชาทางคณิตศาสตร์และการ
จดัการเรียนรู้  รวมถึงเทคนิควิธีการสอนและการใช้ส่ือตา่งๆ  โดยลดเนือ้หาวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีเรียนลงบ้าง  เน่ืองจากนิสิตนกัศกึษาไมไ่ด้น าความรู้บางอยา่งมา
ใช้ในการสอน 
2.  ควรเพิ่มเนือ้หาคณิตศาสตร์ในระดบัชัน้ประถมศกึษา  และระดบัมธัยมศกึษา 
3.  เนือ้หาวิชายาก  ต้องมีการเตรียมตวั  เตรียมพร้อมในการเรียน 
4.  เพิ่มรายวิชาภาษาองักฤษส าหรับครูคณิตศาสตร์  เพ่ือเตรียมความพร้อมสู่
อาเซียน 
5.  แบง่รายวิชาเรียนท่ีเนือ้หาเยอะออกเป็นรายวิชาย่อยอีก  เพ่ือให้มีความเข้าใจ
มากยิ่งขึน้ 
6.  เน้นคณุธรรม จริยธรรม การส่ือสารระหวา่งบคุคลและจิตวิญญาณความเป็น
ครู 

 
109 

 
 
 
9 
26 
4 
 
9 
 
2 

ด้านกระบวนการเรียนการสอน   
1.  สอนโดยใช้วิธีการสอนใหม ่ๆ 
2.  ควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการแสดงความคดิเห็นมากขึน้ 
3.  การเรียนการสอนควรเน้นการน าทฤษฎีไปประยกุต์ใช้ให้มากขึน้  ทัง้ด้านการ
ประยกุต์แก้ปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์  และการน าศาสตร์การสอนไป
ประยกุต์ใช้ 

 
4 
2 
33 
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ตารางท่ี  13 (ตอ่)     แสดงจ านวนและคา่ร้อยละของความคดิเห็นและข้อเสนอแนะทัว่ไปของ 

         นกัศกึษาตอ่เนือ้หาวิชาเนือ้หา  กระบวนการเรียนการสอน  ส่ือ  เทคโนโลยี  

         และนวตักรรม  และการวดัและประเมินการเรียนรู้ 

รายการ ความถี่  (คน) 
ด้านกระบวนการเรียนการสอน  (ต่อ) 
4.  ผู้สอนควรมีเจตคตท่ีิดีตอ่ผู้ เรียน 

5.  ผู้สอนควรมีวิธีการสอนและการถ่ายทอดความรู้ท่ีเหมาะสม  สามารถ
กระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความเรียนรู้ท่ีแท้จริง 
6.  ผู้สอนควรมีการเตรียมความพร้อมในการสอนมากกวา่นี ้
7.  ควรมีการปรับเวลาเรียนให้เหมาะสม 

 
3 
35 
 

17 
7 

ด้านส่ือ เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
1.  มีการน าส่ือเข้ามาใช้ในการเรียนการสอน  แตค่วรจะมีการพฒันาการใช้ส่ือ
ท่ีทนัสมยัขึน้เพ่ือดงึดดูใจผู้ เรียน 
2.  ควรมีแหลง่การเรียนให้มากขึน้  รวมถึงหนงัสือและบคุลากรท่ีมี
ความสามารถในทางคณิตศาสตร์ 

 
10 
 
5 

ด้านการวัดและประเมินการเรียนรู้ 
1.  การวดัและประเมินผลควรเน้นการน าทฤษฎีไปประยกุต์ใช้มากกวา่การวดั
ความจ า 

 
1 

 

จากตารางท่ี  13  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเก่ียวกบัความคิดเห็นอ่ืน ๆ  ของนิสิตนกัศกึษาใน

ด้านเนือ้หาวิชาเนือ้หา  ด้านกระบวนการเรียนการสอน  ด้านส่ือ  เทคโนโลยี  และนวตักรรม  และ

ด้านการวดัและประเมินการเรียนรู้  พบวา่  นิสิตนกัศกึษามีความคิดเห็นตามรายละเอียดดงันี ้

1.  ด้านเนือ้หาวิชา  นิสิตนกัศกึษาให้ข้อเสนอแนะวา่  ควรจดัเนือ้หาให้เหมาะสมทัง้ด้าน

เนือ้หาสาระวิชาทางคณิตศาสตร์และการจดัการเรียนรู้  รวมถึงเทคนิควิธีการสอนและการใช้ส่ือ

ตา่งๆ โดยลดเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนลงบ้าง  เน่ืองจากนิสิตไมไ่ด้น าความรู้บางอยา่งมาใช้

ในการสอน (109 คน) รองลงมาคือ  เนือ้หาวิชามีความยาก  ต้องมีการเตรียมตวัเตรียมพร้อมใน

การเรียน (26 คน) ควรเพิ่มเนือ้หาคณิตศาสตร์ในระดบัชัน้ประถมศกึษา  และมธัยมศกึษาตอนต้น 

(9 คน)  แบง่รายวิชาเรียนท่ีเนือ้หาเยอะออกเป็นรายวิชายอ่ยอีก  เพ่ือให้มีความเข้าใจมากย่ิงขึน้ (9 
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คน) เพิ่มรายวิชาภาษาองักฤษส าหรับครูคณิตศาสตร์  เพ่ือเตรียมความพร้อมสูอ่าเซียน (4 คน)  

และควรเน้นคณุธรรม  จริยธรรม  การส่ือสารระหวา่งบคุคลและจิตวิญญาณความเป็นครู (2 คน) 

2.  ด้านกระบวนการเรียนการสอน  นิสิตนกัศกึษาให้ข้อเสนอแนะวา่  ผู้สอนควรมีวิธีการ

สอนและการถ่ายทอดความรู้ท่ีเหมาะสม  สามารถกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความเรียนรู้ท่ีแท้จริง (35 

คน) เป็นอนัแรก  ล าดบัถดัมาคือ  การเรียนการสอนนัน้ควรเน้นการน าทฤษฎีไปประยกุต์ใช้ให้มาก

ขึน้  ทัง้ด้านการประยกุต์แก้ปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์  และการน าศาสตร์การสอนไป

ประยกุต์ใช้ (33 คน)  ผู้สอนควรมีการเตรียมความพร้อมในการสอนมากกวา่นี ้(17 คน)  ควรมีการ

ปรับเวลาเรียนให้เหมาะสม (7 คน)  ควรสอนโดยใช้วิธีการสอนใหม่ๆ  (4 คน)  ผู้สอนควรมีเจตคตท่ีิ

ดีตอ่ผู้ เรียน (3 คน) และควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นมากขึน้ (2 

คน) 

3.  ด้านส่ือ  เทคโนโลยี  และนวตักรรม นิสิตนกัศกึษาให้ข้อเสนอแนะวา่  มีการน าส่ือเข้า

มาใช้ในการเรียนการสอน  แตค่วรจะมีการพฒันาการใช้ส่ือท่ีทนัสมยัขึน้เพ่ือดงึดดูใจผู้ เรียน (10 

คน)  และควรมีแหลง่การเรียนให้มากขึน้  รวมถึงหนงัสือและบคุลากรท่ีมีความสามารถในทาง

คณิตศาสตร์ (5 คน) 

4.  ด้านการวดัและประเมินการเรียนรู้  นิสิตนกัศกึษาให้ข้อเสนอแนะวา่  การวดัและ

ประเมินผลควรเน้นการน าทฤษฎีไปประยกุต์ใช้มากกว่าการวดัความจ า (1 คน) 



บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย  อภปิรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 

การวิจยัเร่ืองเร่ืองการศกึษาความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์  

และความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอก

คณิตศาสตร์  มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนทาง

คณิตศาสตร์  และความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษาวิชาเอกคณิตศาสตร์  

 

 ประชากรส าหรับการวิจยัครัง้นี ้ เป็นนิสิตนกัศกึษา  ท่ีศกึษาอยูใ่นหลกัสตูรครุศาสตร

บณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  (เอกเด่ียว)  ชัน้ปีท่ี  3  ของสถาบนัอดุมศกึษา

ของรัฐ  สงักดักระทรวงศกึษาธิการ  ในเขตกรุงเทพมหานคร  

 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ ผู้วิจยัเลือกกลุม่ตวัอย่างจากการสุม่ตวัอยา่งแบบ

เจาะจง  (Purposive  sampling)  เป็นนิสิตนกัศกึษาท่ีศกึษาอยู่ในหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและ

การศกึษาบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  (เอกเด่ียว) ชัน้ปีท่ี  3  ภาคการศกึษาท่ี  2  ปีการศกึษา  

2554  ของสถาบนัอดุมศกึษาของรัฐ  สงักดักระทรวงศกึษาธิการ  ในเขตกรุงเทพมหานคร  จ านวน  

8  สถาบนั  ได้แก่  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยัศรีนครินท

รวิโรฒ  มหาวิทยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม  มหาวิยาลยัราชภฏัธนบรีุ  มหาวิทยาลยัราชภฏับ้าน

สมเดจ็เจ้าพระยา  มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร  และมหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา  จ านวน  

322  คน 

 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ ประกอบด้วยเคร่ืองมือ  3  ชนิด  ได้แก่  แบบวดัความรู้ทาง

คณิตศาสตร์  แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ด้านทกัษะการให้เหตผุลและทกัษะ

การส่ือสาร  และแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  ซึง่ผู้วิจยัด าเนินการสร้าง

เคร่ืองมือเอง  ดงันี ้
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 1.  แบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  เป็นข้อสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  (4  ตวัเลือก)  

จ านวน  32  ข้อ  แบง่เป็นข้อสอบวดัความรู้เชิงมโนทศัน์  จ านวน  16  ข้อ  และข้อสอบวดัความรู้

เชิงกระบวนการ  จ านวน  16  ข้อ  โดยแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์มีคา่ความเท่ียง  คือ  0.78  

มีคา่ความยาก  คือ  0.20 – 0.68  และมีคา่อ านาจจ าแนก  คือ  0.21 – 0.56 

 2.  แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เป็นข้อแบบอตันยั  (แสดงวิธีท า)  

แบง่เป็นแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล  จ านวน 4  ข้อ  และแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  จ านวน  4  ข้อ  

โดยแบบวดัทกัษะการให้เหตผุลมีคา่ความเท่ียง  คือ  0.735  มีคา่ความยาก  คือ  0.48 – 0.75  

และมีคา่อ านาจจ าแนก  คือ  0.40 – 0.65  และแบบวดัทกัษะการส่ือสาร  มีคา่ความเท่ียง  คือ  

0.775  มีคา่ความยาก  คือ  0.38 – 0.70  และมีคา่อ านาจจ าแนก  คือ  0.35 – 0.60 

3.  แบบสอบถามความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  จ านวน  22  ข้อ  มีคา่ความ

เท่ียงคือ  0.886   

 

ในการวิจยัครัง้นี ้ ผู้วิจยัได้น าแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  แบบวดัทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์  และแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนท่ีสร้างขึน้

เสนออาจารย์ท่ีปรึกษา  ปรับแก้ตามค าแนะน าและน าไปให้ผู้ทรงคณุวฒุิ  จ านวน  3  ทา่น

ตรวจสอบ  หลงัจากนัน้จงึน าแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  แบบวดัทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์  และแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขตาม

ค าแนะน าของผู้ทรงคณุวฒุิไปทดลองใช้กบันิสิตนกัศกึษาท่ีก าลงัศกึษาอยูใ่นหลกัสตูรครุศาสตร

บณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  ชัน้ปีท่ี  4  เพ่ือหาคา่ความความเท่ียง  ความ

ยากและอ านาจจ าแนกของแบบวดั  ซึง่พบวา่  มีแบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

ด้านทกัษะการส่ือสารท่ียงัไมไ่ด้คณุภาพตามเกณฑ์  จงึท าการปรับปรุง  จากนัน้น าไปทดลองใช้

เป็นครัง้ท่ี  2  เพ่ือน ามาหาคณุภาพอีกครัง้  เม่ือได้คณุภาพตามเกณฑ์แล้วจงึน าแบบวดัและ

แบบสอบถามทัง้หมดไปใช้เพ่ือเก็บข้อมลูกบันิสิตนกัศกึษาท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่าง  โดยแบง่การเก็บ

ข้อมลูเป็น  2  ครัง้  ครัง้หนึง่จะเป็นการเก็บข้อมลูโดยการใช้แบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  และ

แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนสอน  ซึง่ใช้เวลา  90  นาที  และอีกครัง้หนึง่เป็นการ

เก็บข้อมลูโดยการใช้แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ด้านทกัษะการให้เหตุผล
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และทกัษะการส่ือสาร  ซึง่ใช้เวลา  90  นาที  โดยได้รับแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  แบบวดั

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และแบบสอบถามความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการ

สอนคืนมาจากกลุม่ตวัอยา่ง  ตามรายละเอียดดงันี ้

 1.  แบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  ได้ข้อมลูจากนิสิตนกัศกึษาจ านวน  284  คน  จาก

นิสิตนกัศกึษาท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งทัง้หมด  322  คน  คดิเป็นร้อยละ  88.199 

 2.  แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ด้านการให้เหตผุลและการส่ือสาร  

ได้ข้อมลูจากนิสิตนกัศกึษาจ านวน  264  คน  จากนิสิตนกัศกึษาท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งทัง้หมด  322  

คน  คิดเป็นร้อยละ  81.988 

 3.  แบบสอบถามความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน  ได้ข้อมลูจากนิสิตนกัศกึษา

จ านวน  289  คน  จากนิสิตนกัศกึษาท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งทัง้หมด  322  คน  คดิเป็นร้อยละ  

89.752  

 

จากนัน้  ผู้วิจยัน าข้อมลูท่ีได้มาวิเคราะห์  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการวิจยัทาง

สงัคมศาสตร์  (Statistical  Package  for  Social  Science: SPSS  for  Windows) เพ่ือหา

คา่เฉล่ีย  คา่เฉล่ียร้อยละ  และคา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  จากนัน้น าข้อมลูท่ีวิเคราะห์ได้มา

น าเสนอในรูปแบบตารางประกอบความเรียง  สว่นข้อมลูความคดิเห็นจากการตอบค าถาม

ปลายเปิดเก่ียวกบัข้อเสนอแนะและความคดิเห็นอ่ืนๆ  น ามาเรียบเรียง  จดัล าดบัความถ่ี และ

น าเสนอในรูปความเรียง 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

การวิจยัเร่ืองการศกึษาความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์  

และความคดิเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอก

คณิตศาสตร์  สรุปผลการวิจยัได้ดงันี ้

1.  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษา  อยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า  โดยมี

คะแนนเฉล่ียคดิเป็นร้อยละ  37.897  เม่ือพิจารณาตามประเภทความรู้ทางคณิตศาสตร์  นิสิต
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นกัศกึษามีความรู้เชิงกระบวนการมากกวา่ความรู้เชิงมโนทศัน์   โดยมีคา่เฉล่ียคะแนนความรู้เชิง

กระบวนการ  คิดเป็นร้อยละ  38.994  และมีคา่เฉล่ียคะแนนความเชิงมโนทศัน์  คดิเป็นร้อยละ  

36.556 

2.  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการให้เหตผุลของนิสิตนกัศกึษา  อยูใ่น

ระดบัต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า  โดยในด้านทกัษะการให้เหตผุล  อยู่ในระดบัต ่ากว่าเกณฑ์ขัน้ต ่า  มี

คะแนนเฉล่ียคดิเป็นร้อยละ  38.020  โดยมีทกัษะการให้เหตผุลแบบนิรนยัมากกวา่ทกัษะการให้

เหตผุลแบบอปุนยั  มีคา่เฉล่ียคะแนน คิดเป็นร้อยละ  38.430 และร้อยละ  37.615  ตามล าดบั  

สว่นด้านทกัษะการส่ือสาร  อยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่าเชน่กนั  โดยมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อย

ละ  20.342   

3.  ความคิดเห็นของนิสิตนกัศกึษาตอ่ความเหมาะสมของการจดัการเรียนการสอนตาม

หลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต  เห็นด้วยอยูใ่นระดบัมากทัง้  4  ด้าน  โดยนิสิต

นกัศกึษาเห็นด้วยในด้านการวดัและประเมินผลมากท่ีสดุ  มีคา่เฉล่ียคือ  3.121  รองลงมาคือ  

ด้านกระบวนการเรียนการสอน  มีคา่เฉล่ียคือ  3.004  ด้านเนือ้หา  มีคา่เฉล่ียคือ 2.986  และด้าน

ส่ือ  เทคโนโลยี  และนวตักรรม  มีคา่เฉล่ียคือ  2.928  ตามล าดบั 

 

อภปิรายผล 

1.  จากผลการวิจยัเก่ียวกบัความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษา  พบวา่  ความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษาอยู่ในระดบัต ่ากว่าเกณฑ์ขัน้ต ่า  การท่ีผลการวิจยัเป็นเชน่นี ้ อาจ

เป็นเพราะวา่แบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปให้นิสิตนกัศกึษาท านัน้เป็นแบบวดัท่ีวดัเนือ้หา

คณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย  และคอ่นข้างยาก  ต้องมีการเช่ือมโยงความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ตา่งๆ ท่ีเคยเรียนมา  อีกทัง้ต้องใช้นิยาม  ทฤษฎี  กฎเกณฑ์ตา่งๆ  รวมถึงขัน้ตอนและ

กระบวนการตา่งๆ   ซึง่เนือ้หาคณิตศาสตร์เหล่านัน้เป็นเนือ้หาท่ีถ้าไมไ่ด้ใช้อยา่งตอ่เน่ืองจะท าให้

เกิดความหลงลืม  โดยข้อสอบในแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์บางสว่นนัน้อาจใช้เพียงแคค่วามรู้

พืน้ฐานท่ีไมย่ากมากนกั  แตบ่างสว่นต้องใช้ความรู้ท่ีคอ่นข้างลกึซึง้  ท าให้ผลการศกึษาความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษาท่ีได้จากการวิจยัพบว่านิสิตนกัศกึษาท าคะแนนได้อยูใ่นระดบัต ่า

กวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า  อีกทัง้ในการเรียนการสอนตามหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต  
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วิชาเอกคณิตศาสตร์นัน้  รายวิชาท่ีเปิดให้นิสิตนกัศกึษาเรียนสว่นมากเป็นรายวิชาท่ีเป็นทฤษฎี  

และเป็นรายวิชาท่ีเช่ือมโยงกบัเนือ้หาหลกัสตูรในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายคอ่นข้างน้อย  โดย

รายวิชาเอกมกัจะประกอบด้วยวิชาแคลคลูสัและเรขาคณิตวิเคราะห์   พีชคณิตระดบัวิทยาลยั  

ระบบจ านวน พีชคณิตนามธรรม  ทฤษฎีจ านวน เรขาคณิตเบือ้งต้น  หลกัสถิติ  พีชคณิตเชิงเส้น  

และหลกัการคณิตศาสตร์  ซึ่งเป็นเนือ้หาใหมท่ี่ไมเ่ช่ือมโยงกบัคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษา  

ท าให้นิสิตนกัศกึษาขาดโอกาสท่ีจะได้ทบทวนเนือ้หาคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษา  และ

ถึงแม้วา่รายวิชาในหลกัสตูรวิชาเอกคณิตศาสตร์ท่ีเปิดสอนในบางมหาวิทยาลยัจะเช่ือมโยงกบั

เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ในหลกัสตูรระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย  แตก็่มีจ านวนรายวิชาคอ่นข้าง

น้อยและจ านวนหน่วยกิต  คอ่นข้างน้อยเชน่เดียวกนั  เชน่  รายวิชาการวิเคราะห์เนือ้หา

คณิตศาสตร์มธัยมศกึษา  จ านวน 3 หนว่ยกิต  คณิตศาสตร์ส าหรับครู  จ านวน  3  หนว่ยกิต  หรือ

คณิตศาสตร์ส าหรับครูมธัยมศกึษา  จ านวน  3  หนว่ยกิต  เป็นต้น  และเน่ืองจากความรู้ทาง

คณิตศาสตร์นัน้เป็นความรู้ท่ีเคล่ือนไหวได้  เม่ือไมไ่ด้รับการทบทวนหรือได้รับการทบทวนเพียง

เล็กน้อย  ไมส่ม ่าเสมอก็จะท าให้เกิดการลืมในท่ีสดุ 

และจากผลการวิจยั  ยงัพบว่านิสิตนกัศกึษามีความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิงกระบวนการ

มากกวา่ความรู้เชิงมโนทศัน์  ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดบั

มธัยมศกึษาส่วนมากนัน้เน้นไปท่ีการสอนขัน้ตอนและกระบวนการตา่งๆ  ในการอธิบายหรือ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มากกวา่การสอนให้เข้าใจความหมายหรือแนวคดิตา่งๆ  ทาง

คณิตศาสตร์  ท าให้ผู้ เรียนมีเพียงความรู้เชิงกระบวนการและขาดความรู้เชิงมโนทศัน์มาตัง้แตก่าร

เรียนในระดบัมธัยมศกึษา  และสง่ผลตอ่ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนในการเรียน

ระดบัอดุมศกึษา  ท าให้จดจ าได้เพียงขัน้ตอนกระบวนการต่างๆ เป็นสว่นมาก  ซึง่สอดคล้องกบั

งานวิจยัของ  Porter  (อ้างถึงใน  M.  Eisenhart  and  others,  1993: 10)  ท่ีกล่าววา่  ผู้สอนใน

โรงเรียนสว่นมากมุง่เน้นไปท่ีการสอนกฎ  ขัน้ตอนและการค านวณตา่งๆ  มากกวา่การสอน

ความคดิความเข้าใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

ดงันัน้  ผลการศกึษาความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  

วิชาเอกคณิตศาสตร์ท่ีได้จากการวิจยั  จงึอาจสะท้อนให้เห็นถึงความต้องการในการพฒันาองค์

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษาให้แก่นิสิตนกัศกึษา  ซึง่สอดคล้องกรอบมาตรฐาน
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คณุวฒุิอดุมศกึษา  สาขาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์  ท่ีก าหนดให้หลกัสตูรท่ี

ปรับปรุงในปีพ.ศ. 2554  เป็นต้นไป  ต้องเป็นไปตามกรอบมาตรฐานคณุวฒุิ  คือ  ด้านความรู้  

ต้องมีการบรูณาการของความรู้คณิตศาสตร์ท่ีครอบคลมุไมน้่อยกวา่  2  หวัข้อ  คือ  ทฤษฎี  เนือ้หา  

และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัแคลคลูสั  จ านวนและการด าเนินการ  การวดั  เรขาคณิต  

พีชคณิตและสถิต ิ และความนา่จะเป็น  กบัความสมัพนัธ์และความเช่ือมโยงของเนือ้หา

คณิตศาสตร์  (ประกาศกระทรวงศกึษาธิการ,  2554:  11) 

 

 2.  จากการวิจยัเก่ียวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษา  

พบวา่  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษาในด้านทกัษะการให้เหตผุลอยู่

ในระดบัต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า  โดยมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ  38.020  และมีทกัษะการให้

เหตผุลแบบนิรนยัมากกวา่ทกัษะการให้เหตผุลแบบอปุนยั  โดยมีคา่เฉล่ียคะแนนคดิเป็นร้อยละ  

38.430 และร้อยละ  37.615  ตามล าดบั  ขณะเดียวกนั  ด้านทกัษะการส่ือสารก็อยูใ่นระดบัต ่า

กวา่เกณฑ์ขัน้ต ่าเชน่กนั  โดยมีคะแนนเฉล่ียคดิเป็นร้อยละ  20.342  การท่ีผลการวิจยัเป็นเชน่นี ้ 

อาจเป็นผลเน่ืองมาจากนิสิตนกัศกึษาครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  วิชาเอกคณิตศาสตร์ท่ีเข้ารับ

การศกึษาในระดบัอดุมศกึษารุ่นนีน้ัน้เป็นรุ่นแรกๆ  ท่ีได้เรียนคณิตศาสตร์ตามหลกัสตูรการศกึษา

ขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2544  ซึง่อาจยงัมีการจดัการเรียนรู้ท่ียงัไมส่มบรูณ์มากนกั  จงึท าให้

ได้รับการพฒันาในเร่ืองทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ยงัไมม่ากพอ  และขาดการฝึกฝน

อยา่งตอ่เน่ืองมาตัง้แตก่ารเรียนในระดบัมธัยมศกึษา  อีกทัง้  ในหลกัสตูรครุศาสตร์  ศกึษาศาสตร์  

วิชาเอกคณิตศาสตร์  ก็มีรายวิชาท่ีเน้นการฝึกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้กบันิสิต

นกัศกึษาคอ่นข้างน้อย  แตท่กัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งท่ีจะต้องได้รับการฝึกฝน

อยา่งตอ่เน่ืองเพ่ือให้ติดตวัครูผู้สอน  เม่ือไมไ่ด้รับการฝึกฝนหรือพฒันาอยา่งตอ่เน่ือง  ก็จะท าให้

ทกัษะเหลา่นีล้ดลง  ซึง่สอดคล้องกบักฎการฝึกหดัของธอร์นไดค์ (ทิศนา  แขมมณี, 2547:  51)  ท่ี

ระบวุา่การกระท าซ า้ๆ บอ่ยๆ  ด้วยความเข้าใจจะท าให้การเรียนรู้นัน้ๆแนน่แฟ้นขึน้  แตถ้่า

พฤตกิรรมใดแม้เกิดการเรียนรู้แล้วแตข่าดการกระท าซ า้บอ่ยๆจะท าให้การเรียนรู้นัน้ๆ  ขาดหาย

หรือลดระดบัความเข้มน้อยลงและอาจไมไ่ด้ผลเทา่เดมิ   
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 อีกประการหนึง่  แบบวดัทกัษะและกระบวนการท่ีน าไปให้นิสิตนกัศกึษาท านัน้  อาจจะมี

ความยากจากเนือ้หาท่ีต้องน ามาใช้ท าข้อสอบ  เน่ืองจากเป็นข้อสอบท่ีอิงกบัเนือ้หาในระดบั

มธัยมศกึษาตอนปลายเพ่ือให้เหมาะสมกบัระดบัความรู้ของนิสิตนกัศกึษาท่ีอยูใ่นระดบัอดุมศกึษา  

ท าให้ข้อสอบมีความซบัซ้อน  ซึง่หากนิสิตนกัศกึษามีความรู้ทางคณิตศาสตร์ไมดี่พอก็จะท าให้ท า

ข้อสอบไมไ่ด้  จากการวิจยัพบวา่  ในการท าแบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ด้าน

ทกัษะการให้เหตผุลนัน้  มีนิสิตนกัศกึษาบางสว่นท่ีไมส่ามารถคิดวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ของ

ข้อมลูท่ีก าหนดให้  รวมถึงไม่สามารถเลือกใช้นิยามและสตูรได้ถกูต้อง  เชน่ มีนิสิตนกัศกึษาท่ีไมรู้่

วา่ความยาวรอบรูปส่ีเหล่ียมนัน้เกิดจากด้านทัง้ส่ีด้านรวมกนั  หรือมีนิสิตนกัศกึษาท่ีใช้สตูรการหา

พืน้ท่ีสามเหล่ียมมาหาพืน้ท่ีส่ีเหล่ียม  ท าให้ไมส่ามารถอธิบายและให้เหตผุลได้อยา่งถกูต้อง

สมบรูณ์  ซึง่ยงัแสดงให้เห็นว่านิสิตนกัศกึษานัน้ขาดความรู้เชิงมโนทศัน์เก่ียวกบัความยาวรอบรูป

และการหาพืน้ท่ีของรูปหลายเหล่ียมอีกด้วย  ส่วนในด้านทกัษะการส่ือสาร  นิสิตนกัศกึษาบางสว่น

ไมส่ามารถวาดภาพจากข้อมลูท่ีก าหนดให้ได้  กล่าวคือ  นิสิตนกัศกึษาไมส่ามารถระบขุนาดมมุท่ี

ถกูต้องในการวาดรูปได้  รวมถึงไมส่ามารถแยกความแตกตา่งระหวา่งมมุเงยกบัมมุก้มได้  แสดง

ให้เห็นวา่นิสิตขาดความรู้เชิงมโนทศัน์เก่ียวกบัมมุ  หรือในอีกข้อค าถามหนึง่  มีนิสิตนกัศกึษาท่ีไม่

สามารถเลือกใช้แผนภาพท่ีถกูต้องในการแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลูได้  แสดงให้วา่นิสิต

นกัศกึษาขาดความรู้เชิงกระบวนการ  จงึไมส่ามารถท่ีจะอธิบาย  ส่ือสาร  หรือส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และน าเสนอออกมาได้  ซึง่พฤตกิรรมเหล่านีล้้วนแสดงให้เห็นถึงการขาดความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษา  นัน่อาจเป็นสาเหตหุนึง่ท่ีท าให้ผลการศกึษาทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์  ด้านทกัษะการให้เหตผุลและทกัษะการส่ือสารอยูใ่นระดบัต ่า  อีก

ทัง้  จ านวนข้อสอบในแบบวดัท่ีมีจ านวนข้อน้อย  เน่ืองจากมีเวลาท่ีจ ากดัในการท าแบบทดสอบ  

จงึไมส่ามารถออกข้อสอบท่ีครอบคลมุได้อยา่งครบถ้วน  ซึ่งอาจท าให้นิสิตนกัศกึษาท่ีขาดความรู้

ในเนือ้หานัน้ๆ  ไมส่ามารถท าแบบวดัได้เลย  จนไมส่ามารถแสดงทกัษะและกระบวนการตา่งๆ  ได้

   

3.  จากการวิจยัเก่ียวกบัความคดิเห็นของนิสิตนกัศกึษา  พบวา่  ความคิดเห็นเก่ียวกบัการ

เรียนสอนของนิสิตนกัศกึษา  อยูใ่นระดบัเห็นด้วยมากทัง้  4  ด้าน  ได้แก่  ด้านเนือ้หา  ด้าน
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กระบวนการเรียนการสอน  ด้านส่ือ  เทคโนโลยีและนวตักรรม  และด้านการวดัและประเมินผล  

การท่ีผลการวิจยัเป็นเชน่นีอ้าจเป็นผลเน่ืองมาจากทกุสถาบนัจะต้องจดัท าหลกัสตูรตามเกณฑ์

มาตรฐานหลกัสตูรระดบัปริญญาตรี  พ.ศ. 2548  ดงันัน้  การจดัการเรียนการสอนในแตล่ะสถาบนั

จงึต้องครอบคลมุทัง้ด้านเนือ้หา  ด้านกระบวนการเรียนการสอน  ด้านส่ือ  เทคโนโลยีและ

นวตักรรม  รวมถึงด้านการวดัและประเมินผล  หากเม่ือพิจารณาผลการศกึษาความรู้ทาง

คณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ความคิดเห็นในแตล่ะด้านและความ

คดิเห็นอ่ืนๆ  ท่ีนิสิตนกัศกึษามีตอ่การเรียนการสอนในหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษา

บณัฑิตแล้ว  พบวา่ไมส่อดคล้องกบัระดบัความคดิเห็นในภาพรวม  ซึง่อาจเป็นผลมาจากการท่ี

ถึงแม้วา่แตล่ะสถาบนัจะมีการจดัการเรียนการสอนได้ตรงตามมาตรฐาน  มีการจดัเนือ้หา  การจดั

กระบวนการเรียนการสอน  การจดัหาส่ือตา่งๆ  และมีการวดัและประเมินผลท่ีดี  ทว่าผู้ เรียนอาจไม่

สามารถเรียนรู้ได้ตามหลกัสตูรท่ีแตล่ะสถาบนัจดัไว้ให้  ท าให้ผลความคิดเห็นของนิสิตนกัศกึษา

เก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนอยูใ่นระดบัเห็นด้วยมาก  แตน่ิสิตนกัศกึษาอาจรู้สกึว่าตนเองไม่

สามารถเรียนรู้ได้ตามการจดัการเรียนนัน้  ซึง่สามารถพิจารณาความคิดเห็นของนิสิตนกัศกึษาเป็น

ด้านๆ  โดยมีรายละเอียดดงันี ้  

3.1  ด้านเนือ้หา  พบว่า  นิสิตนกัศกึษามีความคิดเห็นอยู่ในระดบัเห็นด้วยมาก  โดยมี

คา่เฉล่ียความคดิเห็นเทา่กบั  2.986  ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากการท่ีทกุมหาวิทยาลยัจะต้องจดัท า

หลกัสตูรตามเกณฑ์มาตรฐานหลกัสตูรระดบัปริญญาตรี  พ.ศ. 2548  ท่ีก าหนดให้เนือ้หาวิชาเอกท่ี

จดัให้นิสิตนกัศกึษาในแตล่ะมหาวิทยาลยั  จะต้องท าให้นิสิตเกิดความรู้ทางคณิตศาสตร์และ

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และสามารถน าความรู้ท่ีได้จากเนือ้หาวิชาเอกไปใช้ในการ

สอนได้  ทวา่เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อรวมถึงความคดิเห็นอ่ืนๆ  พบวา่ความคดิเห็นท่ีนิสิตนกัศกึษา

มีเก่ียวกบัความสอดคล้องของเนือ้หาวิชาเอกท่ีเรียนกบัเนือ้หาในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายนัน้มี

คา่เฉล่ียต ่าท่ีสดุ  ซึง่นิสิตนกัศกึษาได้ให้ความคดิเห็นเพิ่มเตมิไว้วา่วิชาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนนัน้มี

ความยาก  และเป็นคณิตศาสตร์ขัน้สงู  เชน่  แคลคลูสัและเรขาคณิตวิเคราะห์   พีชคณิตระดบั

วิทยาลยั  ระบบจ านวน พีชคณิตนามธรรม  ทฤษฎีจ านวน เรขาคณิตเบือ้งต้น  หลกัสถิติ  พีชคณิต

เชิงเส้น  และหลกัการคณิตศาสตร์  ซึง่ไมเ่ช่ือมโยงกบัเนือ้หาคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษาและ

ไมส่ามารถน าไปใช้สอนจริงได้  ทัง้นี ้ เน่ืองจากนิสิตนกัศกึษาท่ีเป็นประชากรและกลุม่ตวัอยา่งใน
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การวิจยันัน้อยูใ่นระดบัชัน้ปีท่ี  3  ได้ผา่นการเรียนเนือ้หาตา่งๆ  มาจนเกือบครบตามหลกัสตูรและ

ได้เร่ิมออกสงัเกตการสอนในชัน้เรียนบ้างแล้ว  อาจท าให้นิสิตนกัศกึษาพบว่าวิชาท่ีเรียนใน

ระดบัอดุมศกึษานัน้ไมส่ามารถน าไปใช้สอนได้จริง  ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของพร้อมพรรณ  

อดุมสิน,  สวุฒันา  อทุยัรัตน์  และอมัพร  ม้าคนอง  (2545:  43)  ท่ีกลา่ววา่  กลุม่วิชาเอก

คณิตศาสตร์ท่ีเรียนในหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์นัน้มีหลายกลุ่มท่ีเป็นวิชา

คณิตศาสตร์ขัน้สงู  มีเนือ้หาท่ีไมค่อ่ยเก่ียวข้องกบัการสอนในระดบัมธัยมศกึษา  นิสิตนกัศกึษาท่ี

จบการศกึษาไปจงึไมค่อ่ยได้น าความรู้ท่ีเรียนเหลา่นัน้ไปใช้  โดยนิสิตนกัศกึษาได้ให้ความคดิเห็น

เพิ่มเตมิ  โดยระบวุา่ต้องการให้มีรายวิชาท่ีเป็นการทบทวนความรู้และเนือ้หาคณิตศาสตร์ในระดบั

มธัยมศกึษาให้มากกวา่นี ้ ซึ่งสอดคล้องกบัผลการศกึษาความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนิสิตนกัศกึษา

ท่ีได้จากการท าการวิจยัเช่นกนั  เน่ืองจากแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์นัน้เป็นแบบวดัท่ีสร้าง

จากเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ในชว่งชัน้ท่ี  4  ท่ีเป็นเนือ้หาระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย  การท่ี

ผลการวิจยัพบวา่นิสิตนกัศกึษามีความรู้ทางคณิตศาสตร์ต ่ากว่าเกณฑ์ขัน้ต ่านัน้อาจเกิดจาก

สาเหตนีุด้้วยเชน่กนั 

3.2  ด้านกระบวนการเรียนการสอน  พบวา่  นิสิตนกัศกึษามีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัเห็น

ด้วยมาก  โดยมีคา่เฉล่ียความคดิเห็นเทา่กบั  3.004  ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากการท่ีทกุมหาวิทยาลยั

ตา่งสง่เสริมให้นิสิตนกัศกึษาได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  และใช้วิธีการสอนท่ีหลากหลาย  ซึง่

เป็นไปตาม มาตรา 22  ของพระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาต ิ (แก้ไขเพิ่มเตมิพ.ศ. 2545)  ท่ี

กลา่วไว้วา่  การจดัการศกึษาต้องยึดหลกัวา่ผู้ เรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเอง

ได้  และถือวา่ผู้ เรียนมีความส าคญัท่ีสดุ  กระบวนการจดัการศกึษาต้องสง่เสริมให้ผู้ เรียนสามารถ

พฒันาตามธรรมชาตแิละเต็มตามศกัยภาพ  ทัง้นี ้ นิสิตนกัศกึษาให้ความคิดเห็นเก่ียวกบั

กระบวนการเรียนการสอนในสว่นของผู้สอนไว้วา่  ผู้สอนควรมีวิธีการสอนและการถ่ายทอดความรู้

ท่ีเหมาะสม  สามารถกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีแท้จริงรวมถึงควรเน้นการน าความรู้ทีได้ไป

ประยกุต์ใช้จริง  โดยนิสิตนกัศกึษามีความเห็นวา่  ควรมีการปรับเวลาเรียนให้เหมาะสม  เชน่  ใน

ด้านเนือ้หา  ควรแบง่รายวิชาท่ีเนือ้เยอะออกเป็นรายวิชายอ่ย  เพ่ือให้สามารถเรียนรู้ได้อย่างเข้าใจ

มากขึน้  ซึง่สอดคล้องกบัลกัษณะวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม  หากไมส่ามารถ
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ถ่ายทอดได้อย่างเหมาะสม  จะท าให้ผู้ เรียนไมส่ามารถเรียนรู้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพและไม่

สามารถน าไปประยกุต์ใช้ได้   

3.3  ด้านส่ือ  เทคโนโลยีและนวตักรรม  พบวา่  นิสิตนกัศกึษามีความคิดเห็นอยูใ่นระดบั

เห็นด้วยมาก  โดยมีคา่เฉล่ียความคดิเห็นเทา่กบั  2.928  ซึง่เป็นด้านท่ีมีคา่เฉล่ียความคดิเห็นต ่า

ท่ีสดุ  โดยนิสิตนกัศกึษาเห็นวา่แหลง่การเรียนรู้ท่ีมีนัน้ยงัไมเ่พียงพอตอ่การค้นคว้าเพิ่มเตมิ  อีกทัง้

ส่ือและเอกสารท่ีน ามาใช้ประกอบการเรียนการสอนนัน้ยงัไมท่นัสมยัพอ  บางวิชาเรียนมีเพียง

เอกสารท่ีผู้สอนจดัเตรียมให้  ไมมี่หนงัสืออ้างอิงเพิ่มเตมิ  อีกทัง้หนงัสือในห้องสมดุยงัมีไมเ่พียงพอ

ตอ่การค้นคว้า  ซึง่สอดคล้องการประกนัคณุภาพการศกึษาภายในสถานศกึษา ระดบัอดุมศกึษา 

พ.ศ. 2553  ฉบบัเดือนพฤศจิกายน 2553  (2553:  124)  ท่ีก าหนดให้ตอ่ไปทกุมหาวิทยาลยัมี

แหลง่การค้นคว้าทางวิชาการ  หนงัสือและวารสารในรูปของเอกสารและส่ืออิเล็กทรอนิกส์  รวมถึง

ห้องสมดุและระบบสืบค้นข้อมลูอิเล็กทรอนิกส์ท่ีเพียงพอส าหรับการศกึษาหาความรู้ด้วยตนเอง 

เพ่ือให้นิสิตนกัศกึษาสามารถค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเตมิได้มากกวา่เดมิ 

3.4  ด้านการวดัและประเมินผลนัน้  พบว่า  นิสิตนกัศกึษามีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัเห็น

ด้วยมาก  โดยมีคา่เฉล่ียความคดิเห็นเทา่กบั  3.121  ซึง่เป็นด้านท่ีมีคา่เฉล่ียความคดิเห็นมากท่ีสดุ   

ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากการท่ีทกุมหาวิทยาลยัมกัจะแจ้งเกณฑ์การวดัและประเมินผลตามเกณฑ์ท่ี

ระบ ุ รวมทัง้ใช้วิธีการวดัและประเมินผลตามสภาพจริง  เปิดโอกาสให้นิสิตได้ประเมินผู้สอนและ

เปิดโอกาสให้นิสิตได้ประเมินตนเอง  ซึง่เป็นการประเมินผลท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั  สอดคล้องกบั

แนวคิดของนวลจิตต์  เชาวกีรตพิงศ์ (2545)  ท่ีกลา่ววา่การประเมินการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็น

ส าคญั  เป็นการประเมินตามสภาพจริงท่ีเป็นผลมาจากการจดัการหลกัสตูรการเรียนการสอนท่ีเน้น

ผู้ เรียนเป็นส าคญั  และต้องอาศยัความร่วมมือกนัระหวา่งผู้สอนและผู้ เรียน  ทัง้นี ้ นิสิตนกัศกึษามี

ความคดิเห็นวา่การวดัและประเมินผลควรเน้นการน าทฤษฎีตา่งๆ  ไปประยกุต์ใช้มากกวา่การวดั

ความรู้ความจ า 
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ข้อเสนอแนะ 

 1.  ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 

  1.1  การวิจยัครัง้นีมี้ข้อจ ากดัในเร่ืองการเก็บรวบรวมข้อมลูแบบวดัความรู้

คณิตศาสตร์  แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และแบบสอบถามความคดิเห็น

เก่ียวกบัการเรียนการสอน  จากนิสิตนกัศกึษา  เน่ืองมาจากปัจจยัด้านเวลา  จงึอาจท าให้ข้อมลูท่ี

ได้มีความคลาดเคล่ือนไปบ้าง 

  1.2  ส าหรับนิสิตนกัศกึษาท่ีศกึษาในหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษา

บณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  จากผลการวิจยัท่ีได้  พบว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์และทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านทกัษะการให้เหตผุลและทกัษะการส่ือสารอยูใ่นระดบัต ่า  และ

เน่ืองจากแบบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์  และแบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้

ในการวิจยัสร้างโดยใช้เนือ้หาคณิตศาสตร์ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2544  

กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ช่วงชัน้ท่ี  4  ซึง่เป็นเนือ้หาในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย  

ดงันัน้  นิสิตนกัศกึษาจงึควรมีการทบทวนเนือ้หาคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษา  รวมถึงฝึกหดั

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเองอย่างสม ่าเสมอ  เพ่ือไมใ่ห้ความรู้ทาง

คณิตศาสตร์และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์นัน้เลือนหายไป 

  1.3  ส าหรับสถาบนัอดุมศกึษาท่ีเปิดสอนหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและ

การศกึษาบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  ควรน าผลความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์  รวมถึงความคดิเห็นของนิสิตนกัศกึษาเก่ียวกบัการเรียนการสอน

ตามหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร์  ประกอบการพิจารณา

เพ่ือปรับปรุงเร่ืองเนือ้หาวิชาทางคณิตศาสตร์ท่ีเปิดสอน  โดยอาจเพิ่มเนือ้หาท่ีเก่ียวกบัวิชา

คณิตศาสตร์ในระดบัประถมศกึษาและมธัยมศกึษา  และลดเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ขัน้สงูลงบาง

วิชา  เพ่ือให้นิสิตนกัศกึษาสามารถน าความรู้ตา่งๆ  ท่ีได้ไปใช้ได้จริง  

 

 2.  ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครัง้ต่อไป 

  2.1  ควรท าการศกึษาความรู้ทางคณิตศาสตร์ในทกุเนือ้หาสาระคณิตศาสตร์  

หรือศกึษาความรู้ทางคณิตศาสตร์เจาะจงเฉพาะเนือ้หาสาระใดสาระหนึง่  เพ่ือให้สามารถเก็บ
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ข้อมลูเก่ียวกบัความรู้ทางคณิตศาสตร์ทัง้ความรู้เชิงมโนทศัน์และความรู้เชิงกระบวนการในเนือ้หา

สาระตา่งๆ   ได้อยา่งละเอียด  ครอบคลมุ  ครบถ้วนและมีคณุภาพมากขึน้  เพ่ือน ามาใช้ปรับปรุง

และพฒันาการเรียนการสอนในหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต 

  2.2  ควรท าการศกึษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านอ่ืน ๆ เพ่ือให้

ทราบถึงทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในทกุ ๆ ด้าน  หรือควรศกึษาทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์แตล่ะด้านอยา่งเฉพาะเจาะจงด้านใดด้านหนึง่  เพ่ือให้สามารถเก็บข้อมลูเก่ียวกบั

ทกัษะและกระบวนการในด้านตา่งๆ  ได้อยา่งละเอียด  ครอบคลมุ  ครบถ้วนและมีคณุภาพมากขึน้  

เพ่ือน ามาใช้ในการปรับปรุงและพฒันาการเรียนการสอนในหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและ

การศกึษาบณัฑิต 

  2.3  ควรท าการศกึษาความคดิเห็นท่ีมีตอ่การเรียนการสอนของนิสิตนกัศกึษา  

โดยแยกเป็นความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนในวิชาเอก  และความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียน

การสอนในวิชาทัว่ไปและวิชาทางการสอนให้ชดัเจน  เพ่ือให้ได้ข้อมลูท่ีตรงกบัความเป็นจริงมาก

ท่ีสดุ 

  2.4  ควรมีการสมัภาษณ์หลงัจากการเก็บข้อมลูด้วยแบบวดัและแบบสอบถาม  

เพ่ือให้ได้ทราบถึงแนวคิดในการตอบแบบวดัและแบบสอบถามของนิสิตนกัศกึษา  โดยเฉพาะแบบ

วดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เพ่ือน ามาเป็นข้อมลูประกอบการวิเคราะห์  ปรับปรุง

และพฒันาการเรียนการสอนในหลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิตและการศกึษาบณัฑิต 

  2.5  ควรก าหนดชว่งเวลา  และระยะเวลาในการท าการวิจยัให้เหมาะสมมากกวา่

นี ้ เพ่ือให้นิสิตนกัศกึษาสามารถแสดงความสามารถได้อยา่งเตม็ท่ี 
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   - รายนามผู้ทรงคณุวฒุิในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจยั 

   -  หนงัสือเชิญผู้ทรงคณุวฒุิ 

   -  หนงัสือขอความร่วมมือในการวิจยั 
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แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนการสอน 
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ภาคผนวก  ข 

 

ตารางแสดงเนือ้หา  จ านวนช่ัวโมงเรียน  จ านวนข้อ  จ านวนข้อท่ีวัดความรู้   

เชิงมโนทัศน์และจ านวนข้อท่ีวัดความรู้เชิงกระบวนการ   
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ตารางท่ี  14 ตารางแสดงเนือ้หา  จ านวนข้อ  จ านวนข้อท่ีวดัความรู้เชิงมโนทศัน์และ 

  จ านวนข้อท่ีวดัความรู้เชิงกระบวนการ   

 

เนือ้หาคณิตศาสตร์ 

จ านวน

ชั่วโมง 

จ านวนข้อสอบ  

รวม มโนทัศน์ กระบวนการ 

1.  เซต................................................................... 

2.  การให้เหตผุลและตรรกศาสตร์เบือ้งต้น.......... ..... 

3.  จ านวนจริงและระบบจ านวนจริง……………..….. 

4.  ทฤษฎีจ านวนเบือ้งต้น……………………………. 

5.  ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั……………………..…. 

6.  เมทริกซ์  ดีเทอร์มินนัต์  และระบบสมการเชิงเส้น… 

7.  อตัราสว่นตรีโกณมติิและฟังก์ชนัตรีโกณมิติ……… 

8.  เลขยกก าลงั ฟังก์ชนัเอกซ์โปเนนเชียลและ 

ฟังก์ชนัลอการิทมึ…………………………………… 

9.  เรขาคณิตวิเคราะห์……………………………….. 

10.  เวกเตอร์ในระบบสามมิติ……………….……..… 

11.  จ านวนเชิงซ้อน………………………………….. 

12.  ทฤษฎีกราฟเบือ้งต้น……………………………. 

13.  ความนา่จะเป็น…………………………………. 

14.  สถิติ การส ารวจความคดิเหน็  และการวิเคราะห์

ข้อมลู………………………………………….………. 

15.  ความสมัพนัธ์เชิงฟังก์ชนัระหวา่งข้อมลู…………. 

16.  ล าดบัและอนกุรม……………………………….. 

17.  แคลคลูสั………………………………………… 

18.  ก าหนดการเชิงเส้น……………………………… 

10 

36 

42 

14 

46 

20 

52 

 

28 

42 

20 

22 

18 

58 

 

100 

20 

38 

50 

10 

1 (1) 

1 (1) 

2 (1) 

1 (1) 

2 (1) 

1 (1) 

2 (1) 

 

1 (1) 

1 (1) 

- 

1 (1) 

1 (1) 

2 (1) 
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1 (1) 

2 (1) 

2 (1) 

- 

- 

1 (1) 

2 (1) 

- 

2 (1) 

1 (1) 
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1 (1) 

1 (1) 

2 (1) 

1 (1) 

1 (1) 
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1 (1) 
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3 (2) 

1 (1) 

2 (2) 

2 (2) 

4 (2) 

 

6 (2) 

2 (2) 

3 (2) 

4 (2) 

1 (1) 

รวม 626 24 (16) 24 (16) 48 (32) 
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ภาคผนวก  ค 

 

การตรวจคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

  -   แบบวัดความรู้คณิตศาสตร์ 

  -   แบบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  แบ่งเป็น 

   1.  แบบวัดทักษะการให้เหตุผล 

   2.  แบบวัดทักษะการส่ือสาร 
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1.  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความรู้คณิตศาสตร์ 

 ตารางท่ี  15 คา่ความยาก  และคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัความรู้คณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 0.48 0.38 
2 0.29 0.21 
3 0.67 0.34 
4 0.26 0.20 
5 0.31 0.34 
6 0.70 0.26 
7 0.29 0.43 
8 0.33 0.38 
9 0.28 0.38 
10 0.61 0.56 
11 0.48 0.29 
12 0.49 0.20 
13 0.42 0.48 
14 0.31 0.24 
15 0.26 0.25 
16 0.23 0.23 
17 0.68 0.28 
18 0.24 0.35 
19 0.24 0.21 
20 0.21 0.23 
21 0.40 0.31 
22 0.26 0.28 
23 0.35 0.34 
24 0.56 0.33 
25 0.35 0.33 
26 0.50 0.22 
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 ตารางท่ี  15  (ตอ่)    คา่ความยาก  และคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัความรู้คณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
27 0.39 0.33 
28 0.29 0.26 
29 0.48 0.34 
30 0.33 0.25 
31 0.21 0.27 
32 0.26 0.24 

 คา่ความเท่ียงของแบบวดัทัง้ฉบบั  =  0.78 

 

ผลการประเมินแบบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  แบ่งเป็น 

1.  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดทักษะการให้เหตุผล 

 ตารางท่ี  16 คา่ความยาก  และคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัทกัษะการให้เหตผุล 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 0.73 0.45 
2 0.53 0.65 
3 0.48 0.55 
4 0.75 0.40 

 คา่ความเท่ียงของแบบวดัทัง้ฉบบั  =  0.735 

 

2.  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดทักษะการส่ือสาร 

ตารางท่ี  17 คา่ความยาก  และคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัทกัษะการส่ือสาร 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 0.70 0.30 
2 0.50 0.60 
3 0.70 0.38 
4 0.38 0.35 

 คา่ความเท่ียงของแบบวดัทัง้ฉบบั  =  0.775 
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ตัวอย่างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

  -   แบบวัดความรู้คณิตศาสตร์ 

  -   แบบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  แบ่งเป็น 

   1.  แบบวัดทักษะการให้เหตุผล 

   2.  แบบวัดทักษะการส่ือสาร 

  -   แบบสอบถามความคิดเหน็เก่ียวกับการเรียนการสอน 
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 ตัวอย่างค าถามในแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ความรู้เชิงมโนทัศน์ 

1.  ก าหนดให้  A  และ  B  เป็นเซตใดๆ โดยท่ี           ข้อใดตอ่ไปนีไ้ม่ถกูต้อง 

ก.  ถ้า       แล้ว         

ข.  ถ้า       แล้ว          

ค.  ถ้า       แล้ว       

ง.  ถ้า         แล้วจะได้วา่      หรือ      

 

2.  ข้อความใดตอ่ไปนีถ้กูต้อง 

 ก.  ถ้า     เป็นความสมัพนัธ์จาก     ไป     แล้ว        และ        

 ข.  ถ้า   เป็นฟังก์ชนัจาก   ไปทัว่ถึง   แล้ว   เป็นฟังก์ชนั 1-1 

 ค.  ถ้า   เป็นฟังก์ชนั 1-1  แล้ว  เม่ือลากเส้นตรงใดๆขนานกบัแกน  y  จะตดัผ่านกราฟ 

        เพียงแคห่นึง่จดุ 

ง.  อินเวอร์สของฟังก์ชนั  จะเป็นฟังก์ชนัเสมอ 

 

3.  ข้อใดตอ่ไปนีไ้ม่ถกูต้อง 

      ก.  ฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียลเป็นฟังก์ชนัผกผนักบัฟังก์ชนัลอการิทมึ 

      ข.  กราฟของ       โดยท่ี       และ      จะผา่นจดุ (0,1)  เสมอ 

ค.  กราฟของ        ตดัแกน     

      ง.  กราฟของ        และ          จะสมมาตรกนัเม่ือเทียบกบั     

 

4.  ข้อใดเป็นจ านวนเชิงซ้อน 

ก.          ข.    
 

    
 
 

   ค.   

      
  ง.    
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ความรู้เชิงกระบวนการ 

1.  ก าหนดให้  p  และ  q  เป็นประพจน์  ถ้า  p + q  เป็นประพจน์ท่ีมีคา่ความจริงตามตาราง   
p q p+q 

T T F 
T F F 
F T F 
F F T 

 ประพจน์  p + q  สมสมลูกบัประพจน์ในข้อใด 

 ก.           ข.         

 ค.          ง.       

 

2.  ถ้า      

       
   แล้ว  จะมี  x ท่ีเป็นจ านวนเตม็ทัง้หมดเทา่ไร 

 ก.  3  จ านวน    ข.  5  จ านวน   

 ค.  7  จ านวน    ง.  9  จ านวน 

 

3.  ก าหนดให้    
  
  

   และ     
  
  

  คา่ของ                   คือคา่ในข้อใด 

 ก.  3     ข. 2   

 ค.  1     ง.  0 

 

4.  มีจ านวนเตม็ก่ีจ านวนท่ีอยูใ่นชว่ง [1250, 1780]  ซึง่หารด้วย 9 แล้วเหลือเศษ 3 

 ก.  47     ข.  59   

 ค.  64     ง.  71 

 

 

 

  



154 
 

ตัวอย่างค าถามในแบบวัดทักษะการให้เหตุผล 

1.  รูปส่ีเหล่ียมมมุฉากรูปหนึ่งมีความยาวรอบรูป  40  เซนตเิมตร  รูปส่ีเหล่ียมรูปนีจ้ะมีพืน้ท่ีมาก

ท่ีสดุท่ีเป็นไปได้เทา่ใด  และควรเป็นรูปส่ีเหล่ียมชนิดใด 

1.1  เราจะสามารถใช้ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดมาในการหาค าตอบได้อยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 1.2  จงแสดงแนวคิดและเหตผุลประกอบการหาค าตอบท่ีโจทย์ต้องการ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

1.3  จงตรวจสอบค าตอบท่ีได้วา่สมเหตสุมผลหรือไม่ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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2.  เกมชนิดหนึง่มีการให้คะแนนตามจ านวนตวัอกัษรท่ีผู้ เลน่ตอ่ได้  ซึง่สามารถเขียนความสมัพนัธ์

ระหวา่งจ านวนตวัอกัษรและคะแนนได้ดงันี ้

   (1, 2), (2, 2), (3, 4), (4, 8), (5, 14), (6, 22), (7, 32), …  

อยากทราบวา่คะแนนท่ีผู้ เลน่ท าได้เม่ือตอ่ตวัอกัษรได้ 12 ตวั มากกวา่เม่ือตอ่อกัษรได้ 10 อยู่

เทา่ใด 

2.1  เราจะสามารถใช้ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดมาในการหาค าตอบได้อยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 2.2  จงแสดงแนวคิดและเหตผุลประกอบการหาค าตอบท่ีโจทย์ต้องการ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2.3  จงตรวจสอบค าตอบท่ีได้วา่สมเหตสุมผลหรือไม่ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………  
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ตัวอย่างค าถามในแบบวัดทักษะการส่ือสาร 

1.  อารีย์ยืนอยู่บนสนามหญ้าของสนามกีฬาแหง่หนึง่  และต้องยกกล้องถ่ายรูปขึน้เป็นมมุเงย     

จงึจะเห็นกระถางคบเพลิง  ถ้าอารีย์เดนิห่างออกมาจากจดุเดมิท่ียืนอีก 20  เมตร  จะต้องยก

กล้องถ่ายรูปขึน้เป็นมมุเงย      จงึจะเห็นกระถางคบเพลิงท่ีต าแหนง่เดมิ 

 1.1  จงเขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  ให้อยูใ่นรูปของสญัลกัษณ์  ตวัแปร  รูปภาพหรือประโย

 สญัลกัษณ์ตา่งๆ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

1.2  จงแสดงวิธีท าเพ่ือหาค าตอบวา่  ในขณะท่ีอารีย์มองเห็นกระถางคบเพลิงเป็นมมุเงย 

    นัน้  อารีย์อยูห่่างจากกระถางคบเพลิงเป็นระยะทางเท่าไร (ก าหนดให้       

   
         

          
  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 1.3  จงตรวจสอบค าตอบท่ีได้ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………  
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2.  จากการส ารวจสมาชิกของศนูย์กีฬาแหง่หนึง่จ านวน  180  คนเก่ียวกบัประเภทกีฬาท่ีชอบ 

พบวา่มีผู้ ท่ีชอบบาสเก็ตบอล  95  คน  วอลเลย์บอล 92  คน  และฟตุบอล  125  คน  โดยมีผู้ ท่ี

ชอบบาสเก็ตบอลและวอลเลย์บอล  52  คน  ชอบบาสเก็ตบอลและฟตุบอล  43  คน  และชอบ

วอลเลย์บอลและฟตุบอล  57  คน  โดยสมาชิกของศนูย์กีฬาแหง่นีจ้ะชอบกีฬาเหลา่นีอ้ยา่ง

น้อยท่ีสดุ  1  ประเภท   

 2.1  จงเขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  ให้อยูใ่นรูปของสญัลกัษณ์  ตวัแปร  รูปภาพหรือ

ประโยคสญัลกัษณ์ตา่งๆ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 2.2  จงแสดงวิธีท าเพ่ือหาจ านวนผู้ ท่ีชอบบาสเก็ตบอลหรือวอลเลย์บอล  แตไ่มช่อบ

ฟตุบอล 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2.3  จงตรวจสอบค าตอบท่ีได้ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………  
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ตัวอย่างแบบสอบถามความคดิเหน็เกี่ยวกับการเรียนการสอน 
 

ตอนที่  1  สถานภาพส่วนตัวของผู้ตอบแบบสอบถาม 

สถาบนัท่ีศกึษา  …………………………............................................................................…   

เพศ     ชาย     หญิง   

เกรดเฉล่ียสะสม  ................................ 

 

ตอนที่  2  ความคิดเหน็เก่ียวกับการเรียนการสอน  วิชาเอกคณิตศาสตร์ 
ข้อความ ระดับความคดิเห็น 

มากที่สดุ มาก น้อย น้อยที่สดุ 
ด้านเนือ้หา  (ตัวอย่าง) 
1.  เนือ้หาวชิาเอกท าให้นิสตินกัศกึษาเกิดความรู้ ทกัษะและ
กระบวนทางคณิตศาสตร์ 
2.  เนือ้หาวชิาเอกที่เรียน  มีความครอบคลมุเนือ้หาในระดบั
มธัยมศกึษาตอนปลาย 
3.  นิสตินกัศกึษาสามารถน าความรู้ที่ได้จากเนือ้หาวิชาเอก
ไปใช้ในการสอนได้ 
 
ด้านกระบวนการเรียนการสอน  (ตัวอย่าง) 
1.  มีการสง่เสริมให้นิสตินกัศกึษาสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
2.  ผู้สอนใช้วิธีการสอนท่ีหลากหลาย และมีการสง่เสริมให้
นิสตินกัศกึษาน าวิธีการสอนตา่งๆไปประยกุต์ใช้ร่วมกนั 
3.  การจดัการเรียนการสอนท าให้นิสตินกัศกึษาเกิดความรู้ 
ทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์ 
 
ด้านสื่อ  เทคโนโลย ี และนวตักรรม  (ตัวอย่าง) 
1.  มีการใช้สือ่  เทคโนโลยีและนวตักรรมที่ทนัสมยัในการ
เรียนการสอน 
2.  เปิดโอกาสให้นิสตินกัศกึษาได้เรียนรู้และน าเสนอสือ่  ด้วย
เทคโนโลยีหรือนวตักรรมใหม ่ๆ  
3.  สือ่และเอกสารประกอบการสอนมีความเหมาะสมและ
สอดคล้องกบัเนือ้หา 

 
 
............. 
 
............. 
 
............. 
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............. 
 
............. 
 
 
............. 
 
 
............. 
............. 
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............. 
 
............. 
 
............. 
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............. 
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ข้อความ ระดับความคดิเห็น 
มากที่สดุ มาก น้อย น้อยที่สดุ 

ด้านการวดัและประเมินการเรียนรู้  (ตัวอย่าง) 
1.  มีการแจ้งเกณฑ์ในการประเมนิและประเมินผลตามเกณฑ์
ทีร่ะบ ุ
2. ใช้วธีิการวดัและประเมินผลตามสภาพจริง 
3.  ข้อสอบท่ีใช้วดัผลตรงตามเนือ้หาที่สอน 

 
 
............. 
............. 
............. 

 
 
............. 
............. 
............. 

 
 
............. 
............. 
............. 

 
 
............. 
............. 
.............  

 

ตอนที่  3  โปรดแสดงความคิดเหน็อ่ืน ๆ  เก่ียวกับการเรียนการสอนวิชาเอกคณิตศาสตร์ 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 

 

 นางสาวจิรรัตน์  จตรุานนท์  เกิดเม่ือวนัศกุร์ท่ี  12  ตลุาคม  พทุธศกัราช  2527  ท่ีอ าเภอ

เมือง  จงัหวดัชลบรีุ  ส าเร็จการศกึษาปริญญาวิทยาศาสตรบณัฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร์  จาก

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์  เม่ือปีการศกึษา  2549  เข้าศกึษา

ตอ่ในหลกัสตูรครุศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวิชาการศกึษาคณิตศาสตร์  ภาควิชาหลกัสตูรและการ

สอน  คณะครุศาสตร์  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  ในปีการศกึษา  2551 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	คำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย
	ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	1. ความรู้ทางคณิตศาสตร์
	2. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
	3. หลักสูตรการเรียนการสอน
	4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล
	
การดำเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล
	
การวิเคราะห์ข้อมูล
	
สถิติที่ใช้ในการวิจัย

	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณของความรู้ทางคณิตศาสตร์ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
	ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
	ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนการสอน

	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	สรุปผลการวิจัย
	อภิปรายผล
	ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



