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บทที� 5 
 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษานี 
พบว่าคลอรีนความเข้มข้น 1 พีพีเอ็ม สามารถกําจัด E. coli ได้
ประสิทธิภาพ 89.74% ในเวลา 30 นาที แตไ่ม่สามารถกําจดัสปอร์ของ B. subtilis ได้ถึงแม้จะใช้
ความเข้มข้นคลอรีนถึง 100 พีพีเอ็ม แล้วก็ตาม ขณะที4ปฏิกิริยาโฟโตคะตะไลสิส และการใช้รังสี 
อลัตราไวโอเล็ตซีสามารถกําจดัสปอร์ของ B. subtilis ได้ทั 
งสิ 
น  
 
 การใช้รังสีอลัตราไวโอเล็ตซีความเข้มแสงมีผลต่อการกําจดัสปอร์ของ B. subtilis  
กล่าวคือ ที4ความเข้มแสงเพิ4มขึ 
น เวลาที4ใช้ในการกําจดัสปอร์ของ B. subtilis จนหมดสิ 
นจะลดลง 
โดยที4ความเข้มแสง 4.55 ± 0.02 มิลลิวตัต์ตอ่ตารางเซนติเมตร สามารถกําจดัสปอร์ของ B. sutilis 
ได้ประสิทธิภาพ 100% ภายในเวลา 60 นาที ขณะที4ความเข้มแสง 2.1 ± 0.01 มิลลิวตัต์ตอ่ตาราง
เซนติเมตร ต้องใช้เวลาถึง 120 นาที  จึงจะกําจดัให้หมดสิ 
นได้ ทั 
งนี 
ประสิทธิภาพในการกําจดั
จลุินทรีย์ด้วยรังสีอลัตราไวโอเล็ตซี ในชว่งความขุ่นตั 
งแต ่1.36-50 เอ็นทีย ูสามารถกําจดัสปอร์ของ
แบคทีเรียได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 93-97% ภายในเวลา 30 นาที 
 
 ในส่วนของการกําจดัจุลินทรีย์ด้วยปฏิกิริยาไทเทเนียมไดออกไซด์โฟโตคะตะไลสิส 
พบว่าปฏิกิริยาสามารถกําจดัสปอร์ของ B. subtilis จํานวนตั 
งต้น 550 โคโลนี ได้ 78% ในเวลา 
180 นาที แต่เมื4อมีการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ร่วมด้วย ประสิทธิภาพในการกําจดัจะเพิ4มขึ 
น
ตามความเข้มข้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ที4ใช้ ซึ4งสภาวะที4เหมาะสมในการศกึษานี 
 คือ การใช้
ไทเทเนียมไดออกไซด์ความเข้มข้น 2.17 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเข้มข้น 
150 มิลลิโมลาร์ ฉายแสงอลัตราไวโอเล็ตเอความเข้มแสง 3.89 ± 0.48 มิลลิวตัต์ต่อตาราง
เซนติเมตร สามารถให้ประสิทธิภาพในการกําจดัสปอร์ของ B. subtilis  จํานวนตั 
งต้น 500 โคโลนี 
ได้ 99.6% ในเวลา 90 นาที ทั 
งนี 
ในการศกึษาพบว่า การใช้ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเข้มข้น 
150 มิลลิโมลาร์ เพียงอยา่งเดียว ร่วมกบัการฉายแสงอลัตราไวโอเล็ตเอความเข้มแสง 3.89 ± 0.48 
มิลลิวตัต์ตอ่ตารางเซนติเมตร สามารถกําจดัสปอร์ของ B. subtilis จํานวนตั 
งต้น 500 โคโลนี ได้ 
92% ในเวลา 90 นาที  
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 สําหรับผลของความเข้มแสงตอ่การกําจดัสปอร์ของ B. subtilis ด้วยวิธีไทเทเนียม 
ไดออกไซด์โฟโตคะตะไลสิส พบว่าเมื4อความเข้มแสงเพิ4มขึ 
น ประสิทธิภาพการกําจดัสปอร์ของ
แบคทีเรียมีเพิ4มขึ 
น และใช้เวลาในการเกิดปฏิกิริยาน้อยลงคือ ที4เวลา 90 นาที  เมื4อใช้ไทเทเนียมได
ออกไซด์ความเข้มข้น 2.17 กรัมต่อลิตร ร่วมกับไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเข้มข้น 226  
มิลลิโมลาร์  ฉายแสงอลัตราไวโอเล็ตเอความเข้มแสง 3.94 ± 0.03 มิลลิวตัต์ตอ่ตารางเซนติเมตร
สามารถกําจดัสปอร์ของ B. subtilis ได้หมดสิ 
น ขณะที4เมื4อใช้ความเข้มแสง 1.72 ± 0.02 มิลลิวตัต์
ตอ่ตารางเซนติเมตรประสิทธิภาพการกําจดั 98.6% ต้องใช้เวลานาน 180 นาที จึงสามารถกําจดั
สปอร์ของ B. subtilis ได้หมดสิ 
น 

 
 ในภาพรวมพบว่า การกําจดัสปอร์ของ B. subtilis ด้วยการใช้รังสีอลัตราไวโอเล็ตซี
ความเข้มแสง 4.55 ± 0.02 มิลลิวตัต์ตอ่ตารางเซนติเมตร มีประสิทธิภาพในการกําจดัสปอร์ของ  
B. subtilis ได้ดีกว่าความเข้มแสง 2.1 ± 0.01 มิลลิวตัต์ตอ่ตารางเซนติเมตร ไม่ว่าจะเป็นการ
ทดลองในนํ 
ากลั4นหรือนํ 
าเสียก็ตาม  รองลงมาได้แก่การใช้ปฏิกิริยาไทเทเนียมไดออกไซด์โฟโตคะ
ตะไลสิสร่วมกับไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ เมื4อเปรียบเทียบในเชิงสถิติพบว่าทั 
งสามวิธีมีความ
แตกตา่งกนัอย่างไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ (p= 0.082-0.412) ขณะที4การใช้ไทเทเนียมไดออกไซด์
เพียงอยา่งเดียวฉายแสงอลัตราไวโอเล็ตเอ มีประสิทธิภาพการกําจดัสปอร์ของ B. subtilis ได้น้อย
กวา่กวา่การใช้ไทเทเนียมไดออกไซด์ร่วมกบัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ฉายแสงอลัตราไวโอเล็ตเอ โดย
เวลาที4ใช้ในการเกิดปฏิกิริยามีผลต่อประสิทธิภาพการกําจัดจุลินทรีย์ คือเมื4อเวลาในการ
เกิดปฏิกิริยาเพิ4มมากขึ 
นประสิทธิภาพในการกําจดัจลุินทรีย์ก็เพิ4มมากขึ 
นเชน่เดียวกนั 
 
ข้อเสนอแนะ 

 ควรมีการศึกษาในเรื4องอายุการใช้งานของกระจกที4เคลือบไทเทเนียมไดออกไซด์ ที4
ยงัคงให้ประสิทธิภาพในการกําจดัจลุินทรีย์คงเดิม และอตัราการไหลของนํ 
าที4เร็วขึ 
นในการศกึษา
ในลกัษณะแบบไหลตอ่เนื4อง เพื4อเป็นข้อมลูในการนําไปใช้กบัระบบบําบดัจริง ควรมีการศกึษาใน
เรื4 องของความขุ่นต่อประสิทธิภาพการบําบัดในแต่ละวิธี และศึกษาประสิทธิภาพการกําจัด
จุลินทรีย์ด้วยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เพียงอย่างเดียว รวมถึงรายละเอียดในเรื4องของการกําจัด 
ซีโอดีด้วย 
 
  
 


