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บทคัดย่อ 

 

 งานวิจยันี �ศกึษาการกําจดัสปอร์ของแบคทีเรีย Bacillus subtilis และ Escherichia 
coli ในนํ �าเสียโรงพยาบาลด้วยวิธีการเติมคลอรีน การใช้รังสีอลัตราไวโอเล็ตซี และการใช้ปฏิกิริยา 
โฟโตคะตะไลสิสที,มีไทเทเนียมไดออกไซด์เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาแบบทีละเท และแบบไหลต่อเนื,อง 
วิธีโฟโตคะตะไลสิสในที,นี �ใช้ 5% โดยนํ �าหนกั Degussa P 25 ไทเทเนียมไดออกไซด์เป็นสารตั �งต้น
สําหรับเคลือบบนกระจกขนาด 6 นิ �ว x 8 นิ �ว โดยใช้วิธีการจุ่มเคลือบ แล้วฉายแสงอลัตราไวโอเล็ต
เอ (ความยาวคลื,น 365 นาโนเมตร) ความเข้มแสง 1.72 ± 0.02 มิลลิวตัต์ตอ่ตารางเซนติเมตร และ 
3.94 ± 0.03 มิลลิวตัต์ตอ่ตารางเซนติเมตร นํ �าเสียมีการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเข้มข้น 
14, 42, 70, 110, 150, 226 และ 300 มิลลิโมลาร์ ร่วมด้วย ส่วนการใช้รังสีอลัตราไวโอเล็ตซี ใช้
หลอดไฟที,มีความยาวคลื,น 254 นาโนเมตร ขนาดความเข้มแสง 2.1 ± 0.01 มิลลิวตัต์ตอ่ตาราง
เซนติเมตร และ 4.55 ± 0.02 มิลลิวตัต์ต่อตารางเซนติเมตร โดยไม่มีการเติมไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์แต่อย่างใด ขณะที,การเติมคลอรีนใช้สารละลายกรดไตรคลอโรไอโซไซยูริกความเข้มข้น 
0.5-1 พีพีเอ็ม เติมลงในนํ �าตวัอย่างที,มีเชื �อจุลินทรีย์ปนเปื�อนอยู่ด้วย การศึกษาแต่ละชุดใช้
เวลานาน 3 ชั,วโมง ระหว่างนั �นมีการเก็บตวัอย่างนํ �าเสียมาทําการเพาะจํานวน E. coli และ  
B. subtilis ทุกๆ 30 นาที เพื,อศึกษาการลดจํานวนตามเวลาที,ผ่านไปด้วยวิธี plate count 
technique ผลการศกึษาพบว่า ความเข้มข้นคลอรีนหลงเหลือ 1 พีพีเอ็ม มีประสิทธิภาพการกําจดั 
E. coli ได้ 89.74% ในเวลา 30 นาที แตไ่มมี่ประสิทธิภาพในการกําจดัสปอร์ของ B. subtilis ถึงแม้
จะใช้ความเข้มข้นคลอรีนหลงเหลือสงูถึง 100 พีพีเอ็ม แล้วก็ตาม ขณะที,รังสีอลัตราไวเล็ตซีความ
เข้มแสง 2.1 ± 0.01 มิลลิวตัต์ตอ่ตารางเซนติเมตร สามารถกําจดัสปอร์ของ B. subtilis ได้ 100% 
ภายในเวลา 120 นาที แตที่,ความเข้มแสง 4.55 ± 0.02 มิลลิวตัต์ตอ่ตารางเซนติเมตร ใช้เวลาน้อย
กว่า คือสามารถกําจดัได้หมดภายในเวลา 60 นาที ในส่วนของปฏิกิริยาโฟโตคะตะไลสิส พบว่า
เมื,อเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเข้มข้นยิ,งมาก ประสิทธิภาพการกําจดัสปอร์ของ B. subtilis 
ยิ,งเพิ,มขึ �น โดยที,ความเข้มข้นไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 226 มิลลิโมลาร์ สามารถกําจดัสปอร์ของ  
B. subtili ได้ 91% ในเวลา 30 นาที เมื,อใช้ไทเทเนียมไดออกไซด์ ปริมาณ 2.17 กรัมตอ่ลิตร ความ
เข้มแสง 3.94 ± 0.03 มิลลิวตัต์ตอ่ตารางเซนตเิมตร แตเ่มื,อใช้ความเข้มแสง 1.72 ± 0.02 มิลลิวตัต์
ตอ่ตารางเซนตเิมตร ประสิทธิภาพการกําจดัจะลดลง คือมีประสิทธิภาพ 71% ภายในเวลาเดียวกนั 
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