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บทคัดย่อ 
ในบทความนี้ได้น าเสนอแนวคิดของกึ่งกรุปย่อยเกือบทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงและไอดีล

ทางซ้าย (ขวา) วิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของกึ่งกรุปเกือบทางซ้ายและมีการตรวจสอบสมบัติต่าง ๆ 
ของสิ่งที่กล่าวมาข้างต้น นอกจากนี้ยังได้หาลักษณะเฉพาะบางประการของไอดีลทางซ้าย (ขวา) วิภัช
นัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของก่ึงกรุปเกือบทางซ้าย 
ค าส าคัญ:  กึ่งกรุปเกือบทางซ้าย กึ่งกรุปย่อยเกือบทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วง  

ไอดีลทางซ้าย (ขวา) วิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วง กึ่งกรุปเกือบทางซ้ายย่อย 
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ABSTRACT 
In this paper, the notions of interval valued bipolar-valued fuzzy left almost 

subsemigroups and interval valued bipolar-valued fuzzy left (right) ideals of left almost 
semigroups are investigated. Moreover, we give some characterization theorems of 
interval valued bipolar-valued fuzzy left (right) ideals of left almost semigroups. 
Keywords: Left almost semigroup, Interval valued bipolar-valued fuzzy left almost  

subsemigroup, Interval valued bipolar-valued fuzzy left ( right) ideal, Left 
almost subsemigroup 

1. บทน า 
ในปี ค.ศ.1965 Zadeh [13] ได้แนะน าแนวคิดของเซตย่อยวิภัชนัย   ของเซตไม่ว่าง S  

กล่าวคือฟังก์ชัน : [0,1]S   เมื่อ [0,1]  เป็นช่วงปิดใน ในทศวรรษที่ผ่านมาได้มีการศึกษา 
ค้นคว้าและพัฒนาเซตย่อยวิภัชนัยกันอย่างแพร่หลาย โดยโครงสร้างเซตย่อยวิภัชนัยได้เริ่มต้นในการ
พัฒนาอย่างเป็นระบบในงานวิจัยของ Rosenfeld [9] ในปี ค.ศ.1971 ต่อมาในปี ค.ศ.1994 Zhang 
[15] ไดเ้สนอแนวคิดของเซตย่อยวิภัชนัยสองขั้ว ในปี ค.ศ.2019 Arulmozhi และคณะ [2] ได้แนะน า
แนวความคิดของไอดีลวิภัชนัยสองขั้ว  ,   ค่าช่วง (interval valued  ,   bipolar fuzzy 

ideal), ไบ-ไอดีล (bi-ideal), ไอดีลภายใน (interior ideal) และไอดีลวิภัชนัยสองขั้ว ( ( , )q -
bipolar fuzzy ideal) ใน  -กึ่งกรุปอันดับ 

ในปี ค.ศ.2012 Yaqoob [10] ได้แนะน าแนวคิดของก่ึงกรุปย่อยเกือบทางซ้ายวิภัชนัยค่าสอง
ขั้วในกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย นอกจากนี้ได้ศึกษาสมบัติบางประการของไอดีล (ทางขวา , ไบ-, ภายใน) 
ทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองขั้ว (bipolar-valued fuzzy left (right, bi-, interior) ideal) ของกึ่งกรุป
เกือบทางซ้าย นอกจากนี้ Faisal และคณะ [5] ได้แนะน าแนวคิดของฟัซซิฟิเคชันค่าสองขั้วใน  
AG-กรุปพอยด์อันดับ ในปี ค.ศ.2012 Aslam และคณะ [4] ได้น าเสนอแนวความคิดของเซตย่อยวิภัช
นัยสองขั้วในกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย นอกจากนี้ได้อธิบายลักษณะเฉพาะบางประการของไอดีล 
(ทางขวา) ทางซ้ายวิภัชนัยสองข้ัวของกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย ในปี ค.ศ.2013 Khan และคณะ [7] ได้ให้
แนวคิดของกึ่งกรุปเกือบทางซ้ายอันดับวิภัชนัยค่าช่วงและได้หาลักษณะเฉพาะบางประการของกึ่ง
กรุปเกือบทางซ้ายอันดับปกติภายใน (intra-regular ordered LA-semigroup) ในพจน์ของไอดีล 
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(ทางขวา) ทางซ้ายวิภัชนัยค่าช่วงของก่ึงกรุปเกือบทางซ้ายอันดับ นอกจากนี้ Yaqoob และคณะ [10-
12] ได้แนะน าแนวคิดของกึ่งกรุปย่อยเกือบทางซ้ายวิภัชนัยค่าช่วง ไอดีลทางซ้าย ไอดีลทางขวา
และไบ-ไอดีลในกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย แนวคิดของเซตวิภัชนัยสหัชญาณนิยมค่าช่วง (interval valued 
intuitionistic fuzzy set) ในกึ่งกรุปเกือบทางซ้ายถูกน าเสนอโดย Yaqoob ในปี ค.ศ.2013 
นอกจากนี้ได้หาลักษณะเฉพาะบางประการของกึ่งกรุปเกือบทางซ้ายปรกติในพจน์ของไอดีลทางซ้าย
วิภัชนัยสหัชญาณนิยมค่าช่วง ในปี ค.ศ.2014 Abdullah และคณะ [1] ได้น าเสนอแนวความคิดของ
ไอดีลวิภัชนัย ( , )   ค่าช่วงในก่ึงกรุปเกือบทางซ้าย 

ในบทความนี้ได้ศึกษาพัฒนาขยายแนวความคิดของเซตย่อยวิภัชนัยค่าสองขั้วและเซตย่อยวิภัช
นัยค่าช่วงในก่ึงกรุปเกือบทางซ้ายตามแนวทางของ Yaqoob [10-11] และตามแนวทางของ Yaqoob 
และคณะ [12] นอกจากนี้ได้ตรวจสอบสมบัติต่าง ๆ ของก่ึงกรุปเกือบทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วง
และไอดีลทางซ้าย (ขวา) วิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย ยิ่งไปกว่านั้นยังได้หา
ลักษณะเฉพาะบางประการของไอดีลทางซ้าย (ขวา) วิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของกึ่งกรุปเกือบ
ทางซ้าย 

2. ความรู้พื้นฐาน 
ในหัวข้อนี้เราได้ศึกษาบทนิยามและผลลัพธ์บางอย่างที่จ าเป็นส าหรับวัตถุประสงค์และการศึกษา

ในหัวข้อต่อไปของเรา 

บทนิยาม 2.1 [6] ก าหนดให้  S เป็นเซตที่ไม่ใช่เซตว่าง จะเรียก S  ว่า กึ่งกรุปเกือบทางซ้าย (left 
almost semigroup) ถ้ามีฟังก์ชัน : S S S    โดยที่ ( , )a b ab  ส าหรับทุก ,a b S และมี
สมบัติ  ( ) ( )ab c cb a  ส าหรับทุก  , ,a b c S  เรียกสมบัตินี้ ว่ า  อินเวอร์ทีปทางซ้าย  (left 
invertive) 

บทตั้ง 2.2 [6] ก าหนดให้ S  เป็นกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย แล้ว ( )( ) ( )( )ab cd ac bd  ส าหรับทุก 

, , ,a b c d S   
ก าหนดให้ S  เป็นกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย จะเรียก S  ว่ามีสมบัติเอกลักษณ์ทางซ้าย (left 

identity) ถ้ามี e S  ซึ่งท าให้ ea a  ส าหรับทุก a ใน S  และจะเรียก “ e ” ว่าเอกลักษณ์
ทางซ้าย (left identity) 
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บทตั้ง 2.3 [8] ก าหนดให้ S  จะเป็นก่ึงกรุปเกือบทางซ้ายที่มีเอกลักษณ์ทางซ้าย แล้ว ( ) ( )a bc b ac

ส าหรับทุก , ,a b c S  

บทตั้ ง  2. 4  [8] ก าหนด ให้  S  เ ป็ นกึ่ ง ก รุ ป เ กื อบทางซ้ า ย ที่ มี เ อกลั กษณ์ทา งซ้ า ย  แล้ ว
( )( ) ( )( )ab cd dc ba  ส าหรับทุก , , ,a b c d S  

ก าหนดให้ S เป็นกึ่งกรุปเกือบทางซ้ายและ A S   จะเรียก A  ว่า กึ่งกรุปย่อยเกือบ
ทางซ้าย (left almost subsemigroup) ถ้า ab A  ส าหรับทุก ,a b A  และให้ I S   จะ
เรียก I ว่า ไอดีลทางซ้าย (left ideal) ของ S  ถ้า SI I  จะเรียก I ว่า ไอดีลทางขวา (right 
ideal) ของ S  ถ้า IS I และจะเรียก I ว่า ไอดีล (ideal) ของ S  ถ้า I เป็นทั้งไอดีลทางซ้ายและ
ทางขวา 

ต่อไปเราก าหนดให้  0,1a  และ  1,0a   เรานิยาม ,a a a      และ ,a a a        

เมื่อ 0 1a a     และ 1 0a a        ตามล าดับ นอกจากนี้เรายังก าหนดให้  0,1D  และ 

 1,0D   แทนเซตของช่วงย่อยปิด  (closed subintervals) ทั้ งหมดของ  0,1  และ  1,0

ตามล าดับ นั่นคือ     0,1 : 0,1D a a   และ     1,0 : 1,0D a a       ต่อไปเราจะนิยาม

การด าเนินการ “ ”, “  ”, “ ”, “” และ “” บน     0,1 1,0D D   ดังนี้ 
1. a b ก็ต่อเมื่อ a b   และ a b   ( a b    ก็ต่อเมื่อ a b    และ a b    ) 
2. a b ก็ต่อเมื่อ a b   และ a b   ( a b   ก็ ต่อเมื่อ a b    และ a b    ) 
3. a b ก็ต่อเมื่อ a b   และ a b   ( a b    ก็ต่อเมื่อ a b    และ a b    ) 
4. ,a b a b a b           ,a b a b a b             

5. ,a b a b a b           ,a b a b a b               
6. ,a a a        

ส าหรับทุก     , 0,1 , 1,0a b D a b D      นอกจากนี้ความรู้พ้ืนฐานอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับเซต

ย่อยวิภัชนัยค่าช่วงผู้ที่สนใจสามารถศึกษาเพ่ิมเติมได้ [1, 3, 12]  
ข้อสังเกต จากบทนิยามข้างต้นเห็นได้ชัดเจนว่าส าหรับทุก  , 0,1a b D  จะได้ว่า a b ก็ต่อเมื่อ

b a    
เซตย่อยวิภัชนัยค่าช่วง (interval valued fuzzy subset)   ของเซต S  เป็นฟังก์ชันจาก 

S  ไป  0,1D  [14] และส าหรับทุกเซตย่อยวิภัชนัยค่าช่วง   และ   ของ S  จะกล่าวว่า  
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ถ้า ( ) ( )x x   ส าหรับทุก x S  ต่อไปเราจะนิยามเซตย่อยวิภัชนัยค่าช่วง    และ  

ของ S  ดังนี้ 

( )( ) ( ) ( )x x x       
และ 

( )( ) ( ) ( )x x x       
ส าหรับทุก x S  โดยทั่ว ๆ ไปแล้ว ถ้า i  เป็นเซตย่อยวิภัชนัยค่าช่วงของ S  ส าหรับทุก i I แล้ว  

i

i I




 และ i

i I




 จะนิยามโดย 

 ( )i i

i I i I

x x 
 

 
 

   
และ 

 ( )i i

i I i I

x x 
 

 
 

 
 

3. ผลการวิจัย 
ในหัวข้อต่อไปนี้เราจะแนะน าแนวความคิดของเซตย่อยวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของกึ่งกรุปเกือบ

ทางซ้าย นอกจากนี้ได้ตรวจสอบสมบัติต่าง ๆ ของกึ่งกรุปเกือบทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงและ
ไอดีลทางซ้าย (ขวา) วิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย โดยเริ่มต้นจากการก าหนดบท
นิยามของเซตย่อยวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วง ดังนี้  

บทนิยาม 3.1 เซตย่อยวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วง ( interval valued bipolar-valued fuzzy 
subset)   ของก่ึงกรุปเกือบทางซ้าย S  นิยามโดย 

 ( , ( ), ( )) :x x x x S      

โดยที่ : [0,1]S D   และ : [ 1,0]S D    

ข้อสังเกต จากบทนิยาม 3.1 เห็นได้ชัดเจนว่า ถ้า    0,0f x   ส าหรับทุก x S  แล้ว 

 ( , ( ), ( )) :f x f x f x x S  
 

จะเป็นเซตย่อยวิภัชนัยค่าช่วงของก่ึงกรุปเกือบทางซ้าย S  
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ข้อตกลง  1. เพ่ือความสะดวกในบทความนี้จะเขียนแทน  ( , ( ), ( )) :x x x x S      ด้วย 

( , )     ยิ่งไปกว่านั้น  : 1,1S D    เมื่อ  1,1D   แทนเซตของช่วงย่อยปิดทั้งหมดของ 

 1,1  

2. จะนิยามเซตย่อยวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วง ( , )     ในกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย 

S  คือ  ( ) 1,1x   และ  ( ) 1, 1x     ส าหรับทุก x S  

บทนิยาม 3.2 ก าหนดให้ S  เป็นกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย ( , )     และ ( , )     เป็นเซต
ย่อยวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของ S  ผลคูณ (product) ของ   กับ   เขียนแทนด้วย    
นิยามโดย  

 
 

( ) ( ) ; ,
( )( )

0,0 ;

x yz

y z y z S x yz
x

x yz

 
 

 

 


   
 
 

 

และ 

 
 

( ) ( ) ; ,
( )( )

0,0 ;

x yz

y z y z S x yz
x

x yz

 
 

 

 


   
 
 

 

ทฤษฎีบท 3.3 ถ้า ( , ), ( , )         และ ( , )     เป็นเซตย่อยวิภัชนัยค่าสองขั้วค่า
ช่วงของก่ึงกรุปเกือบทางซ้าย S  แล้ว           

บทพิสูจน์ เริ่มต้นจะแสดงว่า                

ให้ x S  โดยบทนิยามผลคูณจะได้ว่า 

  ( )x       ( ) ( ) ( )
x yz y ab

a b z    

 

  
     

  

 

      
 

( ) ( ) ( )
x ab z

a b z    



    

      
 

( ) ( ) ( )
x zb a

z b a    



  

 
     

( )

( ) ( ) ( )
x zb a zb cd

c d a    

 

  
    

    
     ( )( ) ( )

x wa

w a    



     ( )x      

กรณีอ่ืน ๆ 

เมื่อ โดยที่ 

กรณีอ่ืน ๆ 

เมื่อ โดยที่ 
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จึ งสรุป ได้ ว่ า                 ในท านอง เดี ยวกัน เร าสามารถแสดง ได้ ว่ า 

                นั่ น คื อ                  ต่ อ ไ ป จ ะแ ส ด ง ว่ า 

                

ก าหนดให ้ x S  พิจารณา 

  ( )x       ( ) ( ) ( )
x yz y ab

a b z    

 

  
     

    
      

 

( ) ( ) ( )
x ab z

a b z    



     

      
 

( ) ( ) ( )
x zb a

z b a    



    

     
( )

( ) ( ) ( )
x zb a zb cd

c d a    

 

  
    

    
     ( )( ) ( )

x wa

w a    



   

      ( )x      

นั่ น คื อ                  ใ น ท า น อ ง เ ดี ย ว กั น เ ร า ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ไ ด้ ว่ า 

               จึงได้ว่า                จากที่กล่าวมาสามารถ

สรุปได้ว่า                  

ข้อสังเกต ก าหนดให้ ( )F S  คือเซตของทุกเซตย่อยวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย 

S  โดยทฤษฎีบท 3.3 จะได้ว่า  ( ),F S  เป็นกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย 

ทฤษฎีบท 3.4 ถ้า ( , ), ( , ), ( , )                และ ( , )     เป็นเซตย่อยวิภัช
นัยค่าสองข้ัวค่าช่วงในก่ึงกรุปเกือบทางซ้ายทีม่ีเอกลักษณ์ทางซ้าย S  แล้ว 

1.           

2.                 

บทพิสูจน์ สามารถแสดงได้ในท านองเดียวกันกับบทพิสูจน์ของทฤษฎีบท 3.3    
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บทนิยาม 3.5 ก าหนดให้ ( , )     เป็นเซตย่อยวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของกึ่งกรุปเกือบ

ทางซ้าย S  จะเรียก ( , )     ว่า กึ่งกรุปย่อยเกือบทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วง 
(interval valued bipolar-valued fuzzy left almost subsemigroup) ของ S  ถ้า  

( ) ( ) ( )xy x y       
และ  

( ) ( ) ( )xy x y       
ส าหรับทุก ,x y S  

บทนิยาม 3.6 ก าหนดให้ ( , )     เป็นเซตย่อยวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของกึ่งกรุปเกือบ
ทางซ้าย S  จะเรียก ( , )     ว่า ไอดีลทางซ้าย [ขวา] วิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วง (interval 
valued bipolar-valued fuzzy left [right] ideal) ของ S  ถ้า  

( ) (( )) ) (y xxy y x       




 

และ  

( ) ( ) ( ) ( )xy y xy x        
 

 

ส าหรับทุก ,x y S  

และถ้า ( , )     เป็นทั้งไอดีลทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงและไอดีลทางขวาวิภัชนัยค่าสอง
ขั้วค่าช่วงของ S แล้วจะเรียก ( , )     ว่า ไอดีลวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วง (interval valued 
bipolar-valued fuzzy ideal) ของ S  
ข้อสังเกต จากบทนิยาม 3.6 เห็นได้ชัดเจนว่า ( , )     เป็นไอดีลวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของ
กึ่งกรุปเกือบทางซ้าย S  ถ้า ( ) ( ) ( )xy x y      และ ( ) ( ) ( )xy x y      ส าหรับทุก 

,x y S  และทุกไอดีลทางซ้าย [ขวา] วิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของ S  จะเป็นกึ่งกรุปย่อยเกือบ
ทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของ S  เสมอ  

ทฤษฎีบท 3.7 ถ้า ( , )     เป็นเซตย่อยวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของกึ่งกรุปเกือบทางซ้ายมี
เอกลักษณ์ทางซ้าย S  แล้วข้อความต่อไปนี้เป็นจริงเสมอ  

1. ( , )    เป็นกึ่งกรุปย่อยเกือบทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของ S  ก็ต่อเมื่อ 

      และ       



เซตย่อยวิภัชนยัค่าสองขัว้ค่าช่วงของกึ่งกรุปเกือบทางซ้าย 

28 

2. ( , )     เป็นไอดีลทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของ S  ก็ต่อเมื่อ       

และ      

3. ( , )     เป็นไอดีลทางขวาวิภัชนัยค่าสองขั้วค่าช่วงของ S  ก็ต่อเมื่อ       

และ      

4 .  ( , )     เป็นไอดีลวิภัชนัยค่ าสองขั้ วค่ าช่ วงของ  S  ก็ต่อ เมื่ อ  ,     

,           และ      
บทพิสูจน์  
1. สมมติให้ ( , )     เป็นกึ่งกรุปย่อยเกือบทางซา้ยวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของ S   
ให้ x S  พิจารณา 

   ( )x    ( ) ( )
x yz

y z  



  ( )
x yz

yz



    x  

ดังนั้น       
ในการแสดงว่า       ก็สามารถแสดงได้ในท านองเดียวกัน 

สมมติให้       และ       ให้ ,x y S  พิจารณา 

  ( )xy  ( )xy    ( ) ( )
xy ab

a b  



  ( ) ( )x y     

ดังนั้น ( ) ( ) ( )xy x y       
ในการแสดงว่า ( ) ( ) ( )xy x y       ก็สามารถแสดงได้ในท านองเดียวกัน โดยบทนิยาม 3.5  

จะได้ว่า ( , )     เป็นกึ่งกรุปย่อยเกือบทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของ S  
2. สมมติให้ ( , )     เป็นไอดีลทางซา้ยวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของ S  
ให้ x S  ถ้า    0,0x   แล้ว     x x      พิจารณา 

   ( )x    ( ) ( )
x yz

y z 



     1, 1 ( )
x yz

z



     

  
x yz

z



 ( )
x yz

yz



    x  

จึงได้ว่า      

ในการแสดงว่า       ก็สามารถแสดงได้ในท านองเดียวกัน 

สมมติให ้       และ      
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ให้ ,x y S  พิจารณา 

( )xy  ( )xy    ( ) ( )
xy ab

a b 



   ( ) ( )x y    

   1, 1 ( )y       y  
ดังนั้น  ( )   yxy    

ในการแสดงว่า ( ) ( )xy y    ก็สามารถแสดงได้ในท านองเดียวกัน โดยบทนิยาม 3.6 จะได้ว่า 

( , )     เป็นไอดีลทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของ S  
3. สามารถแสดงได้ในท านองเดียวกันกับข้อ 2 
4. เป็นผลมาจากข้อ 2 และข้อ 3         
ทฤษฎีบท 3.8 ถ้า S  เป็นกึ่งกรุปเกือบทางซ้ายทีม่ีเอกลักษณ์ทางซ้าย แล้ว    
บทพิสูจน์ เห็นได้ชัดเจนว่า   x ex  ส าหรับทุก x S  เมื่อ e  เป็นเอกลักษณ์ทางซ้ายของ S  
ดังนั้น 

 ( )x    ( ) ( )
x ex

e x 



   ( ) ( )e x    1,1  

นั่นคือ  ( ) ( )x x      ส าหรับทุก x S  พิจารณา 

 ( )x    ( ) ( )
x ex

e x 



   ( ) ( )e x    1, 1    

ส าหรับทุก x S  

แสดงว่า  ( ) ( )x x      ส าหรับทุก x S  จึงสามารถสรุปได้ว่า      

ทฤษฎีบท 3.9 ก าหนดให้  , 0,1D    ซ่ึง    และให้  ,A AA

  

  
    เป็นเซตย่อยวิภัช

นัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของก่ึงกรุปเกือบทางซ้าย S  นิยามโดย  
;

( )
;

A

x A
x

x A











 

 


 

และ 
;

( )
;

A

x A
x

x A











 

 
 

 

จะได้ว่าข้อความต่อไปนี้เป็นจริงเสมอ 
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1. A  เป็นกึ่งกรุปย่อยเกือบทางซ้ายของ S  ก็ต่อเมื่อ  ,A AA

  

  
    เป็นกึ่งกรุปย่อยเกือบ

ทางซา้ยวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของ S  

2. A  เป็นไอดีลทางซ้ายของ S  ก็ต่อเมื่อ  ,A AA

  

  
    เป็นไอดีลทางซ้ายวิภัชนัยค่าสอง

ขั้วค่าช่วงของ S  

3. A  เป็นไอดีลทางขวาของ S  ก็ต่อเมื่อ  ,A AA

  

  
    เป็นไอดีลทางขวาวิภัชนัยค่าสอง

ขั้วค่าช่วงของ S  

4. A  เป็นไอดีลของ S  ก็ต่อเมื่อ  ,A AA

  

  
    เป็นไอดีลวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของ S  

พิสูจน์  
1. สมมติให ้ A  เป็นกึ่งกรุปย่อยเกือบทางซ้ายของ S  
ให ้ ,x y S  

ถ้า x A  หรือ y A  แล้ว ( )A x


    หรือ ( )A y


    

ดังนั้น ( ) ( ) ( )A AA xy x y  

  
         

ถ้า x A  และ y A  แล้ว xy A  จึงท าให้ได้ว่า  A xy


     ดังนั้น 

( ) ( ) ( )A A Axy x y  

  
               

จึงสรุปได้ว่า ( ) ( ) ( )A A Axy x y  

  
       

ในการแสดงว่า ( ) ( ) ( )A A Axy x y  

  
       ก็สามารถแสดงได้ในท านองเดียวกัน จากที่กล่าวมา

สามารถสรุปได้ว่า  ,A AA

  

  
    เป็นกึ่งกรุปย่อยเกือบทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของ S  

สมมติให ้  ,A AA

  

  
    เป็นกึ่งกรุปย่อยเกือบทางซา้ยวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของ S  

ให้ ,x y A  พิจารณา ( ) ( ) ( )A A Axy x y  

  
               

นั่นคือ ( )A xy


     ดังนั้น xy A  จึงสรุปได้ว่า A  เป็นกึ่งกรุปย่อยเกือบทางซ้ายของ S  

2. สมมติให้ A  เป็นไอดีลทางซ้ายของ S  
ให้ ,x y S  

ถ้า x A  แล้ว ( )A x


    ดังนั้น ( ) ( )A Axy y 

 
      
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ถ้า x A  แล้ว xy A  ท าให้ได้ว่า  A xy


     ดังนั้น )( ( )A A yxy 

 
       จึงท าให้

สามารถสรุปได้ว่า ( ) ( )A Axy y 

 
    

ในการแสดงว่า ( ) ( )A Axy y 

 
    ก็สามารถแสดงได้ในท านองเดียวกัน จากที่กล่าวมาสารถสรุป

ได้ว่า  ,A AA

  

  
    เป็นไอดีลทางซ้ายวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของ S  

สมมติให ้  ,A AA

  

  
    เป็นไอดีลทางซา้ยวิภัชนัยค่าสองข้ัวค่าช่วงของ S  

ให้ ,x A s S   เนื่องจาก ( ) ( )A Asx x 

 
       นั่นคือ ( )A sx


    ดังนั้น sx A  

จึงสรุปได้ว่า A  เป็นไอดีลทางซ้ายของ S  
3. สามารถแสดงได้ในท านองเดียวกันกับข้อ 2 
4. เป็นผลมาจากข้อ 2 และข้อ 3         

ข้อสังเกต จากทฤษฎีบท 3.9 เห็นได้ชัดเจนว่า 1

0 S   
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