
บทท่ี 3
การพฒันาระบบการจัดทํ ารายงานการวิเคราะหการใชพลังงานในอาคาร

3.1  ความเปนมาของระบบ
      ในการจัดทํ ารายงานการตรวจวิเคราะหการใชพลังงานในอาคาร จํ าเปนที่จะตองมีการจัดทํ าให
อยูในรปูแบบของรายงานการตรวจวิเคราะหฯ ที่ผูอานรายงานจะสามารถเขาใจและนํ าไปใชไดโดย 
สามารถตรวจสอบถึงที่มาของขอมูล และตรวจสอบความถูกตองไดงาย ซ่ึงรูปแบบในการจัดทํ าราย
งานการตรวจวิเคราะหฯ นั้น มีความซับซอนจึงทํ าใหเกิดความผิดพลาดจากผูจัดทํ ารายงานการ
ตรวจวเิคราะหฯ และทํ าใหเกิดความไมสะดวกในการทํ างานขึ้น จึงตองการระบบที่จะเขามาชวยใน
การสรางรายงานการตรวจวิเคราะหฯ ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการจัดทํ ารายงานการตรวจ
วิเคราะหฯ เพื่อชวยลดปญหาความซับซอนของรูปแบบรายงานการตรวจวิเคราะหฯและความผิด
พลาดที่เกิดขึ้นจากผูจัดทํ ารายงานการตรวจวิเคราะหฯ และสามารถแสดงผลรายงานที่สํ าเร็จรูป 
สามารถนํ าเสนอไดทันที ดังนั้นการศึกษาในวิทยานิพนธนี้ไดพัฒนาระบบการจัดทํ ารายงานการ
ตรวจวิเคราะหการใชพลังงานในอาคาร (Building Energy Auditing Report System) ซ่ึงมีราย
ละเอยีดเกี่ยวกับระบบดังนี้

3.2 ขอกํ าหนดภายในระบบ
      3.2.1  ขอกํ าหนดทางดานฮารดแวร และซอฟตแวร
                -  หนวยประมวลผลกลางความเร็ว 133 เมกะเฮิรตซ หรือสูงกวา
                -  หนวยความจํ าหลักขนาด 32 เมกะไบต
                -  ฮารดดิสกควรมีพื้นที่วางประมาณ 30 เมกะไบต
                -  ความละเอียดของจอภาพขนาด 800 x 600 แบบตัวอักษรเล็ก
                -  Compatible Mouse
                -  ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 95/98/Me

      3.2.2  ขอมูลอินพุตของอาคาร
                สามารถปอนขอมูลอินพตุ ทีไ่ดจากการตรวจวัดพลังงานของอาคารจํ านวนไมนอยกวา 6
อินพตุ ไดแก
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1.  ขอมูลทั่วไป
2.  ขอมูลระบบไฟฟากํ าลัง
3.  ขอมูลระบบแสงสวาง
4.  ขอมูลระบบปรับอากาศ
5.  ขอมูลระบบกรอบอาคาร
6.  ขอมูลระบบความรอน

      3.2.3  การคํ านวณมาตรการวิเคราะหพลังงานในอาคาร
                ผลการคํ านวณมาตรการวิเคราะหพลังงานในอาคารที่แสดงในระบบฯ จะประกอบดวย
มาตรการทางดานพลังงานไฟฟา 10 มาตรการ คือ
                1.  การลดคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด
                2.  การติดตั้งตัวเก็บประจุ (Capacitor) ทีห่มอแปลงไฟฟา
                3.  การติดตั้งตวัเก็บประจุ (Capacitor) ที่ตูเมนไฟฟาหลัก (MDB)
                4.   การปรับ Tap หมอแปลงไฟฟา
                5.  การใชเครื่องปรับอากาศชนิดประสิทธิภาพสูง (High EER)
                6.  การบํ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ
                7.  การใชหลอดชนิดประหยัดพลังงาน
                8.  การใชโคมไฟฟาประสิทธิภาพสูง
                9.  การใชบัลลาสตชนิดประหยัดพลังงาน แบบ Low Watt Loss High Power Factor
                10.  การใชบัลลาสตชนิดประหยัดพลังงาน แบบ Electronic
มาตรการทางดานพลังงานความรอน  4  มาตรการ คือ
                1. การปรับอัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงใหเหมาะสม
                2. การหุมฉนวนอุปกรณใชความรอน
                3. การเปลี่ยนชนิดของเชื้อเพลิง
                4. การนํ าความรอนทิ้งกลับมาใชใหม
มาตรการทางดานระบบกรอบอาคาร 2 มาตรการ คือ
                1.  การติดฟลมกรองแสงที่กระจก
                2.  การบุฉนวนกันความรอนที่ฝาเพดานของพื้นที่ปรับอากาศชั้นบนสุด
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      3.2.4  การวิเคราะหดานเศรษฐศาสตร
                ผลการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรที่แสดงในระบบฯ ไดแก
                1.  คาใชจายในการลงทุนทั้งหมด
                2.  ระยะเวลาคืนทุน
                3.  อัตราผลตอบแทนการคืนทุน(IRR)

3.3 ขอจํ ากัดในการพัฒนาระบบ
      3.3.1 การทํ ารายงานการตรวจวิเคราะหฯ จากคุณภาพรายงานที่ตองการมีเพียงโปรแกรม 
Microsoft Excel และโปรแกรม Microsoft Word เทานั้นที่จะสามารถสรางรายงานใหมีคุณภาพตาม
ที่ตองการได ผูวิจัยจึงไดแกไขปญหาโดยการใชสวนควบคุมแบบ OLE (Object Linking 
Embedding) ซ่ึงเปนการเชื่อมโยงการทํ างานหรือขอมูลระหวางโปรแกรม Microsoft Visual Basic 
กับโปรแกรม Microsoft Excel และโปรแกรม Microsoft Word  มาใชงานซึ่งจะชวยแกไขปญหาดัง
กลาวได
      3.3.2 เนือ่งจากรูปแบบของรายงานการตรวจวิเคราะหฯ มีความซับซอนมากจึงไมสามารถสราง
แฟมขอมูลของรายงานที่สรางจากโปรแกรม Microsoft Excel ใหอยูแฟมขอมูลเดียวได ปญหาดัง
กลาวไดแกไขโดยการแยกแฟมขอมูลออกเปน 10 แฟมขอมูลคือ แฟมขอมูลปกรายงาน , แฟมขอ
มูลบทคัดยอ , แฟมขอมูลสารบัญ , แฟมขอมูลบทที่1 , แฟมขอมูลบทที่2 , แฟมขอมูลบทที่3 , แฟม
ขอมูลบทที่4 , แฟมขอมูลบทที่5 , แฟมขอมูลภาคผนวก ก และแฟมขอมูลภาคผนวก ข ซ่ึงจะชวยแก
ไขปญหาดังกลาวได

3.4 การพัฒนาระบบ
      ในการพัฒนาระบบการจัดทํ ารายงานการตรวจวิเคราะหการใชพลังงานในอาคาร ผูวิจัยได
พยายามหาเครื่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบฯ โดยคํ านึงถึงรูปแบบของรายงานการตรวจวิเคราะหฯ 
และความสะดวกในการใชงานเปนหลัก ซ่ึงพบวาโปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 ที่ใชกับ
ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows เหมาะสมกับคุณสมบัติดังกลาว  เนื่องจากเห็นวามีโครงสราง
ของภาษามาจากโปรแกรมภาษา BASIC ซ่ึงเปนภาษาที่เหมาะสํ าหรับบุคคลที่ยังไมเคยพัฒนา
โปรแกรมมากอนและภาษา BASIC นีถื้อเปนภาษาชั้นสูงในยุคตนๆ เนื่องจากคํ าสั่งใชงานไดงาย  มี
ฟงกช่ันใหเลือกใชมาก สามารถจัดการแฟมขอมูลงาย มีความสวยงาม มีความเหมาะสมทั้งดานงาน
วศิวกรรมและธุรกิจ และยังสามารถทํ างานรวมกับ โปรแกรม Microsoft Word และโปรแกรม 
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Microsoft Excel ไดงาย จึงพิจารณาเลือกใชโปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 เปนภาษาหลัก 
ในการพฒันาตนแบบระบบการจัดทํ ารายงานการตรวจวิเคราะหการใชพลังงานในอาคารนี้
      จากความเปนมาและขอจํ ากัดของระบบผูวิจัยจึงไดพัฒนาระบบฯ ใหมีความสอดคลองกับความ
ตองการและขอจํ ากัดเบื้องตน โดยโครงสรางหลักของระบบฯ จะประกอบดวยสวนการทํ างานหลัก 
3 สวนดังนี้
      ก.  สวนสรางขอมูลโครงการใหม
      ข.  สวนเปดขอมูลโครงการเดิม
      ค.  สวนเปดขอมูลโครงการเดิมที่เคยเรียกใชลาสุดยอนหลัง  5  โครงการ

      เมื่อเร่ิมตนทํ างาน โปรแกรมหลักจะมีรายการใหเลือกทํ างานสวนตางๆ ตามที่ตองการแผนผัง
ลํ าดับการทํ างานของโปรแกรมหลัก แสดงดังรูปที่ 3.1

      3.4.1 โปรแกรมยอยสรางขอมูลโครงการใหม
               โปรแกรมยอยสรางขอมูลโครงการใหม มีแผนผังลํ าดับการทํ างานแสดงดังรูปที่ 3.2 เมื่อ
เร่ิมตนโปรแกรมจะตองกํ าหนดชื่อโครงการ , รายละเอียดของโครงการ และดํ าเนินโดย จากนั้น
โปรแกรมจะสรางแฟมขอมูลโครงการใหม พรอมกับเขารายการปอนขอมูลโครงการจะประกอบ
ดวย ปอนขอมูลทั่วไปของอาคาร , ปอนขอมูลระบบไฟฟากํ าลัง , ปอนขอมูลระบบแสงสวาง , ปอน
ขอมูลระบบปรับอากาศ , ปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร และขอมูลระบบความรอน แตถามีการ
เลือกออกจากรายการก็จะออกจากโปรแกรมยอยกลับเขาสูโปรแกรมหลักของระบบ
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รูปที่ 3.1 แสดงแผนผังลํ าดับการทํ างานของโปรแกรมหลัก

เริ่มตน

เลือกรายการทํางาน

สรางขอมูลโครงการใหม

เปดขอมลูโครงการเดมิ

เปดขอมลูโครงการเดมิทีเ่คยเรยีกใชลาสดุ

เลิกการทํางาน

โปรแกรมยอย
สรางขอมูลโครงการใหม

โปรแกรมยอย
เปดขอมลูโครงการเดมิ

โปรแกรมยอย
เปดขอมลูโครงการเดมิ
ทีเ่คยเรยีกใชลาสดุ

จบโปรแกรม

ไม

ไม

ไม

ไม

ไม

ใช

ใช

ใช

ใช

สรางรายงานการวิเคราะหฯไม

โปรแกรมยอย
สรางรายงานการวิเคราะหฯ

ใช
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รูปที่ 3.2 โปรแกรมยอยสรางขอมูลโครงการใหม

โปรแกรมยอย
สรางขอมูลโครงการใหม

กําหนดชื่อโครงการ , รายละเอียด
และดําเนินงานโดย

สรางแฟมขอมูลใหม

เลือกปอนขอมูลทั่วไป
หรือเลือกปอนขอมูลระบบไฟฟากําลัง
หรือเลือกปอนขอมูลระบบแสงสวาง
หรือเลือกปอนขอมูลระบบปรับอากาศ
หรือเลือกปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร
หรือเลือกปอนขอมูลระบบความรอน

เลือกปอนขอมูลทั่วไป

เลือกปอนขอมูลระบบไฟฟากําลัง

เลือกปอนขอมูลระบบแสงสวาง

เลือกปอนขอมูลระบบปรับอากาศ

เลือกปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร

เลือกปอนขอมูลระบบความรอน

ออกจากรายการ

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลทั่วไป

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบไฟฟากําลัง

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบแสงสวาง

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบปรับอากาศ

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบความรอน

ใช

ไม

ไม

ไม

ไม

ไม

ไม

ใช

ใช

ใช

ใช

ใช

ไม จบโปรแกรมยอยใช
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      3.4.2 โปรแกรมยอยเปดขอมูลโครงการเดิม
               โปรแกรมยอยเปดขอมูลโครงการเดิม มีแผนผังลํ าดับการทํ างานแสดงดังรูปที่ 3.3 เมื่อเร่ิม
ตนโปรแกรมจะตองกํ าหนดชื่อแฟมขอมูลโครงการเดิม จากนั้นโปรแกรมจะเปดแฟมขอมูลโครง
การเดิม พรอมกับเขารายการปอนขอมูลโครงการจะประกอบดวย ปอนขอมูลทั่วไปของอาคาร , 
ปอนขอมูลระบบไฟฟากํ าลัง , ปอนขอมูลระบบแสงสวาง , ปอนขอมูลระบบปรับอากาศ , ปอนขอ
มูลระบบกรอบอาคาร และขอมูลระบบความรอน แตถามีการเลือกออกจากรายการก็จะออกจาก
โปรแกรมยอยกลับเขาสูโปรแกรมหลักของระบบ
      3.4.3 โปรแกรมยอยเปดขอมูลโครงการเดิมท่ีเคยเรียกใชลาสุด
               โปรแกรมยอยเปดขอมูลโครงการเดิมที่เคยเรียกใชลาสุด มีแผนผังลํ าดับการทํ างานแสดง
ดังรูปที่ 3.4 เมือ่เร่ิมตนโปรแกรมจะตองกํ าหนดชื่อแฟมขอมูลโครงการเดิม จากนั้นโปรแกรมจะ
เปดแฟมขอมูลโครงการเดิม พรอมกับเขารายการปอนขอมูลโครงการจะประกอบดวย ปอนขอมูล
ทั่วไปของอาคาร , ปอนขอมูลระบบไฟฟากํ าลัง , ปอนขอมูลระบบแสงสวาง , ปอนขอมูลระบบ
ปรับอากาศ , ปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร และขอมูลระบบความรอน แตถามีการเลือกออกจาก
รายการก็จะออกจากโปรแกรมยอยกลับเขาสูโปรแกรมหลักของระบบ
      3.4.4 โปรแกรมยอยสรางรายงานการวิเคราะหฯ
               โปรแกรมยอยสรางรายงานการวิเคราะหฯ มีแผนผังลํ าดับการทํ างานแสดงดังรูปที่ 3.5 เมื่อ
เร่ิมตน จะตองกํ าหนดไดเรกทอรีสํ าหรับการสรางรายงานการวิเคราะหฯกอน จากนั้นจะทํ าการ
ตรวจสอบและคนหาโปรแกรม Microsoft Excel และโปรแกรม Microsoft Word บนระบบปฏิบัติ
การ ถาไมพบก็จะออกจากโปรแกรมยอยทันที ตอไปก็จะทํ าการตรวจสอบแฟมขอมูลของระบบถา
ถูกตองระบบก็จะทํ างานตอ แตถาไมถูกตองระบบก็จะออกจากโปรแกรมยอยทันที เมื่อตรวจสอบ
การท ํางานถูกตองหมดแลว ก็จะเริ่มสรางรายงานโดยเริ่มจากสรางรายงานภาคผนวก ก. , บทที่ 1 , 
ภาคผนวก ข. , บทที่ 2 , บทที่ 3 , บทที่ 4 , บทที่ 5 , บทคัดยอ , สารบัญ และปกรายงาน ตามลํ าดับ
      3.4.5 โปรแกรมยอยปอนขอมูลท่ัวไป
               โปรแกรมยอยปอนขอมูลทั่วไป มีแผนผังลํ าดับการทํ างานแสดงดังรูปที่ 3.6 เมื่อเร่ิมตน
โปรแกรมจะเปดแฟมขอมูลทั่วไปของอาคาร จากนั้นจะเขาสูรายการเลือกปอนขอมูลทั่วไป หรือ
เลือกปอนขอมูลการใชเชื่อเพลิงและการใชนํ้ า หรือเลือกปอนขอมูลอุปกรณอ่ืนๆ เมื่อปอนขอมูล
ครบแลวโปรแกรมจะตรวจสอบความถูกตองของขอมูล ถาขอมูลถูกตองโปรแกรมก็จะทํ าการ
บนัทกึขอมูล และถาตองการแกไขโปรแกรมก็จะกลับไปที่รายการปอนขอมูลอีกครั้งหนึ่ง
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รูปที่ 3.3 โปรแกรมยอยเปดขอมูลโครงการเดิม

โปรแกรมยอย
เปดขอมูลโครงการเดิม

กําหนดชื่อแฟมขอมูลเดิม

เปดแฟมขอมูลโครงการเดิม

เลือกปอนขอมูลทั่วไป
หรือเลือกปอนขอมูลระบบไฟฟากําลัง
หรือเลือกปอนขอมูลระบบแสงสวาง
หรือเลือกปอนขอมูลระบบปรับอากาศ
หรือเลือกปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร
หรือเลือกปอนขอมูลระบบความรอน

เลือกปอนขอมูลทั่วไป

เลือกปอนขอมูลระบบไฟฟากําลัง

เลือกปอนขอมูลระบบแสงสวาง

เลือกปอนขอมูลระบบปรับอากาศ

เลือกปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร

เลือกปอนขอมูลระบบความรอน

ออกจากรายการ

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลทั่วไป

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบไฟฟากําลัง

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบแสงสวาง

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบปรับอากาศ

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบความรอน

ใช

ไม

ไม

ไม

ไม

ไม

ไม

ใช

ใช

ใช

ใช

ใช

ไม จบโปรแกรมยอยใช
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รูปที่ 3.4 โปรแกรมยอยเปดขอมูลโครงการเดิมที่เคยเรียกใชลาสุด

โปรแกรมยอย
เปดขอมูลโครงการเดิม
ที่เคยเรียกใชลาสุด

เลือกชื่อแฟมขอมูลเดิมที่เคยเรียก
ใชลาสุดยอนหลัง  5  โครงการ

เปดแฟมขอมูลโครงการเดิมที่เลือก

เลือกปอนขอมูลทั่วไป
หรือเลือกปอนขอมูลระบบไฟฟากําลัง
หรือเลือกปอนขอมูลระบบแสงสวาง
หรือเลือกปอนขอมูลระบบปรับอากาศ
หรือเลือกปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร
หรือเลือกปอนขอมูลระบบความรอน

เลือกปอนขอมูลทั่วไป

เลือกปอนขอมูลระบบไฟฟากําลัง

เลือกปอนขอมูลระบบแสงสวาง

เลือกปอนขอมูลระบบปรับอากาศ

เลือกปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร

เลือกปอนขอมูลระบบความรอน

ออกจากรายการ

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลทั่วไป

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบไฟฟากําลัง

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบแสงสวาง

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบปรับอากาศ

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบความรอน

ใช

ไม

ไม

ไม

ไม

ไม

ไม

ใช

ใช

ใช

ใช

ใช

ไม จบโปรแกรมยอยใช
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รูปที่ 3.5 โปรแกรมยอยสรางรายงานการวิเคราะหฯ

โปรแกรมยอย
สรางรายงานการวเิคราะห

กาํหนดไดเรกทอรใีนการสรางรายงาน

ตรวจสอบโปรแกรม Microsoft Excel
และMicrosoft Word ในระบบปฎบัิติการ

ตรวจสอบ Microsoft Excel

ตรวจสอบ Microsoft Word

ตรวจสอบแฟมขอมูล

แฟมขอมูลถูกตอง

โปรแกรมยอย
สรางรายงาน ภาคผนวก ก.

โปรแกรมยอย
สรางรายงาน บทที ่1

โปรแกรมยอย
สรางรายงาน ภาคผนวก ข.

โปรแกรมยอย
สรางรายงาน บทที ่2

โปรแกรมยอย
สรางรายงาน บทที ่3

โปรแกรมยอย
สรางรายงาน บทที ่4

โปรแกรมยอย
สรางรายงาน บทที ่5

โปรแกรมยอย
สรางรายงาน บทคดัยอ

โปรแกรมยอย
สรางรายงาน สารบญั

โปรแกรมยอย
สรางรายงาน ปกรายงาน

จบโปรแกรมยอย

ใช

ใช

ใช

ไม

ไม

ไม
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รูปที่ 3.6 โปรแกรมยอยปอนขอมูลทั่วไป

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลท่ัวไป

แฟมขอมูลท่ัวไป

เลือกปอนขอมูลท่ัวไป
หรือเลือกปอนขอมูลการใชเช่ือเพลงิ/การใชน้ํา

หรือเลือกปอนขอมูลอุปกรณอ่ืนๆ

เลือกปอนขอมูลท่ัวไป

เลือกปอนขอมูลการใชเช่ือเพลงิ/การใชน้ํา

เลือกปอนขอมูลอุปกรณอ่ืนๆ

บันทกึขอมูล

แกไขขอมูล

ตรวจสอบความถกูตองขอมูล

ขอมูลถูกตอง

ไม

ไม

ไม

ใช

ไม

ไม

ใช

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลท่ัวไป

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลการใชเช่ือเพลงิ/การใชน้ํา

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลอุปกรณอ่ืนๆ

ใช

ใช

ใช

จบโปรแกรมยอย
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      3.4.6 โปรแกรมยอยปอนขอมูลระบบไฟฟากํ าลัง
               โปรแกรมยอยปอนขอมูลระบบไฟฟากํ าลัง มีแผนผังลํ าดับการทํ างานแสดงดังรูปที่ 3.7 
เร่ิมตนโปรแกรมจะเปดแฟมขอมูลระบบไฟฟากํ าลัง จากนั้นจะเขาสูรายการเลือกปอนขอมูลคาไฟ
ฟา หรือเลือกปอนขอมูลหมอแปลงไฟฟา หรือเลือกปอนขอมูลการตรวจวัดเมนยอย หรือเลือกปอน
ขอมูลเครื่องตนกํ าลัง หรือเลือกปอนขอมูลเครื่องกํ าเนิด หรือเลือกปอนขอมูลเครื่องจักร หรือเลือก
ปอนขอมูลเครื่องอัดอากาศ เมื่อปอนขอมูลแลวโปรแกรมจะตองสอบความถูกตองขอมูลและบันทึก
ขอมูลลงแฟมขอมูลระบบไฟฟากํ าลัง
      3.4.7 โปรแกรมยอยปอนขอมูลระบบแสงสวาง
               โปรแกรมยอยปอนขอมูลระบบแสงสวาง มีแผนผังลํ าดับการทํ างานแสดงดังรูปที่ 3.8 เร่ิม
ตนโปรแกรมโดยการเปดแฟมขอมูลระบบแสงสวาง จากนั้นจะเขาสูรายการเลือกปอนจะประกอบ
ดวย ขอมูลทั่วไปของอาคาร , ขอมูลหลอดไฟฟา , ขอมูลโคมไฟฟา , ขอมูลบัลลาสต และขอมูล
เวลาทํ างานปจจุบัน
      3.4.8 โปรแกรมยอยระบบปรับอากาศ
               โปรแกรมยอยปอนขอมูลระบบปรับอากาศ มีแผนผังลํ าดับการทํ างานแสดงดังรูปที่ 3.9 จะ
ประกอบดวยโปรแกรมยอย ดังนี้ โปรแกรมยอยปอนขอมูลเครื่องปรับอากาศ , โปรแกรมยอยปอน
ขอมูลสวนทํ านํ้ าเย็น และโปรแกรมยอยปอนขอมูลเครื่องสงลมเย็น(AHU) หรือเครื่องจายลมเย็น
(FCU)
      3.4.9 โปรแกรมยอยระบบกรอบอาคาร
               โปรแกรมยอยปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร มีแผนผังลํ าดับการทํ างานแสดงดังรูปที่ 3.10
จะประกอบดวยโปรแกรมยอยดังนี้ โปรแกรมยอยปอนขอมูลอาคาร , โปรแกรมยอยปอนขอมูล
โครงสรางผนังทึบ , โปรแกรมยอยปอนขอมูลโครงสรางผนังโปรงแสง , โปรแกรมยอยปอนขอมูล
โครงสรางหลังคา , โปรแกรมยอยปอนขอมูลสรุปรายละเอียดโครงสรางผนัง และโปรแกรมยอย
ปอนขอมูลสรุปโครงสรางหลังคา
      3.4.10 โปรแกรมยอยระบบความรอน
               โปรแกรมยอยปอนขอมูลระบบความรอน มีแผนผังลํ าดับการทํ างานแสดงดังรูปที่ 3.11 จะ
ประกอบดวยโปรแกรมยอยดังนี้ โปรแกรมยอยปอนขอมูลหมอไอนํ้ า , โปรแกรมยอยปอนขอมูล
คอนเดนเสท , โปรแกรมยอยปอนขอมูลอุปกรณใชไอนํ้ า , โปรแกรมยอยปอขอมูลอุปกรณใชเชื่อ
เพลิงอื่นๆ , โปรแกรมยอยปอนขอมูลอุปกรณไมไดหุมฉนวน และโปรแกรมยอยปอนขอมูลนํ้ า
ปลอยทิ้ง
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รูปที่ 3.7 โปรแกรมยอยปอนขอมูลระบบไฟฟากํ าลัง

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบไฟฟากําลัง

แฟมขอมูลระบบไฟฟากําลัง

เลือกปอนขอมูลคาไฟฟา
หรือเลือกปอนขอมูลหมอแปลงไฟฟา

หรือเลือกปอนขอมูลการตรวจวัดเมนยอย
หรือเลือกปอนขอมูลเครื่องตนกําลัง

หรือเลือกปอนขอมูลเครื่องกําเนิดไฟฟา
หรือเลือกปอนขอมูลเครื่องจักร

หรือเลือกปอนขอมูลเครื่องอัดอากาศ

เลือกปอนขอมูลคาไฟฟา

เลือกปอนขอมูลหมอแปลงไฟฟา

เลือกปอนขอมูลการตรวจวัดเมนยอย

บันทึกขอมูล

แกไขขอมูล

ตรวจสอบความถูกตองขอมูล

ขอมูลถูกตอง

ไม

ไม

ไม

ใช

ไม

ไม

ใช

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลคาไฟฟา

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลหมอแปลงไฟฟา

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลการตรวจวัดเมนยอย

ใช

ใช

ใช

จบโปรแกรมยอย

เลือกปอนขอมูลเครื่องตนกําลัง

เลือกปอนขอมูลเครื่องกําเนิดไฟฟา

ไม

ไม

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลเครื่องตนกําลังใช

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลเครื่องกําเนิดไฟฟาใช

เลือกปอนขอมูลเครื่องจักร โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลเครื่องจักรใช

ไม

เลือกปอนขอมูลเครื่องอัดอากาศ โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลเครื่องอัดอากาศใช

ไม
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รูปที่ 3.8 โปรแกรมยอยปอนขอมูลระบบแสงสวาง

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบแสงสวาง

แฟมขอมูลระบบแสงสวาง

เลือกปอนขอมูลทั่วไป
หรือเลือกปอนขอมูลหลอดไฟฟา
หรือเลือกปอนขอมูลโคมไฟฟา
หรือเลือกปอนขอมูลบัลลาสต

หรือเลือกปอนขอมูลเวลาทํางานปจจุบัน

เลือกปอนขอมูลทั่วไป

เลือกปอนขอมูลหลอดไฟฟา

เลือกปอนขอมูลโคมไฟฟา

บันทึกขอมูล

แกไขขอมูล

ตรวจสอบความถูกตองขอมูล

ขอมูลถูกตอง

ไม

ไม

ไม

ใช

ไม

ไม

ใช

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลทั่วไป

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลหลอดไฟฟา

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลโคมไฟฟา

ใช

ใช

ใช

จบโปรแกรมยอย

เลือกปอนขอมูลบัลลาสต

เลือกปอนขอมูลเวลาทํางานปจจุบัน

ไม

ไม

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลบัลลาสตใช

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลเวลาทํางานปจจุบันใช
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รูปที่ 3.9 โปรแกรมยอยปอนขอมูลระบบปรับอากาศ

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบปรับอากาศ

แฟมขอมูลระบบปรับอากาศ

เลือกปอนขอมูลเครื่องปรับอากาศ
หรือเลือกปอนขอมูลสวนทํานํ้าเย็น
หรือเลือกปอนขอมูล AHU/FCU

เลือกปอนขอมูลเครื่องปรับอากาศ

เลือกปอนขอมูลสวนทํานํ้าเย็น

เลือกปอนขอมูล AHU/FCU

บันทึกขอมูล

แกไขขอมูล

ตรวจสอบความถูกตองขอมูล

ขอมูลถูกตอง

ไม

ไม

ไม

ใช

ไม

ไม

ใช

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลเครื่องปรับอากาศ

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลสวนทํานํ้าเย็น

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูล AHU/FCU

ใช

ใช

ใช

จบโปรแกรมยอย



47

รูปที่ 3.10 โปรแกรมยอยปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบกรอบอาคาร

แฟมขอมูลระบบกรอบอาคาร

เลอืกปอนขอมลูอาคาร
หรือเลือกปอนขอมูลโครงสรางผนงัทบึ

หรือเลือกปอนขอมูลโครงสรางผนงัโปรงแสง
หรือเลือกปอนขอมูลโครงสรางหลงัคา

หรือเลือกปอนขอมูลสรุปรายละเอยีดโครงสรางผนงั
หรือเลือกปอนขอมูลสรุปรายละเอยีดโครงสรางหลงัคา

เลอืกปอนขอมลูอาคาร

เลือกปอนขอมูลโครงสรางผนงัทบึ

เลือกปอนขอมูลโครงสรางผนงัโปรงแสง

บันทกึขอมูล

แกไขขอมูล

ตรวจสอบความถกูตองขอมูล

ขอมลูถูกตอง

ไม

ไม

ไม

ใช

ไม

ไม

ใช

โปรแกรมยอย
เลอืกปอนขอมลูอาคาร

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลโครงสรางผนงัทบึ

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลโครงสรางผนงัโปรงแสง

ใช

ใช

ใช

จบโปรแกรมยอย

เลือกปอนขอมูลโครงสรางหลงัคา

เลือกปอนขอมูลสรุปรายละเอยีดโครงสรางผนงั

ไม

ไม

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลโครงสรางหลงัคาใช

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลสรุปรายละเอยีดโครงสรางผนงัใช

เลือกปอนขอมูลสรุปรายละเอยีดโครงสรางหลงัคา โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลสรุปรายละเอยีดโครงสรางหลงัคาใช

ไม
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รูปที่ 3.11 โปรแกรมยอยปอนขอมูลระบบความรอน

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลระบบความรอน

แฟมขอมูลระบบความรอน

เลือกปอนขอมูลหมอไอนํา้
หรือเลือกปอนขอมูลคอนเดนเสท

หรือเลือกปอนขอมูลอุปกรณใชไอนํา้
หรือเลอืกปอนขอมลูอุปกรณทีใ่ชเชือ้เพลงิอืน่ๆ
หรือเลือกปอนขอมูลอุปกรณท่ีไมไดหุมฉนวน

หรือเลอืกปอนขอมลูนํา้ปลอยทิง้

เลือกปอนขอมูลหมอไอนํา้

เลือกปอนขอมูลคอนเดนเสท

เลอืกปอนขอมลูอุปกรณใชไอนํา้

บันทกึขอมูล

แกไขขอมูล

ตรวจสอบความถกูตองขอมูล

ขอมลูถูกตอง

ไม

ไม

ไม

ใช

ไม

ไม

ใช

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลหมอไอนํา้

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลคอนเดนเสท

โปรแกรมยอย
เลอืกปอนขอมลูอุปกรณใชไอนํา้

ใช

ใช

ใช

จบโปรแกรมยอย

เลอืกปอนขอมลูอุปกรณทีใ่ชเชือ้เพลงิอืน่ๆ

เลือกปอนขอมูลอุปกรณท่ีไมไดหุมฉนวน

ไม

ไม

โปรแกรมยอย
เลอืกปอนขอมลูอุปกรณทีใ่ชเชือ้เพลงิอืน่ๆใช

โปรแกรมยอย
เลือกปอนขอมูลอุปกรณท่ีไมไดหุมฉนวนใช

เลอืกปอนขอมลูนํา้ปลอยทิง้ โปรแกรมยอย
เลอืกปอนขอมลูนํา้ปลอยทิง้ใช

ไม
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3.5 การตรวจสอบความถูกตองของระบบ
      ความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นสํ าหรับการเขียนโปรแกรมโดยทั่วไปมีอยู 2 กรณี คือการเขียน
โปรแกรมไมถูกตองตามหลักไวยากรณของโปรแกรมที่กํ าหนด และการผิดพลาดเนื่องจากผูเขียนมี
ความเขาใจผิดพลาด ซ่ึงค ําตอบที่ไดจากโปรแกรมจะไมตรงกับที่ไดคํ านวณไววิธีการแกไขความผิด
พลาดทั้ง 2 กรณีสามารถทํ าไดดังนี้
      3.5.1 ผิดพลาดจากการเขียนโปรแกรมไมถูกตองตามหลักไวยากรณ
               โปรแกรม Microsoft Visual Basic มกีารตรวจสอบความผิดพลาดเบื้องตนคลายกับภาษา
คอมพิวเตอรโดยทั่วไปแตมีขอดีคือผูใชโปรแกรมสามารถตรวจสอบคาตัวแปรที่ตองการในขณะที่
โปรแกรมกํ าลังทํ างานไดทํ าใหทราบถึงความผิดพลาดตางๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นในระหวางการทํ างาน
ของโปรแกรม นอกจากนั้นยังสามารถสั่งใหโปรแกรมหยุดเพื่อตรวจสอบในตํ าแหนงใดก็ไดใน
โปรแกรม ทํ าใหสามารถชวยแกปญหาเกี่ยวกับความผิดพลาด
      3.5.2 ผิดพลาดเนื่องจากความเขาใจผิดจากผูเขียน
               หลังจากผานการตรวจสอบในหัวขอ 3.5.1 แลวเพื่อปองกันการความผิดพลาดจากการ
คํ านวณจํ าเปนตองทํ าการตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรมโดยการแยกโปรแกรมออกเปน
โปรแกรมยอยๆ แลวตรวจสอบกับการคํ านวณดวยเครื่องคํ านวณเปรียบเทียบ โดยผลที่ไดจากเครื่อง
ค ํานวณกับโปรแกรมตองมีคาเทากัน


