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บทคัดย่อ: การประเมินเชือ้พนัธุกรรมซึ่งเป็นขัน้ตอนหนึ่งท่ีส�ำคญัอย่างย่ิงในการก�ำหนดความส�ำเร็จของ
โครงการปรับปรุงพนัธุ์อ้อยและเป็นตวัก�ำหนดความส�ำเร็จของการปรับปรุงพนัธุ์ การศกึษานีจ้งึมีวตัถปุระสงค์
เพ่ือประเมินความหลากหลายทางพนัธกุรรมโดยอาศยัลกัษณะทางสรีรวิทยาทางการเกษตรและลกัษณะทาง
ทางการเกษตรของเชือ้พนัธกุรรมอ้อย 83 โคลนพนัธุ์ โดยใช้แผนการทดลองแบบ RCBD จ�ำนวน 2 ซ�ำ้ โดยปลกู
ในแตล่ะพนัธุ์มีจ�ำนวน 2 แถว แตล่ะแถวยาว 5 เมตร ระยะหา่งระหวา่งแถว 1.5 เมตร ระหวา่งเดือนมกราคม 
2557 ถงึเดือนมกราคม 2558 ณ แปลงทดลองบริษัทมิตรผลวิจยัและพฒันา อ�ำเภอหนองเรือ จ.ขอนแก่น ตรวจ
วดัข้อมลูลกัษณะทางสรีรวิทยาท่ีอาย ุ3, 6 และ 9 เดือน ได้แก่ คา่ดชันีความเขียวเข้มของสีใบและคา่คลอโร
ฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ ลกัษณะทางการเกษตรท่ีอาย ุ12 เดือน ได้แก่ ผลผลติ ความยาวล�ำ น�ำ้หนกัล�ำเด่ียว เส้น
ผา่นศนูย์กลางล�ำ จ�ำนวนล�ำตอ่กอ และตรวจวดัคา่เปอร์เซน็ต์ความหวาน ท่ีอาย ุ10, 11 และ 12 เดือน จาก
การศกึษาพบวา่พนัธุ์ท่ีคา่ความเขียวเข้มของใบสงู ท่ีอาย ุ3, 6 และ 9 เดือน ได้แก่ พนัธุ์ MPT04-55, MPT08-
191, C87-51 และ H59-3775 พนัธุ์ท่ีมีคา่คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ สงู ท่ีอาย ุ3, 6 และ 9 เดือน ได้แก่ พนัธุ์ 
Co1148, M147/158, Phil54-52 และ M93/48 กลุม่พนัธุ์ท่ีมีการให้ผลผลติ และน�ำ้หนกัล�ำเด่ียวสงู ได้แก่ พนัธุ์ 
CP75-324 และ CP76-340 ความยาวล�ำและเส้นผา่นศนูย์กลางล�ำมากท่ีสดุ ได้แก่ พนัธุ์ Nco293 และ K92-80 
จ�ำนวนล�ำตอ่กอมากท่ีสดุ ได้แก่ พนัธุ์ DB7160 และ CP65-350 และพนัธุ์ท่ีมีคา่เปอร์เซน็ต์ความหวาน ท่ีอาย ุ
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บทน�ำ

	 อ้ อย เ ป็น พืช ท่ี มีความส� ำคัญในทาง
เศรษฐกิจ เก่ียวกบัธรุกิจอตุสาหกรรมน�ำ้ตาลทราย
และใช้ในอตุสาหกรรมตอ่เน่ืองตา่งๆ ประเทศไทย
เป็นผู้ผลิตและผู้ส่งออกน�ำ้ตาลเป็นอนัดบัหนึ่งของ
ทวีปเอเชีย และเป็นอนัดบัสองของโลก (ส�ำนกัวิจยั
เศรษฐกิจการเกษตร, 2559) ปัจจบุนัได้มีการขยาย
พืน้ท่ีปลกูอ้อย มากกวา่ 8 ล้านไร่ และพืน้ท่ีปลกูอ้อย
สว่นใหญ่ ประมาณ 43.56 เปอร์เซน็ต์ อยูใ่นภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (ส�ำนกังานคณะกรรมการอ้อย
และน�ำ้ตาลทราย, 2558)  และเป็นการปลกูโดย
อาศยัน�ำ้ฝน ในระบบการปลกูอ้อยข้ามแล้ง (เดือน
ตลุาคม-เดือนพฤศจิกายน) ซึง่อ้อยจะต้องเจริญ
เติบโตผ่านช่วงเวลาท่ีได้รับผลกระทบจากความ
แห้งแล้งในช่วงเดือนธันวาคมจนถึงเดือนเมษายน

จนเกิดความเครียดกบัพืชซึ่งจะส่งผลต่อการเจริญ
เติบโตและกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช  
ท�ำให้มีผลผลติอ้อยลดต�่ำลงได้  (Ishaq & Olaoye, 
2009) การแก้ปัญหาผลผลติตอ่พืน้ท่ีสามารถท�ำได้
หลากหลายวิธีการ แตห่นึง่ในหลายๆ วิธีท่ีสามารถ
แก้ปัญหาได้อยา่งยัง่ยืนนัน้ คือ การใช้พนัธุ์ดีมีการ
ปรับตัวได้ให้เหมาะสมส�ำหรับแต่ละเกษตรนิเวศ  
แต่อย่างไรก็ตามการจะได้มาซึ่งอ้อยพันธุ์ ดีนัน้จะ
ต้องผ่านกระบวนการในระบบการปรับปรุงพันธุ์
อ้อย ซึง่ต้องใช้เวลายาวนานเน่ืองจากมีหลายขัน้
ตอนตา่งๆ เชน่ การคดัเลือกพนัธุ์ การทดสอบพนัธุ์ 
และอีกประการท่ีส�ำคญั ซึง่เป็นตวัก�ำหนดความ
ส�ำเร็จของการปรับปรุงพนัธุ์ คือ การประเมินเชือ้
พนัธกุรรม เพ่ือก�ำหนดพอ่-แมพ่นัธุ์ ส�ำหรับการสร้าง
ลกูผสม เพ่ือใช้ในการคดัเลอืกพนัธุต์ามวตัถปุระสงค์
การปรับปรุงพนัธุ์นัน้ๆ ดงันัน้เชือ้พนัธกุรรมท่ีมีความ
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10, 11 และ 12 เดือนสงู ได้แก่ พนัธุ์ CAC57-13, MPT04-55, LF63-2705 และ Mossman จากการประเมิน
ความหลากหลายทางพนัธกุรรม โดยอาศยัลกัษณะทางสรีรวิทยาทางการเกษตรและลกัษณะทางทางการเกษตร
ของเชือ้พนัธกุรรมอ้อย 83 โคลนพนัธุ์ สามารถแบง่กลุม่ออกเป็น 9 กลุม่ ซึง่จากข้อมลูงานวิจยันีส้ามารถใช้เป็น
ข้อมลูพืน้ฐานส�ำหรับการปรับปรุงพนัธุ์อ้อยให้มีผลผลติอ้อยและน�ำ้ตาลสงูได้ตอ่ไป
ค�ำส�ำคัญ: การปรับปรุงพนัธ์อ้อย, ประสทิธิภาพการสงัเคราะห์ด้วยแสง, ผลผลติ, องค์ประกอบผลผลติ, บริกซ์

ABSTRACT: Germplasm evaluation plays an important role regarded as a major step towards the 
achievement of sugarcane breeding programs. The objective of this study was to evaluate the genetic 
diversity of sugarcane based on physiological traits and agronomic traits. The sugarcane germplasm 
83 clones were evaluated and identified. The experiment design was used randomized complete block 
design with two replications. The plot was grown in 2 rows, 5 meters long and 1.5 meters spacing 
between rows. The experiment was conducted at the experimental research and development station, 
Mitr Phol Company, Nong Ruea District. Khon Kaen province during January 2014 to January 2015. 
Data were collected for morphological traits at 3, 6 and 9 months including chlorophyll fluorescence 
(Fv/Fm) and  SPAD chlorophyll meter reading (SCMR). The agronomic traits were recorded at 12 
months including cane yield, stalk length, single stalk weight, stalk diameter, number of stalk per stool 
and brix value were recorded at 10, 11 and 12 months. The results indicated that, the highest chlorophyll 
fluorescence (Fv/Fm) at 3, 6 and 9 months were Co1148, M147/158, Phil54-52 and M93/48 and the 
highest SPAD chlorophyll meter reading at 3, 6 and 9 months were MPT04-55, MPT08-191, C87-51 
and H59-3775. The genotype had the highest cane yield and single stalk weigh were CP75-324 and 
CP76-340. In yield component, stalk length and stalk diameter were Nco293 and K92-80, number of 
stalk per stool were DB7160 and CP65-350. The genotype with the highest brix value at 10, 11 and 
12 months were CAC57-13, MPT04-55, LF63-2705 and Mossman. Evaluation genetic diversity of 
sugarcane germplasm based on morphological traits and agronomic traits, which 83 clones of sugarcane 
could be grouped into nine clusters. From this study, the data can be used as a basis for sugarcane 
breeding to improve yields and sugar content of sugarcanes in the future.
Keywords: sugarcane breeding, SPAD chlorophyll meter reading, yield, yield component, brix 



หลากหลายมีฐานพนัธุกรรมกว้างก็จะแสดงความ
แปรปรวนของสายพนัธุ์ได้มากสร้างโอกาสในการได้
พันธุ์ใหม่ จึงท�ำให้การประเมินความหลากหลาย
ทางพนัธกุรรมเพ่ือจดักลุม่ จ�ำแนกพอ่แมพ่นัธุ์อ้อย
ส�ำหรับการผสมพันธุ์ให้ได้พันธุ์ มีลักษณะท่ีดีเด่น
ตามเป้าหมายโครงการปรับปรุงพนัธุ์จงึจ�ำเป็นอยา่งย่ิง 
โดยทั่วไปมักจะใช้เกณฑ์ในการจัดจ�ำแนกเชือ้
พนัธกุรรมนัน้ท�ำได้หลายรูปแบบ เชน่ (1) การใช้
ลกัษณะทางการเกษตร เชน่ ขนาดล�ำ ความยาวล�ำ 
ความหวาน และน�ำ้หนกัล�ำเด่ียว ซึง่สามารถท�ำได้
งา่ย แตม่กัจะมี GxE สงู (2) ลกัษณะทางสรีรวิทยา 
เชน่ คา่ความเขียวของใบซึง่จะบง่ชีถ้งึปริมาณคลอ
โรฟิลล์ และประสทิธิภาพในการสงัเคราะห์แสงหรือ
คา่คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ เป็นต้น 
	 ง า น วิ จัย ท่ี ผ่ า น ม า ก า ร ป ร ะ เ มิ น เ ชื อ้
พันธุกรรมอ้อยนัน้ พบว่ามีการประเมินโดยใช้
ลกัษณะทางการเกษตรของเชือ้พนัธุกรรมพนัธุ์ไทย
ในจ�ำนวน 95 สายพนัธุ์ (อมัราวรรณ และคณะ, 
2555) และการประเมินพนัธุ์อ้อยโคลนดีเดน่ภายใต้
สภาพอาศยัน�ำ้ฝน (นฐัภทัร์ และคณะ, 2555) 
ประเมินโดยใช้ความสงู นบัจ�ำนวนล�ำตอ่กอ วดัคา่
บริกซ์ ความยาวล�ำ เส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ ซึง่พบวา่
ในองค์ประกอบผลผลิตนัน้มีอิทธิพลตอ่ผลผลิตของ
อ้อย จากการศกึษาลกัษณะทางสรีรวิทยาของอ้อย
โดยท�ำการเปรียบเทียบผลผลิตของอ้อยพนัธุ์ ท่ีทน
ตอ่ความแห้งแล้ง 2 พนัธุ์ และพนัธุ์ท่ีไมท่นตอ่ความ
แห้งแล้ง 1 พนัธุ์ พบวา่พนัธุ์อ้อยท่ีทนแล้งนัน้มี
ประสิทธิภาพในการสงัเคราะห์แสงหรือค่าคลอโร
ฟิลล์ฟลูออเรสเซนต์สูงกว่าพันธุ์ อ้อยท่ีไม่ทนแล้ง 
(Graça et al, 2010) ซึง่สอดคล้องกบั Silva et al. 
(2007) ท่ีใช้ลกัษณะทางสรีรวิทยาเป็นเคร่ืองมือใน
การประเมินอ้อยทนแล้ง พบวา่อ้อยท่ีได้รับผลกระ
ทบจากภยัแล้งจะมีประสิทธิภาพในการสงัเคราะห์
แสงหรือคา่คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ลดลง และ
พนัธุ์ ท่ีทนทานต่อความแห้งแล้งจะมีประสิทธิภาพ
ในการสงัเคราะห์แสงหรือค่าคลอโรฟิลล์ฟลอูอเรส
เซนต์สงูกวา่พนัธุ์ท่ีออ่นแอ แตอ่ยา่งไรก็ตาม การ
ศึกษาเก่ียวกับการจ�ำแนกความหลากหลายและ
การจัดกลุ่มทางพันธุกรรมของอ้อยโดยการใช้
ลกัษณะทางสรีรวิทยาโดยใช้ค่าความเข้มเขียวใบ
และประสิทธิภาพการสังเคราะห์ด้วยแสงหรือค่า
คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ ซึง่เป็นกิจกรรมทางสรีระ

วิทยาท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างชีวมวล และการสะสม
น�ำ้ตาลของอ้อยซึ่งปลูกในเกษตรนิเวศแบบการ
ปลกูข้ามแล้งนัน้ยงัไม่พบการศกึษาหรือรายงานมา
ก่อน 
	 ดังนัน้การศึกษานีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ประเมินเชือ้พนัธกุรรม โดยการใช้ลกัษณะทางการ
เกษตรและลกัษณะทางสรีรวิทยา ซึง่น�ำมาเพ่ือชว่ย
อธิบายช่วงการเจริญเติบโตและความสมัพนัธ์ของ
ลกัษณะตา่งๆ ท่ีสง่ผลตอ่ผลผลติ ซึง่จะท�ำให้ได้
ข้อมลูเชือ้พนัธกุรรมท่ีดีเดน่สามารถน�ำไปก�ำหนดใน
การสร้างลกูผสมตอ่ไปได้ในอนาคต

วธีิการศกึษา

	 ปลกูเชือ้พนัธกุรรมอ้อยจ�ำนวน 83 โคลน
พนัธุ์ เพ่ือประเมินความหลากหลายของพนัธกุรรม 
ณ แปลงทดลองของบริษัทมิตรผลวิจยัและพฒันา 
อ�ำเภอหนองเรือ จงัหวดัขอนแก่น ท�ำการทดลอง
และเก็บข้อมลูระหวา่งเดือนมกราคม พ.ศ. 2557 ถงึ
เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 โดยวางแผนการทดลอง
แบบ Randomized complete block design 
(RCBD) จ�ำนวน 2 ซ�ำ้ โดยปลกูในแตล่ะพนัธุ์มี
จ�ำนวน 2 แถว แตล่ะแถวยาว 5 เมตร ระยะหา่ง
ระหวา่งแถว 1.5 เมตร
	 ท�ำการไถดะจ�ำนวน 2 ครัง้ ไถแปรจ�ำนวน 
1 ครัง้ และท�ำการเปิดร่องเพ่ือปลกูโดยร่องลกึ
ประมาณ 30 เซนติเมตร ให้น�ำ้ก่อนปลกูตามร่อง
เพ่ือให้ดินมีความชุม่ชืน้ การปลกูโดยใช้แรงงาน
คนในการวางทอ่นพนัธุ์ แบบล�ำคูแ่ละท�ำการสบั
อ้อยให้เป็นทอ่นประมาณ 3 ข้อตา ใช้ปุ๋ ยเคมีรองพืน้
สตูร 16-16-8 ด้วยอตัรา 50 กิโลกรัมตอ่ไร่ และ
ท�ำการไถกลบ ก�ำจดัวชัพืชพน่ด้วยสารก�ำจดัวชัพืช
เพนดเิมทาลนิ+อิมาซาพิก อตัรา 62.5 มิลลลิติรตอ่
ไร่ หลงัปลกูอ้อย และพน่อีกครัง้หลงัวชัพืชงอกใช้
พาราควอท+ไดยรูอน อตัรา 320+320 กรัมสารออก
ฤทธ์ิตอ่ไร่ ระวงัไมใ่ห้โดนต้นอ้อย
	 ท�ำการเก็บข้อมลูทางสรีรวิทยา ตรวจวดั
ในอ้อยอาย ุ3, 6 และ 9 เดือนหลงัปลกู โดยในการ
ตรวจวดัจะใช้ใบจ�ำนวน 2 ใบตอ่แปลง
	 1. คา่ความเขียวเข้มของใบโดยเก็บข้อมลู
ท่ีแปลงทดลอง ซึง่ตรวจวดับริเวณใบท่ี 2 หรือ 3 นบั
จากคอใบและตรวจวดัท่ีต�ำแหน่งกลางใบโดยใบท่ี
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ตรวจวัดแผ่นใบจะต้องขยายเต็มท่ีตรวจวัดโดย
เคร่ือง SPAD chlorophyll meter (Minolta SPAD-
502 meter Tokyo, Japan) จากนัน้บนัทกึข้อมลู
	 2. คา่คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์หรือคา่ท่ี
แสดงถงึประสทิธิภาพการสงัเคราะห์แสง โดยเคร่ือง 
MINIPAM-2000 Heinz Walz GmbH, Germany 
ตรวจวดัจาก วดัใบท่ี 2 หรือ 3 ท่ีปรากฏคอใบจาก
บนลงล่างบริเวณกลางใบโดยมีการหนีบอุปกรณ์
สร้างสภาวะมืด (dark adapted) เป็นเวลา 15 นาที 
แล้วจึงมีการให้แสงเพ่ือวดัประสิทธิภาพของการใช้
แสงในชว่งเวลานัน้แล้วบนัทกึข้อมลู
	 ท�ำการเก็บข้อมลูทางการเกษตร ตรวจวดั
ลกัษณะตา่งท่ีอ้อยอาย ุ12 เดือนหลงัปลกู
	 1. วดัความยาวล�ำจากสว่นโคนต้นจน
กระทัง่ถงึจดุหกัธรรมชาต ิ ได้ท�ำการตรวจวดัจากล�ำ
หลกัจ�ำนวน 3 ล�ำตอ่ 1 แถว (แปลงยอ่ย) 
	 2. จ�ำนวนล�ำตอ่กอ ตรวจสอบนบัจ�ำนวน
ล�ำในแตล่ะกอนบัจ�ำนวน 3 กอ ตอ่ 1 แถว โดย
จ�ำนวนกอท่ีใช้ในการเก็บข้อมลูเป็นกอเดียวกนักบั
ข้อมลูในด้านอ่ืนๆ 
	 3. ขนาดล�ำตรวจวดัเส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ
โดยใช้เวอร์เนียร์ตรวจวดัท่ีล�ำหลกัของกอ จ�ำนวน 3 
ล�ำ ตอ่ 1 แถว บริเวณท่ีท�ำการตรวจวดันัน้ มี 3 
ต�ำแหนง่ ได้แก่ โคน กลาง และปลายล�ำของอ้อย
	 4. ข้อมลูลกัษณะคณุภาพน�ำ้ตาลเก็บท่ี
อาย ุ10, 11 และ 12 เดือน คา่บริกซ์โดยใช้เคร่ืองวดั
ความหวาน Refractometer Brix ซึง่การตรวจวดัจะ
ท�ำการเจาะบริเวณกลางล�ำของอ้อย หลงัจากนัน้น�ำ้
จากการเจาะล�ำอ้อย มาท�ำการหยดลงท่ีเคร่ือง 
Refractometer Brix โดยคา่ท่ีได้คือ ปริมาณ (ร้อย
ละ) ของของแข็งท่ีสามารถละลายน�ำ้ได้ จากนัน้จด
บนัทกึข้อมลู
	 5. น�ำ้หนกัล�ำ ตรวจวดัจากล�ำหลกัซึง่เป็น
ล�ำเดียวกนักบัการเก็บข้อมลูด้านอ่ืนๆ โดยกาตรวจ
วดัน�ำ้หนกั ล�ำอ้อยท่ีตรวจวดัจะมีความยาวจากโคน
ต้นจนถึงจุดหักธรรมชาติซึ่งได้ท�ำการตรวจวัด
จ�ำนวน 3 ล�ำ ตอ่ 1 แถว และบนัทกึข้อมลู

	 วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of 
variance) ลกัษณะท่ีท�ำการตรวจวดัตามแผนการ
ทดลองแบบ Randomized complete block 
design และเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธีวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ด้วย
โปรแกรม MSTAT C ค�ำนวณคา่พืน้ฐานทางสถิต ิ
ได้แก่ คา่สงูสดุ คา่ต�่ำสดุ คา่เฉลี่ย คา่เบ่ียงเบน
มาตรฐาน สมัประสทิธ์ิความแปรปรวนของข้อมลู 
และค�ำนวณค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างลกัษณะท่ีตรวจ
วดั และน�ำข้อมลูท่ีได้มาจดักลุม่พนัธุ์ตามวิธี 
Ward’s cluster analysis โดยโปรแกรม JMP Pro 
software version 13.0 (SAS institute Inc., 
Chicago, IL, USA)

การเกบ็ข้อมูลฟ้าอากาศ
	 เก็บข้อมลูทางสภาพอากาศ โดยอ้างอิง 
จากศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน อ�ำเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น ประกอบด้วย 
อณุหภมิูสงูสดุและต�่ำสดุ ความชืน้สมัพทัธ์ และ
ปริมาณน�ำ้ฝน โดยท�ำการบนัทกึข้อมลูเป็นรายวนั 
ในชว่งระหวา่งการทดลองในเดือนมกราคม พ.ศ. 
2557 ถงึเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 พบวา่ในชว่ง
ระหวา่งท�ำการทดลองมีอณุหภมิูสงูสดุรายวนัอยู่ใน
ชว่ง 28.7-36.33  องศาเซลเซียส และมีอณุหภมิูต�่ำ
สดุรายวนัอยูใ่นชว่ง 15.24-25.62 ซึง่อณุหภมิู
อากาศคอ่นข้างสงูในชว่งต้นของการทดลอง จาก
ข้อมลูปริมาณน�ำ้ฝนจะเห็นได้วา่ช่วงเดือนมกราคม-
กมุภาพนัธ์หลงัจากปลกูอ้อยฝนทิง้ชว่ง (ปริมาณน�ำ้
ฝนน้อย) ท�ำให้อ้อยประสบกบัความแห้งแล้งในชว่ง
ต้นของการเจริญเตบิโต และเม่ือเร่ิมเข้าเดือน
มีนาคม เร่ิมมีวนัท่ีฝนตกเพ่ิมขึน้ท�ำให้ชว่งของระยะ
แตกกอและเข้าสูร่ะยะยา่งปล้อง เน่ืองจากเข้าสูฤ่ดู
ฝนท�ำให้อ้อยได้รับน�ำ้ตามปกต ิ ซึง่มีปริมาณน�ำ้ฝน
สงูสดุ คือ 8.6 มิลลเิมตร ความชืน้สมัพทัธ์ใน
บรรยากาศ พบวา่มีความผนัแปรตามปริมาณน�ำ้ฝน
โดยในวันท่ีฝนตกความชืน้สัมพัทธ์จะเพ่ิมตามไป
ด้วย ซึง่พบวา่ความชืน้สมัพทัธ์อยูใ่นชว่ง 56.11-
81.72 เปอร์เซน็ต์ (Figure.1)
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ผลการศกึษาและวจิารณ์

ลักษณะการกระจายตัวและความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมอ้อย
	 ลักษณะทางการเกษตร
	 จากการประเมินเชือ้พนัธกุรรม โดยใช้
ลกัษณะทางการเกษตรท่ีอาย ุ12 เดือน ได้แก่ ความ
ยาวล�ำ จ�ำนวนล�ำตอ่กอ เส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ น�ำ้
หนกัล�ำ ผลผลติตอ่พืน้ท่ี และคา่เปอร์เซน็ต์ความ
หวาน ในเชือ้พนัธกุรรมอ้อย 83 โคลนพนัธุ์ พบวา่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญย่ิงทางสถิต ิ
(p≤0.01) โดยพบวา่ความยาวล�ำมีคา่สงูสดุ และ
ต�่ำสดุ เทา่กบั 321.67 และ 178.83 ซม. มีคา่เฉลี่ย
เทา่กบั 256.62 ซม. และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระ
จายตวัคอ่นข้างต�่ำร้อยละ 10.37 จ�ำนวนล�ำตอ่กอมี
คา่สงูสดุ และต�่ำสดุ เทา่กบั 7.67 และ 3.50 ล�ำตอ่
กอ มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 5.36 ล�ำตอ่กอ และมีคา่
สัมประสิทธ์ิการกระจายตัวค่อนข้างต�่ำร้อยละ 

17.33 เส้นผา่นศนูย์กลางล�ำมีคา่สงูสดุ และต�่ำสดุ 
เท่ากับ 3.98 และ 2.08 ซม. มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
2.87 ซม. และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจายตวัคอ่น
ข้างต�่ำร้อยละ 14.14 น�ำ้หนกัล�ำมีคา่สงูสดุ และต�่ำ
สดุ เทา่กบั 2.75 และ 0.28 กก./ล�ำ มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 
1.17 กก./ล�ำ และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจายตวั
สงูร้อยละ 40.28 ซึง่ชีใ้ห้เหน็วา่ลกัษณะดงักลา่วมี
ความหลากหลายทางพนัธกุรรมสงู ผลผลติตอ่พืน้ท่ี
มีคา่สงูสดุและต�่ำสดุ เทา่กบั 39.80 และ 6.00 
กิโลกรัมตอ่ตารางเมตร มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 18.08 
กิโลกรัมตอ่ตารางเมตร และมีคา่สมัประสทิธ์ิการก
ระจายตวัสงูร้อยละ 37.19 ซึง่ชีใ้ห้เหน็วา่ลกัษณะดงั
กลา่วมีความหลากหลายทางพนัธกุรรมสงู สว่นคา่
เปอร์เซน็ต์ความหวาน ท่ีอาย ุ 10 เดือน มีคา่สงูสดุ
และต�่ำสดุ เทา่กบั 22.90 และ 11.45 องศาบริกซ์ มี
คา่เฉลี่ยเทา่กบั 17.54 องศาบริกซ์ และมีคา่
สัมประสิทธ์ิการกระจายตัวค่อนข้างต�่ำร้อยละ 
14.16 คา่เปอร์เซน็ต์ความหวาน ท่ีอาย ุ11 เดือน มี
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Figure 1 Rainfall (mm), maximum temperature (Tmax) (oC), minimum temperature (Tmin) (oC) 
and relative humidity (%) during the experimental period. 



คา่สงูสดุและต�่ำสดุ เทา่กบั 25.50 และ 14.50 องศา
บริกซ์ มีคา่เฉลี่ย เทา่กบั 20.00 องศาบริกซ์ และมี
ค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายตัวค่อนข้างต�่ำร้อยละ 
13.10 และคา่เปอร์เซน็ต์ความหวาน และท่ีอาย ุ12 
เดือน มีคา่สงูสดุและต�่ำสดุ เทา่กบั 23.50 และ 
15.10 องศาบริกซ์ มีคา่เฉลี่ย เทา่กบั 19.95 องศา
บริกซ์ และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจายตวัคอ่นข้าง
ต�่ำร้อยละ 10.18 (Table 1) ซึง่สอดคล้องกบั

รายงานของ นฐัภทัร์ (2555) ซึง่ได้ท�ำการประเมิน
พนัธุ์อ้อยโคลนดีเดน่ภายใต้สภาพอาศยัน�ำ้ฝน พบ
วา่เส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ ขนาดล�ำ และคา่เปอร์เซน็ต์
ความหวาน มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิง
ทางสถิต ิ(p≤0.01) แตอ่ยา่งไรก็ตามในกรณีท่ีมีการ
ศกึษาในจ�ำนวนสายพนัธุ์ท่ีมาก ควรมีการจดัการ
สภาพพืน้ท่ีการทดลองให้มีความสม�่ำเสมอ เพ่ือลด
ความคลาดเคลื่อนจากสภาพแวดล้อม
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Table 1 Minimum (Min), Mean, Maximum (Mix), standard deviation (SD) and coefficient of 
variation (CV) of stalk length (cm.), number of stalk/stool, stalk diameter (cm.), single 
stalk weight (kg./stalk), cane yield (kg./m2) and brix value at 10, 11 and 12 months 
among 83 sugarcane clones

 
Stalk 

length
No. of stalk /

stool
Stalk 

diameter
Single stalk 

weight
Cane 
yield

Brix value     

10 months 11 months 12 months

Min 178.83 3.50 2.08 0.28 6.00 11.45 14.50 15.10

Mean 256.62 5.36 2.87 1.17 18.08 17.54 20.00 19.95

Max 321.67 7.67 3.98 2.75 39.80 22.90 25.50 23.50

SD 26.62 0.93 0.41 0.47 6.72 2.48 2.62 2.03

CV (%) 10.37 17.33 14.14 40.28 37.19 14.16 13.10 10.18

F-test ** ** ** ** ** ** ** **

** Significant at 0.01 probability levels, Mean in the same column with the same letters are not 

significantly different by 95% LSD. 

	 ลักษณะทางสรีรวทิยา
	 จากการประเมินเชือ้พนัธกุรรม โดยใช้
ลกัษณะทางสรีรวิทยาท่ีอาย ุ3, 6 และ 9 เดือน ได้แก่ 
คา่ดชันีความเขียวเข้มของสใีบ และคา่คลอโรฟิลล์ฟลู
ออเรสเซนต์ ในเชือ้พนัธกุรรมอ้อย 83 โคลนพนัธุ์ 
พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคญัย่ิงทาง
สถิต ิ (p≤0.01) ยกเว้นคา่ดชันีความเขียวเข้มของสี
ใบ และคา่คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ ท่ีอาย ุ3 เดือน 
พบวา่ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ โดยพบวา่ท่ีอาย ุ
3 เดือน มีคา่ดชันีความเขียวเข้มของสีใบ มีคา่สงูสดุ
และต�่ำสดุ เทา่กบั 49.50 และ 35.60 มีคา่เฉลี่ย
เทา่กบั 42.30 และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจายตวั

ต�่ำร้อยละ 6.73 และคา่คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ 
มีคา่สงูสดุและต�่ำสดุ เทา่กบั 0.80 และ 0.69 มีคา่
เฉลี่ยเทา่กบั 0.76 และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจาย
ตวัต�่ำร้อยละ 2.35 ท่ีอาย ุ 6 เดือน พบวา่คา่ดชันี
ความเขียวเข้มของสีใบ มีค่าสูงสุดและต�่ำสุด 
เทา่กบั 49.80 และ 35.20 มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 43.62 
และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจายตวัต�่ำร้อยละ 6.66 
และคา่คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ มีคา่สงูสดุและ
ต�่ำสดุ เทา่กบั 0.70 และ 0.79 มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 
0.75 และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจายตวัต�่ำร้อยละ 
2.29 และท่ีอาย ุ 9 เดือน พบวา่คา่ดชันีความเขียว
เข้มของสีใบ มีคา่สงูสดุและต�่ำสดุ เทา่กบั 48.50 



และ 32.50 มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 41.36 และมีคา่
สมัประสทิธ์ิการกระจายตวัต�่ำร้อยละ 8.27 และคา่
คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ มีคา่สงูสดุและต�่ำสดุ 

เทา่กบั 0.79 และ 0.67 มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 0.73 และ
มีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจายตวัต�่ำร้อยละ 3.53 
(Table 2)
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Table 2 Minimum (Min), Mean, Maximum (Mix), standard deviation (SD) and coefficient 
of variation (CV) of SCMR and chlorophyll fluorescence (Fv/Fm) at 3, 6 and 9 months 
among 83 sugarcane clones.

  SCMR Fv/Fm

3 months 6 months 9 months 3 months 6 months 9 months
Min 35.60 35.20 32.50 0.69 0.70 0.67
Mean 42.30 43.62 41.36 0.76 0.75 0.73
Max 49.50 49.80 48.50 0.80 0.79 0.79
SD 2.85 2.91 3.42 0.02 0.02 0.03
CV (%) 6.73 6.66 8.27 2.35 2.29 3.53
F-test ns ** ** ns ** **

ns  and ** is non significant and significant at 0.01 probability levels respectively, Mean in the same 

column with the same letters are not significantly different by 95% LSD. 

ความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตกับลักษณะ
ทางการเกษตร และลักษณะทางสรีรวทิยาใน
เชือ้พนัธุกรรมอ้อย
	 ผลผลิตกับลักษณะทางการเกษตร
	 จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลผลติ และลกัษณะทางการเกษตรของอ้อยทัง้ 83 
โคลนพนัธุ์ พบวา่ผลผลติมีความสมัพนัธ์กนัระดบั
สงูในทางบวกกบัลกัษณะน�ำ้หนกัล�ำเด่ียว มีคา่
สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เทา่กบั 0.90 (p≤0.01) โดย
พบวา่พนัธุ์ CP75-324 และ CP76-340 มีผลผลติ
และน�ำ้หนกัล�ำเด่ียวสงูด้วยเชน่กนั สอดคล้องกบั
งานวิจยัของ Milligan (1988) พบวา่ผลผลติอ้อยมี
ความสมัพนัธ์ลกัษณะน�ำ้หนกัล�ำเด่ียวอ้อย แสดงวา่
น�ำ้หนกัล�ำเด่ียวอ้อยเป็นลกัษณะท่ีมีอิทธิพลสงูต่อ
ผลผลติอ้อยปลกู และมีความสมัพนัธ์กนัในระดบั
ปานกลางในทิศทางบวกกับลักษณะเส้นผ่าน
ศนูย์กลางล�ำ มีคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เทา่กบั 
0.43 (p≤0.01) โดยพบวา่พนัธุ์ Nco293 และ 

MPT07-154 มีลกัษณะเส้นผา่นศนูย์กลางล�ำสงู แต่
มีผลผลติปานกลาง และพบวา่ผลผลติมีความ
สัมพันธ์ระดับต�่ำในทิศทางบวกกับลักษณะความ
ยาวล�ำ และจ�ำนวนล�ำตอ่กอ (Figure 2) ในขณะท่ี
ผ ล ผ ลิ ต มี ค ว า ม สัม พัน ธ์ ท า ง ล บ กับ ลัก ษ ณ ะ
เปอร์เซน็ต์ความหวาน ท่ีอาย ุ10, 11 และ 12 เดือน 
(Figure 3) สอดคล้องกบังานวิจยัของอดศิกัดิ์ และ
เรวตั (2553) ท�ำการศกึษาสหสมัพนัธ์ระหวา่ง
ผลผลติอ้อย องค์ประกอบผลผลติอ้อย องค์
ประกอบคลอโรฟิลล์ และปริมาณแป้งในน�ำ้อ้อย
ของอ้อยปลูกในพืน้ท่ีปลูกอ้อยภาคตะวันตกตอน
ลา่ง พบวา่ผลผลติอ้อยมีความสมัพนัธ์กบัเส้นผา่น
ศนูย์กลางล�ำ โดยมีคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์
เทา่กบั 0.28 (p≤0.01) ซึง่การคดัเลือกพนัธุ์อ้อย 
นอกจากจะคัดเลือกจากลักษณะผลผลิตอ้อย
โดยตรงแล้ว ยงัสามารถคดัเลือกทางอ้อมจาก
ลกัษณะองค์ประกอบผลผลติอ้อยด้วย 
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Figure 2 Relationship between cane yields and number of stalk/stool (a), single stalk weight 
(b), stalk length (c) and stalk diameter (d) among 83 sugarcane clones.

Figure 3 Relationship between cane yield and brix value at 10, 11 and 12 months among 
83 sugarcanes clones.



	 ผลผลิตกับลักษณะทางสรีรวทิยา
	 จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลผลติ และลกัษณะทางสรีรวิทยาของอ้อยทัง้ 83 
โคลนพนัธุ์ พบวา่ผลผลติไมมี่ความสมัพนัธ์กบัดชันี
ความเขียวเข้มของสีใบ คา่คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรส
เซนต์ ท่ีอาย ุ 3, 6 และ 9 เดือน แตพ่บวา่ผลผลติมี
ความสมัพนัธ์ทางลบกับดชันีความเขียวเข้มของสี
ใบ ท่ีอาย ุ3 เดือน (Figure 4) และพบวา่ผลผลติมี
ความสัมพันธ์ทางลบกับค่าคลอโรฟิลล์ฟลูออเรส
เซนต์ ท่ีอาย ุ9 เดือน (Figure 5) นัน้หมายความวา่
คา่ความเขียวเข้มและคา่คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์

หรือค่าท่ีแสดงถึงประสิทธิภาพการสงัเคราะห์แสง
ของอ้อยนัน้ไมไ่ด้มีอิทธิตอ่ผลผลติแตอ่ยา่งใด ดงั
นัน้ลกัษณะดงักลา่ว จงึไมส่ามารถน�ำมาคดัเลือก
พนัธุ์อ้อยทางอ้อมได้ ซึง่แตกตา่งจากรายงานศศธิร 
(2540) ท่ีท�ำการทดสอบในหญ้าขน โดยการมีความ
สมัพนัธ์ต�่ำนัน้ อาจเกิดจากเชือ้พนัธกุรรมอ้อยท่ีใช้
ในการศกึษามีความหลากหลาย จงึท�ำให้การตอบ
สนองของลกัษณะตา่งๆ มีความแปรปรวนสงู ซึง่นา่
จะเป็นผลดีตอ่การคดัเลือกพอ่แมพ่นัธุ์ เพ่ือใช้ใน
การสร้างลกูผสมในโครงการปรับปรุงพนัธุ์อ้อย
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Figure 4 Relationship between cane yield (kg/m2) and SCMR at 3, 6 and 9 months among 
83 sugarcanes clones.

การจัดและจ�ำแนกกลุ่มของเชือ้พันธุกรรมอ้อย 
83 โคลนพนัธ์ุ
	 การประ เ มินความหลากหลายทาง
พนัธกุรรม โดยการจดักลุม่ความสมัพนัธ์ โดยใช้
ลกัษณะทางสรีรวิทยาและลกัษณะทางการเกษตร
ของอ้อยบางประการ จากการศกึษาในอ้อย 83 
โคลนพนัธุ์ โดยน�ำข้อมลูลกัษณะสรีรวิทยา ได้แก่ คา่
ดชันีความเขียวเข้มของสีใบ (SCMR) และคา่คลอโร
ฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ ท่ีอาย ุ3, 6 และ 9 เดือน และ

ลกัษณะทางการเกษตร ได้แก่ ผลผลติ ความยาวล�ำ 
น�ำ้หนกัล�ำเด่ียว เส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ จ�ำนวนล�ำตอ่
กอ และคา่เปอร์เซน็ต์ความหวาน ท่ีอาย ุ 10, 11 
และ 12 เดือน จากการจดักลุม่ความสมัพนัธ์ พบวา่
สามารถจดักลุม่เชือ้พนัธกุรรมอ้อย ได้ 9 กลุม่ 
(Figure 6) ดงันี ้
	 กลุม่ A มี 4 พนัธุ์ พนัธุ์ท่ีโดดเดน่ในกลุม่นี ้
ได้แก่ EBenc และ CP75-330 ซึง่มีลกัษณะผลผลติ
และจ�ำนวนล�ำตอ่กอ คอ่นข้างสงู 



	 กลุม่ B มี 4 พนัธุ์ พนัธุ์ท่ีโดดเดน่ในกลุม่นี ้
ได้แก่ CP75-324 และ CP76-340 ซึง่มีลกัษณะ
ผลผลติ และน�ำ้หนกัล�ำเด่ียวสงู 
	 กลุม่ C มี 7 พนัธุ์ พนัธุ์ท่ีโดดเดน่ในกลุม่นี ้
ได้แก่ Co1148, DB7160 และ M147/158 ซึง่มี
ลกัษณะจ�ำนวนล�ำตอ่กอ และมีคา่คลอโรฟิลล์ฟลู
ออเรสเซนต์ ท่ีอาย ุ9 เดือนสงู
	 กลุม่ D มี 16 พนัธุ์ พนัธุ์ท่ีโดดเดน่ในกลุม่นี ้
ได้แก่ Nco293 และ K92-80 ซึง่มีเส้นผา่นศนูย์กลาง
ล�ำและความยาวล�ำสงู
	 กลุม่ E มี 10 พนัธุ์ พนัธุ์ท่ีโดดเดน่ในกลุม่นี ้
ได้แก่ CP65-350, MPT08-191 และ MPT08-122 
ซึง่มีจ�ำนวนล�ำตอ่กอ และคา่ดชันีความเขียวเข้ม
ของสีใบ ท่ีอาย ุ6 เดือนสงู
	 กลุม่ F มี 11 พนัธุ์ พนัธุ์ท่ีโดดเดน่ในกลุม่นี ้
ได้แก่ MPT07-154 และ MPT04-55 ซึง่มีเส้นผา่น

ศนูย์กลางล�ำ มีคา่เปอร์เซน็ต์ความหวาน ท่ีอาย ุ11 
เดือน และมีคา่ดชันีความเขียวเข้มของสีใบ ท่ีอาย ุ3 
เดือน
	 กลุม่ G มี 12 พนัธุ์ พนัธุ์ท่ีโดดเดน่ในกลุม่
นี ้ ได้แก่ LF63-2705 และ CAC57-13 ซึง่มีคา่
เปอร์เซน็ต์ความหวานสงู ท่ีอาย ุ 10 และ 12 เดือน
สงู
	 กลุม่ H มี 14 พนัธุ์ พนัธุ์ท่ีโดดเดน่ในกลุม่นี ้
ได้แก่ Phil54-52 และ M93/48 ซึง่มีคา่คลอโร
ฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ ท่ีอาย ุ3 และ 6 เดือนสงู
	 กลุม่ I มี 5 พนัธุ์ พนัธุ์ท่ีโดดเดน่ในกลุม่นี ้
ได้แก่ C87-51, H59-3775 และ Mossman คา่ดชันี
ความเขียวเข้มของสีใบ ท่ีอาย ุ 9 เดือน และคา่
เปอร์เซน็ต์ความหวานสงู ท่ีอาย ุ11 เดือนสงู 
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Figure 5 Relationship between cane yield (kg/m2) and chlorophyll fluorescence (Fv/Fm) at 3, 6 
and 9 months among 83 sugarcanes clones.
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Figure 6 Dendrogram of cane yield (CY), stalk length (STL), single stalk weight (STW), number 
of stalk/stool (STN) and stalk diameter (STD), at harvest, brix value at 10, 11 and 12 
months and chlorophyll fluorescence (Fv/Fm) and SCMR at 3, 6 and 9 months among 83 
sugarcane clones. 



สรุปผล

	 จากการศกึษาประเมินเชือ้พนัธุกรรมอ้อย 
83 โคลนพนัธุ์ โดยใช้ลกัษณะทางสรีรวิทยา ได้แก่ 
ค่าดัชนีความเขียวเข้มของสีใบ และค่าคลอโร
ฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ ท่ีอาย ุ 3, 6 และ 9 เดือน 
ลกัษณะทางการเกษตรท่ีอาย ุ 12 เดือน ได้แก่ 
ผลผลติ ความยาวล�ำ น�ำ้หนกัล�ำเด่ียว เส้นผา่น
ศนูย์กลางล�ำ จ�ำนวนล�ำตอ่กอ คา่เปอร์เซน็ต์ความ
หวาน ท่ีอาย ุ 10, 11 และ 12 เดือน พบวา่มีความ
แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ แตพ่บวา่คา่
ดชันีความเขียวเข้มของสีใบ และคา่คลอโรฟิลล์ฟลู
ออเรสเซนต์ ท่ีอาย ุ 3 เดือน ไมมี่ความแตกตา่งทาง
สถิต ิ และเม่ือน�ำข้อมลูไปจดักลุม่พนัธุ์ สามารถจดั
กลุม่เชือ้พนัธกุรรมอ้อยได้ 9 กลุม่ โดยพบวา่กลุม่
พนัธุ์ท่ีมีผลผลติ และน�ำ้หนกัล�ำเด่ียวสงู ได้แก่ พนัธุ์ 
CP75-324 และ CP76-340 กลุม่พนัธุ์ท่ีมีความยาว
ล�ำและเส้นผา่นศนูย์กลางล�ำมากท่ีสดุ ได้แก่ พนัธุ์ 
Nco293 และ K92-80 กลุม่พนัธุ์ท่ีมีจ�ำนวนล�ำตอ่
กอมากท่ีสดุ ได้แก่ พนัธุ์ DB7160 และ CP65-350 
และกลุม่พนัธุ์ท่ีมีคา่เปอร์เซน็ต์ความหวาน ท่ีอาย ุ
10, 11 และ 12 เดือนสงู ได้แก่ พนัธุ์ CAC57-13, 
MPT04-55, LF63-2705 และ Mossman กลุม่พนัธุ์
ท่ีมีคา่คลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ สงู ท่ีอาย ุ 3, 6 
และ 9 เดือน ได้แก่ พนัธุ์ MPT04-55, MPT08-191, 
C87-51 และ H59-3775 และกลุม่พนัธุ์ท่ีมีคา่คลอโร
ฟิลล์ฟลอูอเรสเซนต์ สงู ท่ีอาย ุ 3, 6 และ 9 เดือน 
ได้แก่ พนัธุ์ Co1148, M147/158, Phil54-52 และ 
M93/48 ข้อมลูจากงานวิจยันี ้ จะเป็นประโยชน์ตอ่
งานปรับปรุงพนัธุ์ ท�ำให้ทราบแหลง่ข้อมลูท่ีส�ำคญั
ของเชือ้พันธุกรรมอ้อยท่ีเป็นประโยชน์ต่อการ
ปรับปรุงพนัธุ์ และนกัปรับปรุงพนัธุ์ ซึง่ข้อมลูเหลา่นี ้
สามารถช่วยในการตัดสินใจเลือกพันธุ์พ่อแม่ของ
อ้อย เพ่ือสร้างประชากรพืน้ฐานในการปรับปรุงพนัธุ์
ตอ่ไปได้
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