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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาก้อนอิฐดินดิบผสมวัสดุทางการเกษตรได้แก่ ใบกล้วยและขุยมะพร้าว การศึกษาคร้ังนี้ควบคุม
ร้อยละส่วนผสมของดินและทราย เท่ากับ 85:15 ปริมาณนํ้าร้อยละ 20 โดยน้ําหนักแห้งของดินผสมทราย ใช้สัดส่วนผสมของวัสดุ
ทางการเกษตรแทนท่ีปริมาณดินผสมทราย ร้อยละ 0, 3, 5, 8 และ 10 โดยน้ําหนักแห้ง ข้ึนรูปและนําไปตากแดดเป็นเวลา 20 วัน 
หลังจากนั้นนําไปทดสอบกําลังต้านทานแรงอัด กําลังต้านทานแรงดัด ความหนาแน่น และการหดตัว เปรียบเทียบกับก้อนอิฐดินดิบ
ท่ีมีส่วนผสมของแกลบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง  จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางด้าน
วิศวกรรม แสดงให้เห็นว่าก้อนอิฐดินดิบท่ีมีส่วนผสมของใบกล้วย ร้อยละ 3 มีคุณสมบัติทางวิศวกรรมเหมาะสมท่ีสุด โดยมีค่าความ
หนาแน่นใกล้เคียงกับก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้งมากท่ีสุด กําลังต้านทานแรงอัด
เพ่ิมข้ึนร้อยละ 8.02 และกําลังต้านทานแรงดัดเพ่ิมข้ึนร้อยละ 50 ซ่ึงสามารถนําไปใช้ทดแทนก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้
เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้งได้ และมีความเหมาะสมต่อการนําไปใช้เป็นวัสดุก่อสร้างสําหรับบ้านดิน  
คําสําคัญ  ก้อนอิฐดินดิบ ขุยมะพร้าว ใบกล้วย บ้านดิน วัสดุทางการเกษตร 
 
Abstract  
The purpose of this research is to develop the adobe bricks mixed with the agricultural materials which are the 
banana leaves fiber and the coir. The proportion of the soil and sand was controlled at 85:15 and the water 
proportion was 20% by dry weight of the soil-sand mixture. This research used the agricultural materials to 
replace the soil-sand mixture at the ratio of 0, 3, 5, 8 and 10% by dry weight. The samples were dried in the 
sun for 20 days and then they were tested for their compressive strength, flexural strength, density, and drying 
shrinkage. These properties were compared to that of the adobe bricks containing rice husk made by the 
Sufficiency Economy Learning Center, Khao Kling Temporary Prison. According to the test results, the 
appropriated proportion of the agricultural mixture is banana leaves fiber of 3%. The density of the adobe brick 
is close to that made by the Sufficiency Economy Learning Center, Khao Kling Temporary Prison. The 
compressive strength and the flexural strength increase by 8.02% and 50%, respectively. Therefore, they can 
use to substitute the adobe bricks made by the Sufficiency Economy Learning Center, Khao Kling Temporary 
Prison and use as a building material for earth houses. 
Keywords: adobe bricks, coir, banana leaves fiber, earthen house, agricultural materials. 
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1. บทนํา 
ปัจจุบันมีผู้ท่ีให้ความสนใจในการสร้างบ้านดินเพ่ิมข้ึน

เป็นจํานวนมาก และได้พัฒนามาเป็นสถาปัตยกรรมทางเลือก
หนึ่งสําหรับผู้ท่ีมีรายได้น้อย เนื่องจาก เล็งเห็นว่าบ้านดิน
สามารถสร้างได้ด้วยตนเองและใช้งบประมาณในการก่อสร้าง
ไม่สูงมากนัก และสิ่งท่ีสําคัญคือวัสดุท่ีใช้ในการสร้างบ้านดิน
นั้นไม่ก่อให้เกิดผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม [1,2] แต่เนื่องจากการ
ก่อสร้างบ้านดินพัฒนาข้ึนจากภูมิปัญญาของชาวบ้านท่ีมีการ
ถ่ายทอดจากรุ่นสู่รุ่นมาโดยการปฏิบัติแบบลองผิดลองถูก ซ่ึง
วิ ธีการก่อสร้างเหล่านี้ ไ ม่ได้ผ่านการวิ เคราะห์ตามหลัก
วิศวกรรมหรือออกแบบตามหลักสถาปัตยกรรม จึงส่งผลให้
เกิดปัญหาในการก่อสร้าง เช่น การพังทลายของโครงสร้าง 
และปัญหาระยะยาวของอาคารหลังจากสร้างเสร็จแล้ว ซ่ึงทํา
ให้อาคารไม่สามารถคงอยู่ได้นานตามท่ีควรจะเป็น หรือต้องมี
การซ่อมแซมบ่อยคร้ัง ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาเพ่ือแก้ไขใน
ส่วนต่างๆเพ่ือให้ประชาชนในท้องถ่ินสามารถนําไปสร้างด้วย
ตัวเองได้ โดยวัสดุท่ีนํามาใช้สร้างบ้านเป็นวัสดุท่ีมาจาก
ธรรมชาติ ได้แก่ ดินเหนียว ทราย และวัสดุทางการเกษตร  

การพัฒนาการก่อสร้างบ้านดินด้วยวิธีการใช้ก้อนอิฐดิน
ดิบจึงเป็นแนวทางที่เป็นประโยชน์ต่อผู้ท่ีต้องการสร้างบ้านดิน
ด้วยตนเองอย่างมีประสิทธิภาพ แต่การผลิตก้อนอิฐดินดิบนั้น
ต้องใช้ดินเหนียวเป็นวัสดุหลักซ่ึงมีข้อจํากัดตามธรรมชาติ
หลายประการคือ เม่ือนํามาผลิตเป็นก้อนอิฐแล้วมักเกิดการ
แตกร้าวและเกิดการหดตัวของวัสดุ โดยท่ัวไปจึงมีผู้นิยมใช้
วัสดุทางการเกษตรมาเป็นส่วนผสมเพ่ือช่วยในการยึดเกาะตัว
ของดินเหนียว และสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้งาน
ของก้อนอิฐดินดิบ [3,4] เช่น การเพ่ิมความแข็งแรง การลด
การหดตัว เป็นต้น ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นในการหา
สัดส่วนผสมของวัสดุทางการเกษตร ได้แก่ ใบกล้วย และขุย
มะพร้าว สําหรับใช้เป็นส่วนผสมของก้อนอิฐดินดิบ และศึกษา
คุณสมบัติในด้านกําลังรับแรงอัด กําลังรับแรงดัด และการลด
การหดตัว เนื่องจากปัจจุบันการทําก้อนอิฐดินดิบยังไม่มีการ
กําหนดสัดส่วนผสมวัสดุทางการเกษตรท่ีเหมาะสม แต่ใช้วิธี
ประมาณการจากความคุ้นเคยของผู้ผลิต ซ่ึงส่งผลให้ก้อนอิฐ
ดินดิบมีคุณสมบัติในการรับแรงได้ไม่แน่นอนอีกด้วย 
 
2. ทฤษฎีและวิธีการดําเนินการวิจัย 
2.1 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

 บ้านดินส่วนใหญ่ท่ีทําในประเทศไทย มักจะใช้วิธีการก่อ
ด้วยอิฐดินดิบ เนื่องจากการก่อสร้างอิฐดินดิบเป็นโครงสร้าง
ผนังรับน้ําหนักจึงไม่จําเป็นต้องมีเสาแต่การทําช่องเปิดท่ีมี
ขนาดกว้าง จะต้องใช้การก่ออิฐให้มีลักษณะเป็นโดมโค้งหรือ
โดมยอดแหลมเพื่อรับน้ํา หรือใช้ไม้ท่อน และไม้แผ่นทําเป็น
คานทับหลังเพ่ือรับน้ําหนักอิฐจากด้านบนบ้านดินส่วนใหญ่ท่ี

ทําในประเทศไทยมักจะใช้วิธีนี้ในการก่อสร้างซ่ึงข้อดีของการ
สร้างด้วยอิฐดินดิบสามารถทยอยทําอิฐเก็บรวบรวมไว้ได้ เม่ือ
ถึงเวลาท่ีจะเริ่มสร้างหรือมีจํานวนอิฐดินดิบท่ีเพียงพอแล้วจะ
สามารถสร้างได้เร็ว ผนังแห้งเร็ว เม่ือก่อเสร็จแล้วสามารถฉาบ
ได้ทันที แต่มีข้อจํากัดในเร่ืองการก่อสร้างผนังท่ีมีความโค้ง
มากไม่ได้ ต้องมีพ้ืนท่ีในการตาก และเก็บอิฐดินพอสมควร 
สําหรับ สัดส่วนผสมก้อนอิฐดินดิบข้ึนอยู่กับสภาพของดินแต่
ละพ้ืนท่ี แต่ส่วนผสมหลักของก้อนอิฐดินดิบแบ่งออกเป็น 3 
ส่วน ได้แก่ (1) ดินเหนียว ซ่ึงโดยธรรมชาติของดินเหนียวจะ
เกิดการหดตัวเม่ือแห้ง ถ้าอิฐดินดิบมีการแตกร้าว แสดงว่า มี
ส่วนผสมของดินเหนียวมากเกินไป (2) ทราย เป็นส่วนผสมที่
ช่วยลดการหดตัวและลดการแตกร้าวของดินเหนียว ทราย
ช่วยให้อิฐดินดิบมีความแกร่งข้ึน แต่หากมีปริมาณมากเกินไป
จะทําให้ไม่แข็งแรง และอิฐดินดิบถูกน้ําฝนชะล้างได้ง่าย และ 
(3) แกลบหรือเส้นใยท่ีมีความเหนียว เป็นส่วนท่ีช่วยยืดเนื้อ
ดินเข้าด้วยกัน ลดการแตกร้าวเมื่อแห้ง และยังช่วยเพ่ิมกําลัง
อัดของก้อนอิฐดินดิบ [5] 

การศึกษาในอดีตมีนักวิจัยหลายท่านได้นํา วัสดุทาง
ธรรมชาติมาใช้ในการทําก้อนอิฐดินดิบ โดยเม่ือนําดินเหนียว
มาผสมกับแกลบและขุยมะพร้าว พบว่าช่วยเพ่ิมกําลังอัดและ
ลดการหดตัวของอิฐดินดิบ แต่ในส่วนผสมท่ีมีแกลบเกินกว่า
ร้อยละ 3 จะทําให้กําลังอัดลดลง ส่วนการอบก้อนอิฐในตู้อบ
นั้นทําให้ค่ากําลังอัดเพ่ิมข้ึน และพบว่าส่วนผสมท่ีมีปริมาณ
แกลบปนอยู่จะให้ค่ากําลังอัดท่ีสูงกว่า ค่าการนําความร้อน
น้อยกว่าเม่ือเปรียบเทียบกับการใช้ขุยมะพร้าวเป็นส่วนผสม 
[6] นอกจากนี้ผลจากการศึกษาคุณสมบัติเชิงกลของอิฐดินดิบ
ผสมหญ้าแฝกและฟางข้าว เพ่ือใช้เป็นวัสดุก่อสร้างบ้านต้นทุน
ตํ่า โดยหญ้าแฝกและฟางข้าวทําหน้าท่ีเป็นวัสดุเสริมแรง และ
ดินเหนียวทําหน้าท่ีเป็นตัวประสาน พบว่าสัดส่วนผสมท่ีให้ค่า
คุณสมบัติทางกลท่ีดีท่ีสุดคือ 30:55:15 (ดินเหนียว : หญ้าแฝก 
: ทราย) โดยส่วนผสมดังกล่าวมีค่ากําลังอัด และกําลังดัดสูง
ท่ีสุด เม่ือพิจารณาสัดส่วนผสมเดียวกันอิฐดินดิบผสมหญ้า
แฝกให้ค่าคุณสมบัติทางกลสูงท่ีสุด และยังพบว่าท่ีสัดส่วนผสม
เดียวกันอิฐดินดิบผสมหญ้าแฝก ให้ค่าคุณสมบัติทางกลสูงกว่า
อิฐดินดิบผสมฟางข้าว [7] สําหรับการใช้หญ้าแฝกเป็น
ส่วนผสมของอิฐดินดิบ โดยผันแปรสัดส่วนของปริมาณหญ้า
แฝกท่ีใช้แทนท่ีดินต่อปริมาตรต้ังแต่ร้อยละ 0 ถึง 80 พบว่า
กําลัง รับแรงอัดและกําลัง รับแรงแบกทานของก้อนอิฐ
แปรผกผันกับปริมาณหญ้าแฝกท่ีแทนท่ี อย่างไรก็ตามการ
แทนท่ีด้วยหญ้าแฝกในปริมาณท่ีเหมาะสมสามารถปรับปรุง
ความสามารถในการรับแรงดัดของอิฐได้  เป็นผลจาก
ความสามารถในการรับแรงดึงของหญ้าแฝก การใช้ปริมาณ
หญ้าแฝกมากข้ึนสามารถลดความหนาแน่นของก้อนอิฐลงได้ 
และจากผลการทดสอบวัดค่าความเป็นฉนวนพบว่าอิฐดินดิบ
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ผสมหญ้าแฝกสามารถลดผลกระทบจากอุณหภูมิได้เป็นอย่าง
ดีตามปริมาณการแทนท่ีของหญ้าแฝกท่ีมากขึ้น [8] จาก
การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและความร้อนของก้อนอิฐ
ดินดิบผสมแกลบและกากอ้อย เพ่ือก่อสร้างบ้านดินท่ีมีผลต่อ
คุณสมบัติด้านต่างๆของก้อนอิฐดินดิบ ได้แก่ กําลังรับน้ําหนัก 
การดูดน้ําและการนําความร้อนของก้อนอิฐดินดิบ โดยใช้วัสดุ
ทางการเกษตรแทนท่ีดินเหนียวในสัดส่วนร้อยละ 0, 1, 2, 3 
และ 6 พบว่าการแทนท่ีดินเหนียวด้วยแกลบและกากอ้อย 
สามารถเพิ่มกําลังรับแรงอัด และช่วยลดการหดตัวของก้อน
อิฐดินดิบได้ แต่การใช้แกลบเกินกว่าร้อยละ 3 โดยน้ําหนัก
ส่งผลให้กําลังรับแรงอัดของก้อนอิฐดินดิบมีค่าลดลงและก้อน
อิฐดินดิบผสมกากอ้อยมีค่ากําลังรับแรงอัดมากกว่าก้อนอิฐดิน
ดิบผสมแกลบในทุกสัดส่วนผสม สําหรับการนําความร้อนของ
ก้อนอิฐดินดิบพบว่าเม่ือสัดส่วนของวัสดุทางการเกษตรเพ่ิม
มากข้ึน ทําให้ก้อนอิฐดินดิบมีความสามารถในการนําความ
ร้อนตํ่าลง ซ่ึงก้อนอิฐดินดิบผสมกากอ้อยมีค่าการนําความร้อน
ตํ่าก ว่าก้อนอิฐ ดินดิบผสมแกลบ  [9] ซ่ึ งสอดคล้องกับ
การศึกษาของ [10] ท่ีใช้กากอ้อยเป็นส่วนผสมของก้อนอิฐดิน
ดิบ โดยพบว่าช่วยเพ่ิมความคงทน กําลังรับแรงอัด และลด
การหดตัว นอกจากนี้การปรับปรุงคุณภาพก้อนอิฐดินดิบด้วย
ซีเมนต์และน้ํายางพารายังช่วยให้เพ่ิมความทนทาน กําลังรับ
แรงอัด และลดการดูดซึมน้ํา [11] 
2.2 วิธีการดําเนินการวิจัย 
   2.2.1 วัสดุท่ีใช้ในการทําก้อนอิฐดินดิบ 

วัสดุท่ีใช้ในการวิจัยดังแสดงในรูปท่ี 1 ได้แก่ 
1) ดินสภาพแห้งท่ีมีร้อยละผ่านตะแกรงเบอร์ 200

เท่ากับ 56.01 มีค่าขีดจํากัดเหลว ขีดจํากัดพลาสติก ขีดจํากัด
หดตัว และค่าความถ่วงจําเพาะ เท่ากับ ร้อยละ 34.5 ร้อยละ
19.87 ร้อยละ 14.45 และ 2.71 ตามลําดับ 

2) ทรายละเอียดสภาพแห้ง ร่อนผ่านตะแกรงมาตรฐาน
เบอร์ 40 

รูปท่ี 1 วัสดุท่ีใช้ทําก้อนอิฐดินดิบ (ก) ดิน (ข) ทราย
ละเอียด (ค) ใบกล้วยบด (ง) ขุยมะพร้าว 

3) ใบกล้วยตากแห้ง ผ่านการย่อยด้วยเคร่ืองบดย่อย มี
ลักษณะเป็นเส้นความยาวประมาณ 1-6 เซนติเมตร 

4) ขุยมะพร้าว มีลักษณะเป็นขุยผสมเส้นใย 
2.2.2 สัดส่วนผสมของวัสดุทางการเกษตร 

สัดส่วนผสมของวัสดุทางการเกษตร กําหนดสัดส่วนผสม
ของใบกล้วย และขุยมะพร้าว แทนท่ีปริมาณดินผสมทราย
ร้อยละ 0, 3, 5, 8 และ10 โดยน้ําหนักแห้ง โดยกําหนด
สัดส่วนผสมระหว่างดินต่อทรายเท่ากับ ร้อยละ 85:15 (เป็น
สัดส่วนท่ีได้จากการทดสอบนําทรายกับดินผสมกันหลาย
สัดส่วน โดยทดสอบทําเป็นก้อนอิฐดินดิบขนาด 5×5×5 
เซนติเมตร แล้วนําไปทดสอบกําลังรับแรงอัด พบว่า เม่ือเพ่ิม
ปริมาณทรายมากข้ึนจะให้ค่ากําลังรับแรงอัดสูงข้ึน แต่เม่ือมี
ปริมาณทรายเกินร้อยละ 15 โดยน้ําหนัก กําลังรับแรงอัดของ
ก้อนอิฐดินดิบจะมีค่าลดลง) และสัดส่วนผสมระหว่างดินผสม
ทรายต่อน้ําเท่ากับ ร้อยละ 100:20 (เป็นสัดส่วนท่ีได้จากการ
ทดสอบโดยนําน้ํากับดินผสมกันหลายสัดส่วน ซ่ึงพบว่า
ปริมาณนํ้าท่ีร้อยละ 20 โดยน้ําหนัก สามารถทําให้การขึ้นรูป
ก้อนอิฐดินดิบง่ายและเหมาะสมท่ีสุด) และเพ่ือไม่ให้ผลจาก
การดูดซึมน้ําของใบกล้วยและขุยมะพร้าวทําให้ส่วนผสมแห้ง
ไม่สามารถข้ึนรูปได้ จึงเติมน้ําเพ่ิมตามร้อยละการดูดซึมน้ํา
โดยน้ําหนักของวัสดุทางการเกษตร ได้แก่ ร้อยละ 79.02 
สําหรับใบกล้วย และร้อยละ 210.42 สําหรับขุยมะพร้าว (ได้
จากการทดสอบหาร้อยละการดูดซึมน้ํา) ซ่ึงปริมาณสัดส่วน
ผสม ดังแสดงในตารางท่ี 1 จํานวนของก้อนอิฐดินดิบสําหรับ
แต่ละสัดส่วนผสมเท่ากับ 15 ก้อน โดยใช้ทดสอบกําลังรับ
แรงอัดจํานวน 5 ก้อน ทดสอบกําลังรับแรงดัดจํานวน 5 ก้อน 
และทดสอบการหดตัวจํานวน 5 ก้อน 
 
ตารางท่ี 1 ปริมาณสัดส่วนผสมของก้อนอิฐดินดิบ 

สัดส่วนของ
ดินกับทราย (85:15) 

(ร้อยละ)
วัสดุทางการเกษตร 

ปริมาณการแทน
ที่ดินผสมทราย 

(ร้อยละ) 

100 

ใบกล้วย 

0 
97 3 
95 5 
92 8 
90 10 
100 

ขุยมะพร้าว 

0 
97 3 
95 5 
92 8 
90 10 
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2.2.3 ข้ันตอนการทําก้อนอิฐดินดิบ 
การจัดทําก้อนอิฐดินดิบ มีข้ันตอนดังต่อไปน้ี 
1) นําดินใส่กระบะ แล้วใช้ค้อนยางทุบให้แตกออกจาก

กัน ไม่ให้ดินจับตัวกันเป็นก้อน เพ่ือช่วยให้ดินดูดซึมน้ําได้ดี 
และเร็วข้ึน  

2) เติมน้ําในกระบะผสมคอนกรีต แล้วจึงใส่ดิน (ตาม
สัดส่วนท่ีกําหนดไว้) ถ้าหากใส่ดินลงไปก่อนจะทําให้น้ําซึมลง
ไปข้างล่างได้ยาก แช่ดินท้ิงไว้ 24 ชั่วโมง โดยประมาณ เพ่ือให้
น้ําซึมลงไปในเนื้อดินได้เต็มท่ี 

3) นําดินท่ีแช่น้ําไว้ 24 ชั้วโมง ไปผสมกับทรายละเอียด
ในเคร่ืองโม่ปูนฉาบผสมจนเป็นเนื้อเดียวกัน หลังจากนั้นใส่น้ํา
ลงไปเพิ่มในปริมาณร้อยละ 79.02 ของนํ้าหนักใบกล้วย 
สําหรับก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วย และร้อยละ 210.42 ของ
น้ําหนักขุยมะพร้าวสําหรับก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว แล้ว
จึงใส่ใบกล้วย หรือขุยมะพร้าวตามสัดส่วนท่ีกําหนดลงไปผสม
กับดินผสมทรายในเคร่ืองโม่ปูนฉาบทําการผสมจนส่วนผสม
เข้ากัน  

4) นําอุปกรณ์ข้ึนรูปก้อนอิฐดินดิบ หรือไม้แบบขนาด 
20×40×10 เซนติเมตร ท่ีเตรียมไว้ ห่อหุ้มด้วยแผ่นพลาสติก
ใสโดยรอบ ยกเว้นบริเวณมือจับ จากนั้นวางให้ได้ระดับใน
พ้ืนท่ี ท่ีไม่ได้รับแสงแดดโดยตรง และมีลมพัดผ่านตลอดเวลา     

5) นําดินท่ีผสมเสร็จแล้วมาใส่ลงในอุปกรณ์ข้ึนรูปก้อน
อิฐดินดิบ หรือไม้แบบท่ีเตรียมไว้ แล้วใช้มือกดดินบริเวณตาม
มุมและขอบลงไปให้แน่น ใช้เกียงฉาบปาดผิวหน้าให้เรียบ
พอประมาณแล้วยกพิมพ์ออกทันทีโดยไม่ต้องรอให้ดินแห้ง 
แล้วตากท้ิงไว้ ทําการพลิกกลับด้านก้อนอิฐดินดิบทุกๆ 3-7 
วัน จนครบ 20 วัน ดังแสดงในรูปท่ี 2  

6) นําตัวอย่างก้อนอิฐดินดิบไปทดสอบกําลังรับแรงอัด
และกําลังรับแรงดัด ตามมาตรฐาน ASTM C67 [12] ความ
หนาแน่น ตามมาตรฐาน ASTM C138 [13] และการทดสอบ
การหดตัว ซ่ึงเป็นการหาค่าร้อยละของการหดตัวเชิงปริมาตร
รวมแบบแห้ง คํานวณได้จากสมการท่ี (1) [14] 
 
        T.S.V. = [(VM-VF)/VM] x 100                (1) 

เม่ือ  T.S.V.   คือ ร้อยละของการหดตัวรวมเชิงปริมาตร 
 VM  คือ ปริมาตรเดิมของก้อนตัวอย่างเทียบกับ      

ขนาดแบบหล่อ 
  VF  คือ ปริมาตรของก้อนตัวอย่างท่ีหดตัวใน

สภาพแห้ง 
 

 

รูปท่ี 2 การขึ้นรูปก้อนอิฐดินดิบ 
 

 
3. ผลการวิจัยและอภิปราย 
      ผลการศึกษาของก้อนอิฐดินดิบในงานวิจัยคร้ังนี้จะถูก
นํามาเปรียบเทียบกับก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้
เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง ซ่ึงเป็นวัสดุท่ีถูก
นําไปใช้ในการสร้างบ้านดินอยู่แล้ว 
 

3.1 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 
  1)   ผลการทดสอบโดยการตรวจพินิจด้วยสายตาก้อนอิฐ
ดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร มีผิวภายนอกเรียบ เม่ือก้อน
อิฐดินดิบเร่ิมแห้งจะเกิดการแตกร้าวแบบแตกระแหงเป็นร่อง
ลึกท่ีบริเวณช่วงล่างของก้อนอิฐ  สําหรับก้อนอิฐดินดิบผสม 
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วัสดุทางการเกษตรนั้นมีผิวภายนอกหยาบ เม่ือมีปริมาณ
สัดส่วนผสมเพิ่มมากข้ึน บริเวณผิวก้อนอิฐดินดิบสามารถ
มองเห็นเป็นเนื้อวัสดุทางการเกษตรได้ชัด จะเกิดการหดตัว
และแตกร้าวน้อยมากสามารถรักษารูปทรงของก้อนอิฐดินดิบ
ได้ดีกว่าก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร ส่วนก้อนอิฐ
ดิบท่ีได้จากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราว
เขากลิ้ง มีผิวภายนอกหยาบ มองเห็นเป็นเนื้อแกลบโดยส่วน
ใหญ่ มีรอยแตกร้าวเนื่องจากการหดตัวของก้อนอิฐดินดิบ 
 2)   ผลการทดสอบความหนาแน่นของก้อนอิฐดินดิบท่ีไม่
ผสมวัสดุทางการเกษตร และก้อนอิฐดินดิบผสมวัสดุทางการ
เกษตร และก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้ เศรษฐกิจ
พอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง หลังจากผ่านระยะเวลาการ
ตาก 20 วัน ดังรูปท่ี 3 แสดงให้เห็นว่า ก้อนอิฐดินดิบไม่ผสม
วัสดุทางการเกษตรมีค่าความหนาแน่นมากท่ีสุด และค่าความ
หนาแน่นของก้อนอิฐดินดิบ ท่ี มีส่ วนผสมของวัสดุทาง
การเกษตรมีค่าลดลงเรื่อยๆ เม่ือมีส่วนผสมทางการเกษตรเพ่ิม
มากข้ึน ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับค่าความหนาแน่นของก้อนอิฐ
ดินดิบผสมใบกล้วย และขุยมะพร้าวแล้ว พบว่าก้อนอิฐดินดิบ
ผสมขุยมะพร้าวมีค่าความหนาแน่นมากกว่าก้อนอิฐดินดิบ
ผสมใบกล้วยในทุกอัตราส่วน ค่าความหนาแน่นก้อนอิฐดินดิบ
ท่ีมีส่วนผสมของแกลบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง
เรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง มีค่าความหนาแน่นมากกว่าก้อนอิฐ
ดินดิบผสมใบกล้วยท่ีสัดส่วนผสมร้อยละ 5, 8 และ 10         
ซ่ึงความหนาแน่นท่ีไม่เท่ากันนั้น เป็นผลมาจากชนิดของวัสดุ
ทางการเกษตร และปริมาณในการใช้ผสมในดิน จากลักษณะ
ทางกายภาพของขุยมะพร้าวนั้นสามารถแทรกตัวเข้ากับเม็ด
ดินได้ดีกว่าใบกล้วย จึงทําให้มีค่าความหนาแน่นมากกว่าใบ
กล้วย 

รูปท่ี 3 ความหนาแน่นของก้อนอิฐดินดิบ 

3.2 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกล 
 1)   ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัด ของก้อนอิฐดินดิบไม่
ผสมวัสดุทางการเกษตร ก้อนอิฐดินดิบท่ีมีส่วนผสมวัสดุทาง
การเกษตร และก้อนอิฐดินดิบท่ีมีส่วนผสมของแกลบ จาก
ศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง ท่ี
ระยะเวลาการตาก 20 วัน ดังรูปท่ี 4 แสดงให้เห็นว่า ก้อนอิฐ
ดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตรสามารถรับกําลังแรงอัดได้ดี
ท่ีสุด คือ 44.16 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร โดยมีค่า
มากกว่าก้อนอิฐดินดิบท่ีผสมวัสดุทางการเกษตรในทุกสัดส่วน 
ส่วนก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าวสามารถรับกําลังแรงอัดได้
ดีกว่าก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยในทุกๆสัดส่วนผสม ก้อนอิฐ
ดินดิบท่ีมีสัดส่วนการแทนท่ีของใบกล้วยร้อยละ 3 โดยน้ําหนัก 
สามารถรับกําลังแรงอัดได้สูงสุด 29.09 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร ในขณะท่ีก้อนอิฐดินดิบท่ีมีการแทนท่ีด้วยขุย
มะพร้าวร้อยละ 3 สามารถรับกําลังแรงอัดได้สูงสุด 40.33 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ซ่ึงแสดงว่า การผสมขุยมะพร้าว
ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการรับกําลังแรงอัดให้ก้อนอิฐดินดิบ
ได้ดีกว่าการผสมใบกล้วยในทุกๆสัดส่วน การผสมขุยมะพร้าว
ท่ีสัดส่วนผสมร้อยละ 3 และร้อยละ 5 รวมท้ังการผสมใบ
กล้วยท่ีสัดส่วนผสมร้อยละ 3 ทําให้ก้อนอิฐดินดิบสามารถรับ
แรงอัดได้ดีกว่าก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจ
พอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง ซ่ึงสามารถรับกําลังแรงอัดได้
เพียง 26.93 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ท้ังนี้เนื่องจากเม็ด
ดินในก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร มีผิวสัมผัส
ระหว่างเม็ดดินมากกว่า จึงมีความสามารถยึดเกาะกันได้ดี ทํา
ให้มีกําลังในการรับแรงได้สูงกว่าก้อนอิฐดินดิบท่ีผสมวัสดุ
ทางการเกษตร 
 

รูปท่ี 4 กําลังรับแรงอัดของก้อนอิฐดินดิบ 
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 2)   ผลการทดสอบกําลังรับแรงดัดของก้อนอิฐดินดิบไม่
ผสมวัสดุทางการเกษตร ก้อนอิฐดินดิบผสมวัสดุทางการ
เกษตร และก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้ เศรษฐกิจ
พอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง โดยใช้ระยะเวลาการตาก 20 
วัน ดังรูปท่ี 5 แสดงให้เห็นว่าก้อนอิฐดินดิบผสมวัสดุทางการ
เกษตรสามารถรับกําลังแรงดัดได้ดีกว่าก้อนอิฐดินดิบไม่ผสม
วัสดุทางการเกษตร โดยก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยสามารถ
รับแรงดัดได้มากกว่าก้อนอิฐดินดิบท่ีผสมขุยมะพร้าวในทุกๆ
สัดส่วน และมากกว่าก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้
เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง สําหรับก้อนอิฐดิน
ดิบท่ีมีสัดส่วนผสมการแทนท่ีของใบกล้วยร้อยละ 8 โดย
น้ําหนักแห้ง สามารถรับกําลังดัดได้สูงสุด คือ 0.092 กิโลกรัม
ต่อตารางเซนติเมตร แต่หากสัดส่วนผสมเกินกว่าร้อยละ 10 
จะมีค่ากําลังรับแรงดัดลดลง ในขณะท่ีก้อนอิฐดินดิบท่ีมี
สัดส่วนการแทนท่ีด้วยขุยมะพร้าวร้อยละ 10 โดยน้ําหนักแห้ง 
สามารถรับกําลังดัดได้สูงสุด คือ 0.079 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร และก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจ
พอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง สามารถรับกําลังแรงดัดได้ 
0.054 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ท้ังนี้เนื่องจากก้อนอิฐดิน
ดิบผสมวัสดุทางการเกษตรมีวัสดุทางการเกษตรช่วยเสริมการ
รับแรงดึงในก้อนอิฐดินดิบ ประกอบกับมีปริมาณดินมาก
พอท่ีจะทําให้ผิวสัมผัสของเม็ดดินยึดเกาะกันได้ดี เม่ือเสริม
วัสดุทางการเกษตรเข้าไปก็ย่ิงทําให้เกิดการยึดเกาะกันได้
เพ่ิมข้ึน ส่วนก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตรมี
ผิวสัมผัสของเม็ดดินเหนียวมาก แต่โดยธรรมชาติของดิน
เหนียวเม่ือแห้งจะเปราะจึงทําให้เกิดการแตกหักได้ง่าย ดังนั้น
การผสมใบกล้วยจึงช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการรับกําลังแรง
ดัดให้ก้อนอิฐดินดิบได้ดีกว่าการผสมขุยมะพร้าว และก้อนอิฐ
ดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราว
เขากลิ้ง 

รูปท่ี 5 กําลังรับแรงดัดของก้อนอิฐดินดิบ 

 3)   ผลการทดสอบการหดตัวของก้อนอิฐดินดิบท่ีไม่ผสม
วัสดุทางการเกษตร ก้อนอิฐดินดิบท่ีมีวัสดุทางการเกษตรเป็น
ส่วนผสม และก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจ
พอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง ซ่ึงผ่านระยะเวลาการตาก 
20 วัน ดังตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นว่า ก้อนอิฐดินดิบมีร้อยละ
การหดตัวลดลง เม่ือผสมวัสดุทางการเกษตรในสัดส่วนท่ีมาก
ข้ึนท้ังใบกล้วยและขุยมะพร้าว ส่วนก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์
การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง จะมีร้อย
ละการหดตัวใกล้เคียงกับก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยท่ีสัดส่วน
ร้อยละ10 เม่ือเปรียบเทียบร้อยละการหดตัวระหว่างก้อนอิฐ
ดินดิบผสมใบกล้วยและก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว พบว่า 
ก้อนอิฐดินดิบท่ีผสมใบกล้วยมีร้อยละการหดตัวน้อยกว่าก้อน
อิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว 

ตารางท่ี 2 ร้อยละการหดตัวของก้อนอิฐดินดิบ 

ร้อยละวัสดุทาง
การเกษตร 

ร้อยละการหดตัว 
อิฐดินดิบผสม 

ใบกล้วย 
อิฐดินดิบผสม
ขุยมะพร้าว

3 22.95 27.64 

5 19.03 26.48 

8 17.30 25.03 

10 15.67 23.52 

ไม่ผสมวัสดุทางเกษตร 28.97 

ศูนย์การเรียนรู้ฯ 15.71 
 
3.3 ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติ
ทางกล 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลและคุณสมบัติทาง
กายภาพของก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร ก้อนอิฐ
ดินดิบผสมวัสดุทางการเกษตร และก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์
การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้งผสม
แกลบ เม่ือนํามาเปรียบเทียบกัน ดังตารางท่ี 3 แสดงให้เห็นว่า 
ก้อนอิฐดินดิบท่ีมีความเหมาะสมต่อการนําไปใช้ในการ
ก่อสร้างบ้านดิน มากกว่าก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้
เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง ได้แก่ ก้อนอิฐดิน
ดิบผสมใบกล้วยร้อยละ 3 ก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าวร้อย
ละ 5 และร้อยละ 8 โดยน้ําหนัก เนื่องจาก ก้อนอิฐดินดิบท่ีมี
สัดส่วนผสมดังกล่าวสามารถรับแรงอัด และแรงดัด             ได้
มากกว่าก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง
เรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง 
 
 



                      RMUTL. Eng. J    
 วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา  

 

 
ปีที่ 4 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2562 14

ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางกลของก้อนอิฐดินดิบ 

ก้อนอิฐดินดิบ 

การทดสอบ 

หมายเหตุ กําลังรับแรงอัด 
(กิโลกรัมต่อตาราง

เซนติเมตร) 

กําลังรับแรงดัด
(กิโลกรัมต่อตาราง

เซนติเมตร) 

ร้อยละการหดตัวเชิง
ปริมาตร 

ความหนาแน่น 
(กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร) 
ไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร 44.16 0.046 28.97 1.80 * 

ผสมใบกล้วยร้อยละ 3 29.09 0.081 22.95 1.65 */** 

ผสมใบกล้วยร้อยละ 5 24.04 0.085 19.03 1.57 ** 

ผสมใบกล้วยร้อยละ 8 18.51 0.092 17.30 1.54 ** 

ผสมใบกล้วยร้อยละ 10 16.79 0.081 15.67 1.51 ** 

ผสมขุยมะพร้าวร้อยละ 3 40.33 0.050 27.64 1.76 * 

ผสมขุยมะพร้าวร้อยละ 5 36.55 0.068 26.48 1.73 */** 

ผสมขุยมะพร้าวร้อยละ 8 27.95 0.073 25.03 1.70 */** 

ผสมขุยมะพร้าวร้อยละ 10 20.86 0.079 23.52 1.67 ** 

จากศูนย์การเรียนรู้ฯ 26.93 0.054 15.71 1.62  
หมายเหตุ *  ก้อนอิฐดินดิบท่ีมีกําลังรับแรงอัดมากกว่าก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําช่ัวคราวเขากลิ้ง 

 ** ก้อนอิฐดินดิบท่ีมีกําลังรับแรงดัดมากกว่าก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําช่ัวคราวเขากลิ้ง 
 
4. บทสรุป 

จากผลการวิจัยสามารถสรุปได้ดังต่อไปน้ี 
1)   ก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยมีการหดตัวน้อยกว่าก้อน

อิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว และเม่ือเพ่ิมวัสดุทางการเกษตร
แทนท่ีดินมากข้ึน ทําให้ก้อนอิฐดินดิบมีร้อยละการหดตัว
น้อยลงเรื่อยๆ เม่ือนําไปใช้สําหรับการสร้างบ้านดิน สามารถ
คงรูปร่างของบ้านดินได้ดี 

2)   ก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยมีความหนาแน่นน้อยกว่า
ก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว และเม่ือเพ่ิมปริมาณของวัสดุ
ทางการเกษตรมากข้ึน จะทําให้ความหนาแน่นของก้อนอิฐดิน
ดิบลดลง เม่ือนําไปใช้สําหรับสร้างบ้านดิน สามารถลดน้ําหนัก
ของบ้านดินได้ เป็นผลให้ขนาดของฐานรากเล็กลง 
   3)   ก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตรสามารถรับ
กําลังอัดได้มากกว่าก้อนอิฐดินดิบผสมวัสดุทางการเกษตร 
สําหรับก้อนอิฐดินดิบผสมวัสดุทางการเกษตรท่ีรับกําลังอัดได้
ดีท่ีสุดคือ ก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว ซ่ึงสามารถรับกําลัง
อัดได้ดีกว่าก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยในทุกสัดส่วนผสม เม่ือ
เปรียบเทียบในสัดส่วนผสมเดียวกัน ส่วนผลการทดสอบกําลัง
รับแรงดัดของก้อนอิฐดินดิบ พบว่า ก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วย
สามารถรับกําลังแรงดัดได้ดีกว่าก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว
ในทุกสัดส่วนผสม เม่ือเปรียบเทียบในสัดส่วนผสมเดียวกัน และ
มากกว่าก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตรด้วย 

 4)   เม่ือพิจารณาค่ากําลังแรงอัดและกําลังแรงดัด ของ
ก้อนอิฐดินดิบท่ีสัดส่วนผสมต่าง ๆ พบว่าก้อนอิฐดินดิบมีความ
เหมาะสมต่อการนําไปใช้ในการก่อสร้างบ้านดิน มากกว่าก้อน
อิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจํา
ชั่วคราวเขากลิ้งผสมแกลบ ได้แก่ ก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วย
แทนท่ีปริมาณดินและทรายร้อยละ 3 โดยน้ําหนักแห้ง มีความ
เหมาะสมท่ีสุด เนื่องจากมีค่ากําลังรับแรงอัดกับกําลังรับแรง
ดัด มากท่ีสุด แล้วยังมีค่าการหดตัวเหมาะสมท่ีสุดด้วย และมี
ความหนาแน่นใกล้เคียงกับก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้
เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้งมากท่ีสุด อีกท้ังค่า
กําลังรับแรงอัดมีค่าสูงกว่าคุณสมบัติด้านกําลังรับแรงอัดของ
อิฐดินดิบท่ัวไป คือ 21 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร อีกด้วย 
[15] 
 
5. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ เจ้าของไร่กล้วย และเจ้าของร้านขายต้นไม้ 
ในอําเภอปราณบุรี ท่ีให้ความอนุเคราะห์ใบกล้วยและขุย
มะพร้าวสําหรับนํามาใช้ในงานวิจัยคร้ังนี้ และ ขอขอบคุณ 
ศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง ท่ี
ให้ความอนุเคราะห์ก้อนอิฐดินดิบสําหรับนํามาใช้เป็นวัสดุ
เปรียบเทียบกับก้อนอิฐดินดิบในงานวิจัย รวมท้ังขอบคุณ
สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
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    วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
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เทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวลท่ี
อนุเคราะห์อุปกรณ์และเคร่ืองมือสําหรับใช้ในการทดสอบจน
งานวิจัยสําเร็จ 
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