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บทที ่4 
ผลการดําเนินงานและการวเิคราะห์ 

 
 จากวิธีการดาํเนินการวิจยัท่ีกล่าวมาแลว้ ไดแ้บ่งการดาํเนินงานออกเป็น 4 ขั้นตอนประกอบดว้ย 
  1. ศึกษาขอ้มูลท่ีจาํเป็นต่อการออกแบบเคร่ืองตดัตน้มนัสาํปะหลงัแบบวางราย  
  2. ออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบ 
  3. การทดสอบและปรับปรุงแกไ้ขเคร่ืองตน้แบบ 
  4. ทดสอบและประเมินสมรรถนะเคร่ืองตดัตน้มนัสาํปะหลงัแบบวางราย 
 ดงันั้นจึงแยกการเสนอผลการวิจยัและวิจารณ์ผลตามวิธีการดาํเนินการวิจยัขา้งตน้ โดยมี
รายละเอียดของผลการวิจยัดงัน้ี 
 
4.1 ผลจากการศึกษาข้อมูลทีจ่าํเป็นต่อการออกแบบเคร่ืองตดัวางรายต้นพนัธ์ุมนัสําปะหลงั 
 
4.1.1 ผลการศึกษาปัญหาและวิธีการตดัตน้มนัสาํปะหลงัของเกษตรกรในปัจจุบนั 
 ผลการศึกษาท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์เกษตรกร และผูรั้บจา้งเก็บเก่ียวมนัสาํปะหลงัจาํนวน 25 ราย 
(เพศชาย 19 ราย เพศหญิง 6 ราย) อายรุะหว่าง 20-45 ปี ในเขตอาํเภอท่าม่วง จงัหวดักาญจนบุรี สรุปได้
ดงัน้ี 

1. แรงงานส่วนใหญ่เป็นแรงงานภายในชุมชน หรือหมู่บา้นใกลเ้คียง  
2. มนัสาํปะหลงัท่ีเกบ็เก่ียวมีอาย ุ8-12 เดือน 
3. การตดัท่อนพนัธ์ุมนัสาํปะหลงัดว้ยวิธีเดิมใช ้มีด 
3. ค่าจา้งแรงงานในการตดั 150-200 บาทต่อคนต่อวนัทาํงานประมาณ 8 ชัว่โมงต่อวนั 
4. ปริมาณการตดัตน้พนัธ์มนัสาํปะหลงัต่อคนต่อวนั (ทาํงาน 7-8 ชัว่โมง) ประมาณ 1 ไร่ ข้ึนอยู่
กบัความชาํนาญ 
5. ปัญหาท่ีพบในการเกบ็เก่ียวท่อนพนัธ์ุมนัสาํปะหลงั 
     - เกษตรกรมีอาการปวดหลงัและแขนเร้ือรังเน่ืองจากการกม้ทาํงานตลอดทั้งวนั 
     - ขาดแคลนแรงงานสาํหรับการเกบ็เก่ียวมนัสาํปะหลงัในช่วงการเกบ็เก่ียวออ้ย หรือ  ขา้วโพด                            
6. ปัญหาท่ีพบเก่ียวกบัรถแทรกเตอร์ 
     จากการท่ีไดล้งพ้ืนท่ีปลูกมนัสําปะหลงัในหลายจงัหวดั เช่น จงัหวดันครราชสีมา จงัหวดั

สระแกว้ และจงัหวดักาญจนบุรี เป็นตน้ พบว่ารถแทรกเตอร์รับจา้งท่ีใชง้านในพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นรถ
ค่อนขา้งเก่า ใชง้านไดเ้ฉพาะการต่อพ่วง 3 จุด หรือการลากจูงเท่านั้น ไม่มีระบบส่งกาํลงัเพลา PTO (ถอด
ออกหรือเสีย) ซ่ึงถือว่าเป็นตน้กาํลงัท่ีสาํคญัของเคร่ืองตน้แบบท่ีไดท้าํการวิจยั เพ่ือตดัปัญหาท่ีจะเกิดจาก
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ตน้กาํลงัดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงไดต้ดัสินใจเปล่ียนตน้กาํลงัจากเพลา PTO ของรถแทรกเตอร์มาเป็นเคร่ืองยนต์
ดีเซลเล็กท่ีเกษตรกรมีใชอ้ยู่ทัว่ไป โดยออกแบบให้เคร่ืองตดัตน้พนัธ์มนัสาํปะหลงัแบบวางรายตน้แบบ
สามารถขบัเคล่ือนไดด้ว้ยตวัเอง 
 
4.1.2 การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของตน้มนัสําปะหลงัและสภาพของพ้ืนท่ีก่อนเก็บเก่ียวตน้มนั
สาํปะหลงั  

จากการสุ่มวดัตน้มนัสาํปะหลงัพนัธ์ท่ีนิยมปลูกมากท่ีสุดในประเทศไทย คือ พนัธ์เกษตรศาสตร์ 
50 จาํนวน 50 ตน้ ณ อาํเภอท่าม่วง จงัหวดักาญจนบุรี ไดผ้ลการศึกษาดงัตารางท่ี 4.1 

    
ตารางท่ี 4.1 ลกัษณะทางกายภาพของตน้มนัสาํปะหลงัและสภาพของพ้ืนท่ีก่อนเกบ็เก่ียวตน้มนัสาํปะหลงั  

ผลการศึกษา 
ความสูงลาํตน้ท่ี
เหลือหลงัตดั (u) 

cm 

ความสูงตน้พนัธ์มนั
สาํปะหลงัหลงัตดั 

(v) m 

ความสูงตน้พนัธ์มนั
สาํปะหลงัก่อนตดั(y)  

m 

ความกวา้งพุม่ 
ส่วนล่าง(z) cm 

ความกวา้ง 
พุม่บน(x) cm 

ระยะห่าง
ระหวา่งร่อง

(w) m 

ค่าสูงสุด 32.0 2.2 2.7 91.0 96.0 1.4 

ค่าตํ่าสุด 13.0 1.2 1.7 20.0 1.0 1.0 

ค่าเฉล่ีย 21.6 1.6 2.1 51.6 41.0 1.1 

S.D. 5.0 0.2 0.2 18.7 37.0 0.1 

         
  ผลท่ีไดจ้ากการวดัแสดงดงัตารางท่ี 4.1 ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ะนาํมาใชใ้นการออกแบบเคร่ืองตน้แบบ
เคร่ืองตดัพนัธ์มนัสําปะหลงัแบบวางราย เช่น ค่าเฉล่ียความสูงของตน้มนัสําปะหลงั ความกวา้งพุ่มบน
และล่าง ความกวา้งของร่องมนัสําปะหลงั จะถูกนาํมาใช้ในการออกแบบในส่วนของความสูงของ
โครงสร้างชุดตดั ชุดรวบตน้มนัสําปะหลงั ความกวา้งของเคร่ืองตดั ระยะความสูงของใบเล่ือยวงเดือน
จากพ้ืนดิน และระยะห่างระหวา่งใบเล่ือยตดัยอดและใบเล่ือยตดัตน้ เป็นตน้ 
 
4.2 ผลจากการออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบ 
    จากการรวบรวมขอ้มูลและศึกษาในหวัขอ้ท่ี 4.1 รวมถึงการประยกุตใ์ชค้วามรู้ และหลกัการทาง
วิศวกรรมศาสตร์ในการออกแบบ จึงไดเ้คร่ืองตดัตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัแบบวางรายท่ีมีส่วนประกอบหลกั 
คือ เคร่ืองตน้กาํลงัและระบบขบัเคล่ือน โครงสร้างของชุดตดัชุดใบมีดตดั ชุดลาํเลียงตน้มนัสาํปะหลงั 
และระบบส่งกาํลงัโดยแสดงดงัรูปท่ี 4.2 และเคร่ืองตดัตน้มนัสาํปะหลงัตน้แบบท่ีสร้างเสร็จแสดงดงัรูปท่ี 
4.3 เคร่ืองตน้แบบสามารถขบัเคล่ือนไดด้ว้ยตวัเองและใชผู้ค้วบคุมเคร่ืองเพียงคนเดียว เม่ือขบัเคร่ืองตดั
เขา้สู่แปลงปลูก ชุดใบมีดตดัท่ีติดตั้ งทางด้านหน้าตวัเคร่ืองจะทาํหน้าท่ีตัดต้นพนัธ์ทั้ งส่วนล่างและ
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ส่วนบนของตน้พนัธ์ุ และท่อนพนัธ์ท่ีผ่านการตดัจะถูกชุดลาํเลียงลาํเลียงไปวางรายทางดา้นขา้งของ
เคร่ือง 

 
รูปท่ี 4.1 การออกแบบเคร่ืองตน้แบบดว้ยโปรแกรม CAD  

 

 
รูปท่ี 4.2 เคร่ืองตน้แบบท่ีไดส้ร้างข้ึน 

 
4.3 ผลการทดสอบเคร่ืองต้นแบบและการปรับปรุงแก้ไข 
        
 4.3.1 ผลการทดสอบในสภาวะไม่มีภาระกระทาํ (No-load) 

  จากการเดินเคร่ืองทดสอบในสภาวะไม่มีภาระกระทาํ พบวา่เคร่ืองตน้แบบยงัมีขอ้บกพร่องท่ีชุด
ลาํเลียงเม่ือทาํงานจะมีเสียงดงัมาก ซ่ึงเกิดจากการเสียดสีกนัระหว่างโซ่ลาํเลียงและรางรองรับโซ่ลาํเลียง 
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เม่ือทดลองนาํยางมารองบนรางรับโซ่ลาํเลียงสามารถลดเสียงดงัไดเ้พียงเล็กนอ้ย ดงันั้นจึงเปล่ียนชุด
สายพานเป็นสายพานโรงสีดงัรูปท่ี 4.3 

 

  
รูปท่ี 4.3 การปรับเปล่ียนระบบลาํเลียงเป็นสายพานโรงสี 

 
       4.3.2 ผลการทดสอบเคร่ืองตน้แบบในขณะมีภาระกระทาํ (Loaded) 
          จากการทดสอบเคร่ืองตน้แบบในสภาวะมีภาระกระทาํดงัรูปท่ี 4.4 พบว่าส่วนประกอบต่างๆ ของ
เคร่ืองตน้แบบยงัมีขอ้บกพร่องท่ีควรแกไ้ขดงัน้ี  

 ระบบส่งกาํลงัของชุดใบมีดและระบบลาํเลียง ควรเพ่ิมความตึงของสายพานโดยเพ่ิม
ระยะลูกกล้ิงกดสายพาน เพ่ือเพ่ิมแรง และลดการล่ืนไถลของสายพาน  

 ชุดใบมีดตดัตน้พนัธ์ุ ควรเพิ่มอุปกรณ์ดึงตน้พนัธ์ุเขา้สู่ชุดใบมีด เน่ืองจากตน้พนัธ์ท่ีถูก
โดยชุดใบมีดชุดล่างจะลม้ไปดา้นหนา้ของเคร่ืองแทนท่ีจะเขา้สู่ชุดลาํเลียง นอกจากนั้น
ส่วนล่างของลาํตน้จะถูกตดัก่อนส่วนบนทั้งท่ีไดอ้อกแบบใหชุ้ดใบมีดดา้นบนยืน่ออกมา
มากกว่าใบมีดชุดล่าง 

 ชุดลาํเลียงตน้พนัธ์ ควรเปล่ียนชุดสายพานลาํเลียงจากโซ่ลาํเลียงมาเป็นสายพานโรงสี 
เพ่ือลดความเสียหายท่ีเกิดจากการกระแทรกระหว่างตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัและลาํเลียง
และลดเสียงดงั 

  
                                     รูปท่ี 4.4 การทดสอบเคร่ืองตน้แบบในสภาวะท่ีมีภาระกระทาํ 
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 เม่ือไดแ้กไ้ขปรับปรุงขอ้บกพร่องต่างๆ ของเคร่ืองตน้แบบตามขอ้เสนอแนะขา้งตน้แลว้จะได้
เคร่ืองตน้แบบแสดงดงัรูปท่ี 4.5 

 
 

รูปท่ี 4.5 เคร่ืองตน้แบบหลงัจากการแกไ้ขขอ้บกพร่อง 
 

4.4 ผลการทดสอบและประเมนิสมรรถนะเคร่ืองตดัต้นมนัสําปะหลงัแบบวางราย 
 

 จากการทดสอบการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองตดัตน้พนัธ์มนัสําปะหลงัแบบวางรายตน้แบบใน
แปลงทดสอบท่ีจาํลองข้ึน โดยใช ้ความสามารถในการทาํงาน เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของตน้พนัธ์ และ
อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง เป็นค่าช้ีผลการศึกษา และทดสอบท่ี 3 ระดบัความเร็วในการเคล่ือนท่ี
ของเคร่ืองตน้แบบไดผ้ลการทดสอบแสดงดงัตารางท่ี 4.2  
 
  ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองตดัตน้มนัสาํปะหลงัแบบวางราย 

เกียร์ท่ี
ใช ้

ความเร็วในการ
เคล่ือนท่ี 

(กิโลเมตร/ชม.) 

ความสามารถในการ
ทาํงาน (ไร่/ชม.) 

เปอร์เซ็นตค์วามเสียหาย
ของตน้พนัธ์ (%) 

อตัราการใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิง 

(ลิตร/ไร่) (ลิตร/ชม.) 

1 0.9 0.6 (0.03) 4.4(1.57) 1.7(0.11) 1.0(0.09) 
2 1.2 0.7(0.03) 12.2(1.57) 1.6(0.03) 1.2(0.06) 
3 1.6 1.0(0.04) 17.8(1.58) 1.6(0.11) 1.6(0.08) 

   หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็คือค่า S.D. 
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ก) ความสามารถในการทาํงาน 
                จากการวิเคราะห์ทางสถิติดว้ยโปรแกรม SPSS พบว่าความสามารถในการทาํงานของเคร่ืองตดั
ตน้มนัสาํปะหลงัแบบวางรายตน้แบบมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ท่ีระดบัความเร็วใน
การเคล่ือนท่ีของเคร่ืองต่างๆ  
    จากรูปท่ี 4.6 แสดงใหเ้ห็นว่าความสามารถในการทาํงานของเคร่ืองตดัตน้มนัสาํปะหลงัวางราย
ตน้แบบจะเพ่ิมข้ึนตามความเร็วในการเคล่ือนของเคร่ือง โดยมีค่าเท่ากบั 0.6, 0.7 และ 1.0 ไร่ต่อชัว่โมง ท่ี
ความเร็ว 0.9, 1.2 และ 1.6 km/h ตามลาํดบั ซ่ึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติ จะเห็นว่าเม่ือตอ้งการเพ่ิม
ความสามารถในการทาํงานจะตอ้งเพ่ิมความเร็วในการเคล่ือนท่ี แต่จากการสังเกตขณะทดสอบเม่ือยิง่เพ่ิม
ความเร็วในการเคล่ือนท่ี จาํนวนตน้พนัธ์ท่ีมีความเสียหายมีแนวโนม้ท่ีเพ่ิมข้ึนตามซ่ึงจะกล่าวในหัวขอ้
ต่อไป ดงันั้นปัจจยัท่ีสาํคญัอีกอยา่งหน่ึงท่ีนาํมาประกอบการเลือกใชค้วามเร็วในการเคล่ือนท่ีท่ีเหมาะสม
คือเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของตน้มนัสาํปะหลงันั้นเอง 
 

 
 

รูปที่  4.6 ความสามารถในการทาํงานของเคร่ืองตดัตน้มนัสาํปะหลงัแบบวางรายตน้แบบท่ีความแตกต่าง
ความเร็วในการเคล่ือนท่ี                             
 

ข) เปอร์เซ็นต์การปลดิหัวมนัสําปะหลงั 
       จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าเปอร์เซ็นต์ความเสียหายของต้นพนัธ์มนัสําปะหลงัมีความ
แตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ท่ีระดบัความเร็วในการเคล่ือนท่ีของเคร่ืองต่างๆ  
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   จากรูปท่ี 4.7 แสดงให้เห็นว่าเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของตน้พนัธ์มนัสาํปะหลงัจะเพ่ิมข้ึนตาม
ความเร็วในการเคล่ือนของเคร่ือง โดยมีค่าเท่ากบั 4.4, 12.2 และ 17.8% ท่ีความเร็ว 0.9, 1.2 และ 1.6 km/h 
ตามลาํดบั จากการสังเกตตน้พนัธ์มนัสาํปะหลงัส่วนใหญ่จะแตกหกัเสียหายในขณะท่ีถูกลาํเลียงอยูใ่นชุด
ลาํเลียง และจะเสียหายมากข้ึนเม่ือชุดลาํเลียงมีความเร็วเพ่ิมข้ึน ซ่ึงความเร็วท่ีเพ่ิมของชุดลาํเลียงนั้นจะทาํ
ให้ตน้พนัธ์เบียดตวักนัมากข้ึนจึงทาํให้ตน้พนัธ์เสียหายมากข้ึนนัน่เอง ดงันั้นความเร็วในการเคล่ือนท่ีท่ี
เหมาะสาํหรับกบัเคร่ืองตน้แบบควรมีค่าเท่ากบั 0.9 km/h  
 

 
 

รูปที ่ 4.7 เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของตน้พนัธ์มนัสาํปะหลงัท่ีความแตกต่างความเร็วในการเคล่ือนท่ี          
      
  ค) อตัราส้ินเปลอืงนํา้มันเช้ือเพลงิ 

            จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าอตัราส้ินเปลืองนํ้ ามนัเช้ือเพลิงของเคร่ืองตดัตน้มนัสําปะหลงั
แบบวางรายตน้แบบไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 เม่ือคิดเทียบกบัพ้ืนท่ีทาํงาน แต่มี
ความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 เม่ือคิดเทียบกบัเวลาในการทาํงาน 
     จากรูปท่ี 4.8 แสดงใหเ้ห็นว่าอตัราการใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีความเร็ว 0.9, 1.2 และ 1.6 km/h เม่ือคิด
เทียบกบัพ้ืนท่ีทาํงานมีค่าระหว่าง 1.6-1.7 ลิตรต่อไร่ และมีค่าลดลงเม่ือความเร็วเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากใชเ้วลา
ในการทาํงานลดลง แต่เม่ือคิดเทียบกบัเวลาในการทาํงานมีค่าระหวา่ง 1.0-1.6 ลิตรต่อชัว่โมง  
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รูปที ่ 4.8 อตัราส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงของเคร่ืองตดัตน้มนัสาํปะหลงัแบบวางรายตน้แบบท่ี
ความแตกต่างความเร็วในการเคล่ือนท่ี                     

 
 
 
 
 




