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บทที ่3 
วธีิการดาํเนินงาน 

 
เพ่ือให้บรรลุวตัถุประสงคข์องการวิจยัตามท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ จึงวางแผนการดาํเนินงานวิจยั

ออกเป็น  3 ขั้นตอน คือ 
 1. ศึกษาขอ้มูลท่ีจาํเป็นต่อการออกแบบเคร่ืองตดัตน้มนัสาํปะหลงัแบบวางราย  
 2. ออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบ 
 3. การทดสอบและปรับปรุงแกไ้ขเคร่ืองตน้แบบ 
 4. ทดสอบและประเมินสมรรถนะของเคร่ืองตดัตน้มนัสาํปะหลงัแบบวางราย 
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
         3.1 การศึกษาขอ้มูลท่ีจาํเป็นต่อการออกแบบเคร่ืองตดัตน้มนัสาํปะหลงัแบบวางราย 

    การศึกษาในขั้นตอนน้ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อหาขอ้มูลท่ีจาํเป็นต่อการออกแบบเคร่ืองตน้แบบ
เคร่ืองตดัต้นมนัสําปะหลงัแบบวางราย โดยใช้ขอ้มูลท่ีได้จากงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้ง และจากการศึกษา
โดยตรงของผูว้ิจยัเอง ได้แก่ ปัญหาและวิธีการตดัตน้มนัสําปะหลงัของเกษตรกรในปัจจุบนั รวมทั้ ง
ลกัษณะทางกายภาพของตน้มนัสาํปะหลงัและสภาพของพ้ืนท่ีก่อนการเกบ็เก่ียวตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงั  

 
ก) ปัญหาและวิธีการตดัตน้มนัสาํปะหลงัของเกษตรกรในปัจจุบนั 

  การศึกษาในขั้นตอนน้ีจะใชข้อ้มูลจากกรมวิชาการเกษตร และขอ้มูลจากเวบ็ไซต ์และสัมภาษณ์
เกษตรกรโดยตรง เพ่ือใหท้ราบถึงวิธีการตดัเกบ็ตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัและปัญหาของเกษตรกร นาํขอ้มูล
เหล่าน้ีไปออกแบบเคร่ืองตดัตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัแบบวางรายตน้แบบต่อไป 

 
ข) ลกัษณะทางกายภาพของตน้มนัสาํปะหลงัและสภาพของพ้ืนท่ีก่อนเกบ็เก่ียวตน้มนัสาํปะหลงั 
การศึกษาในขั้นตอนน้ีจะทาํโดยการสุ่มวดัตน้มนัสาํปะหลงัพนัธ์ท่ีนิยมปลูกมากท่ีสุดในประเทศ

ไทย คือ พนัธ์เกษตรศาสตร์ 50 จาํนวน 50 ตน้ ซ่ึงจะวดัค่าต่างๆ ของตน้มนัสาํปะหลงั ไดแ้ก่ ความสูงของ
ลาํตน้ท่ีเหลือหลงัตดั (u) ความสูงของตน้พนัธ์มนัสําปะหลงัหลงัตดั (v) ความสูงของตน้มนัสําปะหลงั
ก่อนตดั(y) ความกวา้งของพุม่ล่าง (z) ความกวา้งของพุม่บน(x) และระยะห่างระหวา่งร่อง (w) เพ่ือนาํค่าท่ี
ไดไ้ปใชใ้นการออกแบบส่วนประกอบต่างๆของเคร่ืองตน้แบบ เช่น ชุดตดั ชุดลาํเลียงของ ความสูงของ
ตวัเคร่ือง ความสูงของชุดใบมีดทั้งชุดตดัลาํตน้และชุดตดัยอด และความกวา้งของเคร่ืองเป็นตน้  
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รูปท่ี  3.1  ลกัษณะทางกายภาพของตน้มนัสาํปะหลงัและสภาพพ้ืนท่ีก่อนการเกบ็เก่ียว 

 
        3.2 การออกแบบและสร้างเคร่ืองตดัตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัแบบวางรายตน้แบบ 
    หลงัจากไดก้ารศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัตน้มนัสําปะหลงัท่ีจาํเป็นต่อการออกแบบแลว้ จึงไดน้าํ
ขอ้มูลต่างๆ ท่ีได้มาออกแบบเคร่ืองตดัตน้พนัธ์ุมนัสําปะหลงัแบบวางรายต้นแบบ โดยใช้หลกัทาง
วิศวกรรมศาสตร์และเขียนแบบดว้ยโปรแกรมดา้น CAD แลว้ ซ่ึงกาํหนดเกณฑแ์ละรายละเอียดในการ
ออกแบบเคร่ืองตน้แบบ ดงัน้ี 

ก) เกณฑใ์นการออกแบบ 
       -  สามารถตดัตน้พนัธุ์มนัสาํปะหลงัไดท้ั้งส่วนบนและส่วนล่างของลาํตน้ 
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       -  สามารถลาํเลียงตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัท่ีตดัวางรายไปทางดา้นใดดา้นหน่ึงของเคร่ือง 
       -  ขบัเคล่ือนดว้ยตวัเองโดยใชเ้คร่ืองยนตเ์ลก็ 

     -  ใชผู้ป้ฏิบติังาน1 คน 
ข) เคร่ืองตดัตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัแบบวางรายตน้แบบท่ีไดอ้อกแบบประกอบดว้ย 

  1.  เคร่ืองตน้กาํลงัและระบบขบัเคล่ือน 
               2. โครงสร้างของชุดตดั 
  3. ชุดใบมีดตดั 
  4. ชุดลาํเลียงตน้มนัสาํปะหลงั 
  5. ระบบส่งกาํลงัโดยไดแ้ก่ 

 ระบบชุดส่งกาํลงัของชุดใบมีดตดั 
 ระบบส่งกาํลงัลาํเลียงตน้พนัธ์ุ 

 
โดยมีรายละเอียดในการออกแบบดงัน้ี 

1) เคร่ืองตน้กาํลงัและระบบขบัเคล่ือน 
เคร่ืองตน้กาํลงัท่ีใชจ้ะใชเ้คร่ืองยนต ์ YANMAR รุ่น TF 115-LM 1 สูบ ขนาด 11.5 แรงมา้ โครง

รถท่ีออกแบบใชเ้หลก็กล่องขนาด 2 น้ิว หนา 5 มิลลิเมตร มาเช่ือมต่อกนัเป็นโครงรถคลา้ยโครงสร้างของ
รถกระบะ มีความยาว 3 เมตร กวา้ง 1 เมตร และสูง 1.5 เมตร ลอ้ไดอ้อกแบบใหเ้ป็นระบบขบัเคล่ือนลอ้
หนา้ ติดตั้งเบรกดรัมคู่ลอ้หนา้ ลอ้หลงัติดชุดรับแรงกระแทกแบบโช๊ค และลอ้หน้าใชแ้หนบเป็นตวัรับ
แรงกระแทก ระบบเกียร์และระบบบงัคบัเล้ียวจะใชร้ะบบเดียวกบัรถยนตท์ัว่ไปดงัรูปท่ี 3.2 

 

 
รูปท่ี 3.2  เคร่ืองตน้กาํลงัและระบบขบัเคล่ือน 
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2) โครงสร้างของชุดตดั 
               โครงสร้างชุดตดัทาํหน้าท่ีใชส้ําหรับติดตั้งชุดใบมีดและชุดลาํเลียงตน้พนัธ์ุมนัสําปะหลงั ใช้
เหลก็กล่องขนาด 1 น้ิว หนา 2 มิลลิเมตรมาเช่ือมต่อกนัใหเ้ป็นโครงดงัรูปท่ี 3.3 มีความสูง 1.5 เมตร กวา้ง 
1 เมตร และ ยาว 1 เมตร โดยโครงสร้างของชุดตดัน้ีจะติดตั้งอยูท่างดา้นหนา้ของตวัรถขบัเคล่ือนดว้ยนตั
และสกรู 

 
รูปท่ี 3.3 โครงสร้างของชุดตดั 

3)   ชุดใบมีดตดั 
ชุดใบมีดตดัจะแบ่งออกเป็น 2 ชุด ดว้ยกนัคือชุดใบมีดตดัดา้นล่างและใบมีดตดัดา้นบน เพื่อทาํ

หนา้ท่ีตดัส่วนล่างและส่วนบนของตน้มนัสาํปะหลงั ใบมีดท่ีใชเ้ป็นใบเล่ือยวงเดือน สาเหตุท่ีใชใ้บมีดวง
เดือนกเ็พราะวา่ จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวกบัเคร่ืองตดัตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัของ Lungkapin และคณะ 
(2007) พบว่าการตดัตน้พนัธ์มนัสําปะหลงัดว้ยใบเล่ือยวงเดือนมีรอยตดัท่ีเรียบ ท่อนพนัธ์ุมีเปอร์เซ็นต์
ความเสียหายนอ้ย จึงไดเ้ลือกใชใ้บเล่ือยวงเดือนขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 10 น้ิว มีฟัน 60 ฟัน ติดตั้งอยู่
ส่วนบนของโครงสร้างของชุดตดั 2 ใบ เพ่ือใชต้ดัยอดตดัยอด และติดตั้งอยูด่า้นล่างของเคร่ือง 2 ใบเพื่อ
ใชต้ดัยอดลาํตน้ โดยจะออกแบบให้ชุดใบเล่ือยดา้นบนยื่นออกไปดา้นหนา้มากกว่าชุดใบเล่ือยดา้นล่าง 
เพ่ือให้ตดัยอดตน้มนัสาํปะหลงัก่อนท่ีจะตดัดา้นล่างของตน้มนัสาํปะหลงัดงัรูปท่ี 3.4 นอกจากนั้นยงัได้
ออกแบบโครงสร้างดา้นหนา้ใหมี้ลกัษณะเป็นรูปตวัวีเพ่ือทาํหนา้ท่ีรวบตน้พนัธ์ุก่อนเขา้สู่ชุดใบมีด 
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รูปท่ี 3.4 ชุดใบมีดตดั 

 
  4) ชุดลาํเลียงตน้พนัธ์มนัสาํปะหลงั 

ชุดลาํเลียงตน้พนัธ์มนัสาํปะหลงัจะมีหนา้ท่ีคอยลาํเลียงตน้มนัสาํปะหลงัท่ีถูกตดัผา่นชุดใบมีดให้
เคล่ือนท่ีไปวางรายทางดา้นขา้งของเคร่ือง โดยจะออกแบบระบบลาํเลียงให้วางเอียง 60 องศา เพ่ือให้
รองรับตน้มนัท่ีถูกตดัแลว้ ชุดลาํเลียงจะใชเ้หล็กเพลาขนาด 1 น้ิว ยาว 85 เซนติเมตร มายึดติดกบัโซ่
ลาํเลียง ท่ีปลายทั้ง 2 ขา้งของเหลก็เพลาจะมีแท่งเหลก็เลก็ๆ ขนาด 8 เซนติเมตร ยาว 8 เซนติเมตรเช่ือมติด
อยู่เพื่อเป็นตวัเก่ียวต้นมนัสําปะหลงัให้เคล่ือนท่ี ด้านล่างสุดของเพลาจะมีรางรองรับเหล็กเพลาให้
เคล่ือนท่ี ส่วนโซ่ท่ียดึติดกบัเหล็กเพลาจะถูกขบัเคล่ือนดว้ยรอกโซ่ เพ่ือเป็นตวัดึงให้เหลก็เพลาเคล่ือนท่ี
ไปตามราง ดงัรูปท่ี 3.5 

 

 
รูปท่ี 3.5 ชุดลาํเลียงตน้มนัสาํปะหลงั 
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5)   ระบบส่งกาํลงั 
  5.1) ระบบส่งกาํลงัของชุดใบมีดตดั 

ระบบส่งกาํลงัของชุดใบมีดตดัจะใชพู้่เลยส์ายพานเป็นอุปกรณ์ส่งกาํลงัจากเคร่ืองตน้
กาํลงัเพ่ือหมุนชุดระบบใบเล่ือยตดัดา้นล่างและดา้นบนของตน้มนัสาํปะหลงั ออกแบบโดยการ
ติดตั้งพู่เลยไ์วท่ี้ปลายเพลาขนาด 1 น้ิว ยาว 1.5 เมตร วางตามยาวของตวัโครงรถแลว้ติดตั้งพู่เลย์
ไวด้า้นบนของโครงชุดตดัเพ่ือส่งต่อกาํลงัไปยงัชุดตดัใบมีดตดัยอด ส่วนใบมีดตดัตน้ดา้นล่างจะ
รับกาํลงัมาจากพู่เลยท่ีติดอยู่กบัเหล็กเพลาขนาด 1 น้ิว ยาว 1.5 เมตร ท่ีวางตามแนวตั้งดา้นขวา
ของโครงชุดตดัดงัรูปท่ี 3.6 ส่วนอตัราการทดของความเร็วรอบของเคร่ืองตน้กาํลงักบัใบมีดจะ
อยูท่ี่ 1:2  

 

 
รูปท่ี 3.6 ระบบส่งกาํลงัของชุดใบมีดตดั 

                    
 5.2) ระบบส่งกาํลงัของชุดลาํเลียงตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงั 
 ระบบส่งกาํลงัของชุดลาํเลียงจะทาํหนา้ท่ีส่งต่อกาํลงัจากเคร่ืองตน้กาํลงัไปยงัระบบลาํเลียงดว้ยพู่
เลยแ์ละสายพาน ออกแบบโดยการติดตั้งพูเล่ยไ์วท่ี้ปลายของเพลาท่ีไดติ้ดตั้งรอกโซ่บริเวณดา้นขา้งของ
โครงชุดตดัโดยท่ีเพลานั้นวางเอียง 60 องศา และพูเล่ยจ์ะรับกาํลงัจากพูเล่ยท่ี์อยูก่บัปลายของเพลาท่ีวาง
ตามยาวมาจากเคร่ืองตน้กาํลงัอีกทีดงัรูปท่ี 3.6 
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รูปท่ี 3.7 ระบบส่งกาํลงัของชุดลาํเลียงตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงั 

 
หลกัการทาํงานของเคร่ือง 
           เคร่ืองตดัตน้พนัธ์มนัสาํปะหลงัแบบวางรายตน้แบบถูกออกแบบใหข้บัเคล่ือนไดด้ว้ยตวัเอง โดยใช้
เคร่ืองยนตเ์ลก็เป็นตน้กาํลงั สามารถตดัตน้พนัธ์ไดที้ละร่อง ใชผู้ค้วบคุมเคร่ืองเพียงคนเดียว เม่ือขบัเคร่ือง
ตดัเขา้สู่แปลงปลูก ชุดใบมีดตดัท่ีติดตั้งทางดา้นหน้าตวัเคร่ืองจะทาํหน้าท่ีตดัตน้พนัธ์ทั้งส่วนล่างและ
ส่วนบนของตน้พนัธ์ุ และท่อนพนัธ์ท่ีผ่านการตดัจะถูกชุดลาํเลียงลาํเลียงไปวางรายทางดา้นขา้งของ
เคร่ือง การสร้างเคร่ืองต้นแบบจะสร้าง ณ อาคารปฏิบัติการวิศวกรรมเคร่ืองจักรกลเกษตร คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
 
3.3 การทดสอบและปรับปรุงแก้ไขเคร่ืองต้นแบบ 
   ในขั้นตอนน้ีจะเป็นในการทดสอบเคร่ืองตน้แบบเบ้ืองตน้เพ่ือหาขอ้บกพร่องต่างๆ เพ่ือนาํไป
ปรับปรุงแกไ้ขเคร่ืองตน้แบบให้มีความสามารถในการทาํงานท่ีดีข้ึน โดยจะทาํการทดสอบระบบต่างๆ 
ของเคร่ืองตน้แบบในสภาวะไม่มีภาระกระทาํ (No-Load) และมีภาระกระทาํ (Loaded) 
 
3.4 ทดสอบและประเมนิสมรรถนะเคร่ืองตัดต้นพนัธ์มนัสําปะหลงัแบบวางรายต้นแบบ 

เน่ืองจากขอ้จาํกดัทางดา้นงบประมาณการวิจยัท่ีไดรั้บ การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองตดัตน้พนัธ์
มนัสาํปะหลงัแบบวางรายตน้แบบในขั้นตอนน้ีจะทดสอบในแปลงทดสอบท่ีจาํลองข้ึน ซ่ึงปัจจยัท่ีนาํมา
พิจารณา ไดแ้ก่ ความสามารถในการทาํงาน เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของตน้พนัธ์ุ และอตัราการส้ินเปลือง
นํ้ ามนัเช้ือเพลิง และจะทาํการทดสอบ 3 ระดบัความเร็วในการเคล่ือนท่ีของเคร่ืองตน้แบบโดยใชก้าร
เปล่ียนเกียร์ขบัเคล่ือน (เกียร์1 เกียร์ 2 และ เกียร์3 ตามลาํดบั) แต่ละการทดลองจะทาํซํ้ า 3 ซํ้ า และใช้
วิธีการทางสถิติวิเคราะห์ผลการทดสอบท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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ก. เตรียมแปลงมนัสาํปะหลงัสาํหรับทดสอบ 
  ตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัท่ีใชใ้นการทดสอบ คือ พนัธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 อาย ุ11 เดือน 

 
1.  สุ่มวดัขนาดของตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัท่ีใชท้ดสอบจาํนวน 50 ตน้ 
2.  ปักตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัเป็นแถวระยะห่างระหวา่งตน้ประมาณ 40 cm จาํนวน 30 
ตน้ต่อหน่ึงแถว  

  
ข. ขั้นตอนการทดสอบ 

 
1.  ปรับตั้งความเร็วรอบของเคร่ืองยนตใ์หมี้ความเร็วคงท่ีท่ี 1,500 rpm 
2.  ปรับเกียร์ขบัเคล่ือนของเคร่ืองตน้แบบไปท่ีเกียร์ 1  
3.  ขบัเคล่ือนเคร่ืองตน้แบบเขา้ไปตดัตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัท่ีปักไวเ้ป็นแถวอยา่ง
ต่อเน่ือง 

4. บนัทึกเวลาท่ีใชใ้นการทาํงานทั้งหมด (ไม่รวมเวลาปรับแต่งเคร่ืองและเวลาเล้ียวหวั
งาน) ตน้มนัสาํปะหลงัท่ีเสียหาย ปริมาณนํ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีใช ้โดยทาํการทดสอบ 3 ซํ้ า 

  5.  ทาํการทดสอบซํ้าท่ีเกียร์ 2 และ เกียร์ 3 ตามลาํดบั 
    

ค. หาค่าช้ีผลการศึกษา 
การทดสอบชุดปลิดหวัมนัสาํปะหลงัมีวตัถุประสงค ์เพ่ือทดสอบสมรรถนะการทาํงานของเคร่ือง  

ซ่ึงปัจจยัท่ีนาํมาพิจารณา ไดแ้ก่ ความสามารถในการทาํงาน เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของตน้พนัธ์ุ และ
อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
1) ความสามารถในการทาํงาน (ไร่/ชัว่โมง)  

 

                                 
t

A
Cp                                                                      (3.1) 

 
เม่ือ  A = พ้ืนท่ีในการทาํงานจริง (ไร่) 
 t   = เวลาในการทาํงานทั้งหมด (ชัว่โมง) 

2) เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของตน้พนัธ์ุ (เปอร์เซ็นต)์ 
 

                                                                                        (3.2) 
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 S = จาํนวนตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัท่ีเสียหาย (ตน้)         
D = จาํนวนตน้พนัธ์ุมนัสาํปะหลงัทั้งหมด (ตน้) 

 
3)   อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง คาํนวณไดจ้าก 

                               
                                                     ปริมาณนํ้ามนัท่ีใช ้(ลิตร) 
             เวลาในการทาํงานทั้งหมด (ชัว่โมง)                                     (3.3) 
           
สถานท่ีทําการทดสอบ 
 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




