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บทที ่2 

การทบทวนวรรณกรรม 

 

 ในบทน้ีจะเป็นการทบทวนวรรณกรรมทั้งหมดท่ีเก่ียวข้องกับการดาํเนินโครงการศึกษาความ

เหมาะสมการจดัการขยะมูลฝอยแบบบูรณาการขององค์การบริหารส่วนตาํบลไมเ้ค็ด ซ่ึงจะประกอบด้วย

หวัขอ้ต่างๆ ดงัน้ี  

 

- การทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกับการจัดการขยะมูลฝอยในเขตองค์การบริหารส่วนตาํบล 

องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดั และหน่วยงานระดบัเทศบาลอ่ืนๆ ท่ีไดมี้การทาํการศึกษาไวแ้ลว้  

- การทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกบัเทคโนโลยีการจดัการขยะมูลฝอยชุมชน หลักการทาํงาน 

จุดเด่นและขอ้จาํกดัของแต่ละเทคโนโลย ี

- การทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกบัรูปแบบการปลูกจิตสํานึกการมีส่วนร่วมของประชาชนในการ

มีส่วนร่วมในการจดัการขยะมูลฝอย 

 

2.1 การจัดการขยะมูลฝอยในระดับเทศบาล องค์การบริหารส่วนตําบลและองค์การบริหารส่วนจังหวดั 

 

 การทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกบัการจดัการขยะมูลฝอยประกอบไปดว้ยเทศบาลนคร เทศบาลเมือง 

เทศบาลตาํบล และองค์การบริหารส่วนจังหวดัท่ีมีการใช้เทคโนโลยีต่างๆ ในการจัดการขยะมูลฝอย 

ดงัต่อไปน้ี 

- เทศบาลนครภูเก็ต 

- เทศบาลนครระยอง 

- เทศบาลนครพิษณุโลก 

- เทศบาลนครสงขลา 

- เทศบาลเมืองวารินชาํราบ  

- เทศบาลตาํบลเวยีงฝาง 

- เทศบาลตาํบลแม่สาย 

- แหล่งฝังกลบขยะมูลฝอยอยา่งถูกหลกัสุขาภิบาล อ.พนมสารคาม 

- องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดันนทบุรี 

- องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัอุบลราชธานี 

- องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี 
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2.1.1 เทศบาลนครภูเกต็ 

 

 จงัหวดัภูเก็ตมีเน้ือท่ีประมาณ 570 ตารางกิโลเมตร จาํนวนประชากรของจงัหวดัภูเก็ตมีประมาณ 

315,961 คน (ณ มกราคม 2551) ซ่ึงไม่รวมจาํนวนนกัท่องเท่ียวซ่ึงมีไม่ตํ่ากวา่ 5 ลา้นคน และประชากรแฝง 

ประมาณ 6 แสนคน ทาํใหเ้กิดขยะมูลฝอยข้ึนบนเกาะมากกวา่วนัละ 540 ตนั ซ่ึงทอ้งถ่ินไดด้าํเนินการเก็บขน

และส่งมากาํจดัยงัโรงเผาขยะมูลฝอยจงัหวดัภูเก็ต ซ่ึงตั้งอยู่ท่ี หมู่ท่ี 1 ถนนรัตนโกสินทร์ 200 ปี ตาํบลวิชิต 

อาํเภอเมือง จงัหวดัภูเก็ต พื้นท่ีทั้งหมดประมาณ 291 ไร่ ประกอบดว้ย พื้นท่ีกาํจดัมูลฝอยแบบฝังกลบ จาํนวน 

134 ไร่  พื้นท่ีกาํจดัขยะมูลฝอยแบบเตาเผา จาํนวน 46 ไร่ พื้นท่ีบาํบดันํ้ าเสีย 33 ไร่ และพื้นท่ีฉนวน 76 ไร่ 

โดยมีเทศบาลนครภูเก็ตเป็นเจา้ของโครงการภาพรวมในการบริหารจดัการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครภูเก็ต

สามารถสรุปไดด้งัแสดงในรูปท่ี 2.1-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.1-1 ภาพรวมการจดัการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครภูเก็ต 

 

ระบบการเผา 

ขนาด 250 ตนัต่อวนั 

ขยะมูลฝอย  

> 540 ตนัต่อวนั 

ระบบคดัแยก 

ขนาด 300 ตนัต่อวนั 

ปัจจุบนัหยดุดาํเนินการ 

(เถา้จากการเผา 50 ตนัต่อวนั) 

ฝังกลบถูกสุขาภิบาล  

 

ฝังกลบอยา่งถูกหลกัสุขาภิบาล  > 250 ตนัต่อวนั 

ผลิตไฟฟ้า 

2.5 เมกกะวตัต ์

ส่งให้กฟผ. 

 

ใชใ้นโครงการ + ส่งให้

ระบบบาํบดันํ้าเสีย 
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เน่ืองจากปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนไดม้ากกวา่ 540 ตนัต่อวนั ในขณะท่ีโรงคดัแยกขยะมูลฝอย มี

ความสามารถในการคดัแยกขยะมูลฝอย 300 ตนัต่อวนั ดงันั้นขยะมูลฝอยบางส่วนจะตอ้งนาํไปฝังกลบใน

ขั้นตอนแรกก่อน สาํหรับขยะมูลฝอย 300 ตนัท่ีส่งเขา้โรงคดัแยกในแต่ละวนัจะถูกคดัแยก โดยส่วนท่ีคดัแยก

ได้จะนํากลับมาใช้ใหม่หรือขาย ส่วนท่ีคัดแยกไม่ได้จะถูกนําไปเผาในระบบเตาเผาขยะมูลฝอยท่ีมี

ความสามารถในการเผาวนัละ 250 ตนั และสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได ้2.51 เมกะวตัต์ (กลุ่มพลงังาน      

มูลฝอย สํานกัวิจยัคน้ควา้พลงังาน, 2552) ไฟฟ้าท่ีผลิตไดน้ี้ส่วนหน่ึงใชใ้นโรงเผาขยะมูลฝอยและระบบ

บาํบดันํ้ าเสียท่ีอยูติ่ดกนั สําหรับไฟฟ้าส่วนท่ีเหลือจะจาํหน่ายเขา้สายส่งของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค สําหรับ

ขยะมูลฝอยส่วนท่ีเผาไม่ไดจ้ะนาํไปฝังกลบพร้อมกบัข้ีเถา้ท่ีเกิดจากเตาเผา แต่เน่ืองจากจงัหวดัภูเก็ตมีปริมาณ

ขยะมูลฝอยจากการอุปโภคและบริโภคเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วตามจาํนวนประชากรและนักท่องเท่ียวทาง

เทศบาลภูเก็ตจึงมีแผนจะปรับปรุงระบบเตาเผาท่ีมีอยู่เดิม รวมทั้งก่อสร้างระบบเตาเผาใหม่อีก 1 ชุด ซ่ึงจะ

สามารถกาํจดัขยะมูลฝอยได ้700 ตนัต่อวนั และสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้12 เมกะวตัต ์(บริษทั พีเจที 

เทคโนโลย ีจาํกดั, 2009) 

 

2.1.1.1 องค์ประกอบของระบบ 

 

 การดาํเนินการกาํจดัขยะมูลฝอยของโรงเผามูลฝอยเทศบาลนครภูเก็ตประกอบด้วย 4 ระบบการ

ทาํงาน คือ ระบบการคดัแยกขยะมูลฝอย ระบบเตาเผาขยะมูลฝอย ระบบฝังกลบขยะมูลฝอย และระบบเตาเผา

มูลฝอยติดเช้ือ ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

 

 ระบบการคัดแยกขยะมลูฝอย 

 

 ระบบการคดัแยกขยะมูลฝอยมีพื้นท่ีประมาณ 8 ไร่ ประกอบด้วย 2 ส่วนหลกัๆ คือ ส่วนอาคาร

สํานกังาน และส่วนเคร่ืองจกัร เช่น สายพานลาํเลียง เคร่ืองฉีกถุง สายพานอุโมงคล์าํเลียงขยะมูลฝอย และ

ห้องควบคุม ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีสามารถรองรับไดคื้อ 300 ตนัต่อวนั จากผลการดาํเนินการท่ีผา่นมาพบวา่ 

ระบบคดัแยกขยะมูลฝอยสามารถคดัแยกขยะมูลฝอยประเภทขวดแกว้ ขวดพลาสติก กระป๋อง เศษกระดาษ

ออกไดป้ระมาณร้อยละ 20 ของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีส่งเขา้ระบบ มีขั้นตอนการดาํเนินการคือ ขยะมูลฝอยจะ

ถูกนาํมากองรวมกนัไวบ้ริเวณลานพกัชัว่คราว จากนั้นจะลาํเลียงเขา้สู่ระบบคดัแยกทางสะพานเหล็กลาํเลียง 

จะมีการคดัแยกขยะมูลฝอยท่ีมีขนาดใหญ่เผาไหมไ้ม่ได้ออกมา จากนั้นขยะมูลฝอยจะถูกลาํเลียงไป โดย

สะพานแบบสั่นเพื่อกระจายขยะมูลฝอยให้แยกง่ายแลว้ส่งต่อไปยงัสะพานคดัแยก จะมีการฉีกถุงพลาสติก

โดยเคร่ืองจกัร แลว้ส่งไปยงัสะพานคดัแยกซ่ึงใช้คนงานในการคดัแยกวสัดุพวกกระดาษ พลาสติก โลหะ 
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และแกว้ ขยะมูลฝอยท่ีผา่นจากระบบคดัแยกจะถูกลาํเลียงทางสายพานส่งไปยงัโรงงานเผาขยะมูลฝอย ส่วน

ขยะมูลฝอยท่ีถูกคดัแยกออกมาจะถูกนาํไปใชป้ระโยชน์ต่อไป อยา่งไรก็ตาม เน่ืองจากเคร่ืองจกัรไม่สามารถ

คัดแยกขยะมูลฝอยรีไซเคิลจากมูลฝอยทิ้งรวมได้ ทาํให้ในปัจจุบันระบบคัดแยกขยะมูลฝอยได้หยุด

ดาํเนินการ 

 

 ระบบเตาเผาขยะมลูฝอย 

 

 ระบบกาํจดัขยะมูลฝอยแบบเตาเผามีพื้นท่ี 46 ไร่ ประกอบดว้ยอาคารเตาเผา อาคารประกอบต่างๆ 

ระบบฝังกลบเถ้า และโครงสร้างพื้นฐาน ส่ิงอาํนวยความสะดวกสําหรับโรงงาน ภายในอาคารเตาเผา

ประกอบดว้ย เตาเผา 1 ชุด ซ่ึงเผาขยะมูลฝอยได ้250 ตนัต่อวนั ต่อเน่ืองตลอด 24 ชัว่โมง และสามารถทาํงาน

ไดเ้ป็นเวลาอยา่งนอ้ย 7,008 ชัว่โมงต่อปี ระบบผลิตไฟฟ้ามีกาํลงัผลิต 2.5 เมกะวตัต ์   ซ่ึงเพียงพอสําหรับใช้

ในโรงเผาขยะมูลฝอยทั้งหมด และมีไฟฟ้าส่วนเกินสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์อยา่งอ่ืนได ้ ระบบควบคุม

มลพิษทางอากาศ เป็นระบบแหง้พร้อมเคร่ืองกรองฝุ่ นชนิดถุง (Bag Filter) ระบบบาํบดั-นํ้าเสีย ระบบควบคุม

กล่ิน และระบบควบคุมเสียง ซ่ึงเพียงพอท่ีจะทาํใหม้ลพิษต่าง ๆ ลดลงอยูใ่นระดบัท่ีไม่มีผลกระทบต่อสภาวะ

แวดลอ้ม รูปท่ี 2.1-2 แสดงแผนผงัพื้นท่ีและการทาํงานของเตาเผาขยะมูลฝอยของจงัหวดัภูเก็ต 

 

  
 

รูปที ่2.1-2 แผนผงัพื้นท่ีและการทาํงานของเตาเผาขยะมูลฝอยของจงัหวดัภูเก็ต  

(ศูนยว์จิยัการเผากากของเสีย, 2551) 
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ขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนมายงัโรงเผามูลฝอยแลว้ถูกนาํไปเก็บไวช้ัว่คราวในบ่อรับขยะ จากนั้นจะถูก

ลาํเลียงออกจากบ่อรับด้วยป้ันจัน่ลอยแล้วไปปล่อยสู่ช่องรับขยะมูลฝอย แล้วป้อนเขา้สู่ห้องเผาไหมข้อง

เตาเผาแบบตะกรับ โดยอุณหภูมิภายในห้องเผาไหมมี้ค่าประมาณ 800-950 องศาเซลเซียส ขยะมูลฝอยจะถูก

เผาไหมจ้นกลายเป็นเถา้ จากนั้นเถา้ก็จะถูกดนัลงสู่เคร่ืองดกัเถา้ เถา้จะถูกทาํให้เปียก เพื่อป้องกนัการฟุ้ง

กระจาย จากนั้นจะถูกลาํเลียงไปไวใ้นบ่อพกัเถา้ (Ash Pit) และจะถูกขนเพื่อนาํไปฝังกลบต่อไป ส่วนเถา้เบา 

จะถูกกรองดว้ยเคร่ืองกรองชนิดถุงเพื่อป้องกนัการฟุ้งกระจาย 

 

 ระบบฝังกลบแบบถกูหลักสุขาภิบาล 

 

 ระบบฝังกลบแบบถูกหลกัสุขาภิบาลของเทศบาลนครภูเก็ตมีเน้ือท่ี 134.7 ไร่ มีจาํนวน 5 บ่อ ฝังกลบ

ขยะมูลฝอยขั้นท่ี 1 ไดป้ระมาณ 370,000 ตนั และสามารถดาํเนินการฝังกลบขยะมูลฝอยไดอี้ก 340,000 ตนั 

หากใชร่้วมกบัระบบเตาเผาขยะมูลฝอยสามารถยืดอายุการใชง้านไดก้วา่ 12 ปี ปัจจุบนั ไดท้าํการฝังกลบขยะ

มูลฝอยแบบถมสูง 4 เมตร โดยถมขยะมูลฝอยจากดา้นบนแลว้กลบดว้ยดินกลบ 0.60 เมตร ส่วนดา้นหนา้ตดั

เปิดไวใ้ห้อากาศเขา้ช่วยให้เกิดการเร่งการยอ่ยสลาย นอกจากนั้นยงัมีระบบระบายก๊าซ ท่ีเกิดจากการทบัถม

ของขยะมูลฝอยและระบบบาํบดันํ้าชะมูลฝอยเพื่อป้องกนัผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีอาจเกิดข้ึน 

 

 ระบบเตาเผามลูฝอยติดเชื้อ 

 

 เตาเผามูลฝอยติดเช้ือเป็นเตาเผาแบบอเนกประสงค ์มีความสามารถในการกาํจดั 3 ตนัต่อวนั ระบบ

เตาเผาประกอบดว้ย หอ้งเผาไหมใ้หญ่ หอ้งเผากล่ินและควนั หวัเผานํ้ ามนัดีเซล ตะแกรงรองรับ มูลฝอย ห้อง

เก็บเถ้า ระบบควบคุมการเผา และปล่องควนั ขยะมูลฝอยติดเช้ือท่ีเก็บขนจากโรงพยาบาล ศูนย์บริการ

สาธารณสุข สถานีอนามยั คลินิก โรงฆ่าสัตว ์จะถูกเผาไหมใ้นหอ้งเผาไหมใ้หญ่ท่ีอุณหภูมิ  เผาไหมป้ระมาณ 

800-900 องศาเซลเซียส ในระหว่างการเผาไหมจ้ะมีการพลิกขยะมูลฝอยตามเวลา ท่ีเหมาะสม เม่ือขยะมูล

ฝอยเป็นเถา้ดีแลว้จะทิ้งเถา้ไวป้ระมาณ 12 ชัว่โมง จึงเก็บเถา้แลว้นาํไปฝังกลบ 

  

 2.1.1.2 ผลการดําเนินการ 

 

 เน่ืองจากระบบคดัแยกไม่สามารถคดัแยกขยะมูลฝอยท่ีทิ้งรวมกนัมาเพื่อแยกขยะรีไซเคิลออกมาได ้

ทาํให้ปัจจุบนัไม่ไดเ้ดินระบบดงักล่าว จึงกล่าวไดว้า่ ปัจจุบนัเทศบาลนครภูเก็ตใชเ้ทคโนโลยีการเผามูลฝอย

ในเตาเผา และการฝังกลบอยา่งถูกหลกัสุขาภิบาลเพื่อการกาํจดัขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนมากกว่าวนัละ 540 ตนั 
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โดยมีแผนท่ีจะก่อสร้างระบบเตาเผาเพิ่มข้ึนอีก โดยมีความสามารถในการกาํจดัวนัละ 700 ตนั และผลิต

กระแสไฟฟ้าได ้12 เมกะวตัต ์

 

 ระบบเตาเผาท่ีใชง้านมากวา่ 13 ปี ในปัจจุบนัยงัสามารถใชง้านได ้แต่มีประสิทธิภาพในการกาํจดัมูล

ฝอยท่ีลดลงตามอายุการใชง้าน ซ่ึงจาํเป็นตอ้งมีการซ่อมเปล่ียนปรับปรุงเพื่อยืดอายุการใชง้านของระบบ ใน

ส่วนประสิทธิภาพการเผาไหมน้ั้น เน่ืองจากขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเกาะภูเก็ตเป็นขยะท่ีมีความช้ืนสูงและ

ไม่ได้คดัแยก ทาํให้ประสิทธิภาพการเผาไหม้และการผลิตกระแสไฟฟ้าไม่สูงเท่าท่ีควร ซ่ึงควรมีการ

ออกแบบเทคโนโลยีท่ีสามารถลดความช้ืนท่ีเกิดข้ึนจากมูลฝอยท่ีเก็บขนมา ก่อนท่ีจะส่งเขา้ไปเผาไหมใ้น

เตาเผา ในส่วนของผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม เทศบาลนครภูเก็ตมีการจดัการดา้นส่ิงแวดล้อมท่ีดี ทาํให้ไม่

ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและชุมชน 

 

 อุปสรรคสาํคญัในการดาํเนินการของศูนยก์าํจดัเทศบาลนครภูเก็ตคือ ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการและ

บาํรุงรักษาท่ีสูงของระบบเตาเผามูลฝอย ซ่ึงทาํให้ตอ้งใช้ระบบท่ีสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดม้ากเพื่อจะ

ไดรั้บรายไดก้ลบัคืนมาชดเชยค่าใชจ่้ายต่างๆ ท่ีเกิดข้ึน 

 

2.1.2 เทศบาลนครระยอง 

 

 เทศบาลนครระยองไดท้าํการจดัตั้งโครงการผลิตปุ๋ยอินทรียแ์ละพลงังาน เพื่อกาํจดัขยะมูลฝอย ท่ี 

ถนนสมุทรเจดีย ์ตาํบลปากนํ้า อาํเภอเมือง จงัหวดัระยอง โดยมีพื้นท่ีโครงการทั้งส้ินประมาณ 5 ไร่ โครงการ

ผลิตปุ๋ยอินทรียแ์ละพลงังานเทศบาลนครระยองมีความสามารถในการกาํจดัขยะมูลฝอยได ้60 ตนัต่อวนั โดย

แบ่งเป็น ขยะมูลฝอยท่ีผ่านกระบวนการคดัแยกท่ีแหล่งกาํเนิด 20 ตนัต่อวนั และขยะมูลฝอยท่ีไม่ผ่าน

กระบวนการคดัแยก 40 ตนัต่อวนั นอกจากน้ีระบบยงัได้รับการออกแบบให้สามารถรองรับการบาํบดัส่ิง

ปฏิกลูได ้14 ตนัต่อวนั (เสรีย,์ 2548) รูปท่ี 2.1-3 แสดงภาพรวมการจดัการมูลฝอยของเทศบาลนครระยอง 
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รูปที ่2.1-3 ภาพรวมการจดัการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครระยอง 

 

 2.1.2.1 องค์ประกอบของระบบ 

 

 การดาํเนินการกาํจดัขยะมูลฝอยเทศบาลนครระยองประกอบด้วย 3 ระบบการทาํงานหลักๆ คือ 

ระบบรับและคดัแยกขยะมูลฝอยดว้ยเคร่ืองจกัรกล ระบบหมกัแบบไม่ใชอ้ากาศ ระบบรีดนํ้ าออกจากตะกอน

ของเหลว รูปท่ี 2.1-4 แสดงเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์หลกัของระบบกาํจดัขยะมูลฝอยเทศบาลนครระยอง  

 

 

 

ขยะอินทรีย ์

ขยะมูลฝอย  

60 ตนัต่อวนั 

ระบบคดัแยก 

40 ตนัต่อวนั 

 

แปรสภาพ

กลบัมาใชใ้หม ่

ระบบหมกัแบบไม่ใช้

อากาศ 

ก๊าซชีวภาพ  

2.2 ลา้นลูกบาศกเ์มตร/

ปี (คาดการณ์) 

 

ปุ๋ ย 23 ตนัต่อวนั

(คาดการณ์) 

ไฟฟ้า 625 กิโลวตัต์

(คาดการณ์) 

เหล็ก 0.5 ตนัต่อวนั 

พลาสติก 3.6 ตนัต่อวนั 

แกว้ 0.2 ตนัต่อวนั 

กระดาษ 1.7 ตนัต่อวนั 

อ่ืนๆ 4 ตนัต่อวนั 
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รูปที ่2.1-4 เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์หลกัของระบบกาํจดัขยะมูลฝอยเทศบาลนครระยอง (เสรีย,์ 2548) 

 

 ระบบรับและคัดแยกขยะมลูฝอย 

 

 ลกัษณะการเดินระบบรับและคดัแยกมูลฝอยจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ การรับขยะมูลฝอยเขา้สู่

โรงงาน การคดัแยกขยะมูลฝอย และการเตรียมสภาพอินทรียเ์บ้ืองตน้  

 

 ในส่วนของการรับขยะมูลฝอยเขา้สู่โรงงานจะมีทั้งขยะอินทรียท่ี์ผา่นการคดัแยกมาจากแหล่งกาํเนิด

และขยะทิ้งรวม สําหรับขยะอินทรีย์ท่ีผ่านการคดัแยกมาแล้วจะถูกลาํเลียงไปยงัเคร่ืองบดย่อยโดยตรง 

สําหรับขยะทิ้งรวมจะถูกเทกองทิ้งไวบ้ริเวณพื้นท่ีรองรับขยะมูลฝอย จากนั้นจึงนาํขยะมูลฝอยทิ้งรวมมาเขา้

เคร่ืองเปิดถุงเพื่อรอให้คนงานกรีดถุงและคดัแยกวสัดุท่ีไม่ตอ้งการออก เช่น ขยะรีไซเคิลและขยะอนัตราย 

จากนั้นจะนาํขยะมูลฝอยท่ีผ่านการคดัแยกเบ้ืองตน้ลาํเลียงข้ึนสายพาน เพื่อเขา้สู่กระบวนการคดัแยกดว้ย

เคร่ืองจกัร ซ่ึงประกอบดว้ยตะแกรงคดัแยก (Drum Screen) ท่ีมีขนาดรูตะแกรง 60 มิลลิเมตร ขยะมูลฝอยท่ีมี

ขนาดเล็กกว่ารูตะแกรงจะตกลงมา หากมีขยะมูลฝอยท่ีเป็นเหล็กปะปนมาด้วยจะตอ้งทาํการคดัแยกด้วย

เคร่ืองแยกเหล็ก จากนั้นขยะอินทรียท่ี์เหลือจะถูกส่งต่อไปยงัเคร่ืองบดย่อย สําหรับขยะท่ีมีขนาดใหญ่กวา่รู

ตะแกรงจะถูกลาํเลียงไปยงัสายพานคดัแยกดว้ยแรงงานคน เพื่อคดัแยกเอาวสัดุอ่ืนๆ ออกจากขยะอินทรีย ์
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ขยะอินทรียจ์ะถูกส่งไปยงัเคร่ืองบดยอ่ย ส่วนวสัดุอ่ืนๆ จะถูกนาํไปรีไซเคิลและฝังกลบต่อไป ดงัไดส้รุปไว้

ในรูปท่ี 2.1-5  

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.1-5 กระบวนการคดัแยกขยะทิ้งรวมของเทศบาลนครระยอง 

 

 ในการเตรียมขยะอินทรียเ์บ้ืองตน้ ขยะอินทรียท่ี์แยกออกมาไดท้ั้งหมดจะถูกป้อนเขา้สู่กรวยและถูก

ลาํเลียงไปยงัเคร่ืองบดย่อยแบบใช้นํ้ า เพื่อทาํให้ขยะอินทรียมี์ขนาดเล็กลงและผสมเป็นเน้ือเดียวกนั คลา้ย

ตะกอนเหลว จากนั้ นตะกอนเหลวก็จะถูกสูบไปเก็บไวท่ี้ถังพกั เพื่อปรับปริมาณของแข็งทั้งหมดให้มี

ค่าประมาณร้อยละ 20 และตกตะกอนลงมา ตะกอนเหลวน้ีจะถูกส่งไปพกัไวใ้นถงัเตรียมสารอินทรียข์อง

ระบบหมกัแบบไม่ใชอ้ากาศ  

 

 ระบบหมกัแบบไม่ใช้อากาศ (Effective Microorganism) 

 

 ในถงัเตรียมสารอินทรียข์องระบบหมกัแบบไม่ใชอ้ากาศจะมีการปรับอุณหภูมิของตะกอนเหลวของ

สารอินทรียใ์หอ้ยูร่ะหวา่ง 36-38 องศาเซลเซียส รวมทั้งมีการปรับค่าปริมาณของแข็งให้มีค่าประมาณร้อยละ 

15 โดยนํ้ าหนักและปรับค่าความเป็นกรดด่างให้อยู่ในช่วงประมาณ 6-7 ก่อนท่ีจะป้อนเข้าสู่ถงัปฏิกิริยา

ชีวภาพ กระบวนการย่อยสลายท่ีเกิดข้ึนในถงัปฏิกิริยาชีวภาพ เป็นการย่อยสลายโดยจุลินทรียแ์บบไม่ใช้

ขยะทิ้งรวม 

เคร่ืองเปิดถุงและคดัแยก 

โดยใชแ้รงงานคน 

ตะแกรงคดัแยกขนาด 60 มิลลิเมตร 

ขยะรีไซเคิลและขยะอนัตราย 

ขยะขนาดเล็กกวา่ 60 มิลลิเมตร ขยะขนาดใหญ่ 60 มิลลิเมตร 

เคร่ืองแยกเหล็ก คดัแยกดว้ยแรงงานคน 

ขยะอินทรีย ์ ขยะท่ีเป็นเหลก็ ขยะอินทรีย ์ ขยะอ่ืนๆ 
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ออกซิเจน ตะกอนเหลวจะถูกป้อนเขา้สู่ส่วนบนของถงัท่ีมีการควบคุมการไหลของส่วนผสมอย่างชา้ๆ และ

ต่อเน่ืองลงสู่กน้ถงั และมีใบพดัสําหรับกวนส่วนผสมต่างๆให้เขา้กนัเป็นอย่างดีเพื่อช่วยป้องกนัปัญหาการ

เกิดฟองหรือกอ้นวสัดุบางอยา่งลอยอยูเ่หนือผิวของเหลวในถงั ระยะเวลาในการหมกัประมาณ 18-20 วนั ใน

ระหวา่งกระบวนการของแขง็ท่ีระเหยไดจ้ะเปล่ียนสภาพไปเป็นก๊าซชีวภาพ ซ่ึงมีส่วนประกอบของก๊าซมีเทน

ประมาณร้อยละ 60-65 ระบบสามารถผลิตก๊าซชีวภาพไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 100 ลูกบาศก์เมตรต่อมูลฝอยอินทรีย ์1 

ตนั ก๊าซท่ีไดจ้ะถูกนาํไปเก็บไวท่ี้ถงัเก็บก๊าซ   เพื่อทาํการผลิตพลงังานไฟฟ้า 625 กิโลวตัต ์ประมาณร้อยละ 

10 ของพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จะนาํมาใช้ในโรงงาน ส่วนท่ีเหลือจะขายเขา้ระบบของการไฟฟ้า เพื่อนาํ

รายได้มาเป็นค่าใช้จ่ายในการดาํเนินงานต่อไป ส่วนกากตะกอนของสารอินทรีย์ซ่ึงมีปริมาณของแข็ง

ประมาณร้อยละ 9-10 จะถูกสูบมาเก็บไวท่ี้ ถังพกักากตะกอนเพื่อนํามาผลิตปุ๋ยในขั้นตอนต่อไป (เสรีย์, 

2548), (โรงผลิตปุ๋ยอินทรีย,์ Online) 

 

 ระบบรีดนํา้ออกจากตะกอนเหลวและระบบอบความร้อน 

 

 กากตะกอนท่ีเก็บไวใ้นถงัพกักากตะกอนจะถูกส่งไปรีดนํ้าออกดว้ยเคร่ืองรีดนํ้ าแบบ Belt Press จนมี

ค่าปริมาณของแข็งทั้งหมดเพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 30-35 ในระหวา่งการรีดนํ้ าจะมีการเติมโพลีเมอร์ เขา้ไป เพื่อ

ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการรีดนํ้า จากนั้นกากตะกอนท่ีผา่นการรีดนํ้ าแลว้จะถูกส่งไปท่ีเคร่ืองอบความร้อน

แบบหมุน โดยใชไ้อร้อนจากไอเสียเคร่ืองยนตเ์ป่าผา่นกากตะกอน ทาํใหค้่าความช้ืนของกากตะกอนลดลงจน

ไดป้ริมาณของแข็งทั้งหมดเป็นร้อยละ 65 อุณหภูมิท่ีใช้ทาํการอบอยูท่ี่ประมาณ 120-140 องศาเซลเซียส ซ่ึง

เป็นอุณหภูมิท่ีสูงเพียงพอสําหรับทาํลายเช้ือจุลินทรียก่์อโรคไดท้ั้งหมด กากตะกอนท่ีทาํการรีดนํ้ าและอบ

ความร้อนแลว้สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์เป็นปุ๋ยอินทรียไ์ด ้ส่วนนํ้ าทิ้งท่ีเกิดข้ึนจากการรีดนํ้ าจะถูกส่งไปยงั

ถงันํ้าในระบบนํ้าใช ้เพื่อหมุนเวยีนกลบัมาใชใ้หม่ (เสรีย,์ 2548), (โรงผลิตปุ๋ยอินทรีย,์ Online) 

 

 2.1.2.2 ผลการดําเนินการ 

 

 เน่ืองจากขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนมาเขา้ระบบเป็นขยะทิ้งรวม ดงันั้นแมว้่าในองคป์ระกอบของขยะมูล

ฝอยจะมีขยะอินทรียม์ากกว่าร้อยละ 60 แต่การใช้เคร่ืองจกัรกล ได้แก่ เคร่ืองฉีกถุงและตะแกรงร่อน ไม่

สามารถคดัแยกขยะอินทรียอ์อกมาได ้การใชแ้รงงานคนในการคดัแยกก็จะแยกไดเ้ฉพาะขยะรีไซเคิลซ่ึงมีอยู่

ไม่มากแล้วในขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนมา อีกทั้งยงัมีบรรยากาศการทาํงานท่ีไม่ดี ส่งผลให้การคดัแยกขยะ

อินทรียไ์ม่สามารถทาํได้ ดงันั้นจึงมีเฉพาะขยะอินทรียท่ี์แยกทิ้งจากแหล่งกาํเนิด เช่น เศษอาหาร เศษผกั 
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ผลไม ้เท่านั้น ท่ีสามารถส่งเขา้ไปในถงัหมกัได ้ระบบจึงปฎิบติังานในสภาวะท่ีตํ่ากวา่ท่ีออกแบบไว ้ทาํให้ได้

ก๊าซชีวภาพนอ้ย และไม่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อใหเ้กิดรายไดเ้พียงพอสาํหรับมาชดเชยรายจ่ายท่ีเกิดข้ึน 

 

2.1.3 เทศบาลนครพษิณุโลก 

 

 ระบบการกาํจดัขยะมูลฝอยของเทศบาลนครพิษณุโลก เป็นระบบบ่อฝังกลบแบบถูกหลกัสุขาภิบาล 

ซ่ึงตั้งอยูท่ี่ ตาํบลบึงกอก อาํเภอบางระกาํ จงัหวดัพิษณุโลก มีเน้ือท่ี 230 ไร่ ในปัจจุบนัมีปริมาณขยะมูลฝอยท่ี

เกิดข้ึนประมาณ 130 ตนัต่อวนั ซ่ึงขยะมูลฝอยบางส่วนไดค้ดัแยกส่วนท่ีสามารถนาํกลบัไปใชใ้หม่ไดอ้อกจน

เหลือขยะมูลฝอยท่ีถูกส่งมากาํจดัดว้ยวธีิการฝังกลบประมาณ 90 ตนัต่อวนั ซ่ึงหากขยะมูลฝอยท่ีนาํมากาํจดัมี

ปริมาณประมาณ 90-100 ตนัต่อวนั บ่อฝังกลบน้ีจะมีอายุใชง้านอีกประมาณ 20-50 ปี (Walter Schoell) โดย

อายกุารใชง้านของบ่อฝังกลบนั้นจะข้ึนอยูก่บัเทคโนโลยีในการจดัการขยะมูลฝอยก่อนนาํไปฝังกลบแบบถูก

หลกัสุขาภิบาลต่อไป 

 

 การจดัการขยะมูลฝอยชุมชนของเทศบาลนครพิษณุโลกจะเนน้ในเร่ืองของการจดัการขยะมูลฝอย

ก่อนการฝังกลบ ซ่ึงเร่ิมตั้งแต่การปลูกจิตสํานึกต่อสังคม การคดัแยกตามหลกั 3R (Reduce, Reuse and 

Recycle) และแยกถงัขยะสาํหรับขยะอินทรียแ์ละขยะอ่ืนๆ การเก็บขน รวมถึงการจดัการขยะมูลฝอยท่ีบริเวณ

บ่อฝังกลบ (Yanin, 2008) โดยมีหลกัการดงัแสดงในรูปท่ี 2.1-6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.1-6 หลกัการจดัการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครพิษณุโลก 

  

ขยะมูลฝอยจากครัวเรือน 

การคดัแยกท่ีแหล่งกาํเนิด 

ขยะรีไซเคิล  

นาํไปขายท่ีธนาคารขยะ 

ขยะอินทรีย ์ 

หมกัทาํปุ๋ ยในครัวเรือน 

ขยะอ่ืนๆ 

การจดัการขยะท่ีบ่อฝังกลบ 

อุตสาหกรรมขยะรีไซเคิล ผลิตพลงังานสาํหรับ

อุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์
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 จากรูปท่ี 2.1-6 การดาํเนินการจดัการมูลฝอยของเทศบาลนครพิษณุโลกจะประกอบดว้ย 3 ระบบ คือ 

ระบบการคดัแยกท่ีแหล่งกาํเนิด ระบบการหมกัทาํปุ๋ยในครัวเรือน และระบบฝังกลบแบบถูกหลกัสุขาภิบาล 

 ระบบการคัดแยกท่ีแหล่งกาํเนิด 

 

 กระบวนการคดัแยกท่ีแหล่งกาํเนิดมีวตัถุประสงคเ์พื่อลดปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะส่งมายงับ่อฝังกลบ 

โดยในการคดัแยกจะแบ่งประเภทของขยะมูลฝอยออกเป็น 3 ประเภท คือ ขยะรีไซเคิล ขยะอินทรีย ์และขยะ

อ่ืนๆ โดยทางเทศบาลนครพิษณุโลกมีเป้าหมายในการคดัแยกขยะรีไซเคิล (นาํไปขายสร้างรายได)้ และขยะ

อินทรีย ์(นาํไปหมกัทาํปุ๋ย) ให้ไดป้ระเภทละร้อยละ 40 ของขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนไดท้ั้งหมด ส่วนท่ีเหลืออีก

ร้อยละ 20 เป็นขยะมูลฝอยอ่ืนๆ สาํหรับนาํไปฝังกลบ 

  

 ระบบหมกัทาํปุ๋ย 

 

 สําหรับขยะอินทรีย์ทางเทศบาลนครพิษณุโลกจะมีการอบรมวิธีการหมักทาํปุ๋ยเพื่อใช้ภายใน

ครัวเรือน รวมทั้งแจกจ่ายอุปกรณ์สําหรับการหมกัทาํปุ๋ยและติดต่อจดัหาตลาดรับซ้ือปุ๋ยหมกัให้กบัชาวบา้น

ในทอ้งถ่ิน 

 

 ระบบฝังกลบแบบถกูหลักสุขาภิบาลและเทคโนโลยีการเตรียมมลูฝอยทางกล-ชีวภาพ 

 

  ระบบการฝังกลบขยะมูลฝอยของเทศบาลนครพิษณุโลกจะแตกต่างจากบ่อฝังกลบอ่ืนๆ คือ จะมีการ

เตรียมขยะมูลฝอยก่อนการฝังกลบโดยเทคโนโลยีการเตรียมขยะมูลฝอยทางกล-ชีวภาพ (Mechanical 

Biological Treatment, MBT) จะประกอบดว้ย ขั้นตอนทางกล (Mechanical Stage) และขั้นตอนทางชีวภาพ 

(Biological Stage) รูปท่ี 2.1-7 แสดงหลกัการทาํงานของเทคโนโลยีทางกล-ชีวภาพของบริษทั FABER 

AMBRA ซ่ึงนาํมาใชใ้นการจดัการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครพิษณุโลก 
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รูปที ่2.1-7 หลกัการทาํงานของเทคโนโลยทีางกล-ชีวภาพของบริษทั FABER AMBRA (Yanin, 2008) 

  

 ในขั้นตอนแรกเป็นขั้นตอนทางกล ซ่ึงเป็นการผสมผสานขยะมูลฝอยให้เป็นเน้ือเดียวกนั โดยการ

แยกขยะมูลฝอยท่ีมีขนาดใหญ่ออกก่อนด้วยแรงงานคน จากนั้นจึงนาํขยะมูลฝอยท่ีเหลือมาป่ันหรือบดให้

ละเอียดดว้ยเคร่ือง Shredder หรือ Ball mill จนกระทัง่ขยะมูลฝอยผสมเป็นเน้ือเดียวกนั จากนั้นขยะมูลฝอยท่ี

เตรียมไวจ้ะถูกส่งไปบาํบดัในขั้นตอนท่ีสองซ่ึงเป็นขั้นตอนการย่อยสลายทางชีวภาพแบบใช้อากาศ  ใน

ขั้นตอนน้ีขยะมูลฝอยท่ีเตรียมไวจ้ะถูกนาํมากองเป็นส่ีเหล่ียมคางหมูเหนือช่องระบายอากาศ จากนั้นนาํใย

มะพร้าวซ่ึงทาํหน้าท่ีเป็นตวักรองชีวภาพมาคลุมทบัอีกทีหน่ึง (Walter Schoell) เพื่อช่วยกรองกล่ินไม่พึง

ประสงค์ รวมทั้งป้องกนันกและแมลง ในขั้นตอนน้ีจะมีการพรมนํ้ าเพื่อควบคุมความช้ืนและอุณหภูมิท่ี

เหมาะสมสาํหรับกระบวนการยอ่ยสลาย นอกจากน้ียงัมีการวดัปริมาณก๊าซต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนดว้ย เช่น ออกซิเจน 

คาร์บอนไดออกไซด์และมีเทน ในขั้นตอนน้ีจะใช้เวลาประมาณ 9 เดือนก่อนท่ีจะนําขยะมูลฝอยท่ีผ่าน

ขั้นตอนน้ีไปดาํเนินการฝังกลบต่อไป การจดัเตรียมขยะมูลฝอยก่อนการฝังกลบจะทาํให้สามารถลดปริมาตร

ของขยะมูลฝอยได ้ซ่ึงช่วยยดือายกุารใชง้านของบ่อฝังกลบใหย้าวนานข้ึน 

 

ขยะท่ีนาํส่งมายงับ่อฝังกลบ 

ชัง่และบนัทึกนํ้าหนกั 

คดัแยก 

ผสมและบดให้เขา้กนั 

กองรวมไวส้าํหรับการหมกั 

เทคโนโลยทีางชีวภาพ 

ขยะท่ีผา่นกระบวนการเตรียม

ทางกล-ชีวภาพแลว้ 

ฝังกลบ 

ตวักรองชีวภาพ (Biofilter) การระเหย 
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2.1.4 เทศบาลนครสงขลา 

  

 เทคโนโลยีการกาํจดัขยะมูลฝอยท่ีเทศบาลนครสงขลาใช้อยูใ่นปัจจุบนั คือ เทคโนโลยีการฝังกลบ

แบบถูกหลกัสุขาภิบาล ซ่ึงมีพื้นท่ีขนาด 200 ไร่ ตั้งอยูท่ี่บา้นบ่ออิฐ ตาํบลเกาะแกว้ อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา 

ภายในพื้นท่ีสถานท่ีกาํจดัขยะมูลฝอยประกอบดว้ยบ่อฝังกลบ 140 ไร่ บ่อบาํบดันํ้ าเสียจากขยะมูลฝอย 20 ไร่ 

โรงงานผลิตปุ๋ย  บ่อหมกัแบบใชจุ้ลินทรียใ์นการยอ่ยสลาย (Effective Microorganism) และอาคารก่อสร้าง

อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวกบัระบบการกาํจดัมูลฝอย 

 

 ขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนไดจ้ากเทศบาลนครสงขลามีประมาณ 81-85 ตนัต่อวนั จะถูกเก็บรวบรวมและ

ส่งไปกาํจดัโดยวธีิการฝังกลบแบบถูกหลกัสุขาภิบาล โดยการนาํขยะมูลฝอยมาเทในบ่อท่ีเตรียมไว ้เกล่ียขยะ

มูลฝอยให้กระจายเป็นชั้นบางๆ จากนั้นทาํการบดอดัดว้ยเคร่ืองจกัรให้เหลือปริมาตรนอ้ยท่ีสุด แลว้กลบทบั

ดว้ยดิน หรือวสัดุอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสม ส่วนขยะมูลฝอยติดเช้ือท่ีเกิดจากสถานพยาบาลต่างๆ จะนาํไปเผาใน

เตาเผาของเทศบาลนครหาดใหญ่ แต่เน่ืองจากปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีพื้นท่ีกาํจดัของบ่อฝัง

กลบมีจาํกดัและคาดการณ์ว่าจะเต็มภายในระยะเวลา 20 ปี เทศบาลนครสงขลาจึงไดด้าํเนินการนาํขยะมูล

ฝอยเก่าท่ีอยูใ่นบ่อฝังกลบมาเขา้โรงงานคดัแยกขยะมูลฝอย โดยจะนาํขยะมูลฝอยท่ียอ่ยสลายยาก เช่น โลหะ 

พลาสติก แกว้ ไปฝังกลบใหม่ ส่วนขยะมูลฝอยท่ียอ่ยสลายง่าย เช่น ขยะอินทรียต่์างๆ จะนาํไปหมกัทาํปุ๋ยดว้ย

วิธีการย่อยสลายดว้ยจุลินทรียแ์บบไม่ใชอ้ากาศ (Effective Microorganism, EM) เพื่อนาํไปเป็นวสัดุทาํปุ๋ย

ธรรมชาติ นอกจากขยะอินทรียจ์ากบ่อฝังกลบแลว้ ยงัมีการนาํส่ิงปฏิกูลท่ีจดัเก็บจากครัวเรือนและก่ิงไมจ้าก

การตดัแต่งในเขตเทศบาลมาหมกัทาํปุ๋ยอีกดว้ย (การจดัการมูลฝอย เทศบาลนครสงขลา, Online) รูปท่ี 2.1-8 

แสดงภาพรวมการจดัการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครสงขลา 

 

 การจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครสงขลาจะมีความเหมาะสมกับขยะมูลฝอยท่ีมีปริมาณ

ประมาณวนัละ 100 ตนั โดยตอ้งมีพื้นท่ีท่ีเตรียมการไวส้ําหรับการฝังกลบแลว้ อยา่งไรก็ตาม ส่ิงท่ีเทศบาลฯ 

ตอ้งเตรียมการไวใ้นอนาคต คือ เร่ืองพื้นท่ีท่ีจะใชใ้นการกาํจดั เน่ืองจากการฝังกลบใชพ้ื้นท่ีมาก และยงัตอ้งมี

มาตรการในการดูแลบ่อฝังกลบท่ีเต็มแล้ว ทั้ งเร่ืองการจัดการก๊าซชีวภาพและนํ้ าเสียท่ีเกิดข้ึน รวมทั้ ง

ผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มอ่ืนๆ  
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รูปที ่2.1-8 ภาพรวมการจดัการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครสงขลา 

 

2.1.5 เทศบาลเมืองวารินชําราบ 

 

 ระบบกาํจดัขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองวารินชาํราบ จงัหวดัอุบลราชธานี เป็นระบบการกาํจดัขยะ

มูลฝอยท่ีใชเ้ทคโนโลยีแบบผสมผสาน โดยจะใชว้ิธีการฝังกลบเป็นหลกั ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1-9 ขยะมูลฝอย

ท่ีเขา้ระบบจะมีการคดัแยกขยะอินทรียแ์ละขยะพลาสติกออกไปใชป้ระโยชน์ สาํหรับปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนใน

เขตเทศบาลเมืองวารินชาํราบมีปริมาณเฉล่ีย 20-25 ตนัต่อวนั แต่ตอ้งรับภาระในการจดัการขยะมูลฝอยของ

องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินขา้งเคียงเฉล่ีย 140-150 ตนัต่อวนั ซ่ึงขยะมูลฝอยท่ีเขา้มาจะมีการคดัแยกออกไป 

เหลือส่วนท่ีตอ้งนาํไปกาํจดัโดยการฝังกลบประมาณร้อยละ 98.5 ในส่วนของการกาํจดัขยะมูลฝอย ใชว้ิธีการ

ฝังกลบมีเน้ือท่ีประมาณ 238 ไร่ และมีระบบบาํบดันํ้ าชะขยะมีเน้ือท่ีประมาณ 17 ไร่ ประกอบด้วยระบบ

บาํบดันํ้ าเสียแบบหอผึ่ง จาํนวน 3 บ่อ มีระยะเวลากกัเก็บรวม 50 วนั ซ่ึงประกอบดว้ย บ่อท่ี 1 เป็นการบาํบดั

นํ้ าเสียแบบไม่ใช้อากาศ บ่อท่ี 2 เป็นการบาํบดันํ้ าเสียแบบใช้อากาศและไม่ใช้อากาศ และบ่อท่ี 3 เป็นการ

บาํบดันํ้ าเสียแบบใชอ้ากาศ โดยมีการก่อสร้างหลุมฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลกัสุขาภิบาล และไดมี้การ

จดัทาํโครงการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นพลงังาน โดยการก่อสร้างโรงงานคดัแยกขยะมูลฝอยเพื่อแปรรูปเป็น

พลงังานขนาด 50 ตนัต่อวนั เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการคดัแยกขยะมูลฝอยกลบัมาใช้ใหม่ ซ่ึงจะมีการคดั

แยกขยะมูลฝอย ไดแ้ก่ การคดัแยกถุงพลาสติก การคดัแยกขวดพลาสติก การทาํนํ้ าหมกัชีวภาพ การผลิตปุ๋ย

ขยะจากครวัเรอืน 

ขยะทีย่อ่ยสลายยาก  

เช่น โลหะ แกว้ พลาสตกิ 

ขยะทีย่อ่ยสลายงา่ย  

เช่น มลูฝอยอนิทรยีต่์างๆ 

นํากลบัไปฝงักลบใหม ่ การย่อยสลายดว้ยจุลนิทรยี์

แบบไมใ่ชอ้ากาศ 

สิง่ปฏกิลูจากครวัเรอืน 

กิง่ไมจ้ากการตดัแต่ง 

การรือ้หลุมมลูฝอยเก่า 

เทคโนโลยกีารฝงักลบ 
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หมกัชีวภาพจากเศษอาหาร การผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพจากผกัตบชวา การคดัแยกขยะอินทรีย ์การนาํก๊าซชีวภาพ

มาใชป้ระโยชน์ ซ่ึงจะช่วยลดปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะนาํไปฝังกลบไดอี้กดว้ย  

  

 
  

รูปที ่2.1-9 ผงัการจดัการขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองวารินชาํราบ (สุธีร์, 2552) 

 

 สําหรับขยะมูลฝอยท่ีเขา้มาในระบบจะมีการคดัแยกขยะอินทรียเ์พื่อแปรสภาพขยะอินทรีย ์เป็นปุ๋ย  

และมีการคดัแยกขยะพลาสติก และขยะรีไซเคิล โดยถุงพลาสติกท่ีคดัแยกไดจ้ะนาํมาทาํการลา้งและแยกเป็น

ถุงพลาสติกประเภทต่างๆ จากนั้นจะนาํเขา้เคร่ืองหลอมเพื่อผลิตเป็นเม็ดพลาสติก ส่วนขวดพลาสติกท่ีแยก

ออกมาจะนาํมาล้างและแกะฉลากและผลิตเป็นเม็ดพลาสติกเช่นเดียวกนั รวมทั้งการผลิตนํ้ ามนัจากขยะ

พลาสติกซ่ึงไดเ้ร่ิมดาํเนินการติดตั้งระบบผลิตนํ้ามนัจากพลาสติกแลว้ นอกจากน้ียงัมีโครงการทดสอบขนาด

เล็กซ่ึงไดท้าํการรวบรวมก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบมาใชป้ระโยชน์ เช่น การนาํก๊าซชีวภาพมาใชใ้นหวัเผา

สําหรับเตาเผามูลฝอยติดเช้ือ การนาํมาใช้เป็นเช้ือเพลิงร่วมกบันํ้ ามนัไบโอดีเซล นาํมาใช้เป็นเช้ือเพลิงร่วม

สาํหรับเคร่ืองป่ันไฟขนาด  5 กิโลวตัต ์และใชใ้นกิจกรรมต่างๆ  

 

ขยะรีไซเคิลคดัแยกท่ี

แหล่งกาํเนิด 

ขยะอินทรียค์ดัแยกท่ี

แหล่งกาํเนิด 
เคร่ืองบดยอ่ย 

ขยะอินทรีย ์

ศูนยก์าํจดัมูลฝอยรวม

โครงการอนุรักษ ์

ส่ิงแวดลอ้ม 

สาธิตคดัแยกขยะชุมชน 2 ตนัต่อวนั 

คดัแยกขยะรีไซเคิล 

เคร่ืองบดยอ่ย 

ขยะอินทรีย ์/ 

เคร่ืองผสมปุ๋ ย 
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2.1.6 เทศบาลตําบลเวยีงฝาง 

 

 เทศบาลตาํบลเวียงฝางได้ทาํการจดัตั้งศูนยก์ารจดัการขยะมูลฝอยตามหลกัสุขาภิบาลข้ึนท่ีหมู่ 13 

ตาํบลเวียงฝาง อาํเภอฝาง จังหวดัเชียงใหม่ บนพื้นท่ี 150 ไร่ ศูนย์การจดัการขยะมูลฝอยแห่งน้ีได้เร่ิม

ดาํเนินการในปี พ.ศ. 2548 โดยมีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนส่งมากาํจดัเฉล่ียประมาณ 50-60 ตนัต่อวนั 

ในขณะท่ีระบบมีความสามารถในการกาํจดัขยะมูลฝอยไดถึ้ง 150 ตนัต่อวนั (รายงานเทคนิค, เทศบาลตาํบล

เวยีงฝาง) ศูนยก์ารจดัการขยะมูลฝอยแห่งน้ีประกอบดว้ยระบบต่างๆ คือ ระบบการคดัแยกขยะมูลฝอย 2,160 

ตารางเมตร ระบบการหมกัทาํปุ๋ย 2,880 ตารางเมตร และระบบฝังกลบซ่ึงมีความจุประมาณ 80,000 ลูกบาศก์

เมตร (เอกสารเผยแพร่, เทศบาลตาํบลเวียงฝาง) รูปท่ี 2.1-10 แสดงภาพรวมระบบการจดัการมูลฝอยของศูนย์

การจดัการมูลฝอยตามหลกัสุขาภิบาลเทศบาลตาํบลเวยีงฝาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.1-10 ภาพรวมการจดัการขยะมูลฝอยของเทศบาลตาํบลเวยีงฝาง 

 

 ระบบการคัดแยกขยะมลูฝอย 

 

 ในระบบการคดัแยกขยะมูลฝอย ขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนมาไดจ้ะถูกเทลงบนสายพานลาํเลียง จากนั้นจะ

ใชแ้รงงานคนในการคดัแยก โดยจากการดาํเนินการในปี พ.ศ. 2552 พบวา่ขยะท่ีคดัแยกไดป้ระกอบดว้ย ขยะ

รีไซเคิล ขยะอินทรียแ์ละขยะอ่ืนๆ เป็นจาํนวนร้อยละ 3 ร้อยละ 45 และร้อยละ 52 ตามลาํดบั (รายงานเทคนิค, 

เทศบาลตาํบลเวียงฝาง) ขยะรีไซเคิลท่ีเป็นพลาสติกจะถูกนาํไปอดัเป็นกอ้นเพื่อรอจาํหน่ายต่อไป ในขณะท่ี

ขยะรีไซเคิล  

เช่น พลาสติก แกว้ โลหะ 

ขยะอินทรีย ์ ขยะอ่ืนๆ 

อดักอ้น รอจาํหน่าย หมกัทาํปุ๋ ย  ฝังกลบ 

ขยะมูลฝอยจากครัวเรือน 

กระบวนการคดัแยกดว้ย

เคร่ืองจกัรกล 
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แกว้และโลหะจะถูกแยกเก็บไวใ้นโรงเก็บขยะรีไซเคิลเพื่อรอจาํหน่าย ขยะอินทรียจ์ะนาํไปผลิตทาํปุ๋ย ส่วน

ขยะอ่ืนๆ จะนาํไปฝังกลบ 

 ระบบผลิตปุ๋ยหมกั 

 

 ขยะอินทรียท่ี์แยกออกมาจากระบบคดัแยก เช่น เศษผกั เศษผลไม ้เศษอาหาร จะถูกนาํมาป้อนเขา้สู่

ระบบผลิตปุ๋ยหมกัซ่ึงมีลกัษณะการทาํงานดงัแสดงในรูปท่ี 2.1-11 ขยะอินทรียจ์ะถูกนาํมาเทกองและหมกัไว้

ในซองหมกั มีการฉีดนํ้าหมกัจุลินทรียเ์ขา้ไปในซองหมกัและทาํการพลิกกลบักองปุ๋ยหมกัเป็นระยะๆ เม่ือทาํ

การหมกัเสร็จแลว้จะนาํขยะท่ีผา่นการหมกัเรียบร้อยแลว้มาทาํการร่อน โดยในขั้นแรกเป็นการร่อนหยาบ เพื่อ

คดัเอาขยะท่ีไม่ย่อยสลายท่ีมีขนาดใหญ่ออก จากนั้นจึงทาํการร่อนละเอียดอีกคร้ังหน่ึง ปุ๋ยท่ีผ่านการย่อย

ละเอียดแลว้จะมีลกัษณะ เป็นผง สามารถนาํไปใชง้านไดเ้ลย หรือจะนาํไปผสมกบัสารเคมี เพื่อใชใ้นการผลิต

ปุ๋ยหมกัอดัเมด็ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.1-11 ระบบหมกัปุ๋ยของเทศบาลตาํบลเวยีงฝาง 

  

 ระบบฝังกลบแบบถกูหลักสุขาภิบาล 

 

 ขยะอ่ืนๆ ท่ีเหลือจากการคดัแยกจะถูกขนส่งไปยงับ่อฝังกลบ เพื่อทาํการกาํจดัดว้ยวิธีการ  ฝังกลบ

แบบถูกหลกัสุขาภิบาลต่อไป 

 

ขยะอินทรียจ์ากการคดัแยก 

กระบวนการหมกั 

เคร่ืองร่อนหยาบ 

เคร่ืองร่อนละเอียด 

ขยะอินทรียจ์ากการคดัแยก ขยะอินทรียจ์ากการคดัแยก 
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 นอกจากน้ี เทศบาลตาํบลเวยีงฝางยงัมีระบบการจดัการขยะมูลฝอยเก่า โดยนาํขยะมูลฝอยเก่าท่ีถูกฝัง

กลบเม่ือ 5-15 ปี ก่อนการก่อสร้างศูนยก์าํจดัซ่ึงมีจาํนวนประมาณ 100,000 ตนั มาผา่นกระบวน การร่อน แยก

เอาปุ๋ยหมกัไปผสมกบัอินทรียชี์วภาพ และคดัแยกขยะพลาสติกนาํไปจาํหน่ายเพื่อรีไซเคิล เร่ิมดาํเนินการในปี 

2552 โดยมีระบบการดาํเนินงาน คือ ขยะเก่าในหลุมฝังกลบจะถูกขดุข้ึนมาตากแดด จากนั้นนาํไปข้ึนสายพาย

ลาํเลียงขยะมูลฝอยเขา้สู่เคร่ืองร่อนปุ๋ยอินทรีย ์เพื่อทาํการคดัแยกขยะรีไซเคิลและปุ๋ยอินทรียห์ยาบ ปุ๋ยอินทรีย์

หยาบท่ีไดจ้ะถูกนาํไปร่อนละเอียดดว้ยแรงงานคน เพื่อแยกเศษแกว้และเศษวสัดุอ่ืนๆ ทิ้ง ปุ๋ยอินทรียท่ี์ได้

สามารถนาํไปขายไดใ้นราคากิโลกรัมละ 3 บาท ส่วนถุงพลาสติกท่ีแยกออกมาในกระบวนการร่อนหยาบจะ

ถูกส่งเขา้สู่เคร่ืองลา้งพลาสติก โดยพลาสติกท่ีนาํมาลา้งสะอาดแลว้ จะนาํมาตากให้แห้งและส่งเขา้เคร่ืองอดั

ถุงพลาสติกกอ้นเพื่อจาํหน่ายต่อไปในราคากิโลกรัมละ 1.50-3.50 บาท (รายงานเทคนิค, เทศบาลตาํบลเวียง

ฝาง) 

 

2.1.7 เทศบาลตําบลแม่สาย 

 

ศูนยก์าํจดัมูลฝอยแบบครบวงจรของเทศบาลตาํบลแม่สาย ตั้งอยู่ท่ีบา้นป่าเหมืองรุ่งเจริญ หมู่ท่ี 5 

ตาํบลเวยีงพางคาํ อาํเภอแม่สาย จงัหวดัเชียงราย มีพื้นท่ีประมาณ 95 ไร่ สามารถรองรับขยะมูลฝอยไดถึ้ง 50 

ตนัต่อวนั แต่ในปัจจุบนัมีขยะมูลฝอยเข้าสู่ระบบเฉล่ีย 37.15 ตนั ศูนย์กาํจดัมูลฝอยของตาํบลแม่สาย 

ประกอบด้วยระบบคดัแยกมูลฝอย ระบบหมกัปุ๋ย และระบบฝังกลบ ภาพรวมการจดัการมูลฝอยของศูนย์

กาํจดัมูลฝอยแบบครบวงจรของเทศบาลแม่สายจะมีลกัษณะเหมือนกบัท่ีเทศบาลตาํบลเวยีงฝาง 

 

ระบบคัดแยกขยะมลูฝอย 

 

ในระบบคดัแยกขยะมูลฝอย ขยะมูลฝอยจะถูกนํามาเทกองบนลานรับและคัดแยกขยะมูลฝอย

เบ้ืองตน้ จากนั้นรถตกัจะทาํการตกัขยะมูลฝอยเพื่อส่งเข้าสู่สายพานลาํเลียง และผ่านการคดัแยกอีกคร้ัง 

นอกจากน้ียงัมีการคดัแยกดว้ยเคร่ืองจกัรซ่ึงเป็นอุโมงคค์ดัแยกอีกคร้ังหน่ึง ขยะมูลฝอยท่ีผา่นการคดัแยกแลว้

จะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ขยะอินทรีย ์ซ่ึงจะถูกนาํไปคดัแยกนาํเอาส่ิงปนเป้ือนออกอีกคร้ังก่อนเขา้สู่โรง

หมกัปุ๋ย และขยะทัว่ไปท่ีเหลือจะถูกนาํไปคดัแยกรีไซเคิลอีกคร้ังก่อนท่ีจะถูกนาํไปฝังกลบ ขยะรีไซเคิลจะถูก

มดัเรียงกองไว ้เพื่อรอการจาํหน่าย โดยจะมีปริมาณขยะรีไซเคิลร้อยละ 3.25 ขยะอินทรียร้์อยละ 40 และขยะ

อ่ืนๆ ร้อยละ 56.75 ของมูลฝอยทั้งหมด (รายงานเทคนิค, เทศบาลตาํบลแม่สาย) 

 

ระบบผลิตปุ๋ยหมกั 
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ขยะอินทรียท่ี์แยกไดจ้ะถูกลาํเลียงมายงัโรงหมกัปุ๋ยภายในศูนย ์ซ่ึงมีจาํนวน 16 ช่อง รองรับขยะมูล

ฝอยได้ 10 ตนัต่อช่อง ขยะอินทรียจ์ะถูกนาํมาย่อยเพื่อให้มีขนาดเล็กลง และลาํเลียงต่อไปยงัสกรูขนถ่าย

เกลียวคู่ เพื่อผสมกบัวสัดุเพิ่มโครงสร้าง เช่น มูลววัและเขา้สู่กระบวนการหมกัขยะอินทรียด์ว้ยวิธีเติมอากาศ 

โดยใช้เวลาประมาณ 30 วนั และใช้รถตกัในการคลุกเคลา้และกลบัขยะอินทรียส์ัปดาห์ละ 1 คร้ัง จากนั้น

นาํมาบดและร่อนจึงจะไดปุ๋้ยอินทรีย ์ 

 ระบบฝังกลบแบบถกูหลักสุขาภิบาล 

 

 ขยะอ่ืนๆ ท่ีเหลือจากกระบวนการคดัแยกจะถูกนาํมาฝังกลบท่ีบ่อฝังกลบแบบถูกหลกัสุขาภิบาล ซ่ึง

ในขณะน้ีไดมี้การใชพ้ื้นท่ีบ่อฝังกลบไปแลว้ 1 ใน 4 ของพื้นท่ีฝังกลบ 

 

ในขณะน้ีทางเทศบาลตาํบลแม่สายมีแนวคิดในการยดือายกุารใชง้านพื้นท่ีฝังกลบ ลดผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งเพื่อให้ประชาชนไดรั้บประโยชน์สูงสุดจากศูนยก์าํจดัมูลฝอย จึงมีการติดตั้งเคร่ืองจกัร

เพิ่มเติมโดยไม่มีการเปล่ียนแปลงระบบกาํจดัขยะมูลฝอยเดิม เคร่ืองจกัรท่ีติดเพิ่มเติมน้ีใชเ้ทคโน-โลยีก๊าซซิฟิ

เคชั่นต่อพ่วงกับเคร่ืองยนต์ เพื่อแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นพลังงานไฟฟ้าขนาด 500 กิโลวตัต์ ซ่ึงจะใช้

กระบวนการทางความร้อนเปล่ียนขยะมูลฝอยหรืออินทรียส์ารท่ีมีองคป์ระกอบหลกัคือ  คาร์บอน ไฮโดรเจน

และออกซิเจนใหก้ลายเป็นก๊าชเช้ือเพลิงท่ีติดไฟได ้ไดแ้ก่ ก๊าชคาร์บอนมอนอกไซค ์ก๊าชไฮโดรเจน และก๊าช

มีเทน โดยกาํจดัปริมาณออกซิเจน เคร่ืองจกัรท่ีทาํการติดตั้งใหม่ประกอบดว้ย ระบบผลิตก๊าซเช้ือเพลิง ระบบ

ทาํความสะอาดก๊าซเช้ือเพลิงและเคร่ืองยนต ์(ประกาศเทศบาลตาํบลแม่สาย, 2552) 

 

2.1.8 แหล่งฝังกลบขยะมูลฝอยอย่างถูกหลกัสุขาภิบาล อ.พนมสารคาม  

 

แหล่งฝังกลบขยะมูลฝอยอย่างถูกหลักสุขาภิบาล ตําบลท่าถ่าน อําเภอพนมสารคาม จงัหวดั 

ฉะเชิงเทรา มีพื้นท่ีตามสัญญา 388 ไร่ เร่ิมดาํเนินการฝังกลบขยะมูลฝอยในปี 2548 เป็นระยะเวลา 10 ปี โดย

รับกาํจดัขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร ประมาณ 1,800-2,400 ตนัต่อวนั (รายงานเทคนิค, พนมสารคาม) 

ในปัจจุบนัน้ีมีขยะมูลฝอยสะสมทั้งหมดในโครงการประมาณ 4.25 ลา้นตนั รูปท่ี 2.1-12 แสดงภาพรวมการ

จดัการขยะมูลฝอยจากแหล่งกาํเนิดจนถึงกระบวนการผลิตพลงังานของแหล่งฝังกลบขยะมูลฝอยอย่างถูก

หลกัสุขาภิบาล อ. พนมสารคาม 
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รูปที ่2.1-12 ภาพรวมการจดัการขยะมูลฝอยจากแหล่งกาํเนิดของ อาํเภอพนมสารคาม  

จงัหวดัฉะเชิงเทรา 

 

ระบบการคัดแยกและการอัดก้อน 

 

ขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนไดใ้นเขตกรุงเทพมหานครส่วนหน่ึง (ประมาณ 1,800-2,400 ตนัต่อวนั) จะถูก

ส่งเขา้สู่สถานีขนถ่ายมูลฝอยอ่อนนุชเพื่อดาํเนินการคดัแยกขยะรีไซเคิล โดยขยะมูลฝอยจะถูกส่งเขา้ อาคาร

รับขยะมูลฝอย และถูกลาํเลียงเขา้สู่สายพานคดัแยก และคดัแยกขยะมูลฝอยโดยแรงงานคน ขยะมูลฝอยท่ีผา่น

การคดัแยกแลว้จะถูกส่งต่อเขา้สายพานเหล็กซ่ึงจะทาํหน้าท่ีป้อนขยะมูลฝอยเขา้สู่ระบบอดัและห่อขยะมูล

ฝอย  ระบบอดัและห่อขยะมูลฝอยถูกนาํเขา้มาใชเ้พื่อลดปัญหาเร่ืองกล่ิน ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัและห่อขยะ

มูลฝอยจาํนวน 2 ชุด ติดตั้งท่ีสถานีขนถ่ายมูลฝอยอ่อนนุช ความสามารถในการอดัและห่อประมาณ 50 กอ้น

ขยะ 1,800-2,400 ตนัต่อวนั 

สถานีขนถ่ายมูลฝอยอ่อนนุช 

คดัแยกขยะมูลฝอยโดยแรงงานคน 

ขยะท่ีเหลืออ่ืนๆ 

ขยะรีไซเคิล 

ระบบอดัและห่อขยะมูลฝอย 

ขยะอดักอ้น 

แหล่งฝังกลบ อ.พนมสารคาม 

เคร่ืองกาํเนิดพลงังานไฟฟ้า 

Landfill Gas to Energy 
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ต่อชัว่โมง โดยขยะมูลฝอยอดักอ้นท่ีไดจ้ะมีนํ้ าหนกัประมาณ 1.2-1.3 ตนั และมีขนาดประมาณ 0.8 x 1.1 x 

1.6 เมตร จากนั้นขยะมูลฝอยอดักอ้นจะถูกขนส่งโดยรถบรรทุกท่ีคลุมดว้ยผา้ใบและรัดดว้ยเข็มขดัไปฝังกลบ

ท่ีแหล่งฝังกลบขยะมูลฝอยอยา่งถูกหลกัสุขาภิบาล ตาํบลท่าถ่าน อาํเภอพนมสารคาม จงัหวดัฉะเชิงเทรา 

 

ระบบฝังกลบแบบถกูหลักสุขาภิบาล 

 

 พื้นท่ีแหล่งฝังกลบอยา่งถูกหลกัสุขาภิบาล อาํเภอพนมสารคาม อยูห่่างจากสถานีขนถ่ายมูลฝอยอ่อน

นุช 90 กิโลเมตร พื้นท่ีฝังกลบแบ่งออกเป็น 4 เฟส รวมทั้ งส้ิน 290 ไร่ โดยเป็นพื้นท่ีบ่อฝังกลบเฟส 1 

ประมาณ 65 ไร่ นอกจากน้ียงัมีพื้นท่ี Buffer ประมาณ 1,700 ไร่ การก่อสร้างพื้นท่ีฝังกลบจะมีการปรับสภาพ

พื้นฐานของบ่อฝังกลบ โดยการบดอดัดิน ขุดร่องรวบรวบนํ้ าชะขยะ ทดสอบสภาพดิน   ของพื้นบ่อฝังกลบ

และบ่อบาํบดันํ้ าเสีย จากนั้นปูแผน่พลาสติกชนิด High Density Polyethylene (HDPE) หนา 1.5 มิลลิเมตร 

รวมทั้งจะตอ้งมีการทดสอบรอยเช่ือม เพื่อป้องกนัการปนเป้ือนของนํ้ าชะขยะลงสู่นํ้ าใตดิ้น ในกระบวนการ

ฝังกลบจะทาํการลาํเลียงขยะอดักอ้นลงสู่แหล่งฝังกลบโดยตอ้งทาํการฝังกลบและปิดกลบหนา้ดินรายวนั  

 

ระบบผลิตไฟฟ้าจากก๊าซขยะมลูฝอย 

 

ก๊าซท่ีเกิดข้ึนจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอยจะประกอบด้วยก๊าซมีเทนร้อยละ 45-55 และ ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ร้อยละ 35-45 ท่ีเหลือเป็นก๊าซไนโตรเจนและอ่ืนๆ มีค่าความร้อนตํ่าประมาณ 410-500 

บีทียตู่อลูกบาศก์ฟุตท่ีสภาวะปกติ โดยก๊าซท่ีไดจ้ะถูกเก็บรวบรวมในระบบรวบรวมก๊าซแบบแนวนอนและ

ส่งต่อผา่นท่อสั่งก๊าซขยะมูลฝอยไปยงัระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าขนาด 1 เมกะวตัต ์ซ่ึงประกอบดว้ยระบบดูด

ก๊าซ (Pre filter Blower และ Gas cooler) Landfill gas engine และระบบไฟฟ้า ซ่ึงประกอบดว้ยระบบสายจ่าย

ไฟฟ้าแรงสูง (24 กิโลวาร์) และระบบเช่ือมโยงกบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ระบบเคร่ืองมือวดัซ้ือ/ขายไฟฟ้า

ตามมาตรฐานการไฟฟ้าฯ อุปกรณ์ตดัตอนแรงสูง (24 กิโลวาร์) และอุปกรณ์ป้องกนัระบบไฟฟ้า หมอ้แปลง

ไฟฟ้า 22/0.4 กิโลวาร์ 1,250 กิโลวตัต ์

  

2.1.9 องค์การบริหารส่วนจังหวดันนทบุรี 

 

 จงัหวดันนทบุรีมีพื้นท่ีประมาณ 622 ตารางกิโลเมตร โดยแบ่งเขตการปกครองออกเป็น 6 อาํเภอและ

องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินอีก 46 แห่ง ในปี พ.ศ. 2551 มีจาํนวนประชากรทั้งส้ิน 1,004,919 คน จากจาํนวน

ประชากรดงักล่าวน้ีส่งผลให้มีปริมาณมูลฝอยเกิดข้ึนในจงัหวดันนทบุรีประมาณวนัละ 900 ตนั โดยในการ

บริหารจดัการขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนนั้น เทศบาลและองค์การบริหารส่วนตาํบลจะเป็นผูรั้บผิดชอบเก็บ
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รวบรวมขยะมูลฝอยจากชุมชนต่างๆ และนาํส่งไปยงัพื้นท่ีฝังกลบแบบถูกหลกัสุขาภิบาลขององคก์ารบริหาร

ส่วนจงัหวดันนทบุรี โดยจะตอ้งจ่ายค่าบริการกาํจดัขยะมูลฝอยในอตัราตนัละ 150 บาท ซ่ึงเป็นไปตามบนัทึก

ขอ้ตกลงการกาํจดัขยะมูลฝอยจงัหวดันนทบุรีท่ีทุกองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินในจงัหวดันนทบุรีไดล้งนาม

ร่วมกนัไว ้

 

 สถานท่ีฝังกลบขยะมูลฝอยขององคก์ารบริหารส่วนจงัหวดันนทบุรีตั้งอยูท่ี่ หมู่ท่ี 8 ตาํบลคลองขวาง 

อาํเภอไทรน้อย จงัหวดันนทบุรี ในปัจจุบนัมีพื้นท่ีรวมประมาณ 456 ไร่ สถานท่ีฝังกลบแห่งน้ีไดเ้ร่ิม

ดาํเนินการตั้งแต่ปี พ.ศ. 2529 ซ่ึงในขณะนั้นมีเน้ือท่ีเพียงประมาณ 68 ไร่ การกาํจดัขยะมูลฝอยในช่วงแรกจะ

เป็นการใชว้ธีิการเทกองกลางแจง้เป็นกองภูเขาสูงซ่ึงส่งผลกระทบต่อชุมชนท่ีอาศยัอยูใ่กลเ้คียงสถานท่ีกาํจดั

มูลฝอย เช่น มีกล่ินเหม็นและมีแมลงวนัจาํนวนมาก ต่อมาไดซ้ื้อท่ีดินเพิ่มเติมอีกจาํนวน 120 ไร่ ในบริเวณ

ต่อเน่ืองกบัสถานท่ีกาํจดัมูลฝอยเดิม และในปี 2548 ไดรั้บงบประมาณรวมทั้งส้ิน 154 ลา้นบาท ในการจดัทาํ

โครงการปรับปรุงและปิดพื้นท่ีกาํจดัขยะมูลฝอยเดิม และโครงการก่อสร้างระบบกาํจดัมูลฝอยแบบครบวงจร 

ซ่ึงในภายหลงัจากองคก์ารบริหารส่วนจงัหวดันนทบุรีไดท้าํการขอเปล่ียนระบบกาํจดัมูลฝอยแบบครบวงจร

เป็นเทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชัน่ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบกาํจดัมูลฝอย ซ่ึงจะลดปัญหาการใช้

พื้นท่ีในการฝังกลบมูลฝอยและลดผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดลอ้มในพื้นท่ีดงักล่าว แต่เน่ืองจากโครงการ

ก่อสร้างเทคโนโลยไีพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชัน่จาํเป็นจะตอ้งมีการศึกษารายละเอียดโครงการให้มีความชดัเจน

สมบูรณ์และจดัทาํรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มเน่ืองจากเป็นโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีมี

กาํลงัการผลิตมากกวา่ 16 เมกะวตัต ์รวมทั้งตอ้งมีการจดัทาํประชาพิจารณ์โครงการ ดงันั้นโครงการดงักล่าว

จาํเป็นตอ้งใชร้ะยะเวลาในการศึกษานาน จึงทาํใหต้อ้งดาํเนินการฝังกลบขยะมูลฝอยต่อไปอีกระยะหน่ึง ในปี 

2551 จึงไดมี้การก่อสร้างระบบฝังกลบแบบถูกหลกัสุขาภิบาลในพื้นท่ีส่วนขยายท่ี 2 เน้ือท่ีประมาณ 200 ไร่

เพิ่มเติม รวมทั้งจดัทาํระบบบาํบดันํ้ าเสียเพื่อแกไ้ขปัญหานํ้ าชะขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน โดยใชง้บประมาณของ

ปีงบประมาณ 2549-2550 จาํนวน 230 ลา้นบาทและองคก์ารบริหารส่วนจงัหวดันนทบุรีสมทบอีกจาํนวน 62 

ลา้นบาท รวม 292 ลา้นบาท เพื่อใหมี้พื้นท่ีรองรับขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนก่อนโครงการก่อสร้างระบบ Pyrolysis 

and Gasification จะเปิดดาํเนินการได ้(สํานกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 6, 2551) จากแผนการดาํเนินขา้งตน้

ระบบกาํจดัขยะมูลฝอยขององคก์ารบริหารส่วนจงัหวดันนทบุรีจะประกอบดว้ยระบบต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

 

ระบบฝังกลบขยะมลูฝอยแบบถกูหลักสุขาภิบาล  

 

ระบบน้ีถือเป็นระบบหลกัในการกาํจดัมูลฝอยของจงัหวดันนทบุรี โดยระบบน้ีจะสามารถรองรับ

ขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดในจงัหวดันนทบุรี เป็นระยะเวลาไม่นอ้ยกว่า 15 ปี แต่หากมีการติดตั้งระบบ
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เตาเผาขยะมูลฝอย เพื่อลดปริมาณของขยะมูลฝอยก่อน ก็จะทาํให้เหลือเศษข้ีเถา้และเศษอ่ืนๆ ประมาณร้อย

ละ 15 ของขยะมูลฝอยท่ีส่งเขา้มากาํจดั ซ่ึงข้ีเถา้และเศษอ่ืนๆ ท่ีเหลือจะถูกนาํไปฝังกลบในขั้นตอนสุดทา้ย จะ

ทาํใหส้ามารถยดือายกุารใชง้านของพื้นท่ีฝังกลบไดน้านกวา่ 15 ปี หรือหากมีระบบคดัแยกเศษอินทรียไ์ปทาํ

การหมกัทาํปุ๋ย และคดัแยกขยะไปรีไซเคิล ก็จะเหลือขยะไปยงับ่อฝังกลบอยา่งมากไม่เกินร้อยละ 50 ซ่ึงก็จะ

ทาํให้ระยะเวลาของการใช้บ่อฝังกลบยาวนานข้ึน ดงันั้นองค์การบริหารส่วนจงัหวดันนทบุรีจึงได้มีการ

ออกแบบและขอดาํเนินการก่อสร้างระบบกาํจดัมูลฝอยในพื้นท่ีส่วนขยายท่ี 2 โดยมีระบบป้องกนัการซึมของ

นํ้ าชะขยะลงสู่ชั้นนํ้ าใตดิ้นและมีระบบรวบรวมนํ้ าชะขยะเขา้สู่ระบบบาํบดัแบบ Reverse Osmosis ในส่วน

ของการลดปัญหากล่ินเหม็นจะทาํการปิดทบัขยะมูลฝอยรายวนัดว้ยดินทุกวนั เพื่อป้องกนัการแพร่กระจาย

ของกล่ินเหมน็ไปยงัชุมชนใกลเ้คียง นอกจากน้ียงัสามารถลดปัญหาจากแมลงวนัไดด้ว้ย 

 

ระบบคัดแยกและระบบผลิตปุ๋ยหมกั 

 

องค์การบริหารส่วนจงัหวดันนทบุรีมีแผนงานกิจกรรมในส่วนของการสร้างจิตสํานึก และการมี

ส่วนร่วมของประชาชนและชุมชนต่างๆ ในจงัหวดันนทบุรีร่วมกบัองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินทุกแห่ง เช่น 

การลดการผลิตและทิ้งขยะมูลฝอย การนาํขยะมูลฝอยไปใช้ประโยชน์ใหม่ การคดัแยกขยะมูลฝอยเพื่อ          

รีไซเคิล รวมถึงการนาํเศษอาหารและสารอินทรียไ์ปหมกัทาํปุ๋ยอินทรียห์รือปุ๋ยนํ้ า เป็นตน้ ทั้งน้ีองค์การ

บริหารส่วนจงัหวดันนทบุรีได้มีการอุดหนุนงบประมาณให้กับองค์การปกครองส่วนท้องถ่ินในการจดั

กิจกรรมอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงคาดวา่จะสามารถนาํขยะมูลฝอยไปใชป้ระโยชน์ไดป้ระมาณร้อยละ 10 ของขยะ มูล

ฝอยท่ีเกิดข้ึน 

 

ระบบแปรรูปขยะมลูฝอยเป็นพลังงาน 

 

ทางองค์การบริหารส่วนจังหวดันนทบุรีจะนําเทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชั่น มาใช้เป็น

แนวทางในการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นพลงังาน โดยมีแนวคิดท่ีจะให้เอกชนเขา้มาลงทุนก่อสร้างระบบ     

เพื่อใชก้าํจดัขยะมูลฝอยในระยะยาว ซ่ึงในขณะน้ีอยูร่ะหว่างการจดัทาํเอกสารต่างๆ เพื่อขอความเห็นชอบ

จากหน่วยงานราชการ เช่น การศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม และขอ้กาํหนดการให้เอกชนเขา้มาลงทุนตาม

พระราชบญัญติัร่วมทุนฯ เป็นตน้ ซ่ึงคาดวา่จะดาํเนินการในส่วนของเอกสารให้แลว้เสร็จภายในปี พ.ศ. 2552 

น้ี และใหเ้อกชนมาลงทุนและเดินระบบต่อไป 
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2.1.10 องค์การบริหารส่วนจังหวดัอุบลราชธานี 

 

 องค์การบริหารส่วนจงัหวดัอุบลราชธานี ไดศึ้กษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียดระบบ

กาํจดัมูลฝอยของจงัหวดัอุบลราชธานี โดยมีรายละเอียดดงัน้ี รูปแบบท่ีเหมาะสมการกาํจดัมูลฝอยของจงัหวดั

อุบลราชธานี คือ การใช้ระบบกาํจดัมูลฝอยแบบผสมผสาน ซ่ึงประกอบด้วย ระบบฝังกลบอย่างถูกหลกั

สุขาภิบาล ระบบการหมกัปุ๋ย และระบบการแปรรูป โดยสามารถแบ่งออกเป็นขยะมูลฝอยจาก 2 แหล่ง ไดแ้ก่ 

ขยะมูลฝอยท่ีรวบรวมโดยองค์กรการบริหารท่ีเข้าร่วมโครงการในรัศมี 80 กิโลเมตร และขยะมูลฝอยท่ี

รวบรวมโดยองคก์รการบริหารท่ีเขา้ร่วมโครงการนอกรัศมี 80 กิโลเมตร โดยมีรายละเอียดดงัแสดงในรูปท่ี 

2.1-13  
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รูปที ่2.1-13 กระบวนการกาํจดัขยะมูลฝอยแบบผสมผสานท่ีเหมาะสมขององคก์ารบริหาร 

ขยะมูลฝอย 742.46 ตนัต่อวนั (100%) 

ขยะมูลฝอยท่ีรวบรวมโดยองคก์ารปกครองส่วน

ทอ้งถ่ินท่ีเขา้ร่วมโครงการ และอยูใ่นพ้ืนท่ีรัศมี  

80 กิโลเมตร 495 ตนัต่อวนั (66.67%) 

ขยะมูลฝอยท่ีรวบรวมโดยองคก์ารปกครองส่วน

ทอ้งถ่ินท่ีเขา้ร่วมโครงการ และอยูน่อกพ้ืนท่ีรัศมี 80 

กิโลเมตร 247.46 ตนัต่อวนั (33.33%) 

   

การคดัแยกเบ้ืองตน้ 495 ตนัต่อวนั (100%) 

ขยะมูลฝอยชุมชน 495 ตนัต่อวนั (100%) 

การคดัแยกเบ้ืองตน้ 247.46 ตนัต่อวนั (100%) 

ขยะรีไซเคิล 121.76 ตนัต่อวนั (49.20%) 

ระบบการคดัแยกขยะมูลฝอย  

495 ตนัต่อวนั (100%) 

กระดาษ 20.6 ตนั

ต่อวนั (16.88%) 

พลาสติก 49.02 

ตนัต่อวนั 

(40.28%) 

โลหะ17.4  

ตนัต่อวนั 

(14.29%) 

แกว้ 34.89 ตนัต่อ

วนั (28.57%) 

อดักอ้น อดักอ้น อดักอ้น อดักอ้น 

ขยะมูลฝอยคดัทิ้ง 

80.68 ตนัต่อวนั 

(16.30%) 

ขยะอินทรีย ์170.77 

ตนัต่อวนั (34.50%) 

ขยะรีไซเคิล 243.88 ตนั

ต่อวนั (49.20%) 

คดัทิ้ง 34.15 ตนั

ต่อวนั (20%) 

คดัทิ้ง 108.72 ตนั

ต่อวนั (20%) 

การหมกั 108.72 

ตนัต่อวนั (80%) 

ปุ๋ ยอินทรีย ์

ตลาด 

การแปรรูป 365.3 ตนั

ต่อวนั (100%) 

การแปรรูป 49.35 ตนั

ต่อวนั (13.51%) 

การแปรรูป 102.94 

ตนัต่อวนั (28.18%) 

การแปรรูป 10.45 ตนั

ต่อวนั (2.86%) 

การแปรรูป 93.92 ตนั

ต่อวนั (25.71%) 

ปุ๋ ยอินทรีย ์

ปุ๋ ยอินทรีย ์

ปุ๋ ยอินทรีย ์

ปุ๋ ยอินทรีย ์

ฝังกลบ 233.55

ตนัต่อวนั 

(30 08%) 
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ส่วนจงัหวดัอุบลราชธานี (รายงานศึกษา, องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัอุบลราชธานี) 

ระบบกาํจดัมูลฝอยแบบผสมผสานขององคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัอุบลราชธานีประกอบดว้ยระบบ

ต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

 

ระบบการคัดแยกมลูฝอย 

 

เม่ือขยะมูลฝอยเขา้สู่ระบบจะถูกเทลงบนลานรับขยะมูลฝอย โดยจะมีพนกังานทาํหนา้ท่ีคดัแยกวสัดุ

ท่ีมีช้ินใหญ่ ของเสียอนัตราย มูลฝอยติดเช้ือ และขยะรีไซเคิลออกจากระบบในเบ้ืองตน้ก่อน จากนั้นขยะจะ

ถูกลาํเลียงไปยงัสถานีคดัแยกท่ี 1 ซ่ึงจะทาํการคดัแยกขยะอินทรียแ์ละขยะรีไซเคิล ส่วนขยะท่ีเหลือจากการ

คดัแยกจะถูกลาํเลียงเขา้สู่เคร่ืองฉีกถุงและส่งต่อไปยงัสถานีคดัแยกท่ี 2 ในสถานีคดัแยกท่ี 2 จะมีพนกังาน

คอยคดัแยกขยะมูลฝอยอีกคร้ัง สาํหรับขยะอินทรียท่ี์มีขนาดเล็กจะตกผา่นตะแกรงลงสู่สายพานดา้นล่างและ

ถูกส่งต่อไปยงัสายพานรวบรวมขยะอินทรีย ์เพื่อนาํรวมกบัขยะอินทรียท่ี์คดัแยกไดจ้ากสถานีคดัแยกท่ี 1 แลว้

ส่งไปยงัเคร่ืองบีบอดั จากนั้นจึงนาํขยะอินทรียท่ี์ผา่นการบีบอดัแลว้ไปยงัระบบหมกัปุ๋ยแบบใชอ้ากาศและ

ระบบยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนโดยรถบรรทุก ส่วนขยะท่ียงัคงเหลืออยูใ่นสายพานคดัแยกจะถูกอดัเป็น

กอ้นและนาํไปกาํจดัในพื้นท่ีฝังกลบต่อไป 

 

ระบบผลิตปุ๋ยหมกั 

 

ระบบการหมกัปุ๋ยเป็นการหมกัขยะอินทรียใ์นภาชนะท่ีมีลกัษณะคลา้ยตูค้อนเทนเนอร์ท่ีออกแบบให้

มีประตูทั้งสองดา้น เพื่อใหส้ามารถป้อนขยะอินทรียเ์ขา้สู่ตูค้อนเทนเนอร์ และนาํสารอินทรียท่ี์ยอ่ยสลายแลว้

ออกจากตูค้อนเทนเนอร์ไดโ้ดยใชร้ถตกัลอ้หนา้หรือสายพาน ในการป้อนขยะอินทรียเ์ขา้สู่ตูค้อนเทนเนอร์จะ

ให้เหลือช่องว่างระหว่างขยะอินทรียแ์ละเพดานดา้นบนประมาณ  1 เมตร เพื่อให้การไหลเวียนของอากาศ

ภายในเป็นไปอยา่งสะดวก และเม่ือป้อนขยะอินทรียเ์ขา้คอนเทนเนอร์เรียบร้อยแลว้จะปิดประตูให้สนิท ตวัตู้

คอนเทนเนอร์จะทาํดว้ยเหล็กแผน่หรือคอนกรีต ซ่ึงมีลกัษณะเป็นรูพรุนขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 1 

เซนติเมตร เพื่อให้อากาศท่ีส่งจากเคร่ืองเป่าอากาศทางดา้นล่างสามารถเคล่ือนท่ีผา่นพื้นประตู และกระจาย

ไปอย่างทัว่ถึง นอกจากนั้นยงัมีการควบคุมอุณหภูมิของกองปุ๋ยหมกัโดยการเป่าลมสะอาดซ่ึงผ่านตวักลาง

แลกเปล่ียนความร้อนเขา้ไปยงักองปุ๋ยหมกัดว้ย ส่วนอากาศท่ีออกจากตูค้อนเทนเนอร์จะถูกส่งไปบาํบดัใน

ระบบบาํบดัอากาศก่อน ปล่อยออกสู่ภายนอก ขั้นตอนการหมกัปุ๋ยในตู้คอนเทนเนอร์จะใช้ระยะเวลา

ประมาณ 14 วนั จากนั้น จึงส่งต่อไปท่ีโรงบ่มปุ๋ย ปุ๋ยหมกัท่ีผา่นการบ่มแลว้จะถูกส่งไปยงัระบบปรับคุณภาพ
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ปุ๋ย ซ่ึงจะมีการแยกส่ิงเจือปนออกจากปุ๋ยหมกัอีกคร้ัง เพื่อให้คุณภาพของปุ๋ยหมกัดีข้ึน ในขั้นสุดทา้ยปุ๋ยหมกั

ท่ีไดจ้ะถูกนาํไปบรรจุใส่ถุงเพื่อรอจาํหน่ายต่อไป 

 

ระบบฝังกลบแบบถกูหลักสุขาภิบาล 

 

 ระบบฝังกลบแบบถูกหลกัสุขาภิบาลประกอบดว้ยบ่อฝังกลบ 3 บ่อ โดยขุดเป็นบ่อลึกจากระดบัดิน

เดิม 3.9 เมตร พื้นล่างสุดเป็นดินเหนียวบดอดัแน่นหนา 0.6 เมตร ในชั้นต่อมาทาํการปูพลาสติกแบบ High 

Density Polyethylene (HDPE) หนา 1.5 มิลลิเมตร ชั้นต่อมาจะถมทรายบดอดัหนา 0.3 เมตร และมีการวาง

ท่อระบายนํ้ าชะขยะมูลฝอย แลว้ส่งต่อไปยงัระบบบาํบดันํ้ าเสีย เพื่อให้มัน่ใจว่าจะไม่มีการปนเป้ือนของนํ้ า

ชะขยะมูลฝอย และยงัออกแบบให้มีระบบระบายก๊าซ โดยบริเวณรอบๆ พื้นท่ีบ่อฝังกลบจะมีการปลูกตน้ไม้

เพื่อทศันียภาพท่ีสวยงาม 

 

ระบบแปรรูปขยะมลูฝอย 

 

 ระบบแปรรูปขยะมูลฝอยสามารถรองรับขยะรีไซเคิลได ้365.64 ตนัต่อวนั โดยลกัษณะขยะมูลฝอยท่ี

เขา้สู่ระบบแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ขยะมูลฝอยท่ีมาจากชุมชนโดยตรง 243.88 ตนัต่อวนั และขยะรีไซเคิลท่ี

ไดจ้ากองคก์ารบริหารส่วนทอ้งถ่ิน 121.76 ตนัต่อวนั องคป์ระกอบขยะรีไซเคิลท่ีเขา้ระบบ มีรายละเอียดดงั

ตารางท่ี 2.1-1 

 

ตารางที ่2.1-1 องคป์ระกอบทางกายภาพของขยะรีไซเคิลท่ีเขา้สู่ระบบแปรรูปขยะมูลฝอย 

องค์ประกอบทางกายภาพ ปริมาณ (ตันต่อวัน) 

พลาสติก 147.27 

กระดาษ 61.71 

โลหะ 52.2 

แกว้ 104.46 

รวม 365.64 

 

การออกแบบระบบการแปรรูปขยะมูลฝอยมีวตัถุประสงคเ์พื่อแปรรูปขยะรีไซเคิลให้เป็นผลิตภณัฑ ์

ท่ีสามารถนาํมาใช้หรือจาํหน่ายเพื่อเพิ่มมูลค่า นอกจากน้ียงัเป็นการลดปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเขา้สู่ระบบฝัง

กลบอีกทางหน่ึง จากปริมาณองคป์ระกอบของขยะมูลฝอยในตารางท่ี 2.1-1 พบวา่มีพลาสติกและแกว้เป็น
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จาํนวนมาก ดังนั้ นจึงทาํการออกแบบระบบแปรรูปพลาสติกและระบบแปรรูปแก้วโดยมีรายละเอียด

ดงัต่อไปน้ี 

  

ระบบแปรรูปพลาสติก  

 

ระบบแปรรูปพลาสติกสามารถรองรับปริมาณขยะพลาสติกท่ีเขา้ระบบได ้147.27 ตนัต่อวนั เม่ือขยะ

มูลฝอยเขา้มาสู่ระบบจะทาํการคดัแยกประเภทของพลาสติกโดยแรงงานคน เม่ือแยกประเภทแลว้จะนาํไปเขา้

ระบบการผลิตเม็ดพลาสติก โดยเร่ิมจากการนาํพลาสติกเขา้สายพาน พลาสติกจะถูกลาํเลียงไปยงัเคร่ืองบด

เพื่อให้มีขนาดเล็กลง และนาํไปล้างด้วยนํ้ าเปล่า โซดาไฟ รวมทั้งนํ้ ายาล้างพลาสติก จากนั้นจึงนาํไปเขา้

เคร่ืองสลดัแห้ง เพื่อทาํให้แห้งก่อนนาํไปเขา้เคร่ืองหลอม เม่ือหลอมพลาสติกแลว้จะไดเ้ส้นพลาสติกออกมา 

จึงตอ้งมีการตดัเส้นพลาสติกใหมี้ลกัษณะเป็นเมด็พลาสติกก่อนบรรจุลงกระสอบเพื่อรอการจาํหน่าย  

 

ระบบแปรรูปแก้ว  

 

แกว้ท่ีเขา้สู่ระบบทั้งหมด 104.46 ตนัต่อวนั จะถูกนาํมาเทกองรวมกนั แลว้ทาํการคดัแยกตามสีของ

แกว้ดว้ยแรงงาน จากนั้นจึงบดแลว้บรรจุเพื่อรอจาํหน่าย โดยลกัษณะการทาํงานคือ แกว้จะถูกนาํมาเทกอง

รวมกนัและทาํการคดัแยกโดยพนกังานประจาํ เพื่อแยกสีของแกว้ โดยส่วนใหญ่แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ แกว้

สีชา แกว้สีขาว และแกว้สีเขียว จากนั้นจะนาํแกว้เขา้สู่เคร่ืองบด เม่ือเศษแก้วถูกบดให้ละเอียด แล้วจะถูก

ส่งไปยงัเคร่ืองบรรจุแกว้เพื่อจาํหน่ายต่อไป 

 

2.1.11 โครงการศูนย์กาํจัดขยะมูลฝอยขององค์การบริหารส่วนจังหวดัชลบุรี 

 

โครงการศูนยก์าํจดัมูลฝอยรวมจงัหวดัชลบุรี ตั้งอยู่ท่ีสถานท่ีกาํจดัมูลฝอยขององคก์ารบริหารส่วน

จงัหวดัชลบุรี ตาํบลบางพระ อาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี มีพื้นท่ีโครงการทั้งส้ิน 216 ไร่ (เอกสารเผยแพร่, 

องค์การบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี) โครงการศูนยก์าํจดัมูลฝอยรวมจงัหวดัชลบุรีสามารถกาํจดัมูลฝอยได้

ปริมาณ 300 ตนัต่อวนั  
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2.1.11.1 องค์ประกอบของเทคโนโลย ี

 

รูปท่ี 2.1-14 แสดงผงัรวมของโครงการศูนยก์าํจดัมูลฝอยรวมจงัหวดัชลบุรี 

 

ระบบคัดแยกขยะมลูฝอย (Sorting Process) 

 

ขยะมูลฝอยท่ีถูกขนส่งมายงัศูนยก์าํจดัมูลฝอยรวมเป็นขยะทิ้งรวม จึงตอ้งมีการคดัแยกมูลฝอยก่อน 

การคดัแยกขยะมูลฝอยจะดาํเนินการในหอ้งคดัแยกมูลฝอย โดยมีการใชท้ั้งแรงงานคนในการคดัแยกและการ

ใช้เคร่ืองจกัรต่างๆ ในการคดัแยก เคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการคดัแยกประกอบดว้ย เคร่ืองเปิดถุง (Bag Opener), 

ตะแกรงคดัแยกแบบ Rotary Screen, เคร่ืองคดัแยกเหล็ก (Magnetic Separator), เคร่ืองยอ่ยแบบ Hammer 

Mill และแบบ Shredder  
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รูปที ่2.1-14 ระบบการจดัการมูลฝอยของศูนยก์าํจดัขยะมูลฝอยรวมจงัหวดัชลบุรี 

 

ขยะมูลฝอยท่ีถูกขนส่งมายงัศูนยก์าํจดัมูลฝอยรวมเป็นขยะทิ้งรวม จึงตอ้งมีการคดัแยกมูลฝอยก่อน 

การคดัแยกขยะมูลฝอยจะดาํเนินการในหอ้งคดัแยกมูลฝอย โดยมีการใชท้ั้งแรงงานคนในการคดัแยกและการ

ขยะรีไซเคิล ขยะส่วนท่ีเหลือ 

เคร่ืองยอ่ย 

  

อาคารวสัดุ            

รีไซเคิล 

เคร่ืองแยกเหล็ก 

เคร่ืองยอ่ย 

 

ตะแกรง 

ขยะอนินทรีย ์

 

ขยะอินทรีย ์

 

ฝังกลบ 

ระบบยอ่ยสลายแบบ

ไม่ใชอ้อ๊กซิเจน 

ระบบหมกัปุ๋ ย

แบบใชอ้ากาศ 

ขยะส่วนหยาบ ขยะส่วนละเอียด 

 

เคร่ืองแยกเหล็ก 

สถานีคดัแยกท่ี 4 (ใชค้นคดัแยก) 

สถานีคดัแยกท่ี 3 (ใชค้นคดัแยก) 

ขยะอนินทรีย ์ขยะอินทรีย ์

เคร่ืองเปิดถุง  

สถานีคดัแยกท่ี 1                           

(ใชค้นคดัแยก 8 คน) 

ขยะรีไซเคิล ขยะส่วนท่ีเหลือ 

อาคารวสัดุรีไซเคิล สถานีคดัแยกท่ี 2         

(ใชค้นคดัแยก) 

ขยะมูลฝอย 300 ตนัต่อวนั ชัง่นํ้าหนกั อาคารคดัแยกมูลฝอย 
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ใช้เคร่ืองจกัรต่างๆ ในการคดัแยก เคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการคดัแยกประกอบดว้ย เคร่ืองเปิดถุง (Bag Opener), 

ตะแกรงคดัแยกแบบ Rotary Screen, เคร่ืองคดัแยกเหล็ก (Magnetic Separator), เคร่ืองยอ่ยแบบ Hammer 

Mill และแบบ Shredder  

 

ระบบย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) 

 

ขยะอินทรียข์นาดเล็กท่ีคดัแยกไวจ้ะถูกกาํจดัโดยวธีิการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้๊อกซิเจน ซ่ึงระบบยอ่ย

สลายแบบไม่ใชอ้๊อกซิเจนท่ีนาํมาใชใ้นศูนยก์าํจดัมูลฝอยรวมจงัหวดัชลบุรี เป็นแบบ Two-Stage Anaerobic 

Digester ประกอบดว้ยถงัหมกักรด และถงัหมกัก๊าซ ในขั้นตอนแรกขยะอินทรียข์นาดเล็กจะถูกลาํเลียงมา

ผสมกบัของเหลวจากการแยกออกจากสารยอ่ยชีวภาพ (Digested Biomass) ท่ีเคร่ืองยอ่ยผสม (Mixer) หรือ

เคร่ืองเตรียมสารอินทรีย ์โดยเคร่ืองจะผสมใหเ้ขา้กนัจนเป็นของเหลวท่ีสามารถป๊ัมไปยงัถงัหมกักรดได ้ส่วน

วสัดุอ่ืนท่ีไม่สามารถผสมใหเ้ขา้กนัได ้ก็จะถูกกาํจดัออกทางประตูเล่ือนใตเ้คร่ือง 

 

ในขั้นตอนแรกของเหลวจะถูกป๊ัมเขา้ด้านบนของถงัหมกักรดขนาด 1,500 ลูกบาศเมตรซ่ึงมีการ

รักษาอุณหภูมิของเหลวท่ี 37 องศาเซลเซียส และมีเคร่ืองกวนทุกระดบัความสูงอยา่งสมํ่าเสมอ โดยระยะเวลา

กกัพกัในถงัหมกักรด คือ 14 วนั จากนั้นของเหลวจากดา้นล่างของถงัหมกักรดจะถูกลาํเลียงเขา้ดา้นล่างของ

ถงัหมกัก๊าซขนาด 6,100 ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงทาํงานอุณหภูมิประมาณ 55 องศาเซลเซียส และมีเคร่ืองกวนทุก

ระดบัความสูงอย่างสมํ่าเสมอ ในขั้นตอนน้ี เช้ือจุลินทรีย ์วชัพืช จะถูกทาํลายและเกิดก๊าซชีวภาพ (Bio-gas) 

ข้ึน ซ่ึงจะถูกนาํไปเก็บไวท่ี้ถุงใยสังเคราะห์ (Membrane) ทาํให้ไม่เกิดแรงอดัภายในถงัหมกั ซ่ึงอาจเกิด

อนัตรายได ้ก๊าซชีวภาพท่ีผลิตไดจ้ากกระบวนการน้ีจะนาํไปใช้ในเคร่ืองยนต์ก๊าซ เพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า

ขนาด 950 kW รูปท่ี 2.1-15 แสดงหลกัการทาํงานของระบบยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อ๊กซิเจน รวมทั้งระบบผลิต

พลงังานไฟฟ้า 

 

ระบบหมกัปุ๋ยแบบใช้อากาศ (Aerobic Composting) 

 

 ขยะอินทรียห์ยาบท่ีมีขนาดเกินกว่า 4 เซนติเมตรและกากตะกอนท่ีไดจ้ากกระบวนการย่อยสลาย

แบบไม่ใช้อ๊อกซิเจนจะถูกป้อนเข้าสู่ระบบหมกัป๋ยแบบใช้อากาศ โดยระบบท่ีใช้เป็นแบบ Containized 

Composting Process ท่ีเรียกวา่ Rotting Box จาํนวน 8 ชุด ขยะอินทรียห์ยาบและกากตะกอนจะถูกหมกัเป็น

เวลา 8 วนัและสามารถผลิตปุ๋ยอินทรียไ์ดป้ระมาณ 40 ตนัต่อวนั 
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รูปที ่2.1-15 ระบบยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 

 

ระบบบาํบัดนํา้เสีย (Wastewater Treatment)  

 

ระบบบาํบดันํ้ าเสียท่ีใช้ในศูนยก์าํจดัมูลฝอยจงัหวดัชลบุรีเป็นแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization 

Pond) ซ่ึงเป็นระบบบาํบดันํ้าเสียท่ีอาศยัธรรมชาติในการบาํบดัสารอินทรียใ์นนํ้าเสีย ประกอบดว้ย Anaerobic 

Pond, Facultative Pond และ Polishing Pond  

 

ระบบเตาเผามลูฝอยติดเชื้อ (Infectious Waste Incinerator) 

 

ระบบเตาเผามูลฝอยติดเช้ือท่ีมีอยูเ่ป็นเตาเผาแบบหมุน ขนาด 5 ตนัต่อวนั ซ่ึงใชส้ําหรับกาํจดัมูลฝอย

ติดเช้ือท่ีปนเขา้มากบัขยะชุมชนท่ีเก็บขนมาได ้ 

 

 

 

ขยะอนินทรียข์นาดเล็ก 

ถงัเตรียมสารอินทรีย ์ (เคร่ือง

ผสม) 

ขั้นท่ี 1 ถงัหมกักรด 

37 องศาเซลเซียส 14 วนั 

ขั้นท่ี 1 ถงัหมกัก๊าซ 

55 องศาเซลเซียส 14 วนั 

ก๊าซชีวภาพ กากตะกอน 

เคร่ืองยนตก์๊าซ      

3 เคร่ือง 

พลงังานไฟฟ้า 

 950 กิโลวตัต ์
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พืน้ท่ีฝังกลบแบบถกูหลักสุขาภิบาล (Landfill Sanitary) 

 

พื้นฝังกลบแบบถูกหลกัสุขาภิบาลจะใชใ้นการกาํจดัวสัดุคดัทิ้ง เช่น ขยะคดัทิ้งท่ีเหลือจากกระ-บวน

การคดัแยกขยะรีไซเคิล โดยขยะคดัทิ้งน้ีจะตอ้งนาํมายอ่ยเป็นช้ินเล็กๆ ดว้ยเคร่ืองยอ่ย Hammer Mill ก่อน 

พื้นท่ีฝังกลบน้ีไดรั้บการออกแบบใหส้ามารถรองรับขยะได ้20 ปี 

 

อาคารวสัดุรีไซเคิล (Recycle Building) 

 

ขยะรีไซเคิลท่ีได้จากกระบวนการคดัแยกจะถูกนาํมาพกัเก็บไวท่ี้อาคารวสัดุรีไซเคิล จากนั้นขยะ 

รีไซเคิลจะถูกป้อนเขา้เคร่ืองสับเพื่อใหมี้ขนาดเล็กลงและนาํมาอดัใหเ้ป็นกอ้นเพื่อจาํหน่ายต่อไป 

 

2.1.11.2 ผลการดําเนินงาน 

 

จากผลการดาํเนินงานท่ีผ่านมาพบปริมาณขยะท่ีป้อนเขา้สู่ระบบจดัการมูลฝอยแบบต่างๆ มีค่าไม่

ตรงกบัค่าท่ีออกแบบไว ้ทาํให้ระบบต่างๆ ไม่สามารถทาํงานได้อย่างประสิทธิภาพ มีเพียงแค่ 3 ระบบท่ี

ดาํเนินการอยู่ในขณะน้ี คือ ระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ระบบหมกัผลิตปุ๋ย และระบบฝังกลบ โดยแบ่งปริมาณ

ขยะท่ีป้อนเขา้ 3 ระบบดงักล่าว ดงัน้ี ระบบผลิตก๊าซชีวภาพร้อยละ 5 ระบบหมกัทาํปุ๋ยร้อยละ 15 ระบบฝัง

กลบร้อยละ 80 (เจา้หนา้ท่ีศูนยก์าํจดัมูลฝอยรวมจงัหวดัชลบุรี, 2553) ผลการดาํเนินงานดา้นตน้ช้ีใหเ้ห็นว่า

ถึงแมว้า่ขยะท่ีถูกส่งเขา้มาเป็นขยะอินทรีย ์เช่น เศษอาหาร พืช ผกั แต่ขยะส่วนใหญ่จะถูกนาํไปฝังกลบ จน

สร้างปัญหาในการดาํเนินการ เน่ืองจากพื้นท่ีในการฝังกลบเต็มแล้ว ในปัจจุบนัน้ีศูนยก์าํจดัมูลฝอยรวม

จงัหวดัชลบุรี ไม่มีการดาํเนินการกาํจดัขยะแลว้ 

 

2.1.12 ข้อสรุป 

 

จากข้อมูลการศึกษาทบทวนวรรณกรรมท่ีได้แสดงไวใ้นเบ้ืองต้น จะพบว่าเทคโนโลยีท่ีมีการ

นาํมาใชก้าํจดัขยะมูลฝอยในประเทศมีอยูห่ลายเทคโนโลยี ทั้งเทคโนโนโลยีทางกล เช่น การคดัแยกและการ

อดัแท่ง เทคโนโลยีการเผาไหมซ่ึ้งถือว่าเป็นเทคโนโลยีทางความร้อน และเทคโนโลยีทางชีวภาพ เช่น การ

หมกัทาํปุ๋ย หรือการหมกัแบบไม่ใช้ออกซิเจน เพื่อผลิตก๊าซชีวภาพ รวมถึงเทคโนโลยีการฝังกลบแบบถูก

หลกัสุขาภิบาล ซ่ึงแต่ละเทคโนโลยีจะมีหลกัการทาํงาน จุดแข็งและขอ้จาํกดัแตกต่างกนัออกไป ดงัจะได้

แสดงรายละเอียดในหวัขอ้ถดัไป 
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2.2 เทคโนโลยกีารจัดการขยะมูลฝอยชุมชน 

 

เน้ือหาสาํคญัในส่วนน้ีจะกล่าวถึงเทคโนโลยตี่างๆ ท่ีมีความเป็นไปไดแ้ละเหมาะสมท่ีจะนาํมาใชใ้น

การจดัการขยะมูลฝอยชุมชน ซ่ึงประกอบดว้ยคาํอธิบายเก่ียวกบัหลกัการทาํงานของเทคโนโลยี จุดแข็งและ

ขอ้จาํกดั รวมถึงการนาํผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากเทคโนโลยนีั้นๆ มาใช ้การเปรียบเทียบเทคโนโลยีท่ีมีความเป็นไป

ได ้โดยผลการศึกษาท่ีไดจ้ะนาํไปสู่การพิจารณาคดัเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับการกาํจดัขยะมูลฝอย

ชุมชนขององคก์ารบริหารส่วนตาํบลไมเ้คด็  

 

โดยทัว่ไป เทคโนโลยกีารกาํจดัมูลฝอยทั้งท่ีสามารถผลิตพลงังานไดแ้ละไม่สามารถผลิตพลงังานได ้

แบ่งออกไดเ้ป็น 3 หมวดใหญ่ๆ ทั้งน้ีจะพิจารณาเฉพาะเทคโนโลยท่ีีมีความเป็นไปไดท่ี้จะนาํมาใชใ้นประเทศ

ไทย ดงัต่อไปน้ี (สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2549) 

  

o เทคโนโลยทีางความร้อน ซ่ึงเป็นการใชก้ระบวนการทางความร้อนในการกาํจดัมูลฝอย ไดแ้ก่ 

- เทคโนโลยเีตาเผามูลฝอย (Incineration) 

- เทคโนโลยไีพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชัน่ (Pyrolysis/Gasification) 

 

o เทคโนโลยทีางชีวภาพ โดยจะใชจุ้ลินทรียใ์นการยอ่ยสลายมูลฝอยใหเ้ป็นก๊าซชีวภาพ  

ไดแ้ก่ 

- เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน (Anaerobic Digestion) 

- เทคโนโลยกีารหมกัทาํปุ๋ย (Composting) 

- เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบมูลฝอย (Landfill Gas to Energy) 

 

o เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงจากมูลฝอย (Refuse Derived Fuel, RDF) โดยเป็นเทคโนโลยีขั้น

กลางในการเตรียมเช้ือเพลิงจากมูลฝอย เพื่อนาํไปใชใ้นการผลิตพลงังานต่อไป 

 

2.2.1 เทคโนโลยทีางความร้อน (Thermal Technology) 

 

 เทคโนโลยีทางความร้อนเป็นการใช้อุณหภูมิสูงในการทาํให้มูลฝอยเกิดการแตกสลายดว้ย   ความ

ร้อน (Thermal Cracking) โดยกระบวนการดงักล่าวตอ้งการความร้อนจากภายนอก (Endothermic Process) 

เพื่อช่วยใหป้ฏิกิริยาดาํเนินไปอยา่งต่อเน่ือง นอกเหนือจากกระบวนการแตกสลายดว้ยความร้อนแลว้ มูลฝอย
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บางส่วนอาจทาํปฏิกิริยาออกซิเดชัน่กบัสารออกซิไดเซอร์ ซ่ึงจะทาํให้มูลฝอยเปล่ียนสภาพเป็นผลิตภณัฑ์ท่ี

เกิดจากการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์ กระบวนการดงักล่าวน้ีเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน (Exothermal Process) ทาํ

ใหส้ามารถนาํความร้อนท่ีไดไ้ปใชใ้นการผลิตพลงังานได ้หรืออาจนาํผลิตภณัฑ์ท่ีเกิดจากการแตกสลายดว้ย

ความร้อนไปผ่านกระบวนการเพื่อผลิตเป็นเช้ือเพลิงสังเคราะห์เพื่อนาํไปผลิตพลงังานต่อไป การกาํจดัมูล

ฝอยด้วยกรรมวิธีทางความร้อนสามารถแบ่งออกเป็น 3 วิธี คือ เทคโนโลยีการเผาไหม้ (Incineration)  

เทคโนโลยีการผลิตก๊าซเช้ือเพลิง (Gasification) และเทคโนโลยีไพโรไลซิส (Pyrolysis) ดงัแสดงในรูปท่ี 

2.2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.2-1 การกาํจดัขยะมูลฝอยดว้ยเทคโนโลยทีางความร้อน (Paul T.) 

 

 2.2.1.1 เทคโนโลยเีตาเผา  

 

 หลักการทาํงาน 

 

 เทคโนโลยีเตาเผามูลฝอย (Incineration) หรือการเผาไหมม้วลโดยตรง (Mass Burn System) เป็น

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ระหวา่งเช้ือเพลิงและสารออกซิไดเซอร์ซ่ึงอาจเป็นอากาศหรือออกซิเจน โดยมีการใส่

ปริมาณสารออกซิไดเซอร์เขา้ไปมากเพียงพอท่ีจะทาํใหเ้กิดเผาไหมอ้ยา่งสมบูรณ์ ซ่ึงผลิตภณัฑ์   ท่ีไดจ้ากการ

เผาไหมส้มบูรณ์ คือ ก๊าซร้อนท่ีเกิดจากปฎิกิริยาคายความร้อน เน่ืองจากวตัถุประสงค์หลกัของเทคโนโลยี

เตาเผามูลฝอย คือการทาํลายมูลฝอย ดงันั้นจึงทาํใหม้วลและปริมาตรของมูลฝอย จะหายไปอยา่งรวดเร็ว การ

เผาไหมใ้นเตาเผามูลฝอยทาํใหส้ามารถลดมวลของมูลฝอยลงไดถึ้งร้อยละ 70 และลดปริมาตรลงไดถึ้งร้อยละ 

90 อยา่งไรก็ตามเน่ืองจากเป็นการเผาไหมโ้ดยตรงทาํให้มีการใชส้ารออกซิไดเซอร์เป็นจาํนวนมากป้อนเขา้สู่

บริเวณโซนเผาไหม ้ทาํให้ปริมาตรก๊าซไอเสียท่ีเกิดข้ึนมีปริมาณมากตามไปดว้ย ดงันั้นจึงจาํเป็นตอ้งมีการ

จาํกดัอากาศ อากาศเกินพอ ไม่ใชอ้ากาศ 

เทคโนโลยทีางความร้อน 

การเผาไหม ้ การผลิตก๊าซเช้ือเพลิง ไพโรไลซิส 

ก๊าซร้อน , ข้ีเถา้ ก๊าซเช้ือเพลิง, ข้ีเถา้ ถ่านชาร์, นํ้ ามนัไพโรไลซิส 
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ติดตั้ งระบบควบคุมมลพิษอากาศด้านหลังโซนเผาไหม้ ตารางท่ี 2.2-1 แสดงจุดแข็งและข้อจาํกัดของ

เทคโนโลยเีตาเผา 

 

ตารางที่ 2.2-1 จุดแข็งและขอ้จาํกดัของเทคโนโลยีเตาเผา (สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 

2549) 

จุดแข็ง ข้อจํากดั 

- มีความยดืหยุน่ต่อชนิดของขยะมูลฝอยสูง  

- สามารถลดมวลและปริมาตรไดม้าก 

- เวลาในการกาํจดัสั้น 

- ผลิตพลงังานไดม้ากท่ีสุด 

- ใชพ้ื้นท่ีระบบนอ้ยท่ีสุด 

- เงินลงทุนและค่าใชจ่้ายในการปฎิบติังานและ

บาํรุงรักษาสูง 

- ขนาดเล็กสุดท่ีสามารถผลิตพลงังานไดไ้ม่ตํ่ากวา่  

250 ตนัต่อวนั 

- เป็นเทคโนโลยขีั้นสูงท่ียงัไม่สามารถพฒันา

เทคโนโลยไีดเ้องในประเทศ 

- ปัญหาเร่ืองการยอมรับของประชาชน 

 

การนาํผลิตภัณฑ์ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 

 

 เน่ืองจากกระบวนการเผาไหมเ้ป็นกระบวนการคายความร้อน ดงันั้นก๊าซไอเสียจากห้องเผาไหมจึ้งมี

อุณหภูมิสูงประมาณ 750-1,000 องศาเซลเซียส (Paul T.) ซ่ึงเป็นอุณหภูมิท่ีสูงเกินไปสําหรับก๊าซท่ีจะส่งไป

ยงัระบบควบคุมมลพิษก่อนท่ีจะปล่อยออกสู่บรรยากาศ ดงันั้นจึงตอ้งมีการลดอุณหภูมิของก๊าซก่อน โดยการ

ใช้หมอ้นํ้ าเปล่ียนพลงังานความร้อนท่ีอยูใ่นก๊าซไอเสียเป็นนํ้ าร้อนหรือไอนํ้ า อุปกรณ์สําหรับ การผลิตนํ้ า

ร้อนหรือไอนํ้ า ไดแ้ก่ หมอ้นํ้ าร้อน หมอ้ไอนํ้ าความดนัตํ่า และหมอ้ไอนํ้ าความดนั นํ้ าร้อนหรือ ไอนํ้ าท่ีผลิต

ไดส้ามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ในกระบวนการอุตสาหกรรมหรือเพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า ตารางท่ี 2.2-2 แสดง

ประสิทธิภาพรวมของโรงเผามูลฝอยในการผลิตพลงังาน 

 

 

 

 

 

 



                   

                   สาํนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.)                                                                                                        รายงานการวิจัย  

 

                     

                     โครงการนาํร่องการจัดการขยะระดับองค์การบริหารส่วนตาํบล                          หนา้ท่ี  2-38 

                      ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกลและการบิน-อวกาศ  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ                                                 

ตารางที่ 2.2-2 ประสิทธิภาพเชิงความร้อนโดยรวมของโรงเผามูลฝอยชุมชนในการผลิตพลงังาน (สถาบนั

เทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2549) 

การใช้พลงังาน พลงังานทีนํ่ากลบัมาได้ ประสิทธิภาพโดยรวม 

ความร้อนเท่านั้น ความร้อน ร้อยละ 80  ร้อยละ 80 

ไอนํ้าเท่านั้น ไอนํ้า ร้อยละ 80  ร้อยละ 80 

กาํลงัเท่านั้น กาํลงั ร้อยละ 35  ร้อยละ 35 

ไอนํ้าและกาํลงัร่วม ไอนํ้า ร้อยละ 0-75    

  กาํลงั ร้อยละ 0-35  ร้อยละ 35-75 

ความร้อนและกาํลงัร่วม ความร้อน ร้อยละ 60-65    

  กาํลงั ร้อยละ 20-25  ร้อยละ 85 

 

จากตารางท่ี 2.2-2 การผลิตกระแสไฟฟ้าจะให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนท่ีตํ่ากวา่แต่จะให้ราคาขาย

พลังงานท่ีสูงกว่า ในขณะท่ีการผลิตนํ้ าร้อนเพื่อใช้ในระบบเครือข่ายนํ้ าร้อนจะได้พลงังานท่ีมีราคาขาย

พลงังานท่ีไม่แพง แต่จะให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนท่ีสูงกว่าและความยุ่งยาก รวมทั้งตน้ทุนและความ

ตอ้งการการติดตั้งดา้นเทคนิคค่อนขา้งตํ่ากวา่ รูปท่ี 2.2-2 แสดงแผนผงัการผลิตพลงังานจากขยะมูลฝอย 

 
รูปที ่2.2-2 ระบบผลิตพลงังานจากขยะมูลฝอยดว้ยเทคโนโลยเีตาเผามูลฝอย  

ท่ีมา: http://www.pspincineration.co.uk/the_incineration_plant  

http://www.pspincineration.co.uk/the_incineration_plant
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2.2.1.2 เทคโนโลยไีพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคช่ัน (Pyrolysis/Gasification) 

 

หลักการทาํงาน  

  

 เทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชัน่เป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนคู่ควบกนั และเป็นกระบวนการย่อยท่ี

เกิดข้ึนในระหวา่งกระบวนการเผาไหม ้กล่าวคือขยะมูลฝอยเม่ือถูกทาํให้แห้งโดยการระเหยความช้ืนทิ้งไป

แลว้จะนาํความร้อนจากการเผาไหมก่้อนหนา้น้ีมาทาํให้ตวัเองเกิดการแตกสลายทางความร้อนและกลายเป็น

ก๊าซเช้ือเพลิงสังเคราะห์ ขณะเดียวกนั มกัมีการจ่ายออกซิไดซ์เซอร์เขา้มาบริเวณท่ีเกิดปฏิกิริยาดว้ยเพื่อช่วย

ให้เกิดการเผาไหมบ้างส่วน (Partial Oxidation) ซ่ึงจะไดค้วามร้อนเกิดข้ึนมาจากปฏิกิริยาและนาํไปใช้ใน

กระบวนการแตกสลายทางความร้อน ดงันั้น อาจกล่าวไดว้า่ปฏิกิริยาไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชัน่ มกัเกิดคู่ควบ

กนั อยา่งไรก็ตาม ปฏิกิริยาดงักล่าวมีความแตกต่างกนัทั้งใน3เร่ืองของสภาวะการทาํงานและผลิตภณัฑ์ท่ีได ้

ดงัแสดงไวแ้ล้วในรูปท่ี 2.2-1 การนาํเทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชั่นมาใช้ในการกาํจดัมูลฝอยจะ

แตกต่างจากการใชเ้ทคโนโลยีการเผาไหม ้เน่ืองจากวตัถุประสงคห์ลกัไม่ใช่การทาํลายมูลฝอยให้ส้ินซากไป 

(Destruction) แต่เป็นการเปล่ียนรูป (Conversion) ขยะมูลฝอยซ่ึงอยู่ในสภาพเช้ือเพลิงแข็งให้กลายเป็น

ผลิตภณัฑท่ี์สามารถนาํไปประโยชน์ได ้กล่าวคือเช้ือเพลิงก๊าซท่ีไดอ้าจนาํไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงเพื่อการเผาไหม้

ในเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน (Internal Combustion Engine) หรือเคร่ืองยนตก์งัหนัก๊าซ (Gas Turbine Engine) 

หรือเพื่อการเผาไหมโ้ดยตรงในเคร่ืองกาํเนิดไอนํ้ า (Burner in Steam Generator) หรืออาจนาํไปผ่าน

กระบวนการต่างๆ ท่ีจาํเป็นเพื่อสังเคราะห์เป็นเช้ือเพลิงเหลวหรือใชใ้นอุตสาหกรรมเคมีต่อไป ตารางท่ี 2.2-3 

แสดงจุดแขง็และขอ้จาํกดัของเทคโนโลยไีพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชัน่ 

 

ตารางที ่2.2-3 จุดแขง็และขอ้จาํกดัของเทคโนโลยไีพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชัน่ [19] 

จุดแข็ง ข้อจํากดั 

- เป็นเทคโนโลยท่ีีสะอาด  

- ลดมวลและปริมาตรไดม้าก 

- เวลากาํจดัสั้น 

- สามารถผลิตพลงังานไดแ้มร้ะบบมีขนาดเล็ก 

- สามารถพฒันาเทคโนโลยไีดเ้องในประเทศ 

- เงินลงทุนและค่าใชจ่้ายในการปฎิบติังานและ

บาํรุงรักษาสูงสาํหรับระบบขนาดใหญ่ 

- เหมาะกบัขยะมูลฝอยท่ีมีความช้ืนตํ่าและค่าความร้อน

สูง 
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การนาํผลิตภัณฑ์ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 

 

 ผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึนจากกระบวนการไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชัน่มีหลายประเภท เช่น ถ่านชาร์ นํ้ ามนัท่ี

มีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและก๊าซเช้ือเพลิง ถ่านชาร์ท่ีไดจ้ากกระบวนการไพโรไลซิสจะมีค่าความร้อน

สามารถนาํใชเ้ป็นเช้ือเพลิงแขง็สาํหรับอุตสาหกรรมถลุงเหล็กและปูนซีเมนต ์นํ้ ามนัท่ีไดจ้ากกระบวนการไพ

โรไลซิสขยะมูลฝอยซ่ึงมีค่าความร้อนประมาณ 25 เมกะจูลต่อกิโลกรัม (Paul T.) สามารถนาํมาใชเ้ป็นนํ้ ามนั

เช้ือเพลิงสาํหรับกระบวนการเผาไหมใ้นเคร่ืองยนตดี์เซลรอบตํ่าเพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า แต่ทั้งน้ีจะตอ้งมีการ

กาํจดัอนุภาคฝุ่ นหรือผงชาร์ท่ีอาจปะปนอยูใ่นนํ้ ามนัไพโรไลซิสออกก่อนโดยใชไ้ซโคลน นอกจากน้ีหากมี

การนาํนํ้ามนัท่ีไดจ้ากกระบวนการไพโรไลซิสไปปรับปรุงคุณภาพ ในกระบวนการเคมีจะทาํให้ไดน้ํ้ ามนัท่ีมี

คุณภาพสูงข้ึน รวมทั้งการผลิตก๊าซไฮโดรเจน (H2) จากนํ้ ามนัไพโรไลซิส เพื่อใชเ้ป็นแหล่งพลงังานสําหรับ

ใช้ในรถยนต์เซลล์เช้ือเพลิง อย่างไรก็ตามการปรับปรุงคุณภาพของนํ้ ามนัไพโรไลซิสดว้ยกระบวนการท่ี

กล่าวถึงขา้งตน้ ยงัคงอยูใ่นช่วงการศึกษาวิจยั ไม่มีการใชใ้นเชิงพาณิชย ์เน่ืองจากยงัไม่มีความคุม้ค่าในการ

ลงทุน (M. Ringer และคณะ) 

 

  ก๊าซเช้ือเพลิงท่ีเกิดจากกระบวนการก๊าซซิฟิเคชัน่จะมีค่าความร้อนประมาณ 4-6 เมกะจูลต่อลูกบาศก์

เมตรท่ีสภาวะปกติ ในกรณีท่ีใชอ้ากาศเป็นสารออกซิไดเซอร์ และหากใชอ้อกซิเจนเป็นสารออกซิไดเซอร์ 

ก๊าซเช้ือเพลิงจะมีค่าความร้อนเพิ่มข้ึนสูงถึงสองเท่าตวั คือประมาณ 10-15 เมกะจูลต่อลูกบาศก์เมตรท่ีสภาวะ

ปกติ (สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2549) ก๊าซเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดส้ามารถนาํไปใชเ้ป็น

เช้ือเพลิงสําหรับการเผาไหม้โดยตรงในหม้อนํ้ า กังหันก๊าซ หรือในเคร่ืองยนต์สันดาปภายในเพื่อผลิต

พลงังานความร้อนและพลงังานไฟฟ้าได ้รูปท่ี 2.2-3 แสดงระบบผลิตพลงังานจากมูลฝอยดว้ยเทคโนโลยีไพ

โรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชัน่ และตารางท่ี 2.2-4 แสดงประสิทธิภาพในการผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใชเ้ทคโนโลยี

ก๊าซซิฟิเคชัน่ร่วมกบัระบบผลิตพลงังานชนิดต่างๆ 
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รูปที ่2.2-3 ระบบผลิตพลงังานจากมูลฝอยดว้ยเทคโนโลยไีพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชัน่ (Yamada, 2004) 

 

ตารางที่ 2.2-4 ประสิทธิภาพในการผลิตพลงังานไฟฟ้าด้วยเทคโนโลยีก๊าซซิฟิเคชั่นร่วมกบัระบบผลิต

พลงังานชนิดต่างๆ  

ระบบผลติพลงังาน พลงังานไฟฟ้า (MWe) ประสิทธิภาพ (ร้อยละ) 

เคร่ืองยนตก์๊าซ 0.3-30 21 

กงัหนัก๊าซและกงัหนัไอนํ้า 5-200 50 

ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าและความร้อนร่วม 

โดยใชเ้คร่ืองยนตดี์เซลหรือเคร่ืองยนตก์๊าซ 

0.05-1.5 30 

 

2.2.2 เทคโนโลยชีีวภาพ (Biological Technology) 

 

 เทคโนโลยีการกาํจดัขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลงังานด้วยกระบวนการทางชีวภาพเป็นการย่อยสลาย

สารอินทรียท่ี์เป็นองค์ประกอบในขยะมูลฝอยดว้ยจุลินทรียแ์ละไดผ้ลิตภณัฑ์ คือ สารปรับปรุงดิน และก๊าซ

ชีวภาพ ข้ึนอยู่กบัชนิดของเทคโนโลยีทางชีวภาพท่ีนาํมาใช ้ซ่ึงเทคโนโลยีดงักล่าวสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น

เทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนแ เทคโนโลยีการหมกัปุ๋ย และเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพ

จากหลุมฝังกลบมูลฝอย 
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 2.2.2.1 เทคโนโลยกีารย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) 

 

 หลักการทาํงาน 

  

เทคโนโลยีน้ีใช้กระบวนการทางชีวเคมีของจุลินทรียใ์นระบบไม่ใช้ออกซิเจนมาบาํบดัของเสีย

อินทรีย ์โดยจุลินทรียท่ี์จะทาํการย่อยสารอินทรียท่ี์มีโมเลกุลใหญ่ๆ ไปเป็นสารท่ีมีโมเลกุลท่ีเล็กลงเร่ือยๆ 

จนกระทัง่ได้ก๊าซชีวภาพท่ีมีส่วนประกอบสําคญัคือ ก๊าซมีเทน ซ่ึงสามารถนาํมาใช้ในการผลิตพลงังาน

กลบัมาใช้ใหม่ได้ นอกจากน้ีกากตะกอนท่ีเหลือจากกระบวนการย่อยสลายยงัสามารถนาํไปใช้เป็นสาร

ปรับปรุงดินหรือปุ๋ยอินทรีย์ได้อีกด้วย แต่เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนมีข้อจาํกัด คือ 

สามารถรองรับไดเ้ฉพาะสารอินทรียท่ี์ย่อยสลายง่ายเท่านั้น ดงันั้น จึงจาํเป็นตอ้งมีการคดัแยกขยะมูลฝอย

ประเภทขยะรีไซเคิลและของเสียอนัตรายออกก่อน ระบบจึงจะทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ตารางท่ี 2.2-5 

แสดงจุดแขง็และขอ้จาํกดัของเทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 

 

การนาํผลิตภัณฑ์ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 

 

โดยทัว่ไปการนาํระบบน้ีมาใชก้าํจดัขยะมูลฝอยเพื่อผลิตพลงังาน จะใชก้๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากระบบมา

ใช้ผลิตพลงังานในหลากหลายรูปแบบ ทั้งน้ีเน่ืองจากก๊าซชีวภาพมีคุณสมบติัใกล้เคียงกับก๊าซธรรมชาติ 

(Natural Gas) โดยมีค่าความร้อนประมาณ 20-25 MJ/Nm3 ท่ีสภาวะปกติ [20] (ข้ึนอยูก่บัปริมาณก๊าซมีเทนท่ี

เป็นองคป์ระกอบ) โดยปกติก๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากระบบยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนท่ีสามารถนาํมาใชผ้ลิต

พลงังานได ้จะตอ้งมีองคป์ระกอบส่วนใหญ่ เป็นก๊าซมีเทน (CH4) ประมาณร้อยละ 55-70 (โดยปริมาตร) การ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าและความร้อนร่วมจากก๊าซชีวภาพสามารถเลือกใชไ้ดท้ั้งเคร่ืองยนตก์๊าซ กงัหนัก๊าซหรือ

หม้อไอนํ้ า นอกจากน้ี หากนําก๊าซชีวภาพท่ีได้ไปปรับปรุงคุณสมบติัให้ใกล้เคียงกบัก๊าซธรรมชาติก็จะ

สามารถนําก๊าซชีวภาพนั้นมาเป็นสารตั้งตน้ในการผลิตไฮโดรเจนเพื่อใช้ในเซลล์เช้ือเพลิง หรือนําก๊าซ

ชีวภาพน้ีมาใช้เป็นเช้ือเพลิงในยานพาหนะได้ รูปท่ี 2.2-4 แสดงระบบผลิตพลงังานจากขยะมูลฝอยด้วย

เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 
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ตารางที ่2.2-5 จุดแขง็และขอ้จาํกดัของเทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 

จุดแข็ง ข้อจํากดั 

- เป็นเทคโนโลยสีะอาด 

- องคป์ระกอบขยะมูลฝอยในประเทศมีสารอินทรียท่ี์

ยอ่ยสลายไดสู้ง 

 - เทคโนโลยไีม่ซบัซอ้น สามารถพฒันาเทคโนโลยี

ในประเทศไดเ้อง (ยกเวน้ระบบผลิตพลงังาน) 

- ขยะมูลฝอยในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นขยะทิ้ง

รวม ยากต่อการคดัแยก 

- ตอ้งมีการพฒันาสายพนัธ์จุลินทรียท่ี์ให ้gas yield 

สูงและทนทานสภาพส่ิงแวดลอ้มไดดี้ 

- ตอ้งสร้างตลาดใหก้บัสารปรับปรุงคุณภาพดินเพื่อ

เพิ่มรายไดใ้หร้ะบบ 

 

 
รูปที ่2.2-4 ระบบผลิตพลงังานจากขยะมูลฝอยดว้ยเทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 

ท่ีมา: http://www.biomasseenergie.ch/Portals/0/1_de/01_Wie_produzieren/Img/kompogas_kreislauf_gross.jpg     

 

2.2.2.2 เทคโนโลยกีารย่อยสลายแบบใช้ออกซิเจน (Aerobic Composting) หรือการผลติปุ๋ ยหมัก 

 

หลักการทาํงาน 

 

เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบใช้ออกซิเจน หรือเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมกั เป็นกระบวนการยอ่ย

สลายทางชีวภาพโดยใชอ้ากาศหรือออกซิเจน ภายในกระบวนการหมกัปุ๋ยสารอินทรียท่ี์ปะปนอยูใ่นขยะมูล

ฝอยชุมชน เช่น เศษผกั เศษอาหาร เศษก่ิงไม้ ใบไม้ หญ้า และอ่ืนๆ จะเปล่ียนสภาพไปเป็นนํ้ า ก๊าซ

http://www.biomasseenergie.ch/Portals/0/1_de/01_Wie_produzieren/Img/kompogas_kreislauf_gross.jpg
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คาร์บอนไดออกไซด์ พลังงานและสารท่ีได้จากกระบวนการหมัก ซ่ึงต่อไปจะเรียกว่า ปุ๋ยอินทรีย ์

กระบวนการท่ีเกิดข้ึนจะแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน (George และคณะ) ในขั้นตอนแรกสารอินทรียจ์ะถูกยอ่ย

สลาย โดยใชก้ระบวนการเผาผลาญอาหารของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีตอ้งการออกซิเจนในการเผาผลาญอาหาร 

เช่น ไส้เดือน ให้กลายเป็นสารประกอบทางเคมีง่ายๆ ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากกระบวนการเผาผลาญดงักล่าว  

คือ พลงังานความร้อน จากนั้นปริมาณสารอาหารในสารอินทรียจ์ะลดลง ทาํให้กระบวนการเผาผลาญเกิดข้ึน

ช้าลง การย่อยสลายท่ีเกิดข้ึนในขั้นตอนท่ี 2 จะเป็นการย่อยสลายท่ีใช้ความร้อนจากพลงังานความร้อนท่ี

เกิดข้ึนจากขั้นตอนแรก ทาํให้อุณหภูมิและสารอาหารลดลงอยา่งต่อเน่ือง การยอ่ยสลายในขั้นตอนท่ี 2 น้ีจะ

ส้ินสุดลงเม่ือไม่มีสารอาหารและพลงังานท่ีมากพอท่ีจะทาํใหเ้กิดกระบวนการ ส่ิงมีชีวิตท่ีใชใ้นการยอ่ยสลาย

จะตายในท่ีสุด และสารอินทรียจ์ะถูกยอ่ยสลายจนกลายสภาพไปเป็นสารปรับปรุงดิน ตารางท่ี 2.2-6 แสดง

จุดเด่นและขอ้จาํกดัของเทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบใชอ้อกซิเจน 

 

ตารางที ่2.2-6 จุดแขง็และขอ้จาํกดัของเทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบใชอ้อกซิเจน 

จุดแข็ง ข้อจํากดั 

- เป็นเทคโนโลยสีะอาด 

- องคป์ระกอบขยะมูลฝอยในประเทศมีสารอินทรียท่ี์

ยอ่ยสลายไดสู้ง 

- เป็นเทคโนโลยท่ีีง่าย สามารถสร้างและใชง้านได้

ในชุมชน 

- ค่าลงทุนและค่าดาํเนินการตํ่า 

- ขยะมูลฝอยในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นขยะทิ้ง

รวม ยากต่อการคดัแยก 

- ตอ้งสร้างตลาดใหก้บัสารปรับปรุงคุณภาพดินเพื่อ

เพิ่มรายไดใ้หร้ะบบ 

 

การนาํผลิตภัณฑ์ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 

 

ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากเทคโนโลยน้ีี คือ สารปรับปรุงดิน หรือปุ๋ยหมกัท่ีมีปริมาณธาตุอาหารสูง สามารถ

นาํไปจาํหน่ายได ้แต่เน่ืองจากในบางคร้ังไม่สามารถแยกส่ิงปลอมปนออกจากขยะอินทรียใ์นตอนเร่ิมตน้

กระบวนการได ้ดงันั้นจึงตอ้งมีการคดัแยกส่ิงปลอมปน เช่น เศษแกว้ เศษโลหะ หรือพลาสติกออกจากสาร

ปรับปรุงดินก่อนท่ีจะนาํไปจาํหน่าย นอกจากน้ีสารปรับปรุงดินท่ีไดอ้าจมีขนาดและรูปร่างท่ีไม่สมํ่าเสมอ 

เพื่อใหส้ามารถเพิ่มมูลค่าของสารปรับปรุงดิน อาจตอ้งมีการลดขนาดก่อนดว้ย 
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2.2.2.3 เทคโนโลยกีารผลติก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบมูลฝอย (Landfill Gas to Energy) 

 

 หลักการทาํงาน 

 

 เทคโนโลยีน้ีเป็นการนําขยะมูลฝอยท่ีย่อยสลายได้ง่ายมาฝังกลบโดยมีการขุดหลุมฝังกลบให้มี    

ความลึกตามท่ีได้ออกแบบไว ้ดาํเนินการเทขยะมูลฝอยลงไปเกล่ียให้ทัว่หลุมและกลบด้วยดินให้แน่น 

กระบวนการผลิตก๊าซจะใช้กระบวนการยอ่ยสลายแบบใชอ้อกซิเจนเพื่อให้เกิดจุลินทรียใ์นช่วงแรก จากนั้น

จุลินทรียท่ี์เกิดข้ึนจะทาํหน้าท่ีย่อยสลายขยะมูลฝอยท่ีเหลือในสภาวะแบบไม่ใช้อากาศ เน่ืองจาก   ก๊าซ

ออกซิเจนในหลุมฝังกลบขยะมูลฝอยไดถู้กใชห้มดไปแลว้ในขั้นตอนแรก ก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนซ่ึงจะมี  ก๊าซ

มีเทน (CH4) เป็นองคป์ระกอบหลกัจะถูกเก็บรวบรวมและส่งผา่นท่อใตดิ้นเพื่อนาํไปผลิตพลงังาน ตารางท่ี 

2.2-7 แสดงจุดแขง็และขอ้จาํกดัของเทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย 

 

ตารางที ่2.2-7 จุดแขง็และขอ้จาํกดัของเทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย 

จุดแข็ง ข้อจํากดั 

- หลุมฝังกลบมีอยูแ่ลว้จาํนวนมาก เทคโนโลยน้ีีจะ

ช่วยลดการปล่อยมีเทน 

- ลดความเส่ียงในการระเบิดหรือเพลิงไหมบ้ริเวณฝัง

กลบ 

- เทคโนโลยไีม่ซบัซอ้นมากนกั สามารถพฒันาองค์

ความรู้ข้ึนเองไดใ้นประเทศ 

- การพยากรณ์อตัราเกิดก๊าซข้ึนอยูก่บัปัจจยั

หลากหลาย ยากต่อการพยากรณ์ 

- ขาดองคค์วามรู้เร่ืองการเก็บก๊าซ การทาํความ

สะอาด และการผลิตพลงังาน 

 

การนาํผลิตภัณฑ์ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 

 

 ก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนมีค่าความร้อนประมาณ 19.7 เมกกะจูลต่อลูกบาศก์เมตรท่ีสภาวะปกติ (กรม

พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2548) ประกอบดว้ยก๊าซมีเทนประมาณร้อยละ 55 ซ่ึงสามารถ

นาํไปใช้เป็นเช้ือเพลิงโดยตรง (Direct Use) ในหมอ้ไอนํ้ าสําหรับผลิตพลงังานความร้อน หรือนาํไปใชใ้น

เคร่ืองยนตส์ันดาปภายในประเภทต่างๆ เช่น เคร่ืองยนต์ก๊าซ กงัหนัก๊าซ รวมทั้งใชเ้ป็นเช้ือเพลิงใช้ในเซลล์

เช้ือเพลิงเพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ย รูปท่ี 2.2-6 แสดงระบบผลิตพลงังานจากมูลฝอยดว้ยเทคโนโลยีการผลิต

ก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ 
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รูปที ่2.2-5 ระบบผลิตพลงังานจากมูลฝอยดว้ยเทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ 

ท่ีมา: http://www.ddace-energy.com/images/sectionimages/LandfillGas.jpg 

 

2.2.3 เทคโนโลยกีารผลติเช้ือเพลงิจากขยะมูลฝอย (Refuse Derived Fuel, RDF) 

 

 เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงจากขยะมูลฝอยไม่ไดมี้วตัถุประสงคห์ลกัในการกาํจดัหรือทาํลายขยะ

มูลฝอยเหมือนกบัเทคโนโลยีความร้อนหรือเทคโนโลยีชีวภาพ เพียงแต่เป็นการเปล่ียนรูปขยะมูลฝอยโดย

คดัเลือกองคป์ระกอบของมูลฝอยท่ีมีพลงังานสูงมาสู่กระบวนการในการคดัแยกและแปรรูปเป็นขยะเช้ือเพลิง 

(Refuse Derived Fuel, RDF) ท่ีสามารถนาํไปใชใ้นการผลิตพลงังานต่อไป เทคโนโลยีดงักล่าวมีขอ้ไดเ้ปรียบ

เน่ืองจากสามารถกระจายไปดาํเนินการตามจุดต่างๆ ท่ีเป็นแหล่งกาํเนิดขยะมูลฝอยไดโ้ดยไม่ตอ้งมีการขน

ยา้ยขยะมูลฝอยไปสู่แหล่งกาํจดั ขยะเช้ือเพลิงท่ีได้สามารถเก็บรักษาและนาํไปผลิตพลงังานไดเ้ม่ือเวลาท่ี

ตอ้งการโดยไม่ตอ้งมีการใชพ้ลงังานทนัทีเหมือนกบัสองเทคโนโลยแีรก 

  

หลักการทาํงาน 

 

 เน่ืองจากขยะมูลฝอยชุมชนมีความหลากหลายในองค์ประกอบต่างๆ รวมทั้งมีปริมาณเถ้าและ

ความช้ืนสูง ส่งผลให้มีค่าความร้อนตํ่า ส่ิงเหล่าน้ีก่อความยุ่งยากให้กบัผูอ้อกแบบเทคโนโลยีทางความร้อน

http://www.ddace-energy.com/images/sectionimages/LandfillGas.jpg
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และผูป้ฏิบติังาน นอกจากน้ียงัส่งผลให้การควบคุมการเกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มทาํไดย้าก การแปรรูป

ขยะมูลฝอยโดยผา่นกระบวนการจดัการต่างๆ เพื่อปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพและคุณสมบติัทางเคมีของ

ขยะมูลฝอยเพื่อทาํใหก้ลายเป็นขยะเช้ือเพลิง (Refuse Derived Fuel: RDF) จะสามารถแกไ้ขปัญหาดงักล่าวมา

ขา้งตน้ได ้ 

 

 ขยะเช้ือเพลิง (RDF) หมายถึง ขยะมูลฝอยท่ีผ่านกระบวนการจดัการต่างๆ เช่น การคดัแยกวสัดุ        

ท่ีเผาไหมไ้ม่ไดอ้อก การฉีกหรือตดัมูลฝอยออกเป็นช้ินเล็กๆ ขยะเช้ือเพลิงท่ีไดน้ี้จะมีค่าความร้อนสูงกว่า 

หรือมีคุณสมบติัเป็นเช้ือเพลิงท่ีดีกวา่การนาํขยะมูลฝอยท่ีเก็บรวบรวมมาใชโ้ดยตรง เน่ืองจากมีองคป์ระกอบ

ทั้งทางกายภาพและทางเคมีท่ีสมํ่าเสมอกวา่ 

 

 การแปรรูปขยะมูลฝอยให้กลายเป็นเช้ือเพลิงนั้น จาํเป็นตอ้งมีกระบวนการจดัการไม่วา่จะมากหรือ

นอ้ยข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัของขยะเช้ือเพลิงท่ีตอ้งการ กระบวนการการจดัการทัว่ไปมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี (1) 

การคดัแยกท่ีแหล่งกาํเนิด (2) การคดัแยกดว้ยมือหรือเคร่ืองจกัร (3) การลดขนาด (4) การแยกขนาด (5) การ

ผสม (6) การทาํใหแ้หง้และการอดัแท่ง และ (7) การบรรจุและการเก็บ ดงัแสดง ในรูปท่ี 2.2-7 

 

การนาํผลิตภัณฑ์ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 

 

 ขยะเช้ือเพลิงท่ีผลิตได้จะมีค่าความร้อนสูงกว่าขยะมูลฝอยทัว่ไป และมีคุณสมบติัท่ีดีกว่า เช่น มี

รูปร่างสมํ่าเสมอ มีการผสมขององค์ประกอบเป็นเน้ือเดียวกนัเป็นตน้ สามารถนาํไปใช้เป็นเช้ือเพลิงใน

เทคโนโลยีทางความร้อน ไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลยีเตาเผาหรือเทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชัน่ เพื่อใช้

ผลิตพลงังานความร้อนและพลงังานไฟฟ้า 
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ตารางที ่2.2-8 จุดแขง็และขอ้จาํกดัของเทคโนโลยกีารผลิตขยะเช้ือเพลิง 

จุดแข็ง ข้อจํากดั 

- ไดผ้ลิตภณัฑท่ี์มีค่าความร้อนสูง 

- สามารถนาํผลิตภณัฑท่ี์ไดไ้ปจาํหน่ายไดโ้ดยตรง 

หรือนาํไปเป็นเช้ือเพลิงสาํหรับกระบวนการเผาไหม้

เพื่อผลิตพลงังาน 

- สามารถกระจายดาํเนินการตามจุดต่างๆ ท่ีเป็น

แหล่งกาํเนิดมูลฝอยไดโ้ดยไม่ตอ้งมีการขนยา้ยไปสู่

แหล่งกาํจดั 

- เช้ือเพลิงท่ีไดส้ามารถเก็บรักษาไดแ้ละนาํไปผลิต

พลงังานไดเ้ม่ือเวลาท่ีตอ้งการ 

- ไม่ใช่วธีิการกาํจดัขยะมูลฝอย เป็นเพียงการเปล่ียน

รูปขยะมูลฝอยใหเ้ป็นเช้ือเพลิง 

 

 

 

 
รูปที ่2.2-6 กระบวนการผลิตขยะเช้ือเพลิง (สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2549) 
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2.2.4 การเปรียบเทยีบเทคโนโลยกีารกาํจัดขยะมูลฝอย 

 

 ในหัวขอ้น้ีจะเป็นการเปรียบเทียบเทคโนโลยีการกาํจดัขยะมูลฝอยท่ีกล่าวถึงไวข้า้งตน้ เพื่อให้เห็น

ภาพรวมของเทคโนโลยีต่างๆ และเพื่อให้ง่ายต่อการคดัเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับการกาํจดัขยะ   

มูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีขององค์การบริหารส่วนตาํบลไม้เค็ด ตารางท่ี 2.2-9 แสดงการเปรียบเทียบ

เทคโนโลยกีารกาํจดัขยะมูลฝอย โดยจะพิจารณาถึงเกณฑต์่างๆ ดงัน้ี  

 

- ลกัษณะมูลฝอยชุมชนท่ีเหมาะสมและความยืดหยุน่ต่อการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบ

ของขยะมูลฝอย 

- ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากระบบ 

- ตน้ทุนในการติดตั้งและเดินระบบ เน่ืองจากบางเทคโนโลยียงัไม่มีขอ้มูลเก่ียวกบัราคา

ตน้ทุนและค่าดาํเนินการในประเทศไทย จึงนาํราคาตน้ทุนในต่างประเทศมาพิจารณา

อา้งอิงดว้ย 

- ขนาดของพื้นท่ีท่ีตอ้งการในการติดตั้งระบบ 

- ผลกระทบจากเทคโนโลยท่ีีใช ้

- ความซบัซอ้นในการควบคุมระบบ 

- ระดบัของการพฒันาเทคโนโลย ี
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ตารางที ่2.2-9 การเปรียบเทียบเทคโนโลยกีารกาํจดัขยะมูลฝอย  

หัวข้อที่เปรียบเทียบ เทคโนโลยเีตาเผา เทคโนโลยก๊ีาซซิฟิเคช่ัน เทคโนโลยกีารย่อยสลาย 

แบบไม่ใช้ออกซิเจน 

เทคโนโลยกีารย่อยสลาย 

แบบใช้ออกซิเจน  

(การผลติปุ๋ยหมัก) 

เทคโนโลยกีารผลติก๊าซ

ชีวภาพจากหลุมฝังกลบ 

เทคโนโลยกีารผลติมูลฝอย

เช้ือเพลิง 

1 .  ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง ข ย ะ ท่ี

เหมาะสมและองค์ประกอบ

ขยะ 

- เหมาะสําหรับขยะทิ้งรวม 

ซ่ึ ง ต้อ ง มี ค ว า ม ช้ื น ไ ม่ สู ง

เกินไป  

- ก า ร เ ป ล่ี ย น แ ป ล ง อ ง ค์ -

ประกอบขยะไม่มีผลต่อการ

ปฏิบติังานของระบบ 

- สามารถกําจดัขยะท้ิงรวม

ได้ แต่โดยทั่วไปจะต้องมี

ก า ร คัด แ ย ก ข ย ะ ก่ อ น เ ข้ า

กระบวนการ  

- ก า ร เ ป ล่ี ย น แ ป ล ง อ ง ค์ -

ประกอบขยะมีผลต่อการ

ทาํงานของระบบ 

- สามารถรองรับได้เฉพาะ

มูลฝอยท่ียอ่ยสลายไดง่้าย 

- ประสิทธิภาพของระบบจะ

ข้ึนอยู่กับองค์ประกอบของ

ขยะ 

- สามารถรองรับได้เฉพาะ

มูลฝอยท่ีย่อยสลายได้ง่าย มี

ความช้ือประมาณร้อยละ 50-

70 

- ประสิทธิภาพของระบบจะ

ข้ึนอยู่กับองค์ประกอบของ

ขยะ 

- สามารถรองรับขยะทิ้งรวม

ได้แต่เพ่ือให้เกิดประสิทธิ-

ภาพสูงสุด ควรคดัแยกขยะท่ี

ยอ่ยสลายง่ายมาใช ้

- สามารถรองรับขยะไดต้าม

การออกแบบ  

- สามารถเปล่ียนการเ ดิน

ระบบได้ เม่ือองค์ประกอบ

ขยะเปล่ียนแปลง 

2. พลงังาน 

     2.1 พลงังานท่ีผลิตได ้

 

 

 

 

 

      2.2 พลงังานท่ีระบบใช ้

 

- ข้ึนอยู่กบัค่าความร้อนของ

ขยะ หากขยะมีค่าความร้อน 

6-9 MJ/kg จะผลิตพลงังาน

ไฟฟ้าได ้0.58-0.97 kWh ต่อ

ตนั  

 

- ระบบตอ้งการพลงังานใน

รูปของพลงังานไฟฟ้า ปกติ

ระบบจะใช้พลงังานร้อยละ 

20–40 ของพลงังานท่ีผลิตได ้

 

- ข้ึนอยู่กบัปริมาณและองค์-

ประกอบของก๊าซเช้ือเพลิง 

ซ่ึงข้ึนอยู่กับชนิดของระบบ 

องคป์ระกอบขยะและสภาวะ

การทาํงานของระบบ 

 

- พลังงานท่ีป้อนให้ระบบ 

มาจากความร้อนท่ีได้จาก

การเผาไหมภ้ายในระบบเอง 

นอกจากนั้นพลงังานร้อยละ 

10 ของพลงังานท่ีผลิตได้จะ

นําไ ปใ ช้สํ าห รับ อุป ก ร ณ์

อ่ืนๆ ในระบบ 

 

- ขยะอินทรีย ์1 ตนั จะผลิต

ก๊าซชีวภาพได้ 100-200 ลบ.

ม. และมีค่าความร้อน 19-25 

MJ/Nm3 หรือ 0.55-0.70 

kWh ต่อตนั 

 

- ระบบใชพ้ลงังานในรูปของ

ไฟฟ้า/ความร้อนประมาณ

ร้อยละ 20-40 ของพลงังานท่ี

ได้ พลงังานส่วนใหญ่จะถูก

ใช้ระบบบําบัดก่อนเข้าถัง

หมัก ในระบบท่ีระบบย่อย

สลายเองจะใช้พลังงานน้อย

มาก คือ ร้อยละ 7-10 

 

- ร ะ บ บ ไ ม่ ส า ม า ร ถ ผ ลิ ต

พลงังานได ้

 

 

 

 

- ร ะ บบ น้ี เ ป็น ร ะ บบ ท่ี ใ ช้

พลังงานน้อยท่ีสุด หากไม่

ตอ้งมีการเตรียมขยะอินทรีย ์

ระบบแทบจะไม่ต้องการใช้

พลงังานเลย 

 

- ขยะในหลุมฝังกลบ 1 -3 

ล้านตนัจะผลิตก๊าซได้ 6-32 

ล้าน ลบ.ม. ต่อปี ข้ึนอยู่กับ

องค์ประกอบและความช้ืน

ของขยะ การออกแบบระบบ

การฝังกลบ  

- พ ลั ง ง า น ท่ี ใ ช้ จ ะ เ ป็ น

พ ลั ง ง า น จ า ก เ ช้ื อ เ พ ลิ ง

ฟอสซิลไฟฟ้า ซ่ึงข้ึนอยู่กับ

ข น า ด แ ล ะ ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง

เค ร่ืองจักรแ ละอุปกรณ์ ท่ี

นาํมาใชง้าน 

 

- พลงังานท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปค่า

ความร้อนของขยะเช้ือเพลิง 

ซ่ึงข้ึนอยู่กับการออกแบบ

และการทาํงานของระบบ 

 

- ใชพ้ลงังานในรูปของไฟฟ้า

สํ า ห รั บ ก า ร ทํา ง า น ข อ ง

เคร่ืองจกัรสําหรับลดขนาด 

หรืออัดแท่งเป็นต้น และมี

การใช้พลังงานความร้อน

สําหรับการลดความช้ืนของ

ขยะมูลฝอย 
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ตารางที ่2.2-9 การเปรียบเทียบเทคโนโลยกีารกาํจดัขยะมูลฝอย (ต่อ) 

หัวข้อที่เปรียบเทียบ เทคโนโลยเีตาเผา เทคโนโลยก๊ีาซซิฟิเคช่ัน เทคโนโลยกีารย่อยสลาย 

แบบไม่ใช้ออกซิเจน 

เทคโนโลยกีารย่อยสลาย 

แบบใช้ออกซิเจน 

เทคโนโลยกีารผลติก๊าซ

ชีวภาพจากหลุมฝังกลบ 

เทคโนโลยกีารผลติมูลฝอย

เช้ือเพลิง 

      2.3 พลงังานสุทธิท่ีได ้ - ข้ึนอยูก่บัขอ้ 2.1 และ 2.2 - ข้ึนอยูก่บัขอ้ 2.1 และ 2.2 - ข้ึนอยู่กับข้อ 2.1 และ 2.2 

แต่โดยทัว่ไปจะได้พลงังาน

ไฟฟ้าสุทธิประมาณ100-175

หน่วยต่อตนัมูลฝอย 

- ร ะ บ บ ไ ม่ ส า ม า ร ถ ผ ลิ ต

พลังงานได้ เป็นเทคโนโลยี

การกําจัดขยะมูลฝอยเพียง

อยา่งเดียว 

- ข้ึนอยูก่บัขอ้ 2.1 และ 2.2 - ข้ึนอยูก่บัขอ้ 2.1 และ 2.2 

3.  ผล พล อยได้ อ่ืนๆ  จาก

ระบบ 

- วัสดุท่ีไม่สามารถเผาได ้

เ ช่ น  เ ห ล็ ก  อ ลู มิ เ นี ย ม 

ส า ม า ร ถ คัด แ ย ก เ พ่ื อ นํ า

กลบัไปผลิตใหม่ได ้

- วสัดุท่ีเผาไหม้ไม่ได้ เช่น 

เหล็ก อลูมิเนียม ซ่ึงสามารถ

คัดแยกเ พ่ือนํากลับไปใ ช้

ประโยชน์ไดอี้ก 

- สารปรับสภาพดิน โดย

ปกติจะไดส้ารปรับสภาพดิน

ประมาณร้อยละ 30-40 ของ

นํ้าหนกัขยะท่ียอ่ยสลายได ้ 

- สารปรับสภาพดิน หรือปุ๋ ย

หมัก ทั้ งน้ีอาจจะต้องมีการ

ปรับปรุงคุณภาพ เพ่ือเ พ่ิม

มูลค่า 

- หากทาํ Landfill Mining จะ

ทาํให้ได้สารปรับสภาพดิน 

แต่ตอ้งใช้ระยะเวลานาน (>

20 ปีข้ึนไป) 

- วัสดุท่ี ถูกคัดแยกออกมา 

เช่น โลหะ แก้ว สามารถนํา

กลบัไปใชป้ระโยชน์ใหม่ได ้

 

4. ตน้ทุนการติดตั้งและเดิน

ระบบ 

       

 

 

 

      4.1 ตน้ทุนต่างประเทศ 

 

 

 

 

 

 

- ข้ึนอยู่กบัความสามารถใน

การกําจัด เทคโนโลยีและ

อุปก รณ์ อ่ืนๆ  โดยเฉพาะ

ระบบควบคุมมลพิษอากาศ  

 

 

- World Bank รายงานว่า 

เตาเผาขนาด 1,000 ตัน/วนั 

จะใ ช้ เ งินล งทุนประมาณ 

150,000 เหรียญสหรัฐต่อตนั

ขยะ หากความสามารถใน

ก า รกําจัด เ พ่ิม ข้ึน เ ป็ นวัน 

2 , 5 0 0  ตัน /ว ัน  จ ะ ใ ช้ เ งิ น

ลงทุนประมาณ 120 ,000 

เหรียญสหรัฐต่อตนัขยะ 

- ยงัไม่สามารถสรุปต้นทุน

และค่า เ ดินระบบได้อย่าง

ชัด เ จ น  โ ด ย ร า ค า ต้น ทุ น

ระบบน้ีสามารถอ้างอิงได้

โดยประมาณจากเทคโนโลยี

เตาเผามูลฝอย 

- จาก ก า รรวบร วมข้อมู ล 

พบว่า ค่าลงทุนระบบผลิต

ก๊าซเช้ือเพลิงของผู ้ผลิตแต่

ละรายย ังแตกต่างกันมาก 

แ ล ะ ไ ม่ ส า ม า ร ถ ส รุ ป ไ ด้

ชัดเจน โดยทั่วไปพบว่าอยู่

ในช่วง 90-300 ปอนดต่์อตนั  

 

 

- ข้ึนกับข้อกําหนดในการ

ออกแบบและการเดินระบบ 

แ ล ะ ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ข อ ง

โครงสร้างพ้ืนฐานเคร่ืองจกัร

อุปกรณ์ และค่าแรงงานใน

แต่ละภูมิภาค 

- จากการศึกษาต้นทุนใน

ยุโ ร ป  พ บ ว่ า  ค่ า ล ง ทุ น มี

ค่าประมาณ 50-80 ยูโร/ ตนั 

สําหรับระบบขนาดเล็กกว่า 

20 ,000 ตันต่อปี  และเ ม่ือ

ขนาดของระบบอยู่ในช่วง 

20,000-120,000    ตนัต่อปี 

จะมีราคาต้นทุนประมาณ 

40-50 ยโูร/ ตนั  

- ข้ึนกับข้อกําหนดในการ

ออกแบบและการเดินระบบ 

โดยปกติระบบน้ีมีต้นทุน

แ ล ะ ค่ า เ ดิ น ร ะ บ บ ตํ่ า ก ว่ า

เทคโนโลยอ่ืีนๆ 

- ข้ึนอยูก่บัการออกแบบและ

เ ท ค โ น โ ล ยี ท่ี ใ ช้  ก า ร

ดํ า เ นิ น ง า น  ร ว ม ทั้ ง

โครงสร้างพ้ืนฐานในแต่ละ

พ้ืนท่ีและปริมาณขยะมูลฝอย

ท่ีฝังกลบ 

- จากขอ้มูลในประเทศสหรัฐ

เ ม ริ ก า พ บ ว่ า  ร ะ บ บ เ ก็ บ

รวบรวมก๊าซมีค่าลงทุน และ

ค่าดาํเนินการ 0.63-3.6 และ 

0.09-0.22 Mio. US ต่อขยะ 

1-10 ล้านตนั สําหรับระบบ

ผลิตพลงังานมีตน้ทุนฝนช่วง 

1,000-2,500 US/kW และค่า

ดาํเนินการ 0.018-2 US/kWh 

- ข้ึ น อยู่กับก า รอ อ ก แ บ บ

ระ บ บ  ซ่ึง จ ะ ต้อง มี ค ว า ม

สอดคล้องเหมาะสมกับมูล

ฝอยในแต่ละทอ้งท่ี และการ

กาํหนดเกณฑ์มาตรฐานของ

ขยะเช้ือเพลิง 
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      4.2 ตน้ทุนในประเทศ - ขอ้มูลระบบเตาเผามูลฝอย

ท่ีใ ช้ ใ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  คื อ

เ ท ศ บ า ล น ค ร ภู เ ก็ ต  โ ด ย

เตาเผาขนาด 250 ตนั/วนั จะ

ใช้เ งินลงทุนประมาณ 750 

ลา้นบาท 

 

- ไ ม่ มี ข้ อ มู ล ต้ น ทุ น ใ น

ประเทศ เน่ืองจากปัจจุบนัยงั

ไม่มีการนาํมาใชง้าน 

- โครงการผลิตปุ๋ ยอินทรีย์

และพลังงานจังหวดัระยอง 

ขนาด 70 ตัน/ว ัน มีต้นทุน 

1 3 5  ล้ า น บ า ท  ใ น ข ณ ะ ท่ี

โครงการศูนยก์ ําจัดมูลฝอย

รวมจงัหวดัชลบุรี ขนาด 300 

ตัน/ว ัน มีต้นทุน 626 ล้าน

บาท 

- ข้ึนกบัขนาดและชนิดของ

เทคโนโลยี สาํหรับขนาด 15 

ตนั/วนั มีตน้ทุน 40 ลา้นบาท 

ห า ก ข น า ด ใ ห ญ่ ข้ึ น  จ ะ มี

ต้นทุนลดลง เช่น ขนาด 50 

และ 150 ตนั/วนั มีตน้ทุน 80 

และ 320 ลา้นบาท ตามลาํดบั 

- ไ ม่ มี ข้ อ มู ล ต้ น ทุ น ใ น

ประเทศซ่ึงสามารถนํามา

อา้งอิงได ้

 

- ไ ม่ มี ข้ อ มู ล ต้ น ทุ น ใ น

ประเทศซ่ึงสามารถนํามา

อา้งอิงได ้

 

5. ขนาดพ้ืนท่ีท่ีต้องการใน

การติดตั้งระบบ 

- อ้า ง อิ ง จ า ก เ ต า เ ผ า ข อ ง

เทศบาลนครภูเก็ตขนาด 250 

ตนั/วนั ซ่ึงใช้พ้ืนท่ีประมาณ 

43,000 ตร.ม. 

- อา้งอิงได้จากระบบเตาเผา 

โ ด ย อ า จ มี ข น า ด เ ล็ ก ก ว่ า

เน่ืองจากอุปกรณ์บางส่วนท่ี

ตอ้งใช้ในระบบน้ีจะมีขนาด

เล็กกวา่ 

- ใช้พ้ืนท่ี 5-10 ไร่ สําหรับ

ระบบขนาดไม่เกิน 100,000 

ตนั/ปี 

- ใช้พ้ืนท่ี 10 ไร่ สําหรับ

ขนาด 15 ตนั/วนั  

- ข้ึนอยูก่บัการออกแบบ โดย

ใช้พ้ืนท่ี 88.5 ไร่สําหรับขยะ 

1 ล้านตนั ท่ีความลึกในการ

ฝังกลบ 35 ฟตุ 

- ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบของ      

ระบบ ขนาดเคร่ืองจกัรและ

ความสามารถในการรองรับ 

ขยะ 

6. ผลกระทบจากเทคโนโลย ี

 

- ผ ล ก ร ะ ท บ ห ลัก  ไ ด้แ ก่

มลพิษทางอากาศและโลหะ

หนกัท่ีอยูใ่นข้ีเถา้ท่ีเหลือจาก

การเผาไหม้ อย่างไรก็ตาม 

ผลกระทบดังกล่าวสามารถ

ป้องกนัและแกไ้ขได ้

 

- ผลกระทบด้านมลพิษน้อย

กว่าเตาเผา เน่ืองจากมีการ

จาํกัดก๊าซออกซิเจนท่ีใช้ใน

การเผาไหม้ ซ่ึงผลกระทบ

ดงักล่าวสามารถป้องกนัและ

แกไ้ขได ้

- เ ป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 

เน่ืองจากเป็นการหมุนเวียน  

ขยะท่ีย่อยสลายง่ายกลับมา

ใช้ใหม่ในรูปของสารปรับ

สภาพดิน ลดพ้ืนท่ีในการ

กาํจัดมูลฝอย ลดการปล่อย

ออกก๊าซมลพิษท่ีเกิดจากการ

เผามูลฝอย 

- ห าก เป็นระบบเ ปิดจะมี

คว า ม เ ป็ น ไ ปไ ด้ ท่ี จ ะ เ กิ ด

ผลกระทบต่อนํ้ าผิวดินและ

นํ้ าใตดิ้น อาจมีปัญหาเร่ืองก

บ่ินและแมลง แต่ไม่มีมลพิษ

ทางอากาศ  

- เ ป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 

เน่ืองจากช่วยลดปัญหาเหตุ

เดือดร้อนจากกล่ิน ความ

เส่ียงของความเป็นพิษและ

สารก่อมะเร็ง ลดปัญหาภาวะ

โลกร้อนท่ีเกิดจากการระบาย

ก๊าซมีเทนจากหลุมฝังกลบ 

- ลดปริมาณของเสีย โดยการ

คัดแยกมูลฝอยกลับมาใช้

ป ร ะ โ ย ช น์ ใ ห ม่ แ ล ะ ล ด

ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม

จากการใช้พลังงานในการ

ผลิตภณัฑใ์หม่ 
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7. ความซบัซอ้นในการ

ควบคุมระบบ 

 

    

    

 

- สามารถควบคุมได้ทั้งแบบ

อตัโนมติั ก่ึงอตัโนมติั และ

ใชแ้รงงานคน  

- ตอ้งการบุคลากรระดบัช่าง

เทคนิคข้ึนไป ซ่ึงได้รับการ

ฝึกปฏิบัติงานมาแล้ว เ ป็น

อยา่งดี 

- ก ร ะ บ ว น ก า ร ค่ อ น ข้ า ง

ซบัซอ้น  

- ต้องการบุคลากรท่ีมีความ

เขา้ใจในเทคโนโลยชีนิดน้ี  

- สามารถควบคุมได้ทั้งแบบ

อตัโนมติั ก่ึงอตัโนมติั และ

ใชแ้รงงานคน  

- ตอ้งการบุคลากรระดบัช่าง

เทคนิคข้ึนไปและต้องผ่าน

การฝึกอบรมจากผูผ้ลิต 

- สามารถควบคุมระบบได ้

โดยใชแ้รงงานคน 

- ตอ้งการบุคลากรท่ีมีความรู้

พอควร 

- ต้องใช้ทั้ งการควบคุมการ

ดาํเนินงาน โดยแรงงานคน 

และระบบควบคุมอตัโนมติั 

 - ตอ้งใชเ้จา้หนา้ท่ีท่ีมีทกัษะ-

ความรู้ในการดาํเนินงานฝัง

กลบเป็นอยา่งดี 

- ไม่มีความซบัซอ้นมากนกั 

8. ระดบัการพฒันา

เทคโนโลย ี

- เป็นระบบการผลิตพลงังาน

จากของเสียซ่ึงมี Reference 

ม า ก ท่ี สุ ด  เ ม่ื อ เ ที ย บ

เทคโนโลยอ่ืีน 

- แมว้่าเทคโนโลยีน้ียงัอยูใ่น

ขั้ นสาธิต และย ังต้องการ

งานวิจัยอีกพอสมควร แต่

ปัจจุบนัมีผูผ้ลิตบางรายท่ีนาํ

เทคโนโลยี น้ีมาใช้ในเ ชิง

พาณิชยแ์ลว้ 

- เร่ิมเดินระบบเชิงพาณิชย ์

ตั้ งแต่ ค.ศ. 1985 ปัจจุบนัมี

การผลิตพลังงานจากขยะ

โดยใช้เทคโนโลยีน้ีมากกว่า 

1 6 0  แ ห่ ง ทั่ว โ ล ก คิ ด เ ป็ น

ปริมาณมากกวา่ 5 ลา้นตนั 

- มีการใช้งานเ ชิงพาณิชย์

อ ย่ า ง แ พ ร่ ห ล า ย  ทั้ ง ใ น

ต่างประเทศและประเทศไทย 

- มีการพฒันาและใช้งานใน

เชิงพาณิชย์มาตั้ งแต่ปลาย

ศตวรรษท่ี 20 โดยใช้กนัมาก

ใ น ก ลุ่ ม ป ร ะ เ ท ศ อ เ ม ริ ก า

เหนือ โดยเฉพาะในประเทศ

สหรัฐอเมริกา  

- ในปัจจุบันหลายประเทศ

ทั้งในทวีปยโุรปและประเทศ

ญ่ีปุ่ นมีการใช้เทคโนโลยีน้ี

กนัอยา่งกวา้งขวาง 
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2.3 การปลูกจิตสํานึกการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดการขยะมูลฝอย 

 

2.3.1 การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดการขยะชุมชนในต่างประเทศ 

 

2.3.1.1 การคัดแยกขยะมูลฝอยในประเทศญิปุ่่ น   

 

ประเทศญ่ีปุ่นเป็นประเทศหน่ึงท่ีมีความพยายามส่งเสริมหรือรณรงค์และสร้างจิตสํานึกในการทิ้ง

ขยะให้กบัประชาชาชน โดยมีการแยกขยะมูลฝอยเป็นประเภทต่างๆ คือ ขยะท่ีเผาไหมไ้ด ้ ขยะท่ีเผาไหม้

ไม่ได ้ขยะขนาดใหญ่ ขยะประเภทมีพิษหรือขยะอนัตราย ขยะรีไซเคิล  ขยะท่ีตอ้งแจง้หน่วยงานพิเศษของรัฐ

หรือเทศบาล ซ่ึงการทิ้งขยะแต่ละประเภทจะต้องทาํให้ถูกตอ้งตามกฎระเบียบท่ีทางรัฐหรือเทศบาลได้

กาํหนดไว ้ดงันั้นประเทศญ่ีปุ่นจึงหาวิธีการเสริมสร้างจิตสํานึกการคดัแยกขยะ โดยการประชาสัมพนัธ์ แจก

แผ่นพบั  ใบปลิวและปฎิทินตารางวนัเวลาเก็บขนขยะแต่ละประเภทในแต่ละปี เพื่อให้ประชาชนจากทุก

ครัวเรือนทราบวนั เวลา การทิ้งและแยกขยะแต่ละประเภท พร้อมทั้งแจกตะกร้าพลาสติกจาํนวน 2 ใบ สีเขียว

และสีฟ้าสดใสสาํหรับคนท่ีเขา้มาอาศยัในเมืองใหม่แต่หากเก่าหรือชาํรุดก็ตอ้งหาซ้ือใหม่เอง  

ท่ีมา: http://pm.go.th/ideasforthailand/?destination=comment/reply/147%25232 

 

      จากการศึกษาทบทวนวรรณกรรมสามารถสรุปไดว้า่ ประเทศญ่ีปุ่นพยายามสร้างกฎระเบียบการทิ้ง

ขยะเพื่อให้ประชาชนร่วมมือร่วมใจกนัรักษาความสะอาด เพื่อเป็นการส่งเสริมให้คนในประเทศมีความ

รับผดิชอบในลดการบริโภคและลดปริมาณขยะในชุมชน ปัจจยัท่ีทาํให้ประเทศญ่ีปุ่นประสบความสําเร็จนั้น 

คือ จิตสํานึกท่ีดีในการรักษาส่ิงแวดลอ้มในชุมชน โดยเฉพาะการผลกัดนัดา้นจิตสํานึกท่ีเกิดข้ึนตั้งแต่ระดบั

เด็กไปถึงระดบัผูใ้หญ่  

 

2.3.1.2 การคัดแยกขยะมูลฝอยในประเทศเยอรมนี  

 

ประเทศเยอรมนีเป็นอีกประเทศหน่ึงท่ีมีหลกัเกณฑ์การคดัแยกขยะท่ีดี นอกจากน้ียงัมีการคิดคน้

นวตักรรมเพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของการจดัการขยะชุมชนให้สูงข้ึน ยกตวัอย่างเช่น การบริหารจดัการ

ระบบการเก็บขยะชุมชนในเมือง Neunkirchen ประเทศเยอรมนี ซ่ึงไดมี้การริเร่ิมสร้างระบบการคดัแยกขยะ

ตั้งแต่ตน้ทางมาเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 10 ปี จนปัจจุบนัสามารถคดัแยกขยะของชุมชนไดอ้ยา่งสมบูรณ์ โดย

แบ่งขยะออกเป็น 4 ประเภทตามสีของถงัขยะดงัน้ี (สาํนกังานนวตกรรมแห่งชาติ, 2550) 

 

http://pm.go.th/ideasforthailand/?destination=comment/reply/147%2523
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- ขยะจากถงัสีนํ้าตาลซ่ึงเป็นขยะอินทรีย ์จะนาํมาคดัแยกเอาเศษพลาสติกและช้ินส่วนของ

เศษวสัดุอ่ืนๆ ออก ขยะอินทรียท่ี์คดัแยกไดก้็จะนาํผ่านกระบวนการหมกัเพื่อให้ทาํเป็น

ดินหรือปุ๋ยต่อไป 

- ขยะจากถงัสีนํ้ าเงินซ่ึงเป็นเศษกระดาษ จะคดัแยกโดยวิธี Near Infrared Detector เพื่อคดั

แยกกระดาษชนิดหมึกพิมพอ์อกจากกระดาษประเภทกล่องเพื่อนาํไปรีไซเคิลและขายต่อ 

- ขยะจากถงัสีเขียว ไดแ้ก่ ขวดแกว้  จะถูกลา้งและบดใหแ้ตก เพื่อหลอมนาํไปใชใ้หม่ 

- ขยะจากถังสีเหลืองประเภทบรรจุภณัฑ์พลาสติก จะคดัแยกโดยวิธี Near Infrared 

Detector เพื่อนาํไปรีไซเคิลและขายต่อ 

 

 ความร่วมมือของชุมชนเป็นปัจจยัความสาํเร็จสูงสุดของระบบการจดัการขยะท่ีดีของทุกประเทศ ซ่ึง

การท่ีจะประสบผลสาํเร็จดงักล่าวจะตอ้งมีการสร้างจิตสาํนึกท่ีดีและสร้างความเขา้ใจท่ีดีต่อระบบการคดัแยก

ขยะอย่างถูกวิธี รวมถึงออกกฎระเบียบและสนบัสนุนการพฒันานวตักรรมระบบการคดัแยกขยะอย่างเป็น

รูปธรรม   

 

2.3.1.3 การคัดแยกขยะของประเทศสิงค์โปร์  

 

4ประเทศสิงคโปร์4มีระบบการเก็บรวบรวมและการกาํจดัขยะมูลฝอยอยา่งมีประสิทธิภาพ ขยะมูลฝอย

ท่ีเกิดข้ึนจะถูกเก็บขนอยา่งถูกหลกัอนามยัและอยา่งเหมาะสมทุกวนั อยา่งไรก็ตาม การก่อสร้างโรงงานกาํจดั

ขยะมูลฝอยแห่งใหม่นั้นมีค่าใช้จ่ายสูง นโยบายการจดัการขยะมูลฝอยของสิงคโปร์จึงครอบคลุมทั้งการ

ควบคุมอตัราการเกิดขยะมูลฝอย การรีไซเคิลและการกาํจดั โดยการลดปริมาณของขยะมูลฝอยและการเพิ่ม

ปริมาณการรีไซเคิลใหไ้ดม้ากท่ีสุด สิงคโปร์ไดต้ั้งเป้าหมายการจดัการขยะอาทิเช่น การเพิ่มอตัราการรีไซเคิล

ขยะมูลฝอยจากร้อยละ 44 เป็นร้อยละ 60 หรือการลดอตัราความตอ้งการในการสร้างโรงงานเผาขยะมูลฝอย

ซ่ึงปัจจุบนัมีความตอ้งการโรงงานเผาขยะมูลฝอยแห่งใหม่ทุกๆ 5-7 ปีให้เป็น 10-15 ปี (มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี, 2548) โดยมีวธีิการดาํเนินการดงัน้ี  

 

- ขอความร่วมมือจากภาคประชาชนในการจดัเก็บและคดัแยกขยะ 

- รณรงคใ์หใ้ชว้สัดุรีไซเคิล 

- ขอความร่วมมือจากภาคเอกชนใหผ้ลิตวสัดุท่ีรีไซเคิลไดท้ั้งหมด 
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ประชาชนทุกคนจะตอ้งทิ้งขยะให้เป็นเวลา เพราะจะมีการจดัเก็บขยะทุกๆ 2 อาทิตย ์โดยผูอ้ยูแ่ฟลต 

ตอ้งจ่ายค่าธรรมเนียมเดือนละ 150 บาท ส่วนผูท่ี้มีบา้นเป็นของตนเองจะตอ้งเสียเกือบ 400 บาทต่อเดือน 

ในขณะท่ีบริษทั โรงงานต่างๆ จะตอ้งเสียเป็นรายวนั โดยคิดเป็นลิตร ซ่ึงการกาํหนดค่าธรรมเนียมการจดัการ

ขยะมูลฝอยถือเป็นการปลูกฝังวนิยัใหทุ้กฝ่ายตระหนกัเก่ียวกบัการทิ้งขยะไดเ้ป็นอยา่งดี ทั้งยงันาํไปสู่การลด

ปริมาณขยะอีกดว้ย  สําหรับการจดัการขยะของสิงคโ์ปร์นั้นเอกชนจะเป็นผูรั้บสัมปทานดาํเนินการทั้งหมด

โดยอยู่ภายใต้การควบคุมของ Waste Management Department สิงคโปร์มีการจดัการขยะอย่างมี

ประสิทธิภาพเน่ืองจากไดมี้การจดัวางยุทธศาสตร์ไวเ้ป็นอยา่งดี โดยมีการกาํหนดเป้าหมายไวว้า่อีก 10 ปีใน

อนาคตสิงคโปร์จะตอ้งเป็นเมืองท่ีปราศจากขยะ  

 

2.3.2 การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดการขยะชุมชนในประเทศไทย 

   

รศ. ดร.สุนีย ์ มลัลิกะมาลย ์และนนัทพล  กาญจนวฒัน์  ไดศึ้กษาการมีส่วนร่วมของประชาชนใน

การจดัการขยะชุมชนในปี พ.ศ. 2543 พบวา่ แนวทางการมีส่วนร่วมของประชาชนท่ีสามารถดาํเนินการไดมี้ 

2 แนวทาง คือ  

 

- การใช้กลไกทางการศึกษา โดยให้นกัเรียนและครูเป็นผูมี้ส่วนร่วมในการคดัแยกขยะ โดยให้

นักเรียนคดัแยกขยะจากบา้นและนาํเอาขยะมีมูลค่า เช่น กระดาษ ขวดแก้ว มาโรงเรียนเพื่อ

รวบรวมขายยงัร้านขายของเก่า สําหรับขยะท่ีขายนั้นนกัเรียนเจา้ของขยะจะไดรั้บส่ิงตอบแทน

เป็นคะแนนเรียกวา่คะแนนความดี และสะสมไวใ้นธนาคารเรียกวา่ “ธนาคารความดี”   

- การใชก้ลไกทางชุมชน โดยการรณรงค ์ประชาสัมพนัธ์ และให้ความรู้แก่คนในชุมชนให้ทาํการ

คดัแยกขยะอย่างต่อเน่ือง โดยส่วนราชการทอ้งถ่ินจะตอ้งสนบัสนุนจดัหาอุปกรณ์จดัเก็บขยะ

และเก็บขนขยะใหถู้กประเภทท่ีไดค้ดัแยกไว ้

 

งานวจิยัดงักล่าวมีขอ้เสนอแนะดา้นการมีส่วนร่วมระดบัโรงเรียน ตอ้งมีนโยบายสนบัสนุนท่ีชดัเจน  

โครงการคดัแยกขยะควรเป็นส่วนหน่ึงของการเรียนการสอน เช่น วิชาเสริมสร้างประสบการณ์ชีวิต  โดย

ภาพรวมควรมีการขยายผลจากโรงเรียนสู่ครอบครัวและสู่ชุมชน โดยมุ่งเนน้ใหเ้ป็นกิจกรรมของนกัเรียนท่ีจะ

นาํเอาวิธีการคดัแยกขยะท่ีเรียนรู้ไปสู่ภาคปฏิบติัท่ีบา้นและขยายผลไปสู่ชุมชน ดว้ยการให้นกัเรียนออกไป

เผยแพร่และรณรงคเ์ชิญชวนชุมชนเขา้ร่วมโครงการคดัแยกขยะ  เป็นตน้   
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นอกจากน้ีเพื่อให้สอดคลอ้งกบัการศึกษาวรรรณกรรมการคดัแยกขยะในประเทศไทย  ในการวิจยั

คร้ังน้ี ไดศึ้กษาชุมชนตน้แบบท่ีมีลกัษณะการบริหารจดัการขยะในชุมชนเมือง และประสบความสําเร็จใน

การดาํเนินงาน ดา้นการจดัการขยะทั้งการเพิ่มมูลค่าให้กบัวสัดุรีไซเคิล รวมถึงการใช้ประโยชน์จากวชัพืช

และเศษอาหาร จึงขอยกตวัอยา่งชุมชนตน้แบบท่ียงัมีการดาํเนินงานอยูใ่นปัจจุบนั (กรมควบคุมมลพิษ, 2551) 

สรุปไดพ้อสังเขปดงัน้ี  

 

 2.3.2.1 ชุมชนลาดพร้าว 64 แยก 8  

 

 ชุมชนลาดพร้าว 64 แยก 8 เป็นชุมชนท่ีคาดว่าจะช่วยแกปั้ญหาปริมาณถงัขยะ และรถเก็บขนขยะมี

ปริมาณไม่เพียงพอ เน่ืองจากชุมชนดงักล่าวเป็นการร่วมมือร่วมใจกนัของคนในชุมชนจนเกิด “ถนนปลอดถงั 

ชุมชนสะอาด” ชุมชนลาดพร้าว 64 แยก 8 เขตวงัทองหลาง เป็นชุมชนเมือง ซ่ึงประชาชนส่วนใหญ่เป็นคน

ระดบักลาง มีจาํนวนทั้งส้ิน 120 ครัวเรือน  ประชากรรวม 914 คน มีปริมาณขยะเฉล่ียวนัละ 1,177 กิโลกรัม 

รถเก็บขนขยะมีจาํนวนจาํกดั ไม่สามารถเขา้มาเก็บขนขยะได้ทุกวนั ทาํให้เกิดปัญหาปริมาณขยะตกคา้ง

จาํนวนมาก เกิดภาพขยะมูลฝอยลน้ถงั มีถุงขยะกองภายนอกถงั มีนํ้ าจากถุงขยะไหลนองพื้นส่งกล่ินรบกวน 

ภาพสุนัขคุย้เข่ียขยะ ทาํให้เกิดทศันะอุจาด เป็นท่ีน่ารังเกียจต่อผูท่ี้อยู่ใกลเ้คียง และผูส้ัญจรผ่านไปมา จาก

ปัญหาดงักล่าว จึงเกิดการตกลงร่วมกนัของประธานชุมชน คณะกรรมการชุมชน และประชาชนในชุมชน

จาํนวน 100 กว่าคน จดัให้มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกบัปัญหาส่ิงแวดลอ้มในชุมชน รวมถึงแสดง

ความคิดเห็นถึงส่ิงแวดลอ้มท่ีชุมชนตอ้งการ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเร่ืองการจดัการขยะมูลฝอยในชุมชน จึงเป็น

การตกลงร่วมกนัในชุมชน โดยเร่ิมจากทุกครัวเรือนร่วมกนัคดัแยกขยะ จากนั้นจึงทดลองจดักิจกรรมตลาด

นดัรีไซเคิลข้ึน โดยในขั้นตน้ มีผูร่้วมสนับสนุนกิจกรรม จาํนวน 40 ราย ผลจากการจดัตลาดนัดรีไซเคิล 

สามารถรวบรวมวสัดุรีไซเคิลไดสู้งถึง 1 ตนั ประเมินราคาไดถึ้งกวา่ 10,000 บาท หลงัจากการจดัตลาดนดัรี

ไซเคิลประสบความสาํเร็จในคร้ังแรก  ชาวชุมชนจึงนดัใหมี้การจดัตลาดนดัอยา่งต่อเน่ือง เดือนละคร้ัง โดยมี

วสัดุรีไซเคิลท่ีนาํมาขาย อยา่งนอ้ยไม่ตํ่ากวา่เดือนละ 1 ตนั จากนั้นจึงมีกิจกรรมต่อยอดดว้ยการ ส่งเสริมการ

จดัการขยะเศษอาหาร เศษใบไม ้ก่ิงไม ้ดว้ยวธีิการต่างๆ เช่นการทาํปุ๋ยหมกัจากใบไม ้การนาํเศษอาหารมาทาํ

ปุ๋ย และเล้ียงสัตว ์แทนการนาํเศษอาหารทิ้งรวมกบัขยะทัว่ไป ส่งผลใหป้ริมาณขยะเศษอาหารในชุมชนลดลง

อยา่งนอ้ยวนัละ 300 กิโลกรัม จากนั้นจึงมีการส่งเสริมการจดัตั้งจุดทิ้งขยะรวมให้กบัชุมชน โดยร่วมกนัดูแล 

จดัระเบียบการทิ้งขยะอยา่งถูกวธีิ 

 

 ผลจากความร่วมมือร่วมใจของชาวชุมชนลาดพร้าว 64 แยก 8 เขตวงัทองหลาง คร้ังน้ี ทาํให้ปริมาณ

ขยะท่ีเกิดข้ึนกวา่วนัละ 1 ตนั ลดลงเหลือเพียงวนัละ 690 กิโลกรัม ปริมาณขยะลดลงคิดเป็นร้อยละ 41.38 ทาํ
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ใหชุ้มชนคิดสถานการณ์ต่อยอดดว้ยการลดปริมาณถงัขยะในชุมชน ให้เหลือเพียงถงัขยะทัว่ไปท่ีนดัหมายให้

รถเก็บขนขยะทัว่ไปเขา้มาจดัเก็บ ทุกวนั จนัทร์ พุธ และศุกร์ โดยชุมชนไม่ประสบปัญหาขยะตกคา้งภายใน

ชุมชนอีกเลย   

 

 2.3.2.2 ชุมชนสมบูรณ์ปัญญา  

 

 ชุมชนน้ี เป็นชุมชนใจกลางเมือง ยา่นการคา้ ตั้งอยูบ่นถนนส่ีพระยา เขตบางรัก มีประชากร 618 คน 

154 ครัวเรือน ชาวชุมชนมีอาชีพคา้ขาย การใชป้ระโยชน์จากท่ีดิน มีการทาํการคา้เป็นส่วนใหญ่ วสัดุเหลือใช้

เป็นบรรจุภณัฑ์ต่างๆ มากมาย มีท่ีเก็บนอ้ย จึงขายให้กบัซาเลง้ และรถรับซ้ือของเก่าท่ีเขา้มาซ้ือ   หลงัจากท่ี

ชาวชุมชนไดรั้บการแนะนาํดา้นการจดัการขยะมูลฝอย และส่ิงแวดลอ้ม ดว้ยการนาํขยะกลบัมาใชป้ระโยชน์

ให้มากท่ีสุด ซ่ึงมีวิธีการจดัการท่ีหลากหลาย จากนั้นเป็นการคดัแยกขยะไวข้ายอย่างถูกวิธี คือคดัแยกขยะ

เพื่อให้ขยะมีมูลค่าสูงท่ีสุด เช่นพลาสติกรวม ขายได้เฉล่ีย กิโลกรัมละ 5 บาท แต่เม่ือแยกพลาสติกใส 

พลาสติกขุ่น ออกจากกนัแลว้ พลาสติกบางประเภทจะขายไดถึ้ง กิโลกรัมละ 10 บาท ขวดเบียร์ ราคาขายปลีก

กิโลกรัมละ 0.50 บาท ในขณะท่ี เม่ือนาํบรรจุกล่อง 12 ขวด จะเพิ่มมูลค่าได้ถึงลังละ 8 – 13 บาท ส่วน

กระดาษสมุด หรือกระดาษหนงัสือ ถา้ขายรวมจะอยูท่ี่ราคาเฉล่ีย กิโลกรัมละ 1.5 บาท แต่ถา้แยกเป็นกระดาษ

ขาวดาํ จะขายไดร้าคาถึง กิโลกรัมละ 5.50 บาท ซ่ึงการคดัแยกขยะดงักล่าว จะสามารถเพิ่มมูลค่าให้กบัขยะ

ไดเ้ป็นอยา่งมาก   

 

 2.3.2.3 หมู่บ้านธันยกานต์  

 

 หมู่บา้นธนัยกานตเ์ป็นชุมชนตน้แบบ “ธนาคารรีไซเคิลเคล่ือนท่ี” มีจาํนวน 200 หลงัคาเรือน ตั้งอยู่

บนเน้ือท่ี 14 ไร่ 7 ตารางวา อยู่ในพื้นท่ีเขตลาดพร้าว มีประชากรอาศยัอยู่ในหมู่บา้นแห่งน้ี 513 คน มีขยะ

เกิดข้ึนในชุมชนวนัละ 800 กิโลกรัม ถงัขยะท่ีวางเรียงกนัมากกว่า 30 ถงั ไม่เพียงพอกบัปริมาณขยะ ทาํให้

เกิดปัญหาขยะลน้ถงั เป็นแหล่งพาหะนาํโรค ส่งกล่ินเหม็นรบกวน และเกิดทศันะอุจจาด อีกทั้งบริเวณหนา้

บา้นทุกหลงัจะจดัให้มีถงัขยะ มกัเกิดปัญหาสุนขัคุย้เข่ีย ต่อมาประธานชุมชนไดจ้ดัให้มีการประชุมระดม

ความคิดเห็นเพื่อแกไ้ขปัญหา โดยในขั้นตน้เป็นการนาํถงัขยะท่ีวางอยูห่นา้บา้นมารวม ณ จุดทิ้งขยะ เพื่อลด

ปัญหาส่ิงแวดลอ้มในหมู่บา้น แต่กลบัเป็นการเพิ่มความอุจจาดให้เกิดมากข้ึน ต่อมาหลงัจากประธานชุมชน 

และคณะกรรมการหมู่บา้นไดผ้า่นการฝึกอบรมเร่ืองการจดัตั้งธนาคารขยะรีไซเคิล จึงไดร่้วมกนัปรึกษาหารือ

กบัฝ่ายรักษาความสะอาด และสวนสาธารณะ เขตลาดพร้าว เน่ืองจากชุมชนมีขอ้จาํกดัในการจดัตั้งธนาคาร

ขยะ ในดา้นสถานท่ีจดัเก็บวสัดุรีไซเคิลภายในชุมชน ซ่ึงไดข้อ้สรุปวา่ใชก้ารจดัตั้งธนาคารวสัดุรีไซเคิลแบบ
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เคล่ือนท่ี โดยดาํเนินการใหเ้สร็จภายในวนัเดียว ใชส้นามเด็กเล่นเป็นท่ีรับฝากซ่ึงจดัเดือนละคร้ังในวนัอาทิตย ์

ถึงแม้ว่าชุมชนจะมีปัญหาข้อจาํกดัเร่ืองพื้นท่ี แต่ก็ไม่เป็นอุปสรรคต่อการก่อตั้งธนาคารวสัดุรีไซเคิลใน

หมู่บา้นธนัยกานต ์เพราะใชพ้ื้นท่ีส่วนกลางของหมู่บา้น เป็นท่ีทาํการรวบรวมขยะรีไซเคิลจากคนในหมู่บา้น 

ทั้งหมด 200 หลงัคาเรือน นาํมาคดัแยก ชัง่นํ้ าหนกั คิดราคาสินคา้ท่ีสมาชิกนาํมาฝาก และบนัทึกลงในสมุด

บญัชีของสมาชิก ก่อนส่งขายใหร้้านรับซ้ือของเก่า ซ่ึงกระบวนการทั้งหมดเกิดข้ึนภายใน 1 วนั ผลดีท่ีเกิดข้ึน 

คือจะไม่มีปริมาณขยะท่ีตกคา้งเหลืออยูใ่นชุมชน จุดเด่นของธนาคารขยะเคล่ือนท่ี คือสามารถตอบโจทยไ์ด้

วา่ถึงแมจ้ะไม่มีพื้นท่ีในการจดัตั้งธนาคารขยะ แต่สามารถจดัตั้งธนาคารขยะไดด้ว้ยการใชก้ารนดักนัทาํงาน

ชัว่คราว และทาํให้เสร็จภายในระยะเวลาอนัสั้ น หลงัจากนั้นก็ปรับเปล่ียนพื้นท่ีให้กลบัเป็นสนามเด็กเล่น

เช่นเดิม  นอกจากนั้นกระบวนการจดัการกบัปัญหาส่ิงแวดลอ้มชุมชน ดว้ยตวัของสมาชิกในชุมชนเอง ซ่ึง

ส่วนใหญ่เป็นเร่ืองท่ีชาวชุมชนสามารถทาํกนัเอง ดูแลกนัเองได ้เม่ือชาวชุมชนไดเ้ร่ิมคุน้ชินกบัการจดัการ

ขยะในรูปแบบของธนาคารขยะเคล่ือนท่ี จนกลายเป็นวิถีปฏิบติัของชาวชุมชน จึงไดส่้งเสริมการจดัการเศษ

อาหาร เศษใบไม ้ก่ิงไม ้ดว้ยการทาํปุ๋ยใบไม ้โดยใชพ้ื้นท่ีบริเวณจุดทิ้งขยะรวมของชุมชน ตั้งบ่อรองรับเศษ

อาหารจากครัวเรือน ซ่ึงในบ่อจะใส่เศษใบไม ้ก่ิงไมแ้ห้งไวป้ระมาณ ½ ของบ่อ จากนั้นจึงไดป้ระชาสัมพนัธ์

ใหช้าวบา้นนาํเศษอาหารมาทิ้งในบ่อปุ๋ยใบไม ้และช่วยกนัดูแล  

 

 ผลจากการร่วมกนัแกปั้ญหาของชุมชน ทาํให้หมู่บา้นธนัยกานตมี์การจดัการขยะในชุมชนอยา่งครบ

วงจร โดยนาํขยะท่ีสามารถใช้ประโยชน์ได้ กลบัมาใช้ประโยชน์อย่างคุ้มค่า จากปริมาณขยะวนัละ 800 

กิโลกรัม ปัจจุบนัมีขยะท่ีตอ้งทิ้งเพียง 350-400 กิโลกรัมต่อวนั ช่วยลดภาระการเก็บรวบรวมขยะ อีกทั้งยงั

เป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อนอีกดว้ย  

 

 2.3.2.4 ทางออกสดใสของขยะเศษอาหาร  

 

 เป็นผลงานการพัฒนาของชาวชุมชนหลอแหลคลองใหญ่ ตั้ งอยู่ในซอยรามคาํแหง 63 ถนน

รามคาํแหง แขวงสะพานสูง เขตสะพานสูง มี 180 ครัวเรือน ประชากร 450 คน มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อ

การอยู่อาศยัและเกษตรกรรม ชุมชนหลอแหลคลองใหญ่ เป็นชุมชนมีความเข็มแข็ง ภายในชุมชนมีการ

จดัการขยะโดยชุมชนอยู่บา้งแลว้ มีการแยกขยะรีไซเคิลไวข้ายกนัอยูแ่ลว้ โดยขายให้กบัรถรับซ้ือของเก่าท่ี

เขา้มารับซ้ือถึงหน้าบา้น ส่วนขยะเศษอาหารไดมี้การนาํมาทาํปุ๋ยนํ้ าชีวภาพ และบางส่วนมีเกษตรกรท่ีเล้ียง

เป็ดเขา้มาเก็บท่ีหน้าบา้น อนัเป็นท่ีรู้กนัระหว่างเจา้ของเป็ดกบัเจา้ของบ้าน โดยตกลงกันให้แขวนถุงเศษ

อาหารไวท่ี้หนา้บา้น ประมาณ 09.00 น. เจา้ของเป็ดจะข่ีรถจกัรยานมาเก็บเศษอาหารเหล่านั้นไปเล้ียงเป็ด ซ่ึง

จะเห็นไดว้า่ปริมาณขยะของชุมชนน้ีไม่มาก พนกังาน เขา้ไปจดัเก็บเพียงสัปดาห์ละ 2 คร้ัง มีขยะเฉล่ียวนัละ 
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250 กิโลกรัมต่อวนั  หลงัจากท่ีชุมชนไดรั้บคาํแนะนาํให้แยกประเภทขยะรีไซเคิลให้ตรงตามท่ีร้านรับซ้ือ

ตอ้งการ เพื่อเพิ่มมูลค่าของวสัดุรีไซเคิลให้สูงข้ึน และไดรั้บเทคนิคแนะนาํการกาํจดัเศษอาหารโดยใชใ้บไม้

แหง้และเศษอาหารผสมกนัโดยใหมี้สัดส่วนของใบไมแ้หง้มากกวา่เศษอาหาร 3-4 เท่า เพื่อให้สามารถใส่เศษ

อาหารได้ทุกวนั ซ่ึงชาวชุมชนเห็นว่าเป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจ ท่ีใบไมแ้ห้งช่วยกาํจดัเศษอาหารได้ เพราะเศษ

อาหารท่ีใส่ไปในใบไมแ้ห้งจะหายไปใน 3-4 วนั เป็นการย่อยสลายโดยจุลินทรียท่ี์ใช้อากาศหายใจ การใส่

เศษอาหารเป็นการใหอ้าหารจุลินทรีย ์เจริญเติบโต และเพิ่มจาํนวนมากข้ึน ดงันั้น จึงใส่เศษอาหารไดทุ้กวนัท่ี

สาํคญัไม่มีกล่ินเหมน็รบกวน จึงเป็นท่ีมาของช่ือปุ๋ยหมกัใบไมม้หศัจรรย ์

 

 หลงัจากชุมชนไดรู้้จกัวธีิการจดัการขยะโดยนาํมาใชป้ระโยชน์ทั้งวสัดุรีไซเคิลและเศษอาหารใบไม ้

ก่ิงไมแ้ลว้ ชาวชุมชนไดพ้ฒันาส่ิงแวดลอ้มของตนเองดว้ยการทาํถนนปลอดถงั โดยให้แต่ละบา้นมีถงัรองรับ

มูลฝอย 2 ใบ ถงัใบแรก ใชทิ้้งขยะท่ีไร้ประโยชน์ เช่น ถุงเป้ือนแกง กระเบ้ืองแตก เศษผา้ เศษหนงั ส่วนถงัใบ

ท่ีสอง ใชส้าํหรับทิ้งเศษอาหารแลว้แยกไปกาํจดัโดยเศษอาหารกาํจดัในชุมชน เช่น นาํไปทาํอาหารเป็ด ปลา 

หมกัทาํปุ๋ยใบไมแ้ห้ง ปุ๋ยนํ้ าชีวภาพ ส่วนขยะท่ีใชป้ระโยชน์ไม่ได ้(ขยะทัว่ไป) นดัเวลาให้รถเก็บขนมูลฝอย

เขา้มาจดัเก็บโดยจะนาํถงัขยะมาตั้งตามเวลาท่ีนดัไว ้เม่ือเจา้หนา้ท่ีเก็บขยะไปแลว้ ชาวบา้นก็ลา้งถงัให้สะอาด

แลว้ก็นาํไปตั้งไวใ้นบา้นตนเอง จึงทาํให้ไม่มีความจาํเป็นตอ้งตั้งถงัขยะขนาดใหญ่หน้าบา้นหรือริมถนนอีก

ต่อไป ซ่ึงทาํใหถ้นนในชุมชนเป็นถนนปลอดถงัขยะ ชุมชนจึงดูสะอาด ถา้เพิ่มเติมตน้ไมห้นา้บา้นน่าจะทาํให้

ชุมชนน้ีดูสวยงาม ร่มร่ืนยิง่ข้ึน  

 

2.3.2.5 โครงการวสิาหกจิชุมชนท่าสุด  

 

โครงการน้ีตั้งอยูท่ี่ตาํบลท่าสุด อาํเภอเมือง จงัหวดัลาํพูน โดยชมรมรักสะอาดปราศจากมลพิษตาํบล

ท่าสุดได้ระดมความคิดเห็นกันเพื่อหาแนวทางท่ีถูกตอ้งในการกาํจดัขยะมูลฝอยให้ถูกจุด มีการกาํหนด

นโยบาย วางแผน สร้างจิตสํานึกต่อเยาวชนการ โดยไดด้าํเนินกิจกรรมในการทาํความสะอาดในวาระต่างๆ 

สร้างเครือข่ายกบัทุกๆ ชุมชน ร่วมกนัฟ้ืนฟู และปรับปรุงสภาพแม่นํ้ าลาํคลอง อีกทั้งจดัให้มีโครงการทาํปุ๋ย

หมกัจากเศษวชัพื้น  โครงการธนาคารขยะรีไซเคิลในโรงเรียน การใหค้วามรู้กบัประชาชน โดยมีวิทยากรจาก

มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ มหาวิทยาลยัแม่โจ ้นอกจากน้ียงัให้ผูป้ระกอบการคา้ของเก่า มาร่วมให้ความรู้กบั

ประชาชนในการช้ีให้เห็นถึงประโยชน์ของขยะ มูลค่า และการทาํป๋ยจากขยะเศษอาหาร   ต่อมาก็เร่ิมมีการ

ดาํเนินการจดัให้มีการซ้ือขยะท่ีรีโซเคิลได้จากชุมน โดยผูป้ระกอบการค้าของเก่าจะเขา้มารับซ้ือขยะท่ี

ประชาชนคดัยแลว้เดือนละ 1 คร้ัง วิธีการน้ีนอกจากจะสามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะตอ้งกาํจดัแลว้ ยงั

เป็นการสร้างรายไดใ้หก้บัชุมชนอีกดว้ย 

ท่ีมา: www.tasud.net/Index.php 
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2.3.2.6 เทศบาลตําบลต้นเปา  

 

เทศบาลตาํบลตน้เปา อาํเภอสันกาํแพง จงัหวดัเชียงใหม่ เป็นอีกหน่ึงชุมชนท่ีมีการรณรงคโ์ครงการ

คดัแยกขยะเพื่อลดปริมาณมูลฝอย โดยมีการให้ความรู้แก่ชาวบา้นในการคดัแยกขยะ มูลค่าของขยะชนิด

ต่างๆ การทาํปุ๋ยหมกัจากขยะ และจดัใหมี้การรับซ้ือขยะโดยผูป้ระกอบการคา้ขยะรีไซเคิลเป็นประจาํทุกๆ

เดือน โดยจดัตั้งวสิาหกิจชุมชนเพื่อบริหารจดัการขยะ ตั้งแต่เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 ถึงปัจจุบนั 

ท่ีมา: www.toupao.go.th/mylink.php 
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