
  

บทที่ 3 

อุปกรณ์ และวธีิการทดลอง 
 

3.1 การทดลองท่ี 1 ผลของระยะปลกูท่ีมีตอ่การเจริญเติบโตทางลําต้น ผลผลิต และสารสําคญัในฟ้า

ทะลายโจร  

  วางแผนการทดลองแบบ Split plot design มีจํานวน 3 ซํา้ 

Main plot คือ พนัธุ์ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ตา่งๆ จํานวน 4 พนัธุ์ ได้แก่ 

1. ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ พิษณโุลก 5-4 

2. ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ ปราจีนบรีุ 

3. ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ ราชบรีุ 

4. ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ พิจิตร 4-4 

Sub plot คือ ระยะปลกูของฟ้าทะลายโจรแตกตา่งกนั 4 ระยะปลกู ได้แก่ 

1. ระยะปลกู 20 x 20 เซนตเิมตร 

2. ระยะปลกู 30 x 30 เซนตเิมตร 

3. ระยะปลกู 40 x 40 เซนตเิมตร 

4. ระยะปลกู 50 x 50 เซนตเิมตร 

5. ระยะปลกู 60 x 60 เซนตเิมตร 

 

ปลกูฟ้าทะลายโจรจํานวน 60 แปลงย่อย ลงในแปลงปลกูพืชขนาด 3 x 3 เมตร โดยปลกูลงในหลมุ

ให้ลกึ 2-5 เซนตเิมตร มีระยะหา่งระหวา่งต้นและแถว ตามสิ่งทดลองท่ีกําหนด หยอดหลมุละ 4-5 เมล็ด และ

เกล่ียดินกลบเบาๆ ก่อนปลกูมีการให้นํา้แก่ดินโดยให้ดินมีความชืน้ท่ีระดบัความจุสนาม (Field capacity)  

แล้วจากนัน้มีการให้นํา้แก่ฟ้าทะลายโจรทุกวนัเทียบเท่ากับปริมาณนํา้ฝน 5 มิลลิเมตร เม่ือปลกูฟ้าทะลาย

โจรไปได้ 15 วนัหลงังอก ก็จะทําการถอนแยกให้ได้จํานวน 1 ต้นตอ่หลมุ สําหรับการใส่ปุ๋ ยคอกคือมลูไก่มี

การใสเ่พียงครัง้เดียวก่อนปลกู ในอตัราท่ี 2 ตนัตอ่ไร่ สว่นการกําจดัวชัพืชได้มีการกําจดัวชัพืชโดยใช้มือถอน

ออกจํานวน 2 ครัง้ เม่ือฟ้าทะลายโจรมีอายุได้ 30 และ 60 วนัหลงัปลูก  หลงัจากนัน้ฟ้าทะลายโจรก็จะ

เจริญเตบิโตคลมุพืน้ท่ี หลงัจากฟ้าทะลายโจรมีอายถึุง 60 วนั ฟ้าทะลายโจรมีการแตกก่ิงก้านสาขาและยอด

ออ่น มีการแตกกอเป็นพุม่ สีสวยสด และสามารถเก็บผลผลิตต้นสดได้เม่ือฟ้าทะลายโจรมีอายตุัง้แต ่120 วนั 

เป็นต้นไป 
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  การเก็บข้อมูล 

1. ตรวจวดัความสูงของลําต้น นบัจํานวนข้อบนลําต้น ชัง่หานํา้หนักสดของลําต้น ใบ ราก ดอก 

และฝัก หลงัจากนัน้นําไปอบแห้งในตู้อบโดยใช้อณุหภมูิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 48 ชัว่โมง หรือจน

นํา้หนักแห้งคงท่ี แล้วจึงนํามาชั่งหานํา้หนักแห้งของลําต้น ใบ ราก ดอก และฝัก ซึ่งในการตรวจวัดหา

นํา้หนกัสดและแห้งนี ้ตรวจวดัเม่ือฟ้าทะลายโจรมีอาย ุ120 วนัหลงัปลกู 

2. ตรวจวดัพืน้ท่ีใบ โดยทําการรวบรวมใบสดของฟ้าทะลายโจรทัง้หมด มาตรวจวดัพืน้ท่ีใบ โดยใช้

เคร่ืองวดัพืน้ท่ีใบ คือ Leaf Area  Meter รุ่น  LI-3100 ของบริษัท  LI-COR 

3. ตรวจวัดหาปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบของฟ้าทะลายโจร นํามาวัดด้วยเคร่ืองวดัปริมาณ

คลอโรฟิลล์ภายในใบ คือ SPAD Chlorophyll meter reading รุ่น SPAD-502 

  4. การวิเคราะห์หาปริมาณของสารออกฤทธ์ิปริมาณของแลคโตนรวมในใบและลําต้นของฟ้าทะลาย

โจรใช้วิธีของ Thai Herbal Pharmacopeia (Ministry of Public Health, 1995) 

  5. วิเคราะห์หาปริมาณของสารออกฤทธ์ิ คือ สารแอนโดรกลาโฟไลด์ ภายในใบและลําต้นของฟ้า

ทะลายโจร โดยใช้วิธี High performance liquid chromatography (HPLC) โดยใช้คอลมัน์ PR-C13 

Phenomenex (250 x 4.9 nm. I.D. 5  µm) และระบบ ACN/water (Gradient Elution) ด้วย flow rate 1.0 

mL/min ท่ีความยาวคล่ืน 225 nm. 

  

  ขัน้ตอนและใช้การในการวิเคราะห์ 

  วิเคราะห์ข้อมลูท่ีรวบรวมได้ทางสถิติตามแผนการทดลอง Split plot in randomized complete 

block design และ หาคา่ LSD เพ่ือเปรียบเทียบคา่เฉล่ียในแตล่ะสิ่งทดลอง หลงัจากนัน้ทํากราฟ ตาราง 

และรายงานผลการทดลองท่ี 1 

 

3.2 การทดลองท่ี 2 ผลของการพรางแสงท่ีมีผลตอ่การเจริญเตบิโตทางลําต้น ผลผลิต และสาระสําคญั ใน

ฟ้าทะลายโจร 

   วางแผนการทดลองแบบ Split plot design มีจํานวน 3 ซํา้ 

 Main plot คือ พนัธุ์ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ตา่งๆจํานวน 4 พนัธุ์ ได้แก่ 

 1. ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ พิษณโุลก5-4 

 2. ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ ปราจีนบรีุ 

 3. ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ ราชบรีุ 

 4. ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ พิจิตร 4-4 
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  Sub plot ได้แก่ การพรางแสงให้แก่ฟ้าทะลายโจรท่ีแตกตา่งกนั ดงันีคื้อ 

 1. ฟ้าทะลายโจรท่ีได้รับการพรางแสง 20 เปอร์เซ็นต์ (ได้รับแสง 80 เปอร์เซ็นต์)    

 2. ฟ้าทะลายโจรท่ีได้รับการพรางแสง 40 เปอร์เซ็นต์ (ได้รับแสง 60 เปอร์เซ็นต์) 

 3. ฟ้าทะลายโจรท่ีได้รับการพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์ (ได้รับแสง 50 เปอร์เซ็นต์) 

  4. ฟ้าทะลายโจรท่ีได้รับการพรางแสง 80 เปอร์เซ็นต์ (ได้รับแสง 20 เปอร์เซ็นต์) 

  5. ฟ้าทะลายโจรท่ีไมไ่ด้รับการพรางแสง หรือได้รับแสงแดด 100 เปอร์เซ็นต์ (Control) 

 ปลูกฟ้าทะลายโจรลงในกระถางจํานวนทัง้หมด 60 กระถาง ก่อนปลูกมีการให้นํา้แก่ดินท่ีระดับ

ความจุสนาม (Field capacity)  หลงัจากนัน้มีการให้นํา้แก่ฟ้าทะลายโจรทุกวนัในปริมาณเทียบเท่ากับ

ปริมาณนํา้ฝนเทา่กบั 5 มิลลิเมตร  จนกระทัง่ฟ้าทะลายโจรมีอายไุด้ 15 วนัหลงัปลกูก็เร่ิมมีการให้ฟ้าทะลาย

โจรได้รับการพรางแสงตามสิ่งทดลองท่ีกําหนด  ช่วงเวลาของการให้นํา้จะให้ช่วงเวลาเช้าและมีการให้อย่าง

สม่ําเสมอโดยใช้บวัรดนํา้ การให้นํา้ให้พร้อมกันทัง้หมดทุกกระถาง ตลอดอายกุารเจริญเติบโต สําหรับการ

ดแูลรักษามีการกําจดัวชัพืช จํานวน 3 ครัง้ เม่ือฟ้าทะลายโจรมีอาย ุ30, 60 และ 90 วนัหลงัปลกู  ส่วนการ

ป้องกันกําจดัโรคและแมลงพบว่าในฟ้าทะลายโจรมีแมลงศตัรูพืชมารบกวนน้อยมาก  จึงไม่มีการป้องกัน

กําจดั หลงัจากฟ้าทะลายโจรมีอายุ 60 วนัหลงัปลูก ก็จะมีการแตกก่ิงก้านสาขาและแตกยอดอ่อนเป็นกอ

และเป็นพุม่สีสวยสด สามารถเก็บต้นสดได้เม่ือฟ้าทะลายโจรมีอาย ุ120 วนั 

 

การเก็บข้อมูล 

1. ตรวจวดัความสูงของลําต้น นบัจํานวนข้อบนลําต้น ชัง่หานํา้หนักสดของลําต้น ใบ ราก ดอก 

และฝัก หลงัจากนัน้นําไปอบแห้งในตู้อบโดยใช้อณุหภมูิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 48 ชัว่โมง หรือจน

นํา้หนักแห้งคงท่ี แล้วจึงนํามาชั่งหานํา้หนกัแห้งของลําต้น ใบ ราก ดอก และฝัก ซึ่งในการตรวจวัดหา

นํา้หนกัสดและแห้งนี ้ตรวจวดัเม่ือฟ้าทะลายโจรมีอาย ุ120 วนัหลงัปลกู 

2. ตรวจวดัพืน้ท่ีใบ โดยทําการรวบรวมใบสดของฟ้าทะลายโจรทัง้หมด มาตรวจวดัพืน้ท่ีใบ โดยใช้

เคร่ืองวดัพืน้ท่ีใบ คือ Leaf Area  Meter รุ่น  LI-3100 ของบริษัท  LI-COR 

3. ตรวจวัดหาปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบของฟ้าทะลายโจร นํามาวัดด้วยเคร่ืองวดัปริมาณ

คลอโรฟิลล์ภายในใบ คือ SPAD Chlorophyll meter reading รุ่น SPAD-502 

  4. การวิเคราะห์หาปริมาณของสารออกฤทธ์ิปริมาณของแลคโตนรวมในใบและลําต้นของฟ้าทะลาย

โจรใช้วิธีของ Thai Herbal Pharmacopeia (Ministry of Public Health, 1995) 

  5. วิเคราะห์หาปริมาณของสารออกฤทธ์ิ คือ สารแอนโดรกลาโฟไลด์ ภายในใบและลําต้นของฟ้า

ทะลายโจร โดยใช้วิธี High performance liquid chromatography (HPLC) โดยใช้คอลมัน์ PR-C13 
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Phenomenex (250 x 4.9 nm. I.D. 5  µm) และระบบ ACN/water (Gradient Elution) ด้วย flow rate 1.0 

mL/min ท่ีความยาวคล่ืน 225 nm. 

 

ขัน้ตอนและวิธีการในการวิเคราะห์ 

 วิเคราะห์ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ทางสถิติ  ตามแผนการทดลองแบบ Split plot in randomized 

complete block design และหาคา่ LSD เพ่ือเปรียบเทียบคา่เฉล่ียในแตล่ะสิ่งทดลอง จากนัน้ทํากราฟ และ

ตาราง รวมทัง้รายงานผลการทดลอง 

 

สถานท่ีทาํการทดลอง/เก็บข้อมูล 

  โรงเรือนทดลองของสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช 

  คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 

 

ระยะเวลาทาํการวิจัย และแผนการดาํเนินงานตลอดโครงการวิจัย 

เร่ิมทําการทดลองตัง้แต ่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2559 


