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วิจารณ์ผลการทดลอง 

 
วิจารณ์ผลการทดลองท่ี 1 

ผลจากการทดลองท่ี 1 นี ้ชีใ้ห้เห็นว่า ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์พืน้เมืองทัง้ 4 พนัธุ์ มีการเจริญเติบโต

ทางลําต้น และผลผลิตแตกต่างกันในทางสถิติอย่างชัดเจน ฟ้าทะลายโจรพันธุ์ปราจีนบุรีมีการสะสม

นํา้หนกั ลําต้น ใบ และรากแห้ง มีคา่มากท่ีสุด รองลงมาคือ พนัธุ์ราชบุรี และพิจิตร 4-4 และพิษณุโลก 

5-4 ตามลําดบั (ตารางท่ี 1, 2 และ 5) ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากฟ้าทะลายโจรในแตล่ะพนัธุ์จะมีลกัษณะทาง

พนัธุกรรมท่ีแตกตา่งกนั พนัธุ์ท่ีมีการสะสมนํา้หนกัแห้งรวมมากจะมีพืน้ท่ีใบมาก จึงทําให้มีพืน้ท่ีในการ

สงัเคราะห์แสงมาก และสามารถสร้างอาหารได้มากกว่า จึงทําให้มีผลผลิตนํา้หนกัแห้งมีค่ามากท่ีสุด 

(สมยศ และคณะ, 2552 ; สมยศ และสมมารถ, 2551) (ตารางท่ี 6) 

 ส่วนการปลูกฟ้าทะลายโจรโดยใช้ระยะปลูกท่ีแตกต่างกัน มีผลทําให้ฟ้าทะลายโจรมีการ

เจริญเติบโตทางลําต้น และผลผลิตนํา้หนกัใบสด และแห้งมีคา่แตกตา่งกนั กล่าวคือฟ้าทะลายโจรท่ีใช้

ระยะปลูกท่ีแคบคือ 20x20 เซนติเมตร ฟ้าทะลายโจรมีการเจริญเติบโตทางลําต้นในสภาพท่ีมีการ

แข่งขันกันมาก ทัง้นีก็้เพราะระยะปลูกท่ีแคบจะทําให้ฟ้าทะลายโจรเกิดการบงัแสง และร่มเงาขึน้ใน

ระหวา่งพืชด้วยกนัฟ้าทะลายโจรจะมีความสงูมาก มีการสะสมนํา้หนกัลําต้น และใบแห้งน้อย มีการแตก

ก่ิงน้อยจึงทําให้มีนํา้หนกัแห้งรวมตอ่ต้นมีคา่น้อยท่ีสดุ (ตารางท่ี 6) Kumar and Kumar (2013) พบว่า

การปลกูฟ้าทะลายโจรท่ีใช้ระยะปลกูแคบคือ 20x20 เซนติเมตร ฟ้าทะลายโจรจะมีความสงูของลําต้นมี

คา่มากกว่าการท่ีใช้ระยะปลูกท่ีกว้างกว่าแตกต่างกนั ทัง้นีก็้เพราะระยะปลูกแคบจะมีการแข่งขนัและ

แก่งแย่งกันโดยเฉพาะแสง จึงทําให้ระยะปลกูแคบฟ้าทะลายโจรจึงมีความสูงท่ีมากกว่า ซึ่งสอดคล้อง

กบัการทดลองของ Ram et al. (1998) สมยศ และคณะ (2548) ซึ่งได้ทําการศึกษาถึงระยะปลูกท่ี

แตกตา่งกนักบัขมิน้ชนัก็พบเชน่เดียวกนัวา่ การใช้ระยะปลกูแคบขมิน้ชนัมีการสะสมนํา้หนกัแห้งรวมตอ่

ต้นมีคา่น้อย เม่ือเปรียบเทียบกบัการปลกูขมิน้ชนัท่ีใช้ระยะปลกูท่ีห่างกว่า อย่างไรก็ตามการปลกูพืชท่ีมี

การใช้ระยะปลกูท่ีแคบมากขึน้ มีผลทําให้ผลผลิตตอ่ต้นมีคา่ลดลงอย่างชดัเจน เม่ือใช้ระยะปลูกท่ีแคบ

ท่ีสดุคือ 30x50 เซนตเิมตร เปรียบเทียบกนักบัการใช้ระยะปลกูท่ีกว้างขึน้แตกตา่งกนั ซึ่งสามารถอธิบาย

ได้ว่า พืชเม่ือใช้ระยะปลกูแคบ พืชมีการปรับตวัคือ มีการแตกหน่อและแตกก่ิงน้อย มีนํา้หนกัแห้งรวม

น้อย และมีผลผลิตนํา้หนกัใบสดและแห้งมีคา่น้อย แตก็่สามารถทดแทนได้โดยมีจํานวนต้นตอ่พืน้ท่ีเพิ่ม

มากขึน้ ซึ่งเปรียบเทียบกันกับพืชท่ีใช้ระปลูกท่ีห่างและกว้างขึน้ ซึ่งสามารถแตกหน่อ และแตกก่ิงได้

มากกวา่ จงึทําให้มีผลผลิตนํา้หนกัลําต้นสด และแห้งตอ่ต้นมาก แตก็่มีจํานวนต้นตอ่พืน้ท่ีน้อยกว่า เม่ือ

เปรียบเทียบกันกับการใช้ระยะปลูกท่ีแคบ ซึ่งจํานวนต้นต่อพืน้ท่ีเป็นสิ่งท่ีสําคญัมาก สามารถทําให้

ผลผลิตโดยรวมเพิ่มมากขึน้ได้ Kumar and Kumar (2013) พบว่าฟ้าทะลายโจรท่ีใช้ระยะปลกูแคบคือ 
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20x10 เซนติเมตร ฟ้าทะลายโจรให้ผลผลิตนํา้หนกัแห้งตอ่พืน้ท่ีมีคา่มากท่ีสดุ คือมีคา่เท่ากบั 4.58 ตนั

ตอ่เฮกตาร์ อํานวย (2540) ; พชริดา และย่ิงยง (2552) กลา่วว่าระยะปลกูท่ีเหมาะสมเป็นปัจจยัท่ีสําคญั

ตอ่การผลิตฟ้าทะลายโจร การปลกูฟ้าทะลายโจรให้ได้ระยะปลกูท่ีเหมาะสม และถกูต้องเป็นเร่ืองท่ีต้อง

คํานึง เม่ือระยะปลกูห่างมากขึน้จะเห็นได้ว่าฟ้าทะลายโจรจะมีลําต้นใหญ่ มีการแตกก่ิงก้านสาขามาก

ขึน้ ในขณะท่ีการปลูกโดยใช้ระยะปลูกแคบ ฟ้าทะลายโจรจะมีการแข่งขันแก่งแย่งปัจจยัท่ีใช้ในการ

เจริญเตบิโตมากคือ แสง ปริมาณนํา้ในดนิ และธาตอุาหาร เป็นต้น ดงันัน้ระยะปลกูท่ีเพิ่มขึน้ ฟ้าทะลาย

โจรจึงมีการสะสมนํา้หนกัแห้งต่อต้นได้มากกว่า แต่เม่ือวดัเป็นนํา้หนกัแห้งตอ่พืน้ท่ี ปรากฏว่าการปลูก

โดยใช้ระยะปลกูท่ีแคบจะได้นํา้หนกัแห้งตอ่พืน้ท่ีสงูกว่าการใช้ระยะปลกูท่ีกว้าง ดงันัน้การใช้ระยะปลูก

ระหว่างแถวแคบท่ีสดุ 25 เซนติเมตร จะให้ผลผลิตตอ่พืน้ท่ีสงูกว่า การใช้ระยะระหว่างแถวอ่ืนๆ ท่ีกว้าง

กว่าคือ ระยะ 50 และ 75 เซนติเมตร (พรรนีย์, 2548) สุภาวดี และย่ิงยง (2552) ได้ทดลองก็ให้ผล

เช่นเดียวกนั สอดคล้องกนักบัผลการทดลองนีก็้คือ ระยะปลกูแคบ 20x20 เซนติเมตร ฟ้าทะลายโจรให้

ผลผลิตนํา้หนกัแห้ง มีคา่มากท่ีสดุ เม่ือเปรียบเทียบกบัการใช้ระยะปลกูอ่ืนๆ (ตารางท่ี 6) 

 

สาร Total Lactone และ ปริมาณ Andrographolide ในใบฟ้าทะลายโจร 

 ผลจากการทดลองพบว่า ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ปราจีนบุรีมีค่า Total Lactone และปริมาณ 

Andrographolide มากท่ีสดุเท่ากับ 7.45 และ 3.21 เปอร์เซ็นต์ ส่วนฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ราชบุรี และ

พิจิตร 4-4 มีค่า Total Lactone และ Andrographolide ลดลง ตามลําดบั ส่วนฟ้าทะลายโจรพนัธุ์

พิษณุโลก 5-4 มีคา่ Total Lactone และปริมาณสาร Andrographolide ต่ําสดุเท่ากบั 6.23 และ 2.11 

เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั (ตารางท่ี 7) การท่ีฟ้าทะลายโจรทัง้ 4 พนัธุ์ มีคา่ Total Lactone และปริมาณสาร 

Andrographolide แตกตา่งกนันี ้มีความแตกตา่งกนัในแตล่ะพนัธุ์ นอกจากนีส้ภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่ง

กนั ก็ยงัมีผลตอ่สารออกฤทธ์ิท่ีสําคญัมีคา่แตกตา่งกนัอีกด้วย (พรรนีย์, 2548) 

 สว่นฟ้าทะลายโจรท่ีปลกูโดยใช้ระยะปลกูแตกตา่งกนั พบว่า มีผลทําให้คา่ Total Lactone และ

ปริมาณสาร Andrographolide แตกต่างกัน การปลูกโดยใช้ระยะปลูกท่ีห่างท่ีสุดเท่ากับ 60x60 

เซนติเมตร ฟ้าทะลายโจรมีสาร Total Lactone และ Andrographolide มีคา่สงูท่ีสดุ เท่ากบั 7.80 และ 

3.61 เปอร์เซ็นต์ การปลกูโดยใช้ระยะปลกูท่ีแคบลงคือ 50x50, 40x40 และ 30x30 เซนติเมตร มีผลทํา

ให้สารออกฤทธ์ิ Total Lactone และ Andrographolide มีคา่ลดลง ตามลําดบั การใช้ระยะปลกูท่ีแคบ

ท่ีสุด 20x20 เซนติเมตร มีค่า Total Lactone และ Andrographolide มีค่าต่ําสุด 5.57 และ 1.66 

เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 7) สอดคล้องกบัการทดลองของ Patidar et al. (2011) ซึ่งได้รายงานว่า ความ

เข้มข้นของ Andrographolide ในฟ้าทะลายโจรมีค่าเพิ่มมากขึน้ เม่ือใช้ระยะปลูกท่ีกว้างขึน้คือ 30 

เซนติเมตร มากกว่าระยะปลกูแคบคือ 15 เซนติเมตร Kumar and Kumar (2013) ก็พบเช่นเดียวกนัว่า 

การใช้ระยะปลกูท่ีกว้างคือ 30x15 เซนติเมตร ฟ้าทะลายโจรจะให้สารออกฤทธ์ิคือ Andrographolide 
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สงูสดุเท่ากบั 2.63 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม Sing et al. (2011) รายงานว่า การใช้ระยะปลกูท่ีแคบขึน้

มากกว่า 30x15 เซนติเมตร พบว่ามีผลทําให้ผลผลิตนํา้หนกัแห้งท่ีอยู่เหนือดินมาก และมีคา่ Lactone 

กบั Andrographolide มีคา่มากท่ีสดุด้วย สอดคล้องกนักบัการทดลองของ Saravanan et al. (2009) 

ได้ทดลองพบว่าระยะปลูกท่ีแคบ 15x15 เซนติเมตร มีค่า Andrographolide มากท่ีสุดเท่ากับ 1.75 

เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีใช้ระยะปลกูห่าง 30x45 เซนติเมตร มีคา่ต่ําสดุ ซึ่งให้ผลในทางตรงกนัข้ามกบัการ

ทดลองนี ้

 

วิจารณ์ผลการทดลองท่ี 2 

ผลจากการทดลองท่ี 2 นี ้พบว่าฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ปราจีนบรีุ มีการเจริญเติบโตทางลําต้นและ

ให้ผลผลิตสูงสุด รองลงมาคือ ฟ้าทะลายโจรพันธุ์ราชบุรี, พันธุ์พิจิตร 4-4 และพนัธุ์พิษณุโลก 5-4 

ตามลําดบั การท่ีฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ปราจีนบรีุ มีการเจริญเตบิโตทางลําต้นท่ีดี มีการสะสมนํา้หนกัลําต้น 

ใบ ราก ดอก และฝักแห้ง มีค่ามากท่ีสุด จึงทําให้มีผลผลิตใบแห้งมีค่าสูงสุด ในขณะท่ีฟ้าทะลายโจร

พนัธุ์พิษณโุลก 5-4 มีการเจริญเติบโตทางลําต้นไม่ดี มีการสะสมนํา้หนกัแห้งของใบ ลําต้นและรากน้อย 

ซึ่งทําให้มีผลผลิตนํา้หนักแห้งมีค่าต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 7, 8, 11 และ 12) ความแตกต่างของการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของฟ้าทะลายโจรนีมี้ความแตกต่างกันในแตล่ะพนัธุ์นี ้ EL-Bassiony et al. 

(2014) รายงานวา่ ความผนัแปรทางพนัธุกรรม ยงัพบได้ในมะเขือเทศ คือ ลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีมีผล

ตอ่การเจริญเตบิโตของมะเขือเทศ พนัธุ์ GS12 และพนัธุ์ Marwa มีมากกวา่สภาพแวดล้อม  

             สําหรับการพรางแสงในระดบัท่ีแตกตา่งกนัท่ีมีผลตอ่ฟ้าทะลายโจร ซึ่งได้มีการพรางแสงท่ีระดบั 

0, 20, 40, 50 และ 80 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ผลจากการทดลองพบว่า การพรางแสงมีผลต่อการ

เจริญเติบโตทางลําต้นและผลผลิตฟ้าทะลายโจร ฟ้าทะลายโจรท่ีได้รับการพรางแสง 20 เปอร์เซ็นต์ มี

การเจริญเติบโตทางลําต้น มีพืน้ท่ีใบ นํา้หนกัใบสดและแห้ง นํา้หนกัลําต้นแห้ง และผลผลิตนํา้หนกัใบ

แห้งมีคา่สงูท่ีสดุ รองลงมาคือ การพรางแสงท่ีระดบั 0, 40 และ 50 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ส่วนการพราง

แสงท่ีระดบั 80 เปอร์เซ็นต์ ฟ้าทะลายโจรมีการเจริญเติบโตทางลําต้นไม่ดี และให้ผลผลิตนํา้หนกัแห้งมี

ค่าต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 12) มัลลิกา และจรัญ (2548) กล่าวว่า ฟ้าทะลายโจรท่ีปลูกกลางแจ้ง ได้รับ

แสงแดดเตม็ท่ีจะมีลําต้นเตีย้และใบหนา ส่วนฟ้าทะลายโจรท่ีปลกูในท่ีร่มลําต้นจะสงูแตใ่บจะใหญ่และ

บาง สอดคล้องกบัการทดลองของ สริุนทร์ และคณะ (2543) ได้ทําการศึกษาผกัคาวตองท่ีปลูกภายใต้

สภาพความเข้มแสงท่ีแตกตา่งกนั พบว่า นํา้หนกัแห้งของใบและลําต้น มีคา่สงูสดุในในสภาพท่ีมีความ

เข้มแสง 75 เปอร์เซ็นต์ ส่วนความเข้มแสง 25 เปอร์เซ็นต์ จะทําให้มีความยาวลําต้นเพิ่มขึน้ แตป่ริมาณ

คลอโรฟิลล์ภายในใบมีคา่ลดลง Devkota and Jha (2010) พบว่า การพรางแสง 30 เปอร์เซ็นต์ ส่งผล

ทําให้ผลผลิตทางชีวภาพของใบบวับก มีคา่สงูท่ีสดุ ส่วน Srikrishnah and Sutharsan (2015) รายงาน

วา่ในขมิน้ชนัท่ีได้รับการพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์ มีนํา้หนกัแห้งส่วนท่ีอยู่เหนือดิน พืน้ท่ีใบ และผลผลิตมี
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คา่มากท่ีสดุ รองลงมาคือการพรางแสงท่ีระดบั 70 และ 80 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั เม่ือเปรียบเทียบกับ

การท่ีไม่มีการพรางแสง Maidam E et al. (2009) กล่าวว่าการเจริญเติบโตท่ีเพิ่มขึน้ของพริกหวานท่ี

ปลูกภายใต้ตาข่ายพรางแสงสีดํา มีผลกระทบมาจากการลดลงของอุณหภูมิ, ความชืน้, ความเร็วลม 

และความเข้มแสง เป็นต้น ซึง่จะเห็นได้วา่ในพืชแตล่ะชนิด เม่ือได้รับการพรางแสงในระดบัท่ีแตกตา่งกนั 

มีการตอบสนองของการเจริญเติบโต และผลผลิตแตกต่างกัน สําหรับในพืชสมุนไพรฟ้าทะลายโจร 

พบวา่ การพรางแสงท่ีระดบั 20 เปอร์เซ็นต์ ฟ้าทะลายโจรมีการเจริญเตบิโตท่ีดี และให้ผลผลิตสงูสดุ 

 

สาร Total Lactone และปริมาณ Andrographolide ในใบฟ้าทะลายโจร 

 ผลจากการทดลองนีก็้พบเชน่เดียวกนักบัการทดลองท่ี 1 ท่ีวา่ ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ปราจีนบรีุ มีคา่ 

Total Lactone และปริมาณ Andrographolide มากท่ีสดุเท่ากบั 7.86 และ 3.63 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาก็

คือ ฟ้าทะลายโจรพนัธุ์ราชบรีุ และพิจิตร 4-4 ส่วนฟ้าทะลายโจรพนัธุ์พิษณุโลก 5-4 มีคา่ Total Lactone 

และปริมาณสาร Andrographolide ต่ําท่ีสดุ มีคา่เท่ากบั 6.32 และ 2.21 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั Singh 

et al. (2011) กล่าวว่า ฟ้าทะลายโจรแตล่ะพนัธุ์จะมีสารออกฤทธ์ิภายในใบ มีคา่แตกตา่งกนัออกไป ซึ่ง

สอดคล้องกบัการทดลองนี ้

 ส่วนฟ้าทะลายโจรท่ีปลกูโดยให้มีการพรางแสงแตกตา่งกนั พบว่ามีผลทําให้คา่ Total Lactone 

และปริมาณสาร Andrographolide แตกต่างกัน การปลูกโดยไม่มีการพรางแสงหรือพรางแสง 0 

เปอร์เซ็นต์ มีคา่ Total Lactone และปริมาณสาร Andrographolide สูงสุด เท่ากับ 8.01 และ 3.12 

เปอร์เซ็นต์ การปลูกโดยให้มีการพรางแสงในระดับแตกต่างกัน มีผลทําให้สารออกฤทธ์ิคือ Total 

Lactone และ Andrographolide มีคา่ลดลง ตามลําดบัคือ พรางแสง 20, 40 และ 50 เปอร์เซ็นต์ มีคา่ 

Total Lactone เท่ากับ 7.71, 7.09 และ 6.78 เปอร์เซ็นต์ และมีคา่ Andrographolide เท่ากบั 3.01, 

2.91 และ 2.79 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ส่วนฟ้าทะลายโจรท่ีปลกูโดยมีการพรางแสงมากท่ีสดุคือ 80 

เปอร์เซ็นต์ ฟ้าทะลายโจรมีคา่ Total Lactone และ Andrographolide มีคา่ต่ําสดุ เท่ากบั 6.36 และ 

2.30 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกบัการทดลองของ Saravanan et al. (2008) ท่ีพบว่าฟ้าทะลายโจรท่ีไม่มี

การพรางแสง ให้ผลผลิต Andrographolide สงูสดุ ซึ่งได้ทําการทดลองทัง้ 2 ปี ก็ให้ผลเช่นเดียวกนั การ

พรางแสงมากท่ีสุด คือได้รับแสงเพียง 25 เปอร์เซ็นต์ ก็จะมีผลผลิต Andrographolide น้อยท่ีสุด 

อย่างไรก็ตามการพรางแสงในระดบัท่ีแตกตา่งกัน ก็ให้ผลท่ีแตกต่างกนั ซึ่ง Purwanto et al. (2011) 

พบว่า การพรางแสงท่ีระดบั 50 เปอร์เซ็นต์ จะมีสาร Andrographolide มากท่ีสุด ในขณะท่ีไม่มีการ

พรางแสงมีสาร Andrographolide ต่ําสดุ และการพรางแสงมากกว่าท่ี 50 เปอร์เซ็นต์นี ้จะมีผลทําให้

สารออกฤทธ์ิคือ Andrographolide มีคา่ลดลงเชน่กนั  


