
 

บทที่ 4 
ผลและวิจารณ์ 

 
ผล 
 

เทคนิคการอนุบาลตัวอ่อนปลิงด า (Holothuria atra Jaeger, 1833) ด้วยวัสดุเกาะที่
แตกต่างกัน โดยการอนุบาลตัวอ่อนตั้งแต่ระยะ auricularia จนถึงระยะ pentactula แบ่งการศึกษา
ออกเป็น 3 การทดลอง คือ การศึกษาการลงเกาะบนวัสดุชนิดแข็ง การศึกษาการลงเกาะบนพืชทะเล 
และการศึกษาการลงเกาะบนวัสดุสังเคราะห์ ซึ่งในแต่ละการทดลองมีผล ดังนี้ 

 
1. ลักษณะของตัวอ่อนปลิงด า 
 

ตัวอ่อนของปลิงด าในช่วงที่ท าการศึกษาแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ ระยะ auricularia, 
doliolaria และ pentactula โดยทั้งสามระยะจะมีลักษณะและขนาดแตกต่างกัน ดังภาพที ่4.1 
 

   
ระยะ auricularia ระยะ doliolaria ระยะ pentactula 

 
ภาพที่ 4.1  ตัวอ่อนปลิงด าระยะ auricularia, doliolaria และ pentactula 

 
 2.1. ระยะ auricularia: เป็นตัวอ่อนระยะแรกฟัก มีขนาดอยู่ในช่วง 240-650 ไมครอน 
หรือเฉลี่ย 363.333±85.554 ไมครอน โดยระยะ early auricularia นั้น โครงสร้างหลักของร่างกาย
ประกอบด้วย ciliary bands, hyaline spheres, อุ้งปาก (buccal cavity), หลอดอาหาร 
(esophagus), ล าไส้ (intestine) ทวารร่วม (cloaca) ทวารหนัก (anus) เมื่อ auricularia พัฒนา
สมบูรณ์แล้ว จะปรากฏส่วน somatocoel ทางด้านซ้ายและขวา, axohydrocoel, และกล้ามเนื้อหู
รูด (sphincter) ระหว่างหลอดอาหารและล าไส้ และมีโครงสร้างอ่ืนเหมือนกับระยะ early 
auricularia ในขณะที่ระยะ late auricularia จะมีโครงสร้างทั้ง hyaline spheres, esophagus, 
intestine, somatocoel และ axohydrocoel เห็นได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ในขณะที่ส่วนของ ciliary 
bands และ buccal cavity ลดรูปลง (ภาพที ่4.2) 
 

2.2. ระยะ doliolaria: ระยะ doliolaria ที่สมบูรณ์จะมีโครงสร้างประกอบด้วย hyaline 
spheres, primary tentacle (ส่วนของหนวดที่เริ่มพัฒนา), ciliary bands และ somatocoel ใน
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ระยะ doliolaria นี้ ตัวอ่อนจะมีลักษณะเป็นทรงรีคล้ายถังเบียร์ ส่วนของ hyaline sphere ขยาย
ขนาดจนเห็นได้ชัดเจน ล าตัวมีสีขาวขุ่นถึงน้ าตาลออกเหลือง ในช่วงแรกของระยะนี้ส่วนของหนวดจะ
ยังอยู่ภายในล าตัว และยื่นออกมาภายนอกให้เห็นเมื่อพัฒนาเข้าสู่ระยะ pentactula (ภาพที่ 4.3) 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.2  รายละเอียดลักษณะของตัวอ่อนปลิงด าระยะ auricularia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.3  รายละเอียดลักษณะของตัวอ่อนปลิงด าระยะ doliolaria (ซ้าย) และระยะ early 

pentactula (ขวา) 
 

2.3. ระยะ pentactula: ระยะนี้เป็นตัวอ่อนระยะสุดท้าย การด ารงชีวิตจะเปลี่ยนจากการ
ล่องลอยอยู่ในมวลน้ าในลักษณะของแพลงก์ตอนมาเป็นยึดเกาะกับพ้ืน ดังนั้นเมื่อเข้าสู่ระยะนี้หนวด
จะยื่นออกมาภายนอกให้เห็นได้ชัดเจน โดยในระยะ early pentactula จะมีหนวดยื่นออกมา 5 เส้น 
ciliary bands ยังสามารถมองเห็นได้ ซึ่งระยะนี้จะยังไม่ลงเกาะสมบูรณ์ การลงเกาะของตัวอ่อนระยะ
นี้จะเห็นได้ชัดเมื่อส่วนของ ambulacral podia เริ่มปรากฏทางด้านท้อง ในขณะที่ด้านหลังยังคง
มองเห็น hyaline sphere ได้อย่างชัดเจน (ภาพที่ 4.3) ตัวอ่อนระยะนี้สังเกตได้ยากที่สุด เนื่องจากมี
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ล าตัวค่อนข้างใสอาจมีสีขาวขุ่นบ้าง ประกอบการลงเกาะกับวัสดุเมื่อยังมีขนาดเล็กมาก ท าให้การนับ
จ านวนจึงต้องใช้ความละเอียดสูง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.4  รายละเอียดลักษณะของตัวอ่อนปลิงด าระยะ juvenile 
 
2. การศึกษาการลงเกาะบนวัสดุชนิดแข็ง 

 

การอนุบาลตัวอ่อนปลิงด าตั้งแต่ระยะ auricularia จนถึงระยะ pentactula โดยอาศัยวัสดุ
เกาะชนิดแข็ง (hard substrate) 4 ชนิด ได้แก่ ทรายทะเล เศษปะการัง โคลน และวัสดุผสม พบว่า
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (เม่ือไม่ปรากฏตัวอ่อนในมวลน้ า) มีผลของจ านวนและอัตราการลงเกาะ 
ระยะเวลาการลงเกาะ และขนาดของตัวอ่อน ดังนี้  

 

2.1. จ านวนตัวอ่อนที่ลงเกาะและอัตราการลงเกาะ (ตารางที ่4.1 และภาพท่ี 4.5) 
 

การปล่อยตัวอ่อนระยะ auricularia ลงเลี้ยงในถังอนุบาล โดยมีอัตราปล่อย 30,000 
ตัวต่อหน่วยการทดลอง พบว่าเมื่อตรวจสอบจ านวนนวนตัวอ่อน pentactula ที่ลงเกาะ มีจ านวน
เฉลี่ย 1,188.847±75.834; 3,391.500±106.536; 788.025±70.945 และ 2,811.525±180.092 ตัว
ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าตัวอ่อนสามารลงเกาะบนเศษปะการังได้ดีท่ีสุด รองลงมาเป็นวัสดุผสม ทราย 
และโคลน ตามล าดับ เมื่อน าจ านวนตัวอ่อน pentactula ไปค านวณหาอัตรการลงเกาะ พบว่ามี
ค่าเฉลี่ย 3.963±0.253, 11.305±0.355, 2.627±0.236 และ 9.372±0.600 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ซึ่งชุดการทดลองที่ใช้เศษปะการังเป็นวัสดุเกาะมีอัตราการลงเกาะสูงที่สุด ส่วนการใช้วัสดุเกาะที่เป็น
โคลนมีอัตราการลงเกาะของตัวอ่อน pentactula ต่ าที่สุด  

 

ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพบว่าจ านวนตัวอ่อนที่ลงเกาะและอัตราการลงเกาะ
มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยพบว่า
จ านวนตัวอ่อนที่ลงเกาะและอัตรการลงเกาะบนวัสดุแข็งทั้ง 4 ชนิด มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 

 

 

25 um 
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ตารางท่ี 4.1  จ านวนและอัตราการลงเกาะของตัวอ่อนปลิงด าบนวัสดุเกาะชนิดแข็งที่แตกต่างกัน 4 

ชนิด 
 

วัสดุสังเคราะห์ 
จ านวนตัวอ่อนที่ลงเกาะ** 

(ตัว) 
อัตราการลงเกาะ** 

(เปอร์เซ็นต์) 
ทรายทะเล 1,969.350±75.834c 6.565±0.253c 
เศษปะการัง 3,391.500±106.536a 11.305±0.355a 
โคลน 788.025±70.945d 2.627±0.236d 
วัสดุผสม 2,811.525±180.092b 9.372±0.600b 

 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแตกต่างกันก ากับ แสดงความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในสดมภ์เดียวกัน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5 อัตราการลงเกาะของตัวอ่อนปลิงด าบนวัสดุเกาะชนิดแข็งที่แตกต่างกัน 4 ชนิด 
 

2.3. ระยะเวลาการลงเกาะ (ตารางที่ 4.2) 
 

 ผลการลงเกาะของตัวอ่อน pentactula บนวัสดุชนิดแข็ง พบว่าจากการตรวจสอบ
ระยะเวลาที่ตัวอ่อนลงเกาะบนทรายทะเล เศษปะการัง โคลน และวัสดุผสม เฉลี่ย 30.250±1.258, 
27.000±0.816,  30.750±0.957 และ 28.500±1.291 วัน  ตามล าดับ  จะเห็น ได้ ว่ าตั ว อ่อน 
pentactula สามารถลงเกาะบนเศษปะการังได้เร็วที่สุด (30.750±0.957 วัน) รองลงมาเป็นทราย
ทะเล วัสดุผสม และโคลน ตามล าดับ  

 

 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยพบว่าระยะเวลาการลงเกาะมีค่าแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ และการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยพบว่าระยะเวลาการลง
เกาะของตัวอ่อนปลิงด าบนเศษปะการังสั้นที่สุด (27.000±0.816 วัน) และแตกต่างกันอย่างมี
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นัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับการลงเกาะบนทรายทะเลและโคลน แต่ไม่แตกต่างกันกับวัสดุผสม ในขณะที่
ระยะเวลาการลงเกาะบนทรายทะเล โคลน และวัสดุผสมมีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

 
ตารางที่ 4.2   ระยะเวลาการลงเกาะของตัวอ่อนปลิงด าของตัวอ่อนปลิงด าบนวัสดุเกาะชนิดแข็งที่

แตกต่างกัน 4 ชนิด 
 

วัสดุชนิดแข็ง 
ระยะเวลาการลงเกาะ** 

(วัน) 
ทรายทะเล 30.250±1.258a 
เศษปะการัง 27.000±0.816b 
โคลน 30.750±0.957a 
วัสดุผสม 28.500±1.291ab 

 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแตกต่างกันก ากับ แสดงความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในสดมภ์เดียวกัน 

 
3. การศึกษาการลงเกาะบนสาหร่ายทะเล  
 

 การศึกษาการลงเกาะของตัวอ่อน pentactula บนสาหร่ายทะเล 5 ชนิด คือ สาหร่าย
ผักกาด สาหร่ายขนนก สาหร่ายใบมะกรูด สาหร่ายเม็ดพริกไทย และสาหร่ายเห็ดหูหนู มีอัตราปล่อย
ตัวอ่อน auricularia  30,000 ตัวต่อหน่วยการทดลอง พบว่าเมื่อสิ้นสุดการทดลอง มีผลดังนี้ 
 

3.1. การลงเกาะและอัตราการลงเกาะ (ตารางที่ 4.3 และภาพที่ 4.6) 
 

การลงเกาะของตัวอ่อน pentactula บนสาหร่ายผักกาด สาหร่ายขนนก สาหร่ายใบ
มะกรูด สาหร่ายเม็ดพริกไทย และสาหร่ายเห็ดหูหนู มีจ านวนเฉลี่ย 5,250.000±428.571; 
1,250.000±269.637; 2,928.571±376.273; 3,642.857±467.025 และ 1,571.429±123.718 ตัว 
ตามล าดับ จากจ านวนตัวอ่อน pentactula  ที่ลงเกาะบนวัสดุเกาะที่เป็นสาห่ายทะเลทั้ง 5 ชนิด จะ
เห็นได้ว่าตัวอ่อนลงเกาะบนสาหร่ายผักกาดมากท่ีสุด (5,250.000±428.571 ตัว) รองลงมาเป็น
สาหร่ายเม็ดพริกไทย สาหร่ายใบมะกรูด และสาหร่ายเห็ดหูหนู ตามล าดับ 

 

เมื่อค านวณหาอัตราการลงเกาะบนสาหร่ายผักกาด สาหร่ายขนนก สาหร่ายใบ
มะกรูด สาหร่ายเม็ดพริกไทย และสาหร่ายเห็ดหูหน ูพบว่ามีค่าเฉลี่ย 17.500±1.429,  4.167±0.899, 
9.762±1.254, 12.143±1.557 และ 5.238±0.412 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งอตราการลงเกาะเป็น
สาหร่ายผักกาดมีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด (17.500±1.429 เปอร์เซ็นต์) และอัตราการลงเกาะสาหร่ายขนนกมี
ค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด (4.167±0.899 เปอร์เซ็นต์) 

 

เมื่อน าผลของจ านวนตัวอ่อนที่ลงเกาะและอัตราการลงเกาะไปวิเคราะห์ความ
แปรปรวนของค่าเฉลี่ย พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิต ิผลการเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยพบว่าจ านวนตัวอ่อนที่ลงเกาะและอัตราการลงเกาะบนสาหร่ายผักกาดมีค่าเฉลี่ย
แตกต่างกันกับวัสดุชนิดอ่ืน จ านวนตัวอ่อนที่ลงเกาะและอัตราการลงเกาะบนสาหร่ายใบมะกรูดและ
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สาหร่ายเม็ดพริกไทยมีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างกับสาหร่ายผักกาก สาหร่ายขนนก 
และสาหร่ายเห็ดหูหนู ในขณะที่จ านวนตัวอ่อนที่ลงเกาะและอัตราการลงเกาะบนสาหร่ายขนนกไม่
แตกต่างกันกับสาหร่ายเห็ดหูหนู 
 
ตารางท่ี 4.3  จ านวนและอัตราการลงเกาะของตัวอ่อนปลิงด าบนสาหร่ายทะเลที่แตกต่างกัน 5 ชนิด 
 

สาหร่ายทะเล 
จ านวนตัวอ่อนที่ลงเกาะ** 

(ตัว) 
อัตราการลงเกาะ** 

(เปอร์เซ็นต์) 
สาหร่ายผักกาด 5,250.000±428.571a 17.500±1.429a 
สาหร่ายขนนก 1,250.000±269.637c 4.167±0.899c 
สาหร่ายใบมะกรูด 2,928.571±376.273b 9.762±1.254b 
สาหร่ายเม็ดพริกไทย 3,642.857±467.025b 12.143±1.557b 
สาหร่ายเห็ดหูหนู 1,571.429±123.718c 5.238±0.412c 
 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแตกต่างกันก ากับ แสดงความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในสดมภ์เดียวกัน 

 
 

 
ภาพที่ 4.6  อัตราการลงเกาะของตัวอ่อนปลิงด าบนสาหร่ายทะเลที่แตกต่างกัน 5 ชนิด 

 
3.2. ระยะเวลาการลงเกาะ (ตารางที่ 4.4) 

 

  ตัวอ่อน pentactula มีระยะเวลาการลงเกาะบนสาหร่ายผักกาด สาหร่ายขนนก 
สาหร่ าย ใบมะกรูด  สาหร่ าย เม็ดพริกไทย และสาหร่ าย เห็ดหูหนู  เฉลี่ ย  23.333±0.577, 
24.667±1.528, 27.333±1.528, 26.000±1.000 และ 24.000±1.000 วัน ตามล าดับ ซึ่งตัวอ่อน
สามารถลงเกาะบนสาหร่ายผักกาดได้เร็วที่สุด (23.333±0.577 วัน) แต่ลงเกาะบนสาหร่ายขนนกได้
ช้าที่สุด (24.667±1.528 วัน)  
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  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของระยะเวลาการลงเกาะในแต่ละชุดการทดลอง 
พบว่ามีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยพบว่า
การลงเกาะของตัวอ่อนบนสาหร่ายผักกาดเร็วที่สุด (23.333±0.577 วัน) แต่ไม่แตกต่างกับการลงเกาะ
บนสาหร่ายขนนก สาหร่ายเม็ดพริกไทย และสาหร่ายเห็ดหูหนู แต่พบว่าแตกต่างกันกับการลงเกาะ
บนสาหร่ายใบมะกรูด ในขณะที่ระยะเวลาการลงเกาะบนสาหร่ายเห็ดหูหนูและสาหร่ายผักกาดมี
ค่าเฉลี่ยแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับสาหร่ายใบมะกรูด แต่ไม่แตกต่างกันกับสาหร่ายขน
นกและสาหร่ายเม็ดพริกไทย 
 
ตารางท่ี 4.4  ระยะเวลาการลงเกาะของตัวอ่อนปลิงด าบนสาหร่ายทะเลที่แตกต่างกัน 5 ชนิด 
 

สาหร่ายทะเล 
ระยะเวลาการลงเกาะ** 

(วัน) 
สาหร่ายผักกาด 23.333±0.577b 
สาหร่ายขนนก 24.667±1.528ab 
สาหร่ายใบมะกรูด 27.333±1.528a 
สาหร่ายเม็ดพริกไทย 26.000±1.000ab 
สาหร่ายเห็ดหูหนู 24.000±1.000b 

 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแตกต่างกันก ากับ แสดงความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในสดมภ์เดียวกัน 

 
4. การศึกษาการลงเกาะบนวัสดุสังเคราะห์ 
 

 การศึกษาการลงเกาะของตัวอ่อน pentactula บนวัสดุสังเคราะห์ 4 ชนิด คือ plastic 
sheet, plastic film, monofilament nylon และ shading net มีอัตราปล่อยตัวอ่อน auricularia  
30,000 ตัวต่อหน่วยการทดลอง พบว่าเมื่อสิ้นสุดการทดลอง มีผลดังนี้ 
 

4.1. การลงเกาะและอัตราการลงเกาะ (ตารางที ่4.5 และภาพท่ี 4.7) 
 

การลงเกาะของตัวอ่อน pentactula บน plastic sheet, plastic film, 
monofilament nylon และ shading net พบว่เมื่อสิ้นสุดการทดลองมีจ านวนตัวอ่อน pentactula 
ที่ลงเกาะเฉลี่ย 15,900.000±1,311.488; 10,700.000±115.470; 8,550.000±525.991 และ 
12,400.000±365.148 ตัว ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าตัวอ่อนปลิงด าสามารถลงเกาะบน plastic sheet 
ได้เป็นจ านวนมากที่สุด (15,900.000±1,311.488 ตัว) ขณะที่ลงเกาะบน monofilament nylon ได้
น้อยที่สุด (8,550.000±525.991 ตัว)  

 

จากจ านวนตัวอ่อนที่ลงเกาะในแต่ละชุดการทดลอง เมื่อน าไปค านวณหาอัตราการ
ลงเกาะพบว่ามีค่าเฉลี่ย 53.000±4.372, 35.667±0.385, 28.500±1.753 และ 41.333±1.217 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งตัวอ่อนปลิงด ามีอัตราการลงเกาะบน plastic sheet สูงที่สุด 
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(53.000±4.372 เปอร์เซ็นต์) รองลงมาเป็น shading net, plastic film และ monofilament 
nylon ตามล าดับ  

 

การวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยพบว่าทั้งจ านวนตังอ่อนที่ลงเกาะและอัตรา
การลงเกาะในแต่ละชุดการทดลอง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  ผลการ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยพบว่าจ านวนและอัตราการลงเกาะของตัวอ่อนปลิงด าบนวัสดุ
สังเคราะห์ทั้ง 4 ชนิด มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
 
ตารางท่ี 4.5  จ านวนและอัตราการลงเกาะของตัวอ่อนปลิงด าบนวัสดุสังเคราะห์ที่แตกต่างกัน 4 ชนิด 
 

วัสดุสังเคราะห์ 
จ านวนตัวอ่อนที่ลงเกาะ** 

(ตัว) 
อัตราการลงเกาะ** 

(เปอร์เซ็นต์) 
plastic sheet 15,900.000±1,311.488a 53.000±4.372a 
plastic film 10,700.000±115.470c 35.667±0.385c 
monofilament nylon 8,550.000±525.991d 28.500±1.753d 
shading net 12,400.000±365.148b 41.333±1.217b 

 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแตกต่างกันก ากับ แสดงความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในสดมภ์เดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.7  อัตราการลงเกาะของตัวอ่อนปลิงด าบนวัสดุสังเคราะห์ที่แตกต่างกัน 4 ชนิด 
 
4.3. ระยะเวลาการลงเกาะ (ตารางที่ 4.6) 
 

 ผลการตรวจสอบระยะเวลาการลงเกาะบวัสดุสังเคราะห์ plastic sheet, plastic 
film, monofilament nylon และ shading net พบว่ามีค่าเฉลี่ย 22.500±0.577, 22.750±0.500, 
24.750±0.957 และ 23.000±0.816 วัน ตามล าดับ ซึ่งตัวอ่อนใช้เวลาน้อยที่สุดในการลงเกาะบน 
plastic sheet และใช้เวลานานที่สุดในการลงเกาะบน monofilament nylon  
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 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของระยะเวลาการลงเกาะบนวัสดุสังเคราะห์ทั้ง 4 
ชนิด พบว่ามีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
พบว่าตัวอ่อนสามารถลงเกาะบน plastic sheet ได้เร็วที่สุด (22.500±0.577 วัน) แต่ไม่แตกต่างกัน
กับการลงเกาะบน plastic film และ shading net แต่แตกต่างกันกับ monofilament nylon ซึ่ง
ตัวอ่อนใช้เวลาในการลงเกาะนานที่สุด (24.750±0.957 วัน) 

 
ตารางท่ี 4.6  ระยะเวลาการลงเกาะของตัวอ่อนปลิงด าบนวัสดุสังเคราะห์ที่แตกต่างกัน 4 ชนิด 
 

วัสดุสังเคราะห์ 
ระยะเวลาการลงเกาะ** 

(วัน) 
plastic sheet 22.500±0.577b 
plastic film 22.750±0.500b 
monofilament nylon 24.750±0.957a 
shading net 23.000±0.816b 

 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแตกต่างกันก ากับ แสดงความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในสดมภ์เดียวกัน 
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วิจารณ์ 
 
เป็นที่ทราบกันในหมู่นักวิชาการด้านการเพาะเลี้ยงสัตว์ ว่าการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าบางกลุ่มมี

ข้อมูลรองรับค่อนข้างน้อย โดยเฉพาะข้อมูลของประเทศไทยโดยตรง ดังนั้นการพัฒนาด้านการ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าแต่ละกลุ่มในช่วงเริ่มต้นมักอาศัยข้อมูลจากต่างประเทศรวมถึงการอ้างอิงจาก
ลักษณะตามธรรมชาติของสัตว์น้ าชนิดนั้น เช่นเดียวกับปลิงทะเล การศึกษาเทคนิคที่เกี่ยวข้องกับการ
ลงเกาะของปลิงด าในครั้งนี้ เป็นการดัดแปลงข้อมูลเทคนิคที่ เกี่ยวกับวัสดุเกาะที่ใช้ส าหรับการ
เพาะเลี้ยงปลิงทะเลชนิดต่างๆ ในต่างประเทศ เพ่ือทดลองกับการขยายพันธุ์ปลิงด า (Holothuria 
atra) ที่มีการแพร่กระจายในน่านน้ าเขตร้อนรวมถึงประเทศไทย  

 

Laing (1995) กล่าวว่า การลงเกาะถือว่าเป็นระยะวิกฤติในวัฏจักรชีวิตของสัตว์ไม่มีกระดูก
สันหลังที่อาศัยอยู่ในทะเลเป็นจ านวนมาก และขั้นตอนนี้เป็นตัวชี้วัดความส าเร็จของขั้นตอนการ
เพาะเลี้ยงที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ผลของงานวิจัยหลายๆฉบับแสดงให้เห็นว่าทั้งในโรงเพาะฟัก
และสภาพแวดล้อมทางธรรมชาตินั้นตัวอ่อนปลิงทะเลระยะ pentactula และระยะวัยรุ่นมักลงเกาะ
บนวัสดุพ้ืนผิวระนาบหรือสาหร่ายที่มี biolfilm มากกว่าพ้ืนผิวที่อ่อนนุ่มหรือมีความซับซ้อน 
(Battaglene et al., 1999; Mercier et al., 2000; Toral-Granda et al., 2008) สอดคล้องกับ
การศึกษาครั้งนี้ที่พบว่าปลิงด ามีแนวโน้มลงเกาะบนสาหร่ายทะเลได้ดีกว่าบนวัสดุที่เป็นทราย โคลน 
เศษปะการัง และวัสดุผสม โดยการใช้วัสดุเกาะที่เป็นสาหร่ายทะเลทั้ง 5 ชนิด มีอัตราการลงเกาะอยู่
ในช่วง 4.167±0.899 ถึง 17.500±1.429 เปอร์เซ็นต์ มีระยะเวลาการลงเกาะตั้งแต่ระยะ auricularia 
ถึง pentactula อยู่ในช่วง 23.333±0.577 ถึง 27.333±1.528 วัน ในขณะที่การใช้วัสดุที่เป็นวัสดุ
แข็ง (ทราย เศษปะการัง โคลน และวัสดุผสม มีอัตราการลงเกาะอยู่ในช่วง 2.627±0.236 57 ถึง 
11.305±0.355 เปอร์เซ็นต์ มีระยะเวลาการลงเกาะตั้งแต่ระยะ auricularia ถึง pentactula อยู่
ในช่วง 27.000±0.816 ถึง 30.750±0.957 วัน  

 

ตัวอ่อนปลิงด าสามารถลงเกาะบนสาหร่ายทะเลได้ สอดคล้องกับรายงานของ Yamana et 
al. (2006) ที่อธิบายว่าแหล่งอาศัยของปลิงทะเลวัยรุ่นในเขตน้ าขึ้นน้ าลง คือ Apostichopus 
japonicus ที่พบแพร่กระจายสูงถึง 6.7 ตัวต่อตารางเมตร ซึ่งในบริเวณดังกล่าวมีการเจริญเติบโตของ
สาหร่ายทุ่น (Sargassum spp.) สาหร่ายผักกาด (Ulva spp.) ซึ่งในการทดลองน าสาหร่ายทะเล 5 
ชนิด มาเป็นวัสดุ เกาะพบว่าตัว อ่อนปลิงด าสามารถลงเกาะบนสาหร่ายผักกาดได้ดีที่สุ ด 
(17.500±1.429 เปอร์เซ็นต์) ซึ่งแตกต่างกันทางสถิติกับสาหร่ายทะเลชนิดอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
อย่างไรก็ตามการศึกษาครั้งนี้ไม่ได้น าสาหร่ายทุ่นมาเป็นวัสดุเกาะ นอกจากนีมีการน าใบหญ้าทะเลมา
ใช้เป็นวัสดุเกาะและพบว่าตัวอ่อนปลิงขาวสามารถลงเกาะบนใบของหญ้าชะเงาเต่า (Thalassia 
hemprichii) ได้ดีกว่าหญ้าทะเลชนิดอื่นรวมถึงหญ้าทะเลเทียมที่ท ามาจากแผ่นพลาสติกกึ่งโปร่งแสง 

 

การน าวัสดุแข็ง 4 ชนิด คือ ทราย โคลน เศษปะการัง และวัสดุผสม มาเป็นวัสดุเกาะส าหรับ
ตัวอ่อน pentactula ในปลิงด า พบว่าตัวอ่อนสามารถลงเกาะบนผิววัสดุทั้ง 4 ชนิดได้ โดยจาก
การศึกษาของ Hamel and Mercier (1996) ยังพบว่าตัวอ่อนปลิงทะเล Cucumaria frondosa ยัง
สามารถลงเกาะบนวัสดุที่เป็นกรวดหรือก้อนหิน  
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การทดลองใช้วัสดุสังเคราะห์ 4 ชนิด เป็นวัสดุเกาะ ได้แก่ plastic sheet, plastic film, 
monofilament nylon และ shading net พบว่ามีการลงเกาะบน plastic sheet ดีที่สุด (อัตราการ
ลงเกาะ 53.000±4.372 เปอร์เซ็นต์) ซึ่งดีกว่าการใช้ plastic film, monofilament nylon และ 
shading net สอดคล้องกับในปลิงทะเลชนิด Apostichopus japonicus โดย Li et al. (2010) ซึ่ง
ท าการศึกษาผลของวัสดุเกาะต่างชนิดต่อการลงเกาะของตัวอ่อนปลิงทะเล A. japonicus โดยผล
การศึกษาพบว่าการลงเกาะบน plastic sheet มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับ plastic film 
และ monofilament nylon 

 

การศึกษาการลงเกาะของวัสดุทั้ง 3 ประเภท ในครั้งนี้ คือ วัสดุแข็ง สาหร่ายทะเล และวัสดุ
สังเคราะห์ มีการเคลือบผิวของวัสดุให้มีลักษณะเป็น biofilm โดยมีเป้าหมายเพ่ือให้มีอาหารส าหรับ
ตัวอ่อนเมื่อลงเกาะบนวัสดุดังกล่าว เนื่องจาก biofilm ที่เคลือบผิวของวัสดุจะมีทั้งแบคทีเรียและได
อะตอม ซึ่ง Ito and Kitamura (1997) ได้รายงานไว้ว่า ไดอะตอมสามารถเหนี่ยวน าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงรูปร่างของตัวอ่อน ผลการศึกษาจ านวนมากบ่งชี้ให้เห็นว่า biofilm มีบทบาทส าคัญหรือ
เป็นสิ่งกระตุ้นการลงเกาะของตัวอ่อน (Zhao et al. 2003; Faimali et al., 2004; Stott et al., 
2004) การศึกษาการลงเกาะของตัวอ่อน A. japonicas บน plastic sheet ที่มีการเคลือบและไม่
เคลือบด้วย biofilm พบว่าตัวอ่อนมีการลงเกาะบน plastic sheet ที่มี biofilm สูงกว่า เมื่อ
เปรียบเทียบกับ plastic sheet ที่ไม่มี biofilm ซ่ึงอาจมีตัวชี้น าทางเคมีที่ปล่อยออกมาจากแบคทีเรีย
หรือสาหร่ายบนแผ่น biofilm ที่เป็นตัวเหนี่ยวน าและเอ้ือต่อการลงเกาะของตัวอ่อนปลิงทะเลชนิด A. 
japonicus (Li et al., 2010) Slater et al. (2010) พบปลิงทะเล Australostichopus mollis 
ระยะวัยรุ่น จะมีความหนาแน่นสูงในบริเวณท่ีมีชิ้นของเปลือก (ความยาวมากกว่า 10 เซนติเมตร) 
หอยกะพง (Atrina zelandica) โดยคาดว่าเปลือกหอยดังกล่าวอาจเป็นที่อยู่อาศัยของแบคทีเรียและ
สาหร่ายส าหรับตัวอ่อน 

 

จากผลการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบระหว่างวัสดุแข็งและวัสดุสังเคราะห์ การใช้วัสดุสังเคราะห์
มีแนวโน้มส่งเสริมการลงเกาะของปลิงด าดีกว่าการใช้วัสดุแข็ง ซึ่งอาจเกี่ยวข้องกับพฤติกรรมการด านง
ชีวิตในแต่ละช่วงวัยของปลิงทะเล โดยวัสดุสังเคราะห์อาจเหมาะสมกับการลงเกาะของปลิงด า ใน
ช่วงแรก ส่วนวัสดุที่เป็นวัสดุแข็งจ าพวกทราย โคลน เศษปะการัง และวัสดุผสม อาจเหมาะสมกับการ
ด ารงชีวิตของปลิงด าในช่วงหลังการลงเกาะ ณ ช่วงเวลาหนึ่ง ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Mercier 
et al. (2000) Yaqing et al. (2000) Purcell (2004) ที่ระบุว่าโดยทั่วไปปลิงทะเลจะละทิ้งพ้ืนผิวที่
เป็นของแข็ง ภายในระยะเวลา 3 เดือน โดยปลิงวัยรุ่นจะเคลื่อนย้ายไปยังพ้ืนผิวที่เป็นตะกอนอ่อนนุ่ม
หรือพ้ืนผิวที่มีลักษณะผสม ซึ่งพร้อมที่จะเริ่มต้นกินอาหารที่เป็นอนุภาคมากกว่า biofilm หรือได
อะตอม อย่างไรก็ตามขนาดของปลิงที่เริ่มมีการเปลี่ยนหรือเคลื่อนย้ายออกจากวัสดุเกาะจะแตกต่าง
กันในปลิงทะเลแต่ละชนิด และยังพบว่าการบังคับให้มีการเคลื่อยย้ายในช่วงแรกจะส่งผลกระทบต่อ
การรอดตายและการเจริญเติบโต (Mercier et al., 2000; Purcell 2004; Purcell and Simutoga, 
2008) Battaglene et al. (1999) ระบุว่าตัวอ่อนปลิงขาวจะย้ายจากวัสดุแข็งไปยังพื้นผิวทรายที่อ่อน
นุ่มตั้งแต่ขนาดเล็กกว่า 3 มิลลิเมตร ซึ่งการเคลื่อนย้ายจากพ้ืนผิวแข็งดังกล่าวส่วนใหญ่จะเกี่ยวข้องกับ
การเปลี่ยนแปลงอาหารเพ่ือพัฒนาการเจริญเติบโต (Slater et al., 2010) ในขณะที่ Yingst (1982) 
และ Yamana et al., 2006) กล่าวว่า พฤติกรรมหลังการเคลื่อนย้ายพ้ืนผิวในแหล่งอาศัยจะเชื่อมโยง
กับโคงสร้างพ้ืนผิวที่มีความซับซ้อนมากขึ้นของบริเวณที่มีการเจริญเติบโตของสาหร่ายทะเล กิ่งก้าน
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ของพรรณไม้ป่าชายเลน ใต้ก้อนหิน และเศษซากปะการัง ซึ่งนอกจากเป็นการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม
เพ่ือการกินอาหารแล้วยังอาจเกี่ยวข้องกับพฤติกรรมการหลีกเลี่ยงผู้ล่า (Mercier et al., 2000; 
Hamel et al., 2001; Dance et al., 2003) 
 
 
 
 
 
 


