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การตรวจเอกสาร 
 

แมน้ําสุพรรณบุรี 
 
 ลักษณะทั่วไปของแมน้ําสุพรรณบุรี 

 
 สํานักชลประทานที่ 12 (2548)  แมน้ําสุพรรณบุรีเปนแมน้ําธรรมชาติที่ใชเปนคลองสงน้ํา
สายใหญโดยรับน้ําจากแมน้ําเจาพระยาที่เหนือเขื่อนเจาพระยา 13.00  กิโลเมตรมีประตูระบายน้ํา 
พลเทพของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพลเทพ เปนอาคารปากคลองที่ทําหนาที่ควบคุมปริมาณ
น้ํา โดยระบายน้ําไดสูงสุด 320 ลบ.ม./วินาที แมน้ําสุพรรณบุรีมีช่ือเรียกแตกตางกันไปตั้งแตตนน้ํา
จนถึงปากแมน้ํา คือ แมน้ําทาจีน และแมน้ํานครไชยศรมีีความยาว 307 กิโลเมตรปริมาณน้ําใน
แมน้ําสุพรรณบุรีจะระบายออก 

 
 ท่ีตั้งและอาณาเขต 

 
 แมน้าํสุพรรณบุรี ดังแสดงไวในภาพที ่ 1 อยูในความรับผิดชอบของ สํานกัชลประทานที่ 12  
อยูทางตอนกลางของประเทศไทย เหนือเขือ่นเจาพระยา 13.00 กิโลเมตร  รับน้ําจากแมน้ําเจาพระยา
โดยระบายน้ําจากประตูระบายน้ําพลเทพลงสูทางตอนใตของจังหวดัชัยนาท ผานประตูระบายน้ํา 
ทาโบสถ เขตโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทาโบสถ ,ประตูระบายน้ําสามชุก เขตโครงการสงน้ํา
และบํารุงรักษาสามชุก  และไหลผานประตูระบายน้ําโพธิ์พระยา  เขตโครงการสงน้ําและ
บํารุงรักษาโพธิ์พระยา รวมระยะ 115.40 กิโลเมตร  มีพื้นที่รับน้ําชลประทาน 967,820 ไร  
 
 ลักษณะลุมน้าํวางตวัตามแนวทิศเหนือ-ใต  ทิศเหนือตดิกบัลุมน้ําสะแกรัง  ทิศใตตดิแมน้ํา  
ทาจีน  ทิศตะวนัออกติดกับลุมน้ําเจาพระยา  และทิศตะวนัตกติดกับลุมน้ําแมกลองโดยมีลําหวย 
กระเสียวไหลลงที่  อําเภอสามชุก จังหวัดสุพรรณบุรี 
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 ลักษณะทางกายภาพ 
 
 สภาพทั่วไปของลุมน้ําสุพรรณบุรี เปนที่ราบลุมริมแมน้ําซึ่งเปนที่ราบเดียวกับลุมน้ํา
เจาพระยาฝงตะวนัตก  ตอนบนของลุมน้ําเปนที่เชิงเขาแตมีระดับไมสูงมากนัก  สวนตอนกลางและ
ตอนลางเปนทีร่าบลุมตดิตอกบัที่ราบลุมของลุมน้ําแมกลอง  แมน้ําสุพรรณบุรีแยกออกมาทางฝงขวา
ของแมน้ําเจาพระยาที่ตําบลมะขามเฒา  อําเภอวดัสิงห  จังหวดัชัยนาท  ไหลผานจังหวัดสุพรรณบุรี  
และลงสูแมน้ําทาจีน ที่อําเภอบางปลามา จังหวัดสุพรรณบรีุ 

 
 สภาพทางอุทกวิทยา 
 
 กรมชลประทาน (2546) แมน้ําสุพรรณบุรี มีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปเฉลี่ยของลุมน้ําประมาณ  
1,040.8 มิลลิเมตร  ปริมาณฝนรายปเฉลี่ยต่ําสุดของลุมน้ํา ประมาณ 800 มม.ปริมาณฝนรายปเฉลีย่
ประมาณ 1,500  มม. การแพรกระจายของฝนที่ตกในลุมน้ํา  ฤดูฝนจะอยูระหวางเดือนพฤษภาคมถงึ
ตุลาคม  ปริมาณฝนที่ตกในชวงฤดูฝน คิดเปนรอยละ 88.10 ของปริมาณฝนที่ตกทั้งป 
 
              ปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติของลุมน้ําสุพรรณบุรีเฉลี่ยรวม 1,364.4 ลาน ลบ.ม.ตอป โดยเปน
ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยในชวงฤดฝูน 1,249.8  ลาน ลบ.ม. (คิดเปนรอยละ 91.60  ของปริมาณน้ําทารายป
เฉลี่ย) และเปนปริมาณน้ําทาเฉลี่ยในชวงฤดูแลง 114.6 ลาน ลบ.ม. (คิดเปนรอยละ 8.40 ของปริมาณ
น้ําทารายปเฉลีย่) และคิดเปนปริมาณน้าํทารายปเฉลีย่ตอพืน้ที่รับน้าํฝนเทากับ 3.16 ลิตร/วินาท/ีตร.กม. 
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ภาพที่ 1  พื้นที่ศึกษาแมน้ําสุพรรณบุรี กม.0+000 – กม. 115+400  
ที่มา:  สํานักชลประทานที่ 12 

ประตูระบายน้ําพลเทพ 
 กม.0+300 

ประตูระบายน้ําทาโบสถ 
 กม.27+500 

ประตูระบายน้ําชลมารค
พิจารณ กม.80+000 

ประตูระบายน้ําโพธิ์พระยา 
 กม.115+400 

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาโพธิ์พระยา

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพลเทพ 

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทาโบสถ

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสามชุก 
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 ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา 
 
 กรมชลประทาน (2546)ไดกลาววา ลุมน้ําสพุรรณบุรีประกอบดวย ช้ันหนิที่เปนหนิรวน
ประมาณรอยละ 61.54 และชั้นหินที่เปนหนิแข็งประมาณรอยละ 11.37  สวนที่เหลือเปนชั้นหนิ
ทั่วไปซึ่งอาจอยูในประเภทหนิรวนหรือหินแข็งประมาณรอยละ 21.09 ซ่ึงอัตราการใหน้ําของชั้น
หินรวนที่อยูในบริเวณพื้นทีแ่มน้ําสุพรรณบุรีอยูในเกณฑที่ต่ํามาก โดยอัตราการใหน้ําของหิน   
สวนใหญจะอยูในเกณฑ 1-30 ลบ.ม./ชม.  อัตราการใหน้าํของหินแข็งเกือบทั้งหมดจะอยูในเกณฑ  
1 - 20 ลบ.ม./ชม.  และชั้นหนิทั่วไปมพีื้นที่ที่มีอัตราการใหน้ําต่ําและสงูใกลเคียงกัน โดยพื้นที่ที่มี
อัตราใหน้ําต่ําจะมีพืน้ที่มากกวาเล็กนอย   

 
 สภาพเศรษฐกจิและสังคม 
 
 แมน้ําสุพรรณบุรีมีพื้นที่อยูในเขตการปกครอง 2 จังหวัด ไดแก  ชัยนาท และ สุพรรณบุรี   
มีจํานวนประชากรทั้งสิ้นประมาณ 0.973 ลานคน  และโดยประชากรสวนใหญอาศัยกระจัดกระจาย
อยูนอกเขตเมอืงสวนประชากรที่อาศัยอยูในเขตเมืองที่คอนขางหนาแนนไดแกบริเวณอําเภอเมือง
สุพรรณบุรี  
 
 ประชากรในลุมน้ํารอยละ  34.18 ประกอบอาชีพเกษตรกรรม  มีรายไดภาคเกษตรตอ
ครัวเรือนประมาณ 313,343  บาท/ป  
 

รายละเอียดโครงการชลประทาน 
 
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพลเทพ 
 
 ลักษณะทั่วไปของโครงการ 
 
 โครงการฯพลเทพ (2548) ที่ตั้งหัวงานอยูที ่ต.หาดทาเสา อ.เมือง จ.ชัยนาท มีประตูระบาย
น้ํา ขนาดชองระบายน้ําขนาด 6.50 ม.จํานวน 4 ชอง ดังแสดงไวในภาพที่ 2 ระบายน้าํไดสูงสุด 318 
ลูกบาศกเมตร/วินาที  เปนประตูระบายน้ําประตูแรกที่รับน้ําจากแมน้ําเจาพระยาเพื่อระบายเขาลําน้ํา
สุพรรณบุรี โดยเริ่มกอสรางเมื่อ พ.ศ. 2472 และแลวเสร็จในป พ.ศ. 2478 อยูในความรบัผิดชอบของ
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โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพลเทพ สํานักชลประทานที่ 12  ระบบสงน้ําของโครงการจะรับน้ํา
จากแมน้ําเจาพระยาโดยตรงเขาคลองสงน้ําสายใหญฝงซายและฝงขวารับน้ําจาก, และคลองมะขาม
เฒาอูทองและคลองสายใหญระหาน รวมพื้นที่ชลประทาน 96,300 ไร สวนปริมาณน้าํที่ระบายจาก
ประตูระบายน้าํพลเทพจะสงใหโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทาโบสถ  โดยโครงการไมมีระบบรับ
น้ําจากแมน้ําสพุรรณบุรี  โครงการฯ พลเทพมีอาณาเขตตดิตอดังนี ้
 
 ทิศเหนือ            จรดแมน้ําเจาพระยา 
 ทิศใต                 จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทาโบสถ 
 ทิศตะวนัออก   จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบรมธาตุ 
 ทิศตะวนัตก       จรดโครงการชลประทานชัยนาท 
 
 โครงการตั้งอยูที่หมู 4 ตําบลหาดทาเสา อําเภอเมือง จังหวัดชยันาท พกิัด 155822 แผนที่
ระวาง 5039 III  เดินทางโดยทางหลวงหมายเลข 3183 (เขือ่นเจาพระยา- อุทัยธานี) แยกเขาหวังานที ่
กม.18+400  
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2  ประตูระบายน้ําพลเทพ กม.0+300 
 



 
 

 

9

 ลักษณะของอาคารหัวงานและคลองสงน้ํา 
 
 1.  ประตูระบายน้ําพลเทพรับน้ําจากการทดน้ําจากเขื่อนเจาพระยาที่อยูทางตอนลางลงไป 
13 กิโลเมตร เปนอาคารชนิดประตูระบายน้ํามีรายละเอยีดดังนี ้
 
              ระดบัน้ําสูงสุด   +16.50 เมตร (รทก.) 
              ระดบัพื้นธรณีประตู     +7.50  เมตร (รทก.) 
               ระดบัสันตอมอ           +18.10 เมตร (รทก.) 
               จํานวน 4  ชอง ขนาดกวางชองละ 6.50 เมตร 

 
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทาโบสถ 
 
 ลักษณะทั่วไปของโครงการ 
 
 โครงการฯทาโบสถ (2548) ที่ตั้งหัวงานอยูที่ ต.หวยงู อ.หันคา จ.ชัยนาท มีประตูระบายน้าํ 
ขนาดชองระบายน้ําขนาด 6.00 ม.จํานวน 4 ชอง ดังแสดงไวในภาพที ่ 3 รับน้ําตอจากประตูระบาย
น้ําพลเทพระบายน้ําไดสูงสุด 318 ลูกบาศกเมตร/วนิาท ี ระบบสงน้ําประกอบดวยคลองสงน้ําสาย
ใหญฝงซายและฝงขวา ทําการสงน้ําใหกับพื้นที่ชลประทาน 196,520 ไร มีอาณาเขตตดิตอดังนี ้
 
  ทิศเหนือ           จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพลเทพ 
                ทิศใต                จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสามชุก 
                ทิศตะวนัออก   จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบรมธาตุ 
                ทิศตะวนัตก      จรดคลองมะขามเฒาอูทอง 
 
               โครงการตั้งอยูที่หมู 6  ตําบลสามงามทาโบสถ  อําเภอหันคา  จังหวดัชัยนาท เสนรุงที่    
15-03-11 และเสนแวงที่ 100-00-52 ตะวันออก  หางจากอําเภอหันคา โดยเดนิทางสายคันคลอง 1 
ขวา – ทาโบสถ ระยะทาง 13.88 กิโลเมตร  
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               ชนิดของบานระบาย เปนชนดิตรง (มีถังถวง) 
               ปริมาณน้ําระบายสงูสุด (ตามที่ออกแบบ) 318 ลบ.ม./ วินาท ี
 
 ลักษณะของอาคารหัวงานและคลองสงน้ํา 
 
 1.  ประตูระบายน้ําทาโบสถตั้งอยู กม.27+500 รับน้ําจากประตูระบายน้าํพลเทพ เปนอาคาร
ชนิดประตูระบายน้ํา มีรายละเอียดดังนี ้
 
  ระดับน้ําสูงสดุ   +13.54 เมตร (รทก.)  
  ระดับพื้นธรณปีระตู     +8.50  เมตร (รทก.) 
  ระดับ F.S.L.                 +13.10 เมตร (รทก.) 
  จํานวน 4  ชอง ขนาดกวางชองละ 4.00 เมตร 
  ชนิดของบานระบาย เปนชนิดบานโคง เปด- ปดดวยระบบเกยีรมอเตอรไฟฟา 
  ปริมาณน้ําระบายสูงสุด (ตามที่ออกแบบ) 318 ลบ.ม./ วินาที  

 
ภาพที ่3  ประตูระบายน้ําทาโบสถ กม.27+500 
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 2. อาคารปากคลองสงน้ําสายใหญฝงซาย เปนอาคารรับน้ําเพื่อสงเขาคลอง 1 ซาย  มีความ
ยาวทั้งสิ้น  38.30 กิโลเมตร ตั้งอยูเหนือประตูระบายน้ําทาโบสถ ที่ กม.27+495 ดังแสดงไวในภาพ  
ผนวกที่ ค1 ถึง ค2  มีรายละเอียดดังนี้  
  
  ระดับน้ําสูงสดุ   +13.50 เมตร (รทก.) 
  ระดับพื้นธรณปีระตู      +11.25  เมตร (รทก.) 
  ขนาดบาน                     2 -       1.50 x 1.75 เมตร 
  ปริมาณน้ําสูงสุด           6.813 ลบ.ม./วินาที 
 
 3. อาคารปากคลองสงน้ําสายใหญฝงขวา เปนอาคารรับน้ําเพื่อสงเขาคลอง 1 ขวา มีความ
ยาวทั้งสิ้น 8.80 กิโลเมตร ปากคลองตั้งอยูเหนือประตูระบายน้ําทาโบสถที่ กม.27+300 อาคารตั้งอยู
ที่ กม.0+100  ดังแสดงไวในภาพผนวกที่ ค3 ถึง ค4  มีรายละเอียดดังนี ้
 
                 ระดับน้ําสูงสดุ        +13.60 เมตร (รทก.) 
                 ระดับพื้นธรณปีระตู            +12.25  เมตร (รทก.) 
                  ขนาดบาน                           3 - φ  1.00   เมตร 
                 ปริมาณน้ําสูงสดุ                 1.11 ลบ.ม./วินาที 
 
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสามชุก 
 
 ลักษณะทั่วไปของโครงการ 
 
 โครงการฯสามชุก (2548) ที่ตั้งหัวงานอยูที ่ต.สามชุก อ.สามชุก จ.สุพรรณบุรี มีประตู
ระบายน้ํา ขนาดชองระบายน้าํขนาด 12.50 ม.จํานวน 2 ชอง ดังแสดงไวในภาพที่ 4  ระบายน้าํได
สูงสุด 318 ลูกบาศกเมตร/วนิาที ระบบสงน้ําประกอบดวยคลองสงน้ําสายใหญฝงซายและฝงขวา  
ทําการสงน้ําใหกับพื้นที่ชลประทาน 305,000 ไร  มีอาณาเขตติดตอดังนี้ 
 
 ทิศเหนือ            จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทาโบสถ 
 ทิศใต                จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาโพธิ์พระยา 
 ทิศตะวนัออก    จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบรมธาตุและชัณสูตร 
 ทิศตะวนัตก      จรดคลองมะขามเฒาอูทองและโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาดอนเจดีย 
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ภาพที่ 4   ประตูระบายน้ําสามชุก กม. 80+000 

 
ภาพที ่5  ประตูระบายน้ําโพธิ์พระยา กม.115+400 
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             ลักษณะของอาคารหัวงานและคลองสงน้าํ 
 
 1. ประตูระบายน้าํชลมารคพิจารณตั้งอยู กม.80+000 รับน้ําจากประตูระบายน้ําทาโบสถ  
เปนอาคารชนดิประตูระบายน้ํา มีรายละเอยีดดังนี ้
 
               ระดับน้ําสูงสดุ       +9.15  เมตร (รทก.) 
               ระดับพื้นธรณปีระตู           +2.5   เมตร (รทก.) 
                ระดับ F.S.L.                       + 8.50 เมตร (รทก.) 
                จํานวน 2 ชอง ขนาดกวางชองละ 12.50 เมตร 
                ชนิดของบานระบาย เปนชนิดตรง 
                ปริมาณน้ําระบายสูงสดุ (ตามที่ออกแบบ) 318 ลบ.ม./ วินาที 
 
             2.  อาคารปากคลองสงน้ําสายใหญฝงซาย เปนอาคารรับน้ําเพื่อสงเขาคลอง 1 ซาย ความยาว
ทั้งสิ้น  25.00 กิโลเมตร ปากคลองอยูเหนือประตูระบายน้าํ ที่ กม.72+000 อาคารตั้งอยูที่ กม.2+700 
ของคลอง 1 ซาย เปนอาคารชนิดไซฟอน  ดังแสดงไวในภาพผนวกที่ ค5- ค6 มีรายละเอียดดังนี้   
 
  ระดับน้ําสูงสดุ   +9.35 เมตร (รทก.) 
  ระดับพื้นธรณปีระตู        +7.60  เมตร (รทก.) 
  ขนาดบาน                       3 -       1.50 x 1.20x7.00  เมตร 
                ปริมาณน้ําสูงสุด             16.60 ลบ.ม./วินาที 
                 พื้นที่สงน้ํา 144,637 ไร 
 
 3. อาคารปากคลองสงน้ําสายใหญ 1 ฝงขวา เปนอาคารรับน้าํเพื่อสงเขาคลอง 1 ขวา  มีความ
ยาวทั้งสิ้น 35.40 กิโลเมตร ปากคลองตั้งอยูเหนือประตูระบายน้าํชลมารคพิจารณ ที่ กม.79+900 
อาคารตัง้อยูที่ กม.0+075 ของคลอง 1 ขวา เปนอาคารชนิดไซฟอน ดงัแสดงไวในภาพผนวกที่ ค7 - ค8     
มีรายละเอียดดังนี ้
 
                 ระดับน้ําสูงสดุ   +9.15  เมตร (รทก.) 
                 ระดับพื้นธรณปีระตู       +6.09  เมตร (รทก.) 
                  ขนาดบาน                      2 -     2.00x2.90x8.00   เมตร 
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                 ปริมาณน้ําสูงสุด         12.00 ลบ.ม./วินาที 
                  พื้นที่สงน้ํา                      88,656 ไร 
 
 4.  อาคารปากคลองสงน้ําสายใหญ 2 ฝงขวา เปนอาคารรับน้ําเพื่อสงเขาคลอง 2 ขวา         
มีความยาวทั้งสิ้น 49.30 กิโลเมตร  ปากคลองตั้งอยูเหนอืประตูระบายน้ําชลมารคพิจารณ ที่ กม.
79+500 อาคารตั้งอยูที่ กม.0+450 ของคลอง 2 ขวา เปนอาคารควบคุม 2 บาน ดังแสดงไวในภาพ 
ผนวกที่   ค9 - ค10  มีรายละเอียดดังนี ้
 

                  ระดับน้ําสูงสดุ   +9.105  เมตร (รทก.) 
                 ระดับพื้นธรณปีระตู       +8.30   เมตร (รทก.) 
                  ขนาดบาน                      1 -     2.40x2.10x35.00   เมตร, 1 -     1.60x1.10x35.00 เมตร 
                 ปริมาณน้ําสูงสุด            10.238 ลบ.ม./วินาที 
                  พื้นที่สงน้ํา                     63,679ไร 
 
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาโพธิ์พระยา 
 
 ลักษณะทั่วไปของโครงการ 
 
 โครงการฯโพธิ์พระยา (2548) ที่ตั้งหวังานอยูที่ ต.โพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี มีประตู
ระบายน้ําขนาดชองระบายน้าํขนาด 12.50 ม.จํานวน 2 ชอง ตามภาพที่ 5 ระบายน้ําไดสูงสุด 320 
ลูกบาศกเมตร/วินาที ระบบสงน้ําประกอบดวยคลองสงน้าํสายใหญฝงซายและฝงขวา ทําการสงน้ํา
ใหกับ พื้นที่ชลประทาน 370,000 ไร มีอาณาเขตติดตอดงันี้ 
 
              ทิศเหนือ            จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสามชุก  
               ทิศใต                จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาพระยาบรรลือและโครงการสงน้ําและ
บํารุงรัษาสองพี่นอง 
              ทิศตะวนัออก    จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาผักไห,โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา
ชัณสูตร  
              ทิศตะวนัตก      จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสาชุกและโครงการสงน้ําและบํารุง 
รักษาสองพี่นอง 
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              ลักษณะของอาคารหัวงานและคลองสงน้าํ 
 
             1.  ประตูระบายโพธิ์พระยาตั้งอยู กม.115+400 รับน้ําจากประตรูะบายน้ําสามชุก เปนอาคาร
ชนิดประตูระบายน้ํา มีรายละเอียดดังนี ้
 
                ระดบัน้ําสูงสุด   +6.00 เมตร (รทก.) 
                ระดบัพื้นธรณีประตู          +0.20  เมตร (รทก.) 
                ระดบั F.S.L.                      + 5.50 เมตร (รทก.) 
                จํานวน 2  ชอง ขนาดกวางชองละ 12.50 เมตร 
                ชนิดของบานระบาย เปนชนดิบานตรง เปด- ปดดวยระบบเกียรมอเตอรไฟฟา 
                ปริมาณน้ําระบายสูงสุด (ตามที่ออกแบบ) 318 ลบ.ม./ วินาท ี
 
 2.   อาคารปากคลองสงน้ําสายใหญฝงซาย เปนอาคารรับน้ําเพื่อสงเขาคลอง 1 ซายมีความ
ยาวทั้งสิ้น  38.30 กิโลเมตร ปากคลองอยูเหนือประตูระบายน้ําโพธ์ิพระยา ที่ กม.108+000 อาคาร
ตั้งอยูที่ กม.8+000 ของคลอง 1 ซาย ดังแสดงไวในภาพผนวกที่ ค11 - ค13 มีรายละเอียดดังนี ้
มีรายละเอียดดังนี้   
 
               ระดบัน้ําสงูสุด + 5.76 เมตร (รทก.) 
              ระดบัพื้นธรณีประตู            + 2.25 เมตร (รทก.) 
               ขนาดบาน                          1 -       4.00  เมตร 
               ปริมาณน้ําสูงสุด 26.68  ลบ.ม./วินาท ี
                พื้นที่สงน้ํา                         107,800 ไร 
 
 3. อาคารปากคลองสงน้ําสายใหญฝงขวา เปนอาคารรับน้ําเพื่อสงเขาคลอง 1 ขวา มีความ
ยาวทั้งสิ้น 13.075  กิโลเมตรปากคลอง ปากคลองอยูเหนอืประตูระบายน้ําโพธ์ิพระยา ที่ กม.
114+400 อาคารตั้งอยูที่ กม.1+850 ดังแสดงไวในภาพผนวกที่  ค14 - ค16  มีรายละเอยีดดังนี ้
 
                 ระดับน้ําสูงสดุ      +6.00 เมตร (รทก.) 
                 ระดับพื้นธรณปีระตู             +1.91  เมตร (รทก.) 
                  ขนาดบาน                            5 -       4.00  เมตร 
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                 ปริมาณน้ําสูงสุด               39.9 ลบ.ม./วินาที 
                 พื้นที่สงน้ํา                       262,200 ไร 
 
 4.  อาคารปากคลองสงน้ํา 1ซาย - 1ซาย เปนอาคารรับน้ําเพื่อสงเขาคลอง 1 ซาย – 1 ซาย มี
ความยาวทั้งสิ้น  6.50 กิโลเมตร ปากคลองอยูที่ กม.5+300 จากจุดรับน้ําจากแมน้ําสุพรรณบุรี อาคาร
ตั้งอยูที่ กม.0+000 ของคลอง 1 ซาย- 1 ซาย มีรายละเอียดดังนี้  
 
                ระดับน้ําสูงสดุ       + 7.10 เมตร (รทก.) 
               ระดับพื้นธรณปีระตู              + 3.20 เมตร (รทก.) 
                ขนาดบาน                             1 -       4.10  เมตร 
                ปริมาณน้ําสูงสุด                   10.00 ลบ.ม./วินาท ี
                 พื้นที่สงน้ํา                            45,800 ไร 
 
 5. อาคารปากคลองสงน้ํา 2 ซาย - 1ซาย เปนอาคารรับน้ําเพื่อสงเขาคลอง 2 ซาย - 1ซาย  
มีความยาวทั้งสิ้น  5.20 กิโลเมตร ปากคลองอยูที่ กม.7+500 จากจุดรับน้ําจากแมน้ําสพุรรณบุรี 
อาคารตั้งอยูที่ กม.0+000 ของคลอง 2 ซาย- 1ซาย มีรายละเอียดดังนี้  
 
                ระดับน้ําสูงสดุ       + 7.00 เมตร (รทก.) 
               ระดับพื้นธรณปีระตู               + 4.50 เมตร (รทก.) 
                ขนาดบาน                              1 -  � 1.00  เมตร 
                ปริมาณน้ําสูงสุด                    8.50 ลบ.ม./วินาที 
                 พื้นที่สงน้ํา                             55,800 ไร 
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               1. การใชน้ําของเกษตรกรมีอัตราสูงในชวงตนๆของลําน้ํา ทําใหปริมาณน้ําที่วางแผนไว
ไมเพียงพอกับความตองการ ดังแสดงไวในตารางที่ 1         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

  ภาพที่ 6  แผนผังขั้นตอนการดําเนินการจดัแผนการสงน้ํารายสัปดาหของแมน้ําสุพรรณบุรี 

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา 
ไดแก ทาโบสถ,สามชุกและโพธิ์พระยา 

จัดแผนการเพาะปลูกและแผนการสงน้ําราย
สัปดาห ชวง ม.ค. ถึง มิ.ย. 

สวนจัดสรรน้ําและบํารุงรักษา  

สํานักชลประทานที ่12 

 

ปรับแผนใหสอดคลองกับ
ปริมาณน้ําตนทุน 

เขื่อนภูมิพลและเขื่อนสิริกิติต 

แผนการสงน้ํารายสัปดาห
ของแมน้ําสุพรรณบุรี 

Yes

No 
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วิธีการสงน้ําของโครงการของแมน้ําสุพรรณบุรี 
 
 สํานักชลประทานที่ 12  จ.ชัยนาท (2548) ไดกลาวถึงวิธีการสงน้ําใหพืน้ที่เพาะปลูกในเขต
การจัดสรรน้ําของโครงการเขตลุมน้ําสุพรรณบุรี โดยใชวิธี การสงน้ําตลอดเวลา 24 ช่ัวโมง ซ่ึงวิธีนี้
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาตองสงแผนการเพาะปลูกพรอมแผนการจัดสรรน้ํารายสัปดาหใหทาง
สํานักชลประทานที ่12 เพือ่ทําการปรับแผนเพือ่ใหสอดคลองกับปริมาณน้าํตนทนุของเขื่อนเจาพระยา
ที่ไดรับในแตละสัปดาห   จากการระบายน้ําของเขือ่นภูมิพล   และเขื่อนสริิกิติตในชวงฤดูแลง  (เร่ิม 
ม.ค.- มิ.ย.) และทําการแจงโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาที่อยูในพื้นทีใ่หทําการกําหนดการระบาย
น้ําของแตประประตรูะบายน้าํในแตละสัปดาห ดังแสดงไวในภาพที ่ 6  โครงการชลประทานที่อยูใน
เขตรับผิดชอบของสํานักชลประทานที่ 12 ที่รับน้ําจากแมน้ําสุพรรณบุรี ไดแก โครงการสงน้ําและ
บํารุงรักษาทาโบสถ   โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสามชุก  และโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา 
โพธ์ิพระยา  
 
 ระบบสงน้ําของแมน้ําสุพรรณบุรีเร่ิมจากการระบายน้าํจากประตูระบายน้ําพลเทพ  ดังแสดง
ไวในภาพที่  7 จัดสงน้ําแบบสงตลอดเวลา24 ช่ัวโมงดวยอัตราการระบายน้ําคงที่ โดยระดับน้ําที่
ดานเหนือน้ําตองรักษาระดับน้ําไวที่ ระดับ +16.50 เมตร (รทก.) ซ่ึงระดบันี้สงผลใหสงน้ําโครงการ
ชลประทานไดรับน้ําอยางพอเพียง เมือ่เร่ิมทาํการสงน้ํา แตละโครงการตองทําการทดน้ําทีป่ระตรูะบาย
น้ําของแตละโครงการเพื่อที่ใหมีระดับน้ําที่สามารถทดเขาคลองสงน้ําสายใหญทั้ง 2 ฝง ตามที่ได
วางแผนการสงน้ํารายสัปดาห ซ่ึงการสงน้ําชลประทานไดสงน้ําเพื่อกจิกรรม 2 ลักษณะ คือ การสง
น้ําเพื่อการเกษตร และการสงน้ําเพื่อการอุปโภค- บริโภค และเนื่องจากปริมาณน้ําตนทุนมีอยาง
จํากัดจึงกําหนดใหสงน้ําสลบัระหวาง 2 กจิกรรมของแตละฝงการสงน้ํา กลาวคือ คลองใดที่วาง
แผนการสงน้ําเพื่อการเกษตร อีกฝงคลองจะตองวางแผนสงน้ําเพื่อการอุปโภค- บริโภค สลับกัน
เชนนี้ทุกป  
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คลองระบายน้ํา ร.2ข-1ข.แมนํ้าสุพรรณ 
กม. 28+700

คลองสายใหญ-1ขวา กม.114+400
ยาว13,075 m

คลองสงน้ําสายใหญ1ซาย. กม. 108+000 
ยาว 19,100 m

แม
น้ํา
สุพ

รรณ
บุรี

ปตร. โพธิ์พระยา กม.115+400
ขนาด 2 x 12.5 ม.

คลองสายใหญฝงซาย 1ซาย กม72+000
 ยาว 25000 m.คลองสายใหญฝงขวาสาย2 กม79+500 

คลองสายใหญฝงขวาสาย1 กม79+900  

คลองระบายใหญสุพรรณ2
 กม.86+200

ปตร.ชลมารคพิจารณ กม.80+000
ขนาด 2X12.50 m.

คลองระบายกระเสียว กม 77+500

คลองระบายนํ้าร.3ข-1ข.แมนํ้าสุพรรณ
กม. 54+000

ปตร.ทาโบสถ 
กม 27+500

ปตร.พลเทพ กม.
0+300

คลองสงน้ํา1 ขวาทาโบสถ กม.27+300
 ยาว 8,800 ม. คลองสงน้ํา1ซาย.ทาโบสถ กม.27+495

 ยาว 38,300 ม.

เข่ือนเจาพระยา

คลองระบายน้ํา ร.3ข-1ข.แมนํ้าสุพรรณ
กม. 43+500

แมนํ้าเจาพระยา

ไหลลงสู จ.นครปฐม , จ.สมุทรสาคร 

แผนการจัดสรรน้ํา แมนํ้าสุพรรณบุรี สํานักชลประทานท่ี12

ขอบเขตโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 7  แผนผังการสงน้ําของแมน้ําสุพรรณบุรีเขต สํานักชลประทานที่ 12 จังหวัดชัยนาท 
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ปญหาการบรหิารจัดการน้ําในลําน้ําสพุรรณบุรี 
 
 จากการศึกษาการบริหารจัดการน้ําจาก สวนจัดสรรน้ําและบํารุงรักษา สํานักชลประทาน  
ที่ 12  และจากการไดออกตรวจภาคสนามเพื่อสอบถามเจาหนาที่ของโครงการสงน้ําฯ  แตละ
โครงการไดประเด็นปญหาตาง ๆ ดังนี ้
 
                1.  เกษตรกรไมมกีารรวมกลุมผูใชน้ํา ทําใหใชน้ําตามความตองการอีกทั้งมีการใชน้ําเพือ่
การเกษตรในทองที่ตามใจชอบ ดังแสดงไวในภาพผนวก ก  ไดแก การตั้งเครื่องสูบน้ําขององคการ
ปกครองสวนทองถ่ิน การใชเครื่องสูบน้ําเพื่อชวยเหลือภยัแลงของแตละพื้นที่ เปนตน 
 
                2.  การสงน้ําเปนแบบสงน้ําตลอดเวลา 24 ช่ัวโมง ไมมีการจดัรอบเวร ทําใหส้ินเปลืองน้ํา
มากในการจัดสงน้ํา 
 
                3.  ปริมาณน้ําตนทุนมีจํานวนจาํกัดทําใหโครงการตองทําการเพิ่มระดับน้าํเพื่อใหสามารถ
สงเขาคลองสายใหญได ทําใหตองลดระยะการเปดบานลง ซ่ึงสงผลใหปริมาณน้ําที่ระบายดานทาย
ไดรับนอยลงดวย 
 
               4. โครงการไมทราบระยะเวลาทีน่้ําเคลื่อนตัวทีแ่นนอน เพื่อการปรับบานระบายในการ 
ทดน้ําใหไดระดับที่ตองการ 
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งานวิจัยและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 
 Habbi et al. (1996)  ไดทําการศึกษาปฏิบัติการในคลองสงน้ํา Maria ซ่ึงอยูในจังหวัดทาง
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศปากีสถาน  โดยใชแบบจําลองทางชลศาสตร CanalMan เพื่อ
ศึกษาพฤติกรรมทางชลศาสตร  โดยแบงกรณีศึกษาออกเปน 4 กรณี ไดแก  กรณีที่ 1  จําลองระบบที่
มีการสงน้ําดวยอัตราการไหลออกแบบ,  กรณีที่ 2  เพิ่มคา n เปน 0..23 ทุกชวงคลอง  กรณีที่ 3  ลด
ปริมาณการไหลลงใหเหลือ 70% ของอัตราการไหลออกแบบ,  กรณีที่ 4  จากกรณีที่ 3 เพิ่มอัตราการ
ไหลใหเทากับอตัราการไหลออกแบบ ผลการศึกษาพบวา กรณีมีการสงน้ําดวยอัตราการไหล
ออกแบบปริมาณการไหลจะมีเสถียรภาพในชวงเวลา 10 ช่ัวโมง ในกรณีที่คา n เพิ่มขึ้นมีผลใหระยะ
เปดบานเพิ่มขึน้เพียงเล็กนอย สวนการเพิ่มและลดอัตราการไหล 30% จะใชเวลา 1 หรือ 2 ช่ัวโมง 
ในการทําใหอัตราการไหลคงที่ 

 
Faruk (1998)  ไดทําการศึกษาการปฏิบัติการในคลองสายใหญโครงการชลประทาน

พิษณุโลก เพื่อหาสาเหตุของปญหาที่โครงการขาดประสทิธิภาพโดยใชแบบจําลอง CanalMan 
พบวาการปฏบิัติการสงน้ําดวยระบบควบคุมตามความตองการดานทายน้ํา  การปรับระยะเปดบาน
เปนสิ่งสําคัญ และควรเปลี่ยนอาคารอัดน้ํากลางคลองจากการควบคุมดวยระบบ ใชแรงคนมาเปน
ระบบอัตโนมตัิ ซ่ึงทําใหงายตอการรักษาระดับน้ําใหไดที่ระดับเก็บกักสูงสุด (Full Supply Level) 

 
 1. ระบบชลประทานขาดประสิทธิภาพ อาคาร FTO และ CHO รับน้ําโดยตรงจากคลอง
สายใหญโดยไมมีการปรับระดับการเปด-ปดบาน เนื่องจากความบกพรองเรื่องการสงขอมูลและการ
ส่ือสารทําใหผูใชน้ําทางดานเหนือรับน้ําอยางเกินพอแตดานทายน้ําไดรับน้ําไมเพยีงพอ 
 
 2. ความไมเพยีงพอของปริมาณน้ําที่แหลงตนทุนเนื่องจากการจัดการ ทําใหดานเหนือน้ํา
ไดรับน้ําที่มากเกินไปเปนเหตุใหการสงน้ําขาดประสิทธิภาพและทําใหดานทายน้ําไดรับน้ําไม
เพียงพอ 
 
 3. Delivery Performance Ratio (DPR) สําหรับโครงการยอยมีคาสูง สวนใหญคาใน
สัปดาหจะไมเกิน 1.0 ดังนั้นปริมาณน้ําที่มจีึงไมเพยีงพอแกเกษตรกรในชวงเวลานั้น ระดับน้ําดาน
เหนือน้ําของอาคารอัดน้ําเฉลี่ยต่ํากวาระดบัเก็กกกั 0.50 เมตร และดานทายน้ําจะต่ํากวา 1.0 เมตร  
ซ่ึงจะเปนการยากที่จะรักษาระดับน้ําใหอยูที่ระดับเกก็กกั  เมื่อมีการปด-เปดประตู ระบบ manual 
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 4. ปริมาณการไหลเขาใน reach ที่ 2 และ reach ที่ 5 นอยกวาปริมาณน้ําไหลออกแสดงวา
ในระบบมกีารวัดน้ําผิดพลาด ประสิทธิภาพการสงน้ําของคลองสายใหญจะอยูที่ 90% ซ่ึงถือวาอยู
ในเกณฑด ี
 
 5. การลดลงของพื้นที่หนาตัดคลอง 10 – 52% จากที่ออกแบบไวในโครงการชลประทาน
ยอยพลายชุมพลทําใหความจุคลองลดลง การปรับปรุงพื้นที่หนาตดัคลองสายใหญ จะสามารถรักษา
ความจุคลองสูงสุดใหไดตามปริมาณน้ําที่ตองสงตามความตองการของเกษตรกร 
 
 6. แบบจําลองทางชลศาสตร CanalMan ชวยในปฏิบัติการระบบชลประทานแบบวันตอ
วนัได ซ่ึงความถูกตองของผลการศึกษาขึ้นอยูกับคุณภาพขอมูลนําเขาของแบบจําลองและความ
ละเอียดของผูใชแบบจําลอง ความแตกตางของขั้นเวลาไมมีผลตอระดับน้ําและปริมาณการไหล
ชวงเวลาที่ 1 นาที จะใหผลลัพธที่นาพอใจดวยคา weighting factor 0.55 

 
 ไวทิต (2545)  ไดใชแบบจําลอง CanalMan ศึกษาการควบคุมอาคารอัดน้ําในคลองสาย
ใหญฝงซาย ฝายสงน้ําและบาํรุงรักษาที่ 3 โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแฝก จังหวัดเชียงใหม 
โดยแบงการศึกษาออกเปน 2 กลุม คือ หาขนาดการเปดบานที่อัตราการไหลตาง ๆ ศึกษาการเขาสู
สมดุลของน้ําในคลองกรณีลดอัตราการไหลและศึกษาการเขาสูสมดุลของน้ําในคลองกรณีเพิ่ม
อัตราการไหล จากการศึกษาพบวา การสงน้ําดวยอัตราการไหล 1.14 ลบ.ม./วินาที หรือ 70% ของ
อัตราการไหลสูงสุด เปนสภาวะที่ระดับน้ําในคลองสูงสุดโดยระดับน้ําจะต่ํากวาระดบัสันฝาย 

 
 โบวแดง (2545) ศึกษาสภาพทางชลศาสตรคลองสงน้ําสายใหญชัยนาท-ปาสัก สําหรับใช
เปนแนวทางในการดําเนินการและบริหารจัดการน้ําทีเ่หมาะสม  ตามศักยภาพที่เปนอยูจริง  โดย
ทําการศึกษาเปน 8 กรณี  ผลการศึกษาสอบเทียบอาคาร ไดคาสัมประสิทธิ์การไหลผานประตูระบาย
มโนรมย ξ1s เทากับ 0.6759 ξ2s เทากับ 1.2256 และคาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารปากคลอง
ซอยชนิดอื่น ๆ ξ1s มีคาอยูระหวาง 0.6796 – 2.9597  ξ2s มีคาอยูระหวาง 0.8341 – 1.1969 และคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งของคลองอยูระหวาง 0.0280 – 0.0299ซ่ึงผลที่ไดสามารถนําไป
คํานวณปริมาณน้าํในการปฏิบัติงานประจาํวนัได   สําหรับผลการศึกษาดวยแบบจําลองโดย
เปรยีบเทยีบทัง้ 8 กรณีศึกษา เมื่อทําการปด-เปดอาคารในคลองทั้งสามชวง  ตามแตละกรณีศึกษา
เมื่อกําหนดอัตราการไหลผานเทากัน พบวาในคลองชวงที่หนึ่งตั้งแต กม.0+630-16+000มี ระดับน้าํ
แตกตางกัน 4-5 เซนติเมตร ในคลองชวงที่สองตั้งแต กม. 16+000-32+000 มีระดับน้ําแตกตางกัน  
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7-15 เซนติเมตร  ในคลองชวงที่สามตั้งแต กม. 32+000-47+000 มีระดับน้ําแตกตางกัน15–20 
เซนติเมตร และถาเปดอาคารพรอมกันในสองชวงคลองหลังหรือตั้งแต กม. 16+000-47+000 จะมี
ระดับน้ําแตกตางกัน 20-40 เซนติเมตร  ซ่ึงผลจากการวิเคราะหเปรียบเทียบทั้ง 8 กรณี พบวาการ
ควบคุมการสงน้ําในคลองชัยนาท-ปาสัก  ชวงโครงการสงน้ําและบํารุงรักษามโนรมย ควรปด
อาคารปากคลองซอยในชวงที่สอง ตั้งแต กม. 16+000-32+000 กอน เพือ่ใหระดับน้ํายกตัวสูงขึ้น
เหมาะสมทั้งระบบ กอนการชักน้ําเขาปากคลองซอยดวยการสูบน้ําในชวงที่หนึ่งตั้งแต กม.0+630-
16+000 และดวยแรงโนมถวงในชวงที่สามตั้งแต กม. 32+000-47+000 แลวจึงเปดอาคารปากคลอง
ซอยในชวงทีส่องดังกลาว ตามลําดับการสงน้ําของโครงการจึงจะเปนไปอยางทั่วถึง เต็มตาม
ศักยภาพของระบบได 

 
 DHI and Bangladesh Flood Plain Organization (1994) ไดทําการศึกษาเรื่อง การจัดการ
ปญหาน้ําทวมในประเทศบังคลาเทศ โดยการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 GIS  
ผลจากการศึกษาทําใหสามารถจัดทําแผนที่น้ําทวม เพื่อเปนขอมูลในการควบคมุบริเวณน้ําทวม การ
ระบายน้ําปริมาณน้ําที่ทวม และส่ิงกอสรางที่ตองใชในการควบคุมและปองกันความเสียหายที่เกิด
จากน้ําทวม นอกจากนัน้แบบจําลอง MIKE 11สามารถทํานายและวิเคราะหความถีข่องการเกิดน้าํ
ทวม ซ่ึงใชเปนขอมูลสําหรับการเตือนภยัที่สําคัญ เพื่อเปนขอมูลในการกําหนดแผนและนโยบายหา
แนวทางในการปองกันน้ําทวมตอไป 
 
 วัชรี (2538)  ไดศึกษาการพยากรณสภาพการเกิดน้ําทวมในลุมน้ําอูตะเภา เพื่อทําการ
พยากรณและเตอืนภัยน้ําทวม ณ สถานีหาดใหญ โดยทําการประยกุตใชแบบจําลองคณิตศาสตร 
MIKE 11 โดยทําการปรับคาพารามิเตอรตาง ๆ ในลุมน้ําทั้งในสวนของแบบจําลอง NAM (NAM 
Parameters) เพื่อคํานวณปริมาณน้ําทาโดยใชขอมูลฝนและการระเหย และในสวนของ Hydro 
dynamic Module ในการวิเคราะหการเคลื่อนตัวของน้ําในลําน้ํา โดยการปรับเทียบระดบัน้ําและ
ปริมาณน้ําที่คาํนวณจากแบบจําลองใหมีคาใกลเคียงกับขอมูลที่ทําการตรวจวดัไวมากที่สุด หลังจาก
นั้นนําคาพารามิเตอรตาง ๆ ที่ไดไปใชในการพยากรณประจําวนัตอไป 

  
 DHI and Changjiang Water Resources (1995) ไดทําการประยุกตใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร MIKE 11 กับลุมน้ําแยงซีซ่ึงตั้งอยูทางตอนกลางของประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนจีน ซ่ึงบริเวณลุมน้ําแยงซีมีประชากรอาศัยอยูมากกวา 300 ลานคน โดยสวนใหญจะอาศัย
อยูบริเวณดานทายน้ําแมน้ําของพื้นที่ที่ทําการศึกษา  โดยมีพื้นที่ในการศึกษาประมาณ 600,000 
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ตารางกิโลเมตร และครอบคลุมพื้นที่เกษตรกรรมที่สําคัญ โดยปริมาณการเกิดน้ําทวมสูงสุดใน
แมน้ําแยงซีมีอัตราการไหลถึง 100,000 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ซ่ึงผลที่ไดนี้สามารถนาํไปใชเปน
ขอมูลในการจดัทําระบบเตือนภัยตอไป 

 
 Surachai (1995)  ไดทําการศกึษาถึงผลกระทบของน้ําทวมในแมน้ําปาสักและแมน้ํา
เจาพระยาตอนลาง โดยทําการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร HEC-5 และ MIKE11 โดยแบง
การศึกษาออกเปน 2 ระบบลุมน้ําคือ จากทายน้ําของเขื่อนปาสักไปยังจงัหวัดพระนครศรีอยุธยาตาม
แนวแมน้ําปาสัก และจากจังหวัดพระนครศรีอยุธยาไปยงัอาวไทยตามแนวแมน้ําเจาพระยา โดยสวน
ของแบบจําลอง HEC-5 จะใชทําการจําลองการเคลื่อนตัวของน้ําผานอางเก็บน้ําเขื่อนปาสักโดยใช
รอบปการเกิดซ้ําที่ 20 50 100 200 500 และ1,000 ป ตามลําดับ เปนปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางเก็บน้ํา
และสวนของแบบจําลอง MIKE 11 นั้น ใชทําการจําลองการเคลื่อนตัวของน้ําในแมน้ําปาสักและ
แมน้ําเจาพระยาตอนลาง โดยผลการศึกษาสรุปไดวา เขื่อนปาสักสามารถชวยปองกนัน้ําทวมใน
แมน้ําปาสักไดนอยมาก เมือ่เปรียบเทียบกับปริมาณน้ําทวมในแมน้ําเจาพระยา อยางไรก็ตามเขื่อน
ปาสักจะชวยใหชวงเวลาของการเกิดน้ําทวมสูงสุดขึ้นชาลง ซ่ึงทําใหเปนประโยชนในการเตือนภยั
การเกิดน้ําทวมในลุมน้ําเจาพระยาได 

 
 Gelderland (1995)  ไดศึกษาการปองกันความเสียหายที่เกดิขึ้นจากสภาวะน้ําทวมใน
ประเทศเนเธอรแลนด โดยการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 และ MIKE 11 GIS 
เพื่อเปนเครื่องมือสําหรับการพัฒนาประสิทธิภาพของแบบจําลอง  โดยพื้นที่ที่ทําการศึกษาตั้งอยู
ทางตะวนัออกของประเทศเนเธอรแลนด  ซ่ึงมีแมน้ําสายหลัก 2 สาย คอื แมน้ําไรนน และแมน้ํา
แมส แบบจําลอง MIKE 11 ใชเพื่อจําลองสภาพการไหลที่ซับซอนในระบบปองกันน้าํทวม โดยผล
จากแบบจําลองจะใชในการดําเนินการงานที่เกีย่วกับการเปด-ปดประตูระบายน้ํา อีกทั้งใชใน
การศึกษาการควบคุมน้ําทวม โดยใชส่ิงกอสรางขนาดเล็ก และสิ่งกอสรางขนาดใหญ สวนของ
แบบจําลอง MIKE 11 GIS ใชจําลองสภาพน้ําทวมในทุงน้ําทวม ซ่ึงผลจากการศึกษาสามารถใชใน
การจัดทําแผนที่น้ําทวม และใชภาพเคลื่อนไหวในการทําใหเห็นสวนของภาพการแพรกระจายของ
การเกิดน้ําทวม 
 
 Poomthaisong (1997) ประยกุตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 และ HEC-5 ในการ
ควบคุมสภาพการเกิดน้ําทวมของพื้นที่ลุมน้ํากกและลุมน้ําอิง โดยใช Rainfall-Runoff Module ใน
การหา  Local Flow  ดานเหนือน้ําของลุมน้ํานาน  และใช Hydrodynamic Module (HD) ในการ
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จําลองการไหลของน้ําในแมน้ํานาน โดยการจําลองการไหลของน้ําแบงออกเปน 2 กรณี คือ กรณี
การผันน้ําจากแมน้ําอิง โดยผานแมน้ํานานไหลลงสูเขื่อนสิริกิติ์ และกรณีการผันน้ําจากแมน้ํานาน
ลงสูอางเก็บน้ําเพื่อควบคุมน้าํทวม และใช HEC-5 ในการจําลองระบบอางเก็บน้ําที่สรางขึ้นใหมเพื่อ
ควบคุมการเกดิน้ําทวม โดยเปรียบเทียบผลการจําลองการไหลของน้ําทั้ง 2 กรณี จากผลการศึกษา
พบวาอางเก็บน้ําในอนาคต เพื่อควบคุมน้ําทวมสามารถลดขนาดของน้ําทวมได อยางไรก็ดีควรมี
การปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของลําน้ําทายน้ํา และทาํคันกั้นน้ําเพื่อเพิ่มความปลอดภัยในการ
ควบคุมน้ําทวม 
 
ลักษณะการไหลของน้ําในทางน้ําเปด 
 
 Chow (1959) ไดแบงรูปแบบการไหลในทางน้ําเปดโดยการพิจารณาที่การเปลี่ยนแปลง
ความเร็วหรือความลึกการไหลเทียบกับเวลา และการเปลี่ยนแปลงความเร็วหรือความลึกการไหล
จากจุดหนึ่งไปยังอีกจดุหนึ่ง ดังนี ้
 
 1. การไหลแบบ Steady Flows คือ การไหลแบบนี้เปนการไหลที่มีลักษณะความเรว็หรือ
ความลึกการไหลที่จุดใด ๆ ไมมีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา 
 
 2. การไหลแบบ Unsteady Flows คือ การไหลแบบนี้เปนการไหลของน้ําที่มีลักษณะที่
ความเร็ว หรือความลึกการไหลที่จุดใด ๆ มีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา 
 
 3. การไหลแบบ Uniform Flows คือ การไหลแบบที่มีลักษณะความเร็วหรือความลึกการ
ไหลไมมีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา โดยทีค่วามลึก (Depth) หนาตดัการไหล (Area) ความเร็ว 
(Velocity) อัตราการไหล (Discharge) ที่ทุก ๆ หนาตัดของชวงการไหล จะมีคาคงที่ และลาดของ
เสนพลังงานการไหล (Energy Grade Line, Sf) เสนผิวอิสระการไหล (Water Surface, Sw) ความลาด
ทองคลอง (Channel Bottom, So) มีคาเทากนัโดยทั้งสามเสนขนานกัน คือคาความลาดของ             
Sf   =  Sw  = So  
 
 4.   การไหลแบบ Non – Uniform Flows คือ การไหลของน้ําในลักษณะที่ความเร็ว หรือ
ความลึกการไหลมีการเปลี่ยนแปลงจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่ง 
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 สุวัฒนา (2543) ไดอธิบายความหมายของความลาดเทผิวน้ําคือ Hydraulic Grade Line 
(HGL.) โดยมคีวามสูงของผิวน้ําเปนความสูง Piezometric โดยที่ความหมายของ Energy Grade 
Line มีลักษณะคลายคลึงกับการไหลในทอ สวนความสงู (Z) ของการไหลในทางน้ําเปดวดัจาก
ระดับอางอิงถึงระดับทองคลอง ลักษณะการไหลของน้ําในทางน้ําเปด ดงัแสดงไวในภาพที่ 8 
 
 
 
 
         
         
         
         
         
         
         
         
      
 
 
 
 
ภาพที่ 8  แสดงลักษณะการไหลของน้ําในทางน้ําเปด 
ที่มา:  สุวัฒนา (2543) 
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 การไหลแบบคงที่ (Steady Flows) คือ การไหลที่คุณสมบัติการไหล เชน ความเร็ว (V) 
พื้นที่หนาตัดการไหล (A) ความลึก (Y) ที่ตําแหนงใด ๆ ไมเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา 
 
 (∂Vx /∂t)  =  0 , (∂Vy / ∂t  =  0) , (∂Az /∂t)  =  0                      (1) 
 
 การไหลแบบไมคงที่ (Unsteady Flows) คือ การไหลที่คุณสมบัติการไหลที่ตําแหนงใด ๆ 
เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา 
 
 (∂Vx /∂t)  ≠  0 , (∂Vy / ∂t)  ≠ 0 , (∂Vz /∂t) ≠ 0 (2) 
 
             การไหลแบบสม่ําเสมอ (Uniform Flows) คอื การไหลที่ตัวแปรการไหล เชน  
ความเร็ว ความลึกและหนาตัดการไหลไมเปลี่ยนไปตามระยะทาง มักเกิดในทางน้ํารูปเรขาคณิต 
(Prismatic Channel) โดยมีความลาดเท (Slop) ของเสนระดับพลังงาน (Energy Grade Line) พื้นผิว
น้ําและทองน้ํามีคาเทากัน และความลึกของการไหลสม่ําเสมอคือความลึกปกติ (Normal Depht, Yn) 

 
(∂Vx /∂x)  =  0 , (∂Vy / ∂y  =  0) , (∂Az /∂z)  =  0 (3) 

 
 การไหลแบบไมสม่ําเสมอ (Non-Uniform Flows) คือ การไหลที่ตัวแปรการไหล เชน 
ความเร็วการไหล ความลึกการไหล และหนาตัดการไหลเปลี่ยนไปตามระยะทางในทางน้ํา 
 
 (∂Vx /∂x)  ≠  0 , (∂Vy / ∂y)  ≠ 0 , (∂Vz /∂z) ≠ 0                        (4) 
 
 สมการ Saint Venant คือ สมการที่อธิบายการไหลของน้าํแบบคงที่และไมคงที่ประกอบไป
ดวยสมการจํานวน 2 สมการ คือ สมการความตอเนื่องและสมการโมเมนตัม ดังนี ้
 
 สมการความตอเนื่อง (Continuity Equation) 

 

  (5) 
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  ∂X ∂t  +   ∂X α A + gA + C2AR = 0 

dbY
A

R
R

∫=
0
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 สมการโมเมนตัม (Momentum equation) : 
 
    ∂Q  ∂           Q2                  ∂h           gQ/Q/                                         (6) 
 
   
 (7) 
 

 
โดยที ่ Q เปน อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาท)ี 
 A เปน หนาตัดทางขวางของการไหล (ตารางเมตร) 
 q เปน ปริมาณการไหลเขาดานขาง (ลบ.ม./วินาที) 
 h เปน ระดับน้ําเหนือจุดอางอิง (เมตร) 
 C เปน สัมประสิทธิ์ความเสียดทานของ Chezy (เมตร1/2/วินาท)ี 
 R เปน รัศมีของความเสียดทาน (เมตร) 
 α เปน สัมประสิทธิ์การแพรกระจายของโมเมนตมั 
  Y            เปน           ความลึกของน้ํา (เมตร) 
                 B            เปน           ความกวางของผิวน้ําดานบน (เมตร) 
 
 โดยทั่วไปแลวการไหลในคลองสงน้ําชลประทานไมเปนไปตามแบบ Uniform Flows 
เนื่องจากมีอาคารตาง ๆ อยูในคลองหลายชนิด เชน ประตูระบายน้ํา อาคารอัดน้ําปากคลองและ
กลางคลอง เปนตน เปนผลทาํใหการไหลของน้ําในคลองเปลี่ยนแปลงไป แตอยางไรกต็ามการ
คํานวณการไหลของน้ําในคลองชลประทานโดยทัว่ไป ไมสามารถคํานวณความถูกตองไดอยาง
แมนยํา จึงมักใชสูตรการคํานวณการไหลเปนแบบ Uniform Flows ซ่ึงใชเปนคาคําตอบ
โดยประมาณ 
 
การวัดน้ํา 
 
 ฉลอง และ ชัยวัฒน (2523) การวัดน้ําผานอาคารจะวดัที่หางอาคารออกไปทางทายน้ํา
พอสมควร  เพือ่ทําใหการไหลของน้ํา Uniform คลองบริเวณทีว่ัดน้ําควรตรง และสวนใหญวัดน้ํา
บนสะพาน หรือโดยการสรางสะพานชัว่คราวโดยทัว่ไป ระยะระหวางรูปตัดที่วัดความเร็วของ
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0.2d
0.4d

0.6d
0.8d d 

V 0.2d 

V 0.4d 

V 0.6d 

V 0.8d 

V กนคลอง หรือ Vb 

กระแสน้ําไมควรมากกวา 1/20 ของความกวางของรูปตัดที่ตองการวัดปริมาณน้ํา การวัดปริมาณน้ํา
ที่ผานอาคารมีขั้นตอนดังนี ้
 
 1. การวัดความเรว็ของกระแสน้าํดวยPrice Type AA อัตราความเร็วของกระแสน้ําหาได
โดยนับจํานวนรอบที่หมุนของเครื่องวัดเปนเวลาประมาณ 60 วินาที แลวหาความเร็วของกระแสน้ํา
เปนเมตรตอวนิาทีไดจาก Calibration Chart  อัตราความเร็วของกระแสน้ําวัดที่ 0.2 และ 0.8 ของ
ความลึกจากผวิน้ําเมื่อความลึกนอยกวา 3 เมตร  ถาความลึกมากกวา 3 เมตร  วัดความเร็ว 3 จุด โดย
วัดที่ 0.6 ของความลึกเพิ่มขึน้ อัตราความเร็วเฉลี่ยหาไดโดยนําอัตราความเร็วเฉลีย่ที ่0.2 และ 0.8 
ของความลึกไปหาอัตราความเร็วเฉลี่ยกับอัตราความเร็วที่ความลึก 0.6 ของความลึก ดังแสดงไว  
ในภาพที่ 9  หรือ 
 
  V เฉล่ีย  = V0.2  +  V0.8   +  V0.6 

                2    

      

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 9  การกระจายความเร็วของกระแสน้ําตามความลกึ 
 

 

 

V ผิวน้ํา หรือ Vs 

2
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2 2

 2.  การคํานวณหาปริมาณน้าํ 
 
  การคํานวณหาปริมาณน้ําใชวิธี “รูปตัดเฉลี่ย” สําหรับคํานวณปริมาณน้ําในคลอง วธีิ
ดังกลาวไดมาจากสมการ 
 

  Q = V1 + V2              y1 + y2     W                        (8) 
       
     

 
 ซ่ึง V1 เปน อัตราความเร็วเฉลี่ยที่รูปตัดหนึ่ง( เมตร/วนิาที) 
  V2 เปน อัตราความเร็วเฉลี่ยที่รูปตัดขางเคียง( เมตร/วินาที) 
  y1 เปน ความลึกที่รูปตัดหนึ่ง ( เมตร) 
  y2 เปน ความลึกที่รูปตัดขางเคียง ( เมตร) 
  W เปน ความกวางระหวางรูปตัดทั้งสอง (เมตร) 
  Q เปน ปริมาณน้ําที่ไหลผานระหวางรูปตัดทั้งสอง  (ลบ.ม/วินาท)ี 
 
 ในการวัดปริมาณน้ําที่อาคารใด ๆ จะเปดบานที่มีความลกึตาง ๆ กันอยางนอย 5 คร้ัง และ
จะวัดปริมาณน้ําทุกความลกึของบานที่เปด การเปลี่ยนการเปดบานแตละครั้งจะตองรอไมนอยกวา 
20 นาที เพื่อใหการไหลของน้ํา Stable ระยะเวลาดังกลาวขึ้นอยูกับระยะทางระหวางจุดที่วดั
ความเร็วและอาคารเปนสําคัญ 

 
ทฤษฎีการไหลของน้ําผานใตบานประตูของอาคารชลประทาน 
 
 ฉลอง และ ชัยวัฒน (2523) กรณีที่น้ําไหลผานใตบานประตู เกิดขึ้นในกรณีที่เปดบานประตู
เพียงบางสวนใหน้ําไหลผาน  ซ่ึงขึ้นอยูกบัความตองการน้ําทายอาคาร  ในระบบสงน้ําชลประทาน 
ลักษณะการไหลของน้ําทายอาคารมีความสําคัญมาก  เพราะยังมีอาคารชลประทานทางทายน้ําเปน
อาคารควบคุมการไหล  จึงทาํใหการไหลของน้ําผานใตบานประตูอาจแบงออกไดเปน 2 ลักษณะ    
ที่สําคัญ ๆ คือ 
 
 1. กรณีที่ทางออกทายน้ํา น้ําไหลโดยอิสระ (free flow) 
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  กรณีนีก้ารไหลของน้ําทายประตูระบายเปนอิสระ ไมอยูใตการถูกบังคบัของการไหล
ทายน้ําดังแสดงในภาพที ่10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากรูปตัด 1-1 ดานเหนือน้ํา และรูปตัด 2-2 ดานทายน้ํา เมื่อเขียน 
 

 สมการของ Energy ระหวางรูปตัดทั้งสองจะได 
 
 y1 +  V2

1              =     y2  +   V2
2   โดยสมมติวา head losses มีคานอยมากไมนํามาคิด 

  
y1  +    q2               =     y2  +    q2 

                               

 เพราะวา   Q  =  y1 V1  =  y2 V2  ปริมาณน้ําตอหนึ่งหนวยความกวาง เมือ่จัดรูปของสมการ
ใหมจะได 

  Q           =    y1y2           2g 
  y1 + y2 

ภาพที ่10   การไหลทายประตูระบาย เปน free flow 
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y1 + y2 

y1 

โดยทั่วไป มักเขียนสมการออกมาในรูปของ G0 คูณกับอัตราความเร็ว √2gy1  และ
สัมประสิทธิ์ ปริมาณน้ํา Cd ซ่ึงจะได 

 
  Q            =    CcG0          2gy    y1 

 

 โดยให y2 = CcG0 
  

  หรือ q = CdG0 √2gy1   
  

  ซ่ึง Cd = Cc                   1 
     1+ Cc  G0 

 
  ดังนั้น  คา 

c
C ขึ้นอยูกับคา  

1

0

y
G  เปนสําคัญ  สวนคาอัตราความเร็ว  12gy  ไมได

เกิดขึ้นเปนแตเพียงเขยีนออกมาในรูปของสมการมาตรฐานเทานั้น 
 
 2. กรณีที่การไหลทายน้ําไมเปนอิสระ (Submerged flow) 

 

  กรณีนี้ความลึกy2 ที่เกิดจากการเปดบาน และความลึก y3 ที่เกิดจากลักษณะการควบคุม
ทางทายน้ํามีความสําคัญมาก กลาวคือ ถา y3 มีคามากกวาความลึกหลังจากเกิด hydraulic jump (y′3) 
เนื่องจาก y2 ก็จะเกิด submerged ทายประตทูี่เปด ดังแสดงในภาพที่  11 
 
เนื่องจากการไหลจะเกิด head losses ระหวางการไหลจากรูปตัด 1-1 ไปสูรูปตัด 2-2  head losses จะ
เพิ่มมากขึ้นเมือ่น้ําไหลจากรปูตัด 2-2 ไปสูรูปตัด 3-3 เพราะวา  E1 = E2 ( E = y +       )  ) 
  

                                          y1 +                  =      y +  
 
 หรือ                     y1 +                  =      y +   
 
 เพราะวาคา piezometric head ที่รูปตัด 2-2 เทากับความลึกทัง้หมด y ไมใชความลึกของ jet  y2 

2g
V2 

2g
V21 

2g
V22 

2gy21 
q2 

2gy22 
q2 
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1 2g
V21 

2gy2 
q2 

   2 
y2 

   2 
y2

3 

2gy3 
q2 

Go 
y1 

 

 

ภาพที่ 11  การไหลทายประตูระบาย Submerged flow 

 ระหวางรูปตดั 2-2 และรูปตดั 3-3 สามารถเขียนสมการของ momentum ไดดังนี
 ้

 
                                                               ΣF   =  Qρ∆V 
 
            y2γy2

3    =   qρ(V2-V3) 
 
             หรือ                                   +              =               +   
  
  

และไดมีผูทดลองหาความสัมพันธของ  Cd  vs               สําหรับ                ที่มีคาตาง ๆ กัน
  

แต curves แสดงความสัมพนัธของคาทั้งสามดังกลาวไมสะดวกที่จะนาํไปใชในทางปฏิบัติในสนาม 

y’3 

V1 

y1 

Go 

3

  y3 
y 

21 

1 

2g1 
y3 

2 3

Go 
y1 
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A√2g∆H 

 สําหรับการไหลของน้ําผานอาคารชลประทานในระบบสงน้ําโดยทัว่ไปแลวจะเปนเชน
กรณีของ submerged flow เปนสวนใหญ แตเปอรเซ็นตของ submergence จะมากนอยแตกตางกัน
ออกไป 
 
 สูตรที่นํามาใชในการคํานวณ ควรเปนสูตรที่งาย สะดวกตอการนําไปใชในสนาม และมี
ความถูกตองมาก จึงยากแกการที่จะหาสูตรที่จะนํามาใชในการคํานวณใหมีความสมบรูณทุก
ประการดังที่ไดกลาวไว 
 
 ในชั้นนี้ ขอแนะนําใหใชสูตรของ U.S.Army Corps of Engineers ซ่ึงใชไดเฉพาะกรณีที่
ทายน้ํา submerged สูตรนี้ดัดแปลงมาจาก Conventional orifice formula ซ่ึง 
 
  Q = CA√2g∆H                       (9) 
 
ซ่ึง Q       เปน     ปริมาณน้ํา (ลบ.ม./วินาท)ี 

   C       เปน     สัมประสิทธิ์ของปริมาณน้าํ โดยทั่วไปสมมุติใหมีคาคงที่อยูระหวาง   0.6       
                         และ  0.7 

 A       เปน     พื้นที่ที่เปดบาน (ตารางเมตร) 
 ∆H   เปน      ผลตางของระดับน้ําเหนืออาคารและทายอาคาร (เมตร) 
 
คา C จากสูตรที่ (2) หาไดดงันี้ 
 
 

  C =                                                (10) 
 
 

 โดยที่ตามความเปนจริง อาคารชลประทานสวนมาก เมื่อสงน้ําจะอยูในลักษณะ submerged 
หรือกึ่ง submerged ตามภาพที่ 12  กลาวคือ ระดับทายน้ํามีความสําคัญมากกวาระดับธรณีประตู 
ดังนั้น U.S.Army Corps of Engineers จึงไดทดลองทั้งในแบบจําลองและของจริง สําหรับอาคารที่มี
บานโคงและมนี้ําไหลผานในลักษณะ submerged กับไดเสนอแนะใหใชสูตรซึ่งไดดัดแปลงมากจาก 
Conventional orifice formula คือ 
 

Q ที่วัดได 
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GO 

GO 

Lhs√2g∆H 

Go

  Q = CSLhS √2g∆H                                   
 
 ซ่ึง Q             เปน ปริมาณน้ํา เปน (ลบ.ม./วินาที) 
  CS เปน สัมประสิทธิ์ของปริมาณน้ํา ผันแปรอยูระหวาง 0.02 และ  

1.0 ซ่ึงสัมพันธกับคา hS 
  

 ซ่ึง hS                     เปน ความลึกทายน้าํที่submerged (เมตร) 
  GO เปน บานที่เปด (เมตร) 
  L              เปน ความกวางของบานที่เปด  (เมตร) 
  ∆H เปน ผลตางของระดับน้ําเหนือน้ําและทายน้ํา (เมตร) 
  

เมื่อเปดบานแตละครั้งแลววดัปริมาณน้ําจะสามารถคํานวณคา CS ไดจากสูตร 
 
               Cs        =                (11) 
 
 
เมื่อนําคา CS ที่คํานวณไดไป Plot กับคา hS ในกระดาษกราฟ log-log คาที่ไดในแตละ

อาคารจะมีความสัมพันธเปนเสนตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       ภาพที่ 12  แสดงรูปทั่ว ๆ ไป ของน้ําไหลผานอาคารเมื่อเปน submerged flow 
 
L = ความกวางทั้งหมดของบาน 

Q ที่วัดได 

Flow

∆H 

hs
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GO = ระยะทีเ่ปดบาน 
hS = ผลตางของระดับน้ําทายน้ํากบัธรณีประต ู
∆H = ผลตางของระดับน้ําเหนือน้ําและทายน้ํา 

 

ความตานทานที่ทองลําน้ํา 
 
 แบบจําลอง  MIKE  11  ทําการวิเคราะหความตานทานของการไหลเนือ่งจากความเสยีด 
ทานที่ทองน้ํา  สามารถคํานวณไดจากสมการของ  Chezy  หรือ  Manning   สําหรับสมการ  Chezy 
แสดงความสมัพันธไดดังสมการที่ 12 
 
  Q             =  AC √RS          (12) 
 
 เมื่อ Q  เปน   อัตราการไหล  (เมตร/วนิาที) 
  A     เปน  พื้นที่หนาตัดการไหล  (ตารางเมตร) 
  R    เปน    รัศมีชลศาสตร (เมตร) 
  C    เปน     สัมประสิทธิ์ความเสียดทานของ  Chezy 
  Q             =  1  AR2/3S1/   2    =  MAR2/3S1/2           (13) 
                                                    N 
 สําหรับสมการ  Manning (n)  แสดงความสัมพันธไดดังนี้ 
 
 เมื่อ      n     = สัมประสิทธิ์ความเสียดทางของ  Manning 
  M   =   Manning  number   ซ่ึงมีคาสมมูลกับสัมประสิทธิ์ของ  Strickler 
 
 คา  M  คือ  สวนกลับของ  Manning  Coefficient  n (M = 1/n)  โดยคา  Manning’ s “n”  มี
คาอยูในชวงตัง้แต  0.01  จนถึง  0.10  ดังนั้นคา  M   ที่สอดคลองกันจะมีคาตั้งแต  100 
 
 สัมประสิทธิ์ของ  Chezy   และสัมประสิทธิ์ของ  Manning’ s “n”    ซ่ึงแสดงความสมัพันธ 
กันโดย  Cunge  et  a1. (1980)   แสดงไดดงัสมการ 
 
  C  =  R1/3 =  MR1/6          (14) 
                                         n 
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 การหาคาสัมประสิทธิ์ของความตานทางการไหล  เนื่องจากความขรุขระของทางน้ําซึง่ก็จะ
หมายถึงคา  C n  หรือ  M  นั้น   สามารถประเมินไดโดยการปรับเทียบแบบจําลอง (Calibration) 
โดยการเปรียบเทียบระหวางลักษณะทางภายภาพที่ไดจากแบบจําลอง  และลักษณะทางกายภาพของ 
สภาพความเปนจริงที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลในสนาม  นอกจากนั้นแลวยังสามารถประเมิน
คา Manning’ s “n”   ไดจากการเปรียบเทยีบแบบจําลอง  (Calibration)  ของระบบการทํางานอื่นๆ  
ที่มีลักษณะทางกายภาพของภูมิประเทศทีค่ลายคลึงกัน สําหรับคา   Manning’ s “n”   โดยประมาณ
การไหลในทางน้ําเปดทัว่ไป ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  สัมประสิทธิ์ความขรุขระ  (n)  ของทางน้ําธรรมชาติ 
 

ชนิดและลักษณะของทางน้ํา ต่ําสุด ปาน 
กลาง 

สูงสุด 

1. ลําน้ํายอย (ความกวางผิวน้ําที่เกิดจากอทุกภยั 100 ฟุต) 
   1.1  ลําน้ําบนที่ราบ 
       1. สะอาด  ตรง  ระดับสูงไมมีแยกหรือบอเล็กๆ           
       2. เหมือนขอแรก แตมหีนิและวัชพืชมากกวา 
       3. สะอาด  คดเคี้ยว  มีบอและแกงใตน้าํ 
       4. เหมอืนขอ3)  แตวัชพชืและหนิ 
       5. เหมือนขอ4)  แตมีระดับต่ํากวาความลาดเทและรปูตัดไม 
           แนนอน 
       6. เหมือนขอ4)  แตมีหนิมากกวา 

    7. ชวงไหลเขา  วัชพืช  บอลึก             
    8. ชวงที่มีวชัพืชมากบอลึกหรือทางอุทกภยัที่มีตนไมและพุม  
         หนาแนน 

   

 
 

0.025 
0.030 
0.033 
0.035 
0.040 
0.045 
0.050 
0.075 

 
 

0.030 
0.035 
0.035 
0.045 
0.048 
0.050 
0.070 
0.100 

 
 

0.033 
0.040 
0.045 
0.050 
0.055 
0.060 
0.080 
0.150 
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ตารางที่ 2  (ตอ)  
 

ชนิดและลักษณะของทางน้ํา ต่ําสุด ปาน 
กลาง 

สูงสุด 

1.2 ลําน้ําในหบุเขาไมมีวัชพชืในทางน้ําตลิง่ลาดชัน  ตนไมและ   
        พุมไมตามตลิ่งอยูใตน้ําที่ระดับการไหลสูง 

   

       1. กน : กรวด  กอนหิน  และหนิกอนใหญ ๆ 
       2. กน : กอนหิน  หินกอนใหญกวา  ขอ 1) 

0.030 
0.040 

0.040 
0.050 

0.050 
0.070 

2. ทาม  (Flood  plan) 
    2.1 ทุงหญา  ไมมีหญาพุม 
          1. หญาสั้น 

 
 

0.025 

 
 

0.030 

 
 

0.035 
           2. หญายาว 0.030 0.035 0.050 
    2.2 พื้นที่เพาะปลูก 
           1. ไมมีพืช 
           2. พืชเปนแถวทีแ่ก 

 
0.020 
0.025 

 
0.030 
0.035 

 
0.040 
0.045 

     2.3 ไมพุม 
           1. ไมพุมกระจัดกระจาย  วัชพืชข้ึนหนา  
     2.4 ตนไม 
            1. พื้นที่วางเปลามีตอไม  ไมมีหนอ  
             2. เหมือนขอ 1)  แตมีหนอมาก 
             3. มีไมยืนตนมาก  มีไมลมเล็กนอย ระดับน้ําต่ํากวากิ่งกาน 
             4. เหมือนขอ 3)  แตระดับน้ําถึงกิง่กาน 
3. ลําน้ําหนัก  (ผิวน้ําเมื่อเกิดอุทกัยกวาง  100  ฟุต)  คา n  นอยกวา

ลําน้ํายอยที่มีลักษณะเหมือนกัน  เพราะวาความตานทานบน
ตล่ิงนอยกวา 

              1. รูปตัดสม่ําเสมอไมมีกอนหนิหรือไมพุม 
              2. ไมสม่ําเสมอและรูปตัดขรุขระ 

 
0.035 

 
0.030 
0.050 
0.080 
0.100 

 
 
 

0.025 
0.035 

 
0.050 

 
0.040 
0.060 
0.100 
0.012 

 
 
 
- 
- 

 
0.070 

 
0.050 
0.080 
0.120 
0.160 

 
 
 

0.060 
0.100 

ที่มา: Chow  (1959) 
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แบบจําลองทางคณติศาสตร (Hydraulics) 
 
        แบบจําลอง RUBICON  
   
               Haskoning (1986) กลาววาแบบจาํลอง RUBICON  เปนแบบจําลองดานอุกทกพลศาสตร 
(Hydro-Dynamic Model) พัฒนาขึ้นโดย HASKONING BV และ Delft Engineer Software เพื่อใช
ในการศึกษาปญหาดนวิศวกรรมชลศาสตร ไดแก การจําลองลักษณะการไหลของน้ํา การไหลแบบ
ขึ้นลงของน้ําทะเลบริเวณปากแมน้ํา ผลกระทบของอาคารชลศาสตรตอผลการทบของอาคารชล
ศาสตรตอระบบของทางน้ํา การเคลื่อนตัวของน้ําเนื่องจากการพังทลายของเขื่อน นอกจากนี้ยัง
สามารถทําการจําลองการไหลแบบคงที่ (Steady Flows) และการไหลแบบไมคงตัว (Unsteady 
Flows) ในระบบทางน้ําเปด โดนวิธีการวิเคราะหเชิงตวัเลข (Numerical Analysis) ตามวิธีของ 
Preissmann ‘ s Implicit Finite Difference เพื่อหาคําตอบของสมการ Saint Venant แบบเต็มรูปแบบ 
ซ่ึงผลที่ไดจากการจําลองประกอบดวย อนกุรมเวลาของระดับน้ําและปริมาณการไหล ประกอบดวย
ระบบยอยพื้นฐาน 6 ระบบ ซ่ึงแตละระบบยอยสามารถดําเนินการใหเสร็จสิ้นไดภายในตัวเอง และ
ติดตอส่ือสารกับระบบยอยตางๆโดยวิธีการทํางานของไฟล (Files) โดยระบบพื้นฐานทั้ง 6 ระบบมี
ดังนี ้
 
 1. ระบบยอยสําหรับนิยามของโครงสรางแบบจําลอง (MODDEF-Model Definition)  
 
 2. ระบบยอยสําหรับปฏิบัติใหเปนจริงของการจําลองสภาพการไหลดวยแบบจําลอง 
(MODDEF-Model Computation)  
 
 3. ระบบยอยสําหรับไฟล (Files) เพื่อจัดเตรยีมรูปแบบของไฟลผลลัพธ แบบไมม ีรูปแบบ
จาก MODCOM (RDBUTL-Result Base Utilities) 
 
 4. ระบบยอยสําหรับกรรมวิธีผลลัพธที่ไดจากการดําเนินการจําลองสภาพการไหล 
(MODRES-Model Result) 
 
 5. ระบบยอยสําหรับกรรมวิธีผลลัพธที่ไดจากการดดําเนนิการจําลองสภาพการ ไหล
(MODPLT-Model Plots) 
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 6. ระบบยอยเพื่อสรางตารางรูปตัดขวางสําหรับรวมเขาไปใน (MODDEF   
RUBCRORUBICON Cross-Section Generator) 
 
  แบบจําลอง CanalMan 
 
 Gary P. MerKley (1997) กลาววาแบบจําลองทางชลศาสตร CanalMan เปนแบบจําลองที่
สามรถวิเคราะหการไหลแบบมั่นคง(Steady Flows)และแบบไมมั่นคง (Unsteady Flows) ในคลอง
สงน้ํา และสามารถแสดงผลการคํานวณออกมาในรูปแบบกราฟ  และตารางได แบบจําลอง 
CanalMan ไดถูกออกแบบและพัฒนามากจากสมการทางคณิตศาสตร โดยใชสมการ Saint-
VenantEquations of Continuity and Motion (Strelkoff, 1969) สําหรับการไหลในทางน้ําเปด ซ่ึง
เปนผลงานการพัฒนาของ Walker & Skogerboe ในป ค.ศ. 1987 
 
 แบบจําลอง CanalMan เปนแบบจําลองดานอุทกพลศาสตร (Hydro-Dynamic Model)
พัฒนาขึ้นเพื่อแสดงลักษณะทางชลศาสตรแบบ (Unsteady Flows)ในระบบชลประทาน (Branching 
Canal Networks) เปนแบบจาํลองซึ่งออกแบบขึ้นเพื่อการวิเคราะห ควบคุมปฏิบัติการดําเนินการ
ตางๆใชในการควบคุมการสงน้ํา,การจัดสรรน้ําในระบบคลองชลประทาน  
 
              แบบจําลอง CanalMan  สามารถแสดงถึงลักษณะทางชลศาสตรแบบไมคงตัว (Unsteady 
Flows) ในระบบชลประทานคือ สามารถวิเคราะหและชวยควบคุมการสงน้ําทั้งแบบบุคคลและแบบ
อัตโนมัติ โดยมีรูปแบบอาคารไดหลายชนดิ ผลการวิเคราะหบอกใหทราบคาความลึกของการไหล
แตละชวงของคลอง อัตราการไหล การควบคุมอาคารตางๆในขณะเวลาตางๆ 
 
 แบบจําลอง API (Antecedent Precipitation Index Model)  

 
 เปนแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นโดย U.S. Weather Bureau ในป พ.ศ. 2483 (ค.ศ.1940) Linsley  
Kohler and Paulhus (1949,p.418-424) กลาววา API Model เปนแบบจําลอง ซ่ึงไดรวมความ 
สัมพันธตาง ๆ ของตัวแปรอทุกวิทยาเขาไวดวยกันในรูปของความสัมพันธแกนรวม (Coaxial)     
ซ่ึงทําใหสามารถประมาณคาของปริมาณการไหลไดอยางรวดเร็ว ความสัมพันธดังกลาวนี้จดัทําขึ้น
จากการวิเคราะหขอมูลในชวงที่เกดิพายแุตละครั้งที่ผานมา โดยปกตแิลวแบบจําลองนี้จะเปนการ
คํานวณปริมาณการไหลจากปริมาณฝน แตก็สามารถประมาณคาปริมาณการไหลที่เกดิขึ้นใน
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ชวงเวลาเฉพาะได เชน ราย 6  ช่ัวโมง โดยการใช  Unit  hydrograph พยากรณปริมาณการไหลชวงที่
เกิดน้ําทวม 

 
 แบบจําลอง Sacramento (The Sacramento Model)  
 
              เปนแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นโดย U.S. National Weather Service and the California  
Department of Water Resources เปน lumped model ที่แตกตางไปจาก SSARR model เนื่องจาก
แบบจําลองนี้ใชคาความชื้นของดินเฉลี่ยคํานวณหาคาปรมิาณฝนที่มากเกินจนกอใหเกดิการไหล
ของน้ําผิวดิน 

 
 องคประกอบของแบบจําลองนี้ไดกําหนดชั้นความชื้นออกเปน 2 ช้ัน คือ ช้ันความชืน้ชั้น
บน (upper moisture zone) และช้ันความชืน้ลาง (lower moisture zone) ซ่ึงการแบงชัน้ความชื้นแต
ละชั้น จะแบงออกไดดวยความสามารถในการอุมน้ําและกักเก็บน้ําอิสระ 
 
 ฝนที่ตกบนพืน้ที่ที่น้ําไมอาจซึมผานไดจะเกิดการไหลเปนน้ําผิวดนิโดยตรง ในขณะที่พื้นที่
ที่น้ําซึมผานไดจะเกดิการดดูซึมสูความชื้นบนอยางอิสระ และปริมาณน้ําจํานวนนี้ตอไปจะกลายเปน
น้ําผิวดิน (surface runoff) น้ําไหลระหวางชัน้ดิน (interflow) และฐานน้าํใตดิน (base flow) 

 
 

 น้ําที่ซึมลงดนิจะซึมลงสูที่ช้ันเก็บกกัเสริมเขามา น้ําทีไ่หลดานขาง (lateral flow) จะกอใหเกดิ
ช้ันน้ําใตดินและถูกดูดซึมลึกลงไปยังชั้นความชื้นลาง 
 
 ความสัมพันธของตัวแปร จะเปนตวัที่ใชสําหรับการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนตัวของน้ํา
ในระบบ คาของตัวแปรที่ใชในตอนเริ่มตนจะพิจารณาจาก การวิเคราะหกราฟความสัมพันธ
ระหวางระดับน้ําหรือปริมาณน้ํากับเวลา (hydrograph analysis) และจากคุณลักษณะของลุมน้ํา      
คาเหลานี้สามารถทําใหใกลเคียงของจริงที่สุดได โดยวิธีลองผิดลองถูก (trial and errors)  หรือโดย
วิธีการแบบอัตโนมัติ (automatic optimization) โดยจะทําใหคาความคลาดเคลื่อนของปริมาณการ
ไหลที่แทจริงกับคาที่ไดจากการคํานวณนัน้มีความแตกตางกันนอยทีสุ่ด 
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   แบบจําลอง MIKE 11  
 
 แบบจําลอง MIKE 11 ไดรับการพัฒนาใหสามารถใชงานไดบน PC-DOS, PC-UNIX และ 
Workstation โดยเนนระบบการใชงานแบบงาย ๆ (User-Friendly) โดยแตละหนวยของการใชงาน 
(Module) ซ่ึงเปนลักษณะของการอธิบายโดยตวัของมันเอง (Self-Explanatory) ได โดยแบบจําลอง 
MIKE11 จะเปน Integrated-Package ซ่ึงสามารถเชื่อมModule ที่เปนอิสระตาง ๆ ไดโดยผานทาง
โครงสรางของระบบเมนู ทาํใหแบบจําลอง MIKE 11 สามารถนํามาใชงานไดโดยงายตลอดจนมี
ความคลองตัวสูง 
   
 ระบบโครงสรางของแบบจําลอง MIKE11 ประกอบดวยหลาย Module ดวยกัน โดย
Module ที่สําคัญซึ่งจะนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้คือ Hydrodynamic Module (HD) ที่สามารถ
จําลองแบบการไหลแบบไมคงที่กับเวลา (Unsteady Flows) ซ่ึงเปนของระบบการไหลในทางน้ําเปด 
แบบจําลองนีส้ามารถใชอธิบายการไหลไดทั้งแบบ Subcritical และ Supercritical Flow Conditions 
โดยใชวิธีการคํานวณเชิงตัวเลข (Numerical Analysis) ซ่ึงผลที่ไดจากการจําลองแบบโดยใช HD 
Module นั้น ประกอบดวยอนุกรมเวลาของระดับน้ํา และปริมาณการไหล เปนตน 

 
 นอกจาก HD Module ในแบบจําลอง MIKE11 ที่ไดนาํมาใชในการศึกษาครั้งนี้แลว 
MIKE11 สามารถใช UHM (Unit Hydrograph Module) ซ่ึงสามารถนํามาใชเพื่อคํานวณปริมาณการ
ไหลเขาดานขาง (Lateral Flow) โดยจะพิจารณาการสูญเสียของปริมาณฝนโดยวิธี SCS (Soil 
Conservation Service)  แบบจําลอง MIKE11 นอกจากกระบวนการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาแลวยัง
สามารถจําลองการไหลทางชลศาสตรของแมน้ํา การเคลือ่นยายตะกอน คุณภาพน้ํา และการเคลื่อน
ตัวของน้ําเนื่องจากการพังทลายของเขื่อน แบบจําลอง MIKE11 มีความคลองตัวสูง สะดวกและงาย
ตอการใช เนื่องจากหลายสาเหตุ อาทิเชน ใชงานไดงายและสามารถแยกใชแตละโปรแกรมยอยได 
ถายโอนขอมูลหรือผลการคํานวณระหวางโปรแกรมยอยไดโดยอัตโนมตัแิละคํานวณไดผลรวดเร็ว 
MIKE11 ใชการคํานวณผลโดยใชสมการทางคณิตศาสตร Finite Difference Equation ซ่ึงจะทําการ
สรางกริดที่ใชในการคํานวณขึ้นอยางอัตโนมัติ ซ่ึงประกอบดวย Q-point และ h-point วางสลับกัน
โดย Q-point จะอยูกึ่งกลางระหวาง h-point 2 จุด นั่นหมายความวา ระหวางจดุสองจดุที่รูคาระดับ
น้ําจะสามารถหาคาปริมาณน้ําที่จุดกึ่งกลางซึ่งเปนคาเฉลี่ยได (นุชนารถ,2545) 
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 แบบจําลอง MIKE 11 Version 3.11 ประกอบดวยแบบจาํลองยอย (Modules) หลักดังนี้คือ 
 
 1. แบบจําลองทางอุทกพลศาสตร (Hydrodynamic Module, HD) ใชสําหรับการคํานวณหา
ปริมาณน้ําและระดับน้ําที่เปลี่ยนแปลงตามเวลาในลําน้ํา (Channel) และทุงน้ําทวม (Flood Plain) 

 
 2. แบบจําลองการเคลื่อนตัวของตะกอน (Sediment Transport, ST) ใชในการศึกษา
ขบวนการวิเคราะหการเคลื่อนตัวของตะกอน และจําลองสภาพของการตกตะกอนในลําน้ํา 

 
 3. แบบจําลองทางคุณภาพน้ํา (Water Quality, WQ) โดยใชรวมกับแบบจาํลองการ

แพรกระจายตวั (TD) สําหรับการจําลองสภาพความเขมขนของตัวช้ีวดัคุณภาพน้ํา และปฏิกิริยา
ภายในสิ่งเจือปนตาง ๆ ที่อยูในน้ํา 
 
 4. แบบจําลองการแพรกระจายตัว (Transport Dispersion, TD) ใชในการวเิคราะห 
การเคลื่อนตัวและการกระจายตัวของสารละลายและสารแขวนลอยในลําน้ํา รวมไปถึงแรงยึดเกาะ
กันของตะกอน เปนตน 

 
 5. แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (Precipitation-Runoff Model or Nedbor-Afstromning Model, 
NAM) ใชในการจําลองแบบปริมาณน้ําทา เพื่อนํามาใชเปนปริมาณการไหลเขาดานขาง (Lateral 
Inflow) สําหรับ Hydrodynamic Model (HD) 

 
 6. แบบจําลองกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit Hydrograph Model, UH) โดยประยุกตใช
รวมกับวิธี SCS ( Soil Conservation Service) ในการประมาณคาปรมิาณการไหลเขาดานขางของ
พื้นที่ลุมน้ํายอย 

 
 MIKE 11 ใชลักษณะการแกปญหาสมการทางคณิตศาสตร  โดยวิธีเทคนิคระเบียบวธีิเชิง 
ตัวเลข (Numerical)  แบบ Implicit Finite Difference Scheme (พัฒนาโดย  Abbott และ Ionescu 
1967) ซ่ึงเทคนิคดังกลาวใชคํานวณอตัราการไหล(Q, Discharge)  และระดับน้ํา (h, Water Level) 
ในตําแหนงทีส่ลับกันชวงของตําแหนง Q  และ h  จะถูกกําหนดในโปรแกรม   โดยใชระยะหางของ
แตละชวงหนาตัดลําน้ําที่นําเขาใหกับแบบจําลองเปนตําแหนง   แตอยางไรก็ตาม หากระยะหางของ
หนาตัดลําน้ํามากเกินกวาคา  ∆x-max   แบบจําลอง  MIKE 11  จะทําการคํานวณคาของรูปตัดลําน้ํา
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ใหเองโดยใชขอมูลจากรูปตัดลําน้ําขางเคียง  ซ่ึงจากการกําหนดตําแหนงตัวแปรตางๆ  ดังกลาวนี้      
ทําใหแบบจําลองเหมาะสําหรับการคํานวณสภาพทางชลศาสตรของลําน้ํา ที่มีรูปลักษณะแบบแขนง 
(Branch)  หรือแบบโครงขายลําน้ํา (River – Network)โดยสวนของการคํานวณสภาพทางชลศาสตร
ของแบบจําลอง  MIKE 11 ไดพัฒนามาจากสมการ Saint  Venant  ซ่ึงประกอบดวย  สมการความ
ตอเนื่อง  (Continuity  Equation)  และสมการโมเมนตัม (Momentum   Equation)  แบบจําลองมี
องคประกอบสําคัญ  3  สวน  ดังนี ้

 
 1.  Hydrological  Information  System หรือ HIS  module  เปนสวนทีใ่ชในการประมวลผล
นําเสนอและวเิคราะห  Time series  ของขอมูลอุทกวิทยาและอุตุนยิมวทิยา  โดยใชเปนขอมูลดาน
เขาใหแกแบบจําลองทั้งในสวนของอุทกวทิยา  และการไหลของลําน้ํา 

  
 2.  Rainfall – Runoff  หรือ NAM  module ใชในการคํานวณหาปริมาณการไหลของน้ําจาก
คาปริมาณน้ําฝน  แบบจําลองในสวนนี้แบงพื้นที่ลุมน้ําออกเปนลุมน้ํายอยๆ  มีตัวแปรตางกันไป 
 
 3.  แบบจําลองอุทกพลศาสตร ( Hydrodynamic ( HD) Model )  ไดใชวิธี  Implicit  Finite  
Difference ในการคํานวณสภาพการไหลแบบไมคงที่ (Unsteady  Flow)  ในลําน้ําและบริเวณปาก
แมน้ํา  โดยแบบจําลองอทุกพลศาสตรนี้สามารถอธิบายสภาพการไหลไดทั้งการไหลแบบต่ํากวา
วิกฤต (Sub critical  Flow)  และการไหลแบบเหนือวิฤต (Supercritical  Flow)  ตลอดจนสามารถ
คํานวณการไหลในระบบลาํน้ําที่มีการไหลเขาดานขาง และแสดงผลการคํานวณเปลี่ยนแปลงตาม
เวลา(Time)  และสถานที่ (Space) 
 
  3.1  สมการพื้นฐาน 
   สมการพื้นฐานของแบบจําลองอุทกพลศาสตรในแบบจําลอง MIKE 11 คือสมการ 
Saint Vacant ซ่ึงเปนสมการที่อธิบายสภาพการไหลในลําน้ําแบบ 1 มิติ (One  Dimension) โดยมี
สมมติฐานเบื้องตนคือ 
 
            3.1.1  น้ําเปนของเหลวที่ไมสามารถอัดได  ( Incompressible Fluid) และความ
หนาแนนคงทีต่ลอดการไหล 
 
            3.1.2  ความลาดชันทองลําน้าํมีคานอย  (Mild  Slope) 
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   3.1.3  การไหลเปนแบบ 1  มิติ ( One  Dimension ) ความลึกและความเร็วจะ
เปลี่ยนแปลงตามความยาวของลําน้ํา 
 
   3.1.4  สภาพการไหลเปนแบบต่ํากวาวิกฤต  ( Sub critical  Flow ) 
 
 แบบจําลอง  MIKE  11  ไดกําหนดทางเลอืกของลักษณะการไหลไว  3  ประเภท  ดงันี้ 
 
 1. Dynamic  Approach  เปนการใชสมการโมเมนตั้มแบบเต็มรูปแบบ ( Full  Momentum 
equation ) ซ่ึงประกอบดวยแรงเนื่องจากความเร็ว(Acceleration  Forces) ซ่ึงสามารถใชกับกรณีของ
การจําลองแบบของการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว  (Fast  Transients) การไหลของการขึ้นลงของน้ํา
ทะเล(Tidal  Flow)  เปนตน  ในขณะเดยีวกนั  Backwaters  Profiles  ก็สามารถถูกคํานวณออกมาได
เชนกัน 
 
 2.  Diffusion  Wave  Approach  เปนแบบจําลองที่จาํลองแบบเฉพาะเทอมของความตาน-
ทานของทองคลอง  ( Bed  Friction )เทอมของแรงโนมถวง  ( Gravity  Force )  และเทอมของความ
เปลี่ยนแปลงของความดันสถิตศาสตรน้ํา  ( Hydrostatic  Gradient )ในสมการโมเมนตั้มเทานั้น  การ
แกสมการ  ซ่ึงหมายความวาเฉพาะปรากฏการณของ Relatively Strady Backwater Phenomena 
(จากการเปรียบเทียบกับชวงเวลา) เทานั้นที่ถูกแกปญหา 
 
 3.  Kinematic  Wave สมมติฐานของการสมดุลระหวางความตานทาน (Friction)  และแรง
โนมถวง ( Gravity )  ซ่ึงหมายความวา Kinematic Wave Approach  นั้น ไมสามารถทําการวิเคราะห
หาผลกระทบที่เกิดจากผลกระทบของน้ําเทอ(Backwater  Effects) ได  ดังนั้นการใชวิธีนี้เหมาะสม
สําหรับแมน้ําที่มีความลาดชนัมาก (Relatively Steep Rivers) ที่ปราศจากผลกระทบที่เกิดจากน้ําเทอ 
 
 ปกติแลวสมควรเลือกใช  Dynamic  Wave  Description    สําหรับทุกๆ กรณีของการใชงาน
และรวมทั้งในการศึกษาครั้งนี้ดวย   นอกจากวาในกรณีทีม่ั่นใจไดวา Diffusive หรือ Kinematic 
descriptions  นั้นมีความเหมาะสมเพียงพอในกรณีการศึกษานัน้ๆ 
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 Diffusive  and  Kinematic  Wave  Approximation ดังกลาวนั้น   เปนการทํา Full Dynamic  
Description  อยูในรูปแบบทีง่ายขึ้นเพื่อใหงายตอการคํานวณ อยางไรก็ตามการนําวธีิทั้งสองไปใช
งานนั้นจะตองแนใจไดวาเทอมที่ไมพิจารณานั้นไมมีความสําคัญตอกรณีการศึกษานั้นๆ ดังนั้นการ
ใช  Full  Dynamic  Description  จึงเปนวธีิที่เหมาะสมทีสุ่ดในทุกๆ กรณี อยางไรก็แลวแตทั้ง 3 
ประเภทของการไหลนั้น ไมมีวิธีการใดที่สามารถอธิบายรายละเอียดของการเกิด Hydraulic  Jump  
ไดเลย นอกจากสามารถแสดงสภาพทางดานเหนือน้ํา (Upstream) และสภาพทางดานทายน้ํา 
(Downstream) จากบริเวณที่เกิด Hydraulic Jump เทานั้น 
 
 การแสดงผลของ MIKE 11 ตรวจสอบไดจาก MIKE View ซ่ึงสามารถแสดงผลไดหลาย
รูปแบบ ไดแก อัตราการไหล ณ จุดตรวจสอบ  ระดับน้ํา ณ เวลาตาง ๆ   Cross-Section ที่พิเศษจะ
แสดงภาพเคลื่อนไหวแบบ Animation การขึ้นลงของระดับน้ําตามรูปตัดตามยาวของลําน้ํา ทําให
งายตอการศึกษาสภาพชลศาสตรของคลอง      
 
 ขอมูลดานเขาแบบจําลอง  MIKE 11 
 
 แบบจําลอง MIKE 11 ตองการขอมูลที่สําคัญคือ ขอมูลสภาพลําน้ําและมิติตางๆของอาคาร
ในลําน้ํา ตลอดจนขอมูลทางชลศาสตรที่ไดจากการเก็บขอมูลจริงในสนาม การเก็บขอมูลระดับน้ํา
ในชวงเวลาตางๆ ขอมูลเหลานี้เปนตวัแปรที่สําคัญของคํานวณของแบบจําลอง เพื่อใหไดขอมูลที่
ครบถวน ขอมูลที่แบบจําลองตองการแบงได 2 ลักษณะคือ  
 
 1. ขอมูลที่ไมขึ้นตอเวลา ไดแกขอมูลทางกาพภาพทั่วไป เชน รูปตัดลําน้ํา ระยะทางขนาด
ของอาคารชลประทาน แผนที่ 1:50000  เปนตน            
 
 2. ขอมูลที่ขึ้นตอเวลา ไดแก ขอมูลสถิติน้ําในปที่ทําการศกึษา สถิติฝน  แผนการจัดสรรน้ํา
ของโครงการ เปนตน 
 
 ขีดจํากัดของแบบจําลอง MIKE 11 
 
 ในแบบจําลอง MIKE 11 มีขอจํากัดที่ไมสามารถดําเนินการไดบางลักษณะและตองปรับ
ขอมูลเพื่อใหแบบจําลองทํางานได ดังนี ้
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    1. ลักษณะอาคารใหเลือกในแบบจําลองมีจํานวนจํากัด ลักษณะบางอาคารตองทําการปรับ
คา Parameter เพื่อใหอาคารที่ตองการที่ไมมีในแบบจําลองใชงานได หรือ เล่ียงการใชงานลักษณะนี้
โดยปรับใชอัตราการไหลแทนการคํานวณอัตราการไหลผานอาคารแทน เปนตน  
 
 2. แบบจําลองไมมีรายละเอียดคาการสูญเสียน้ําในการระเหยและการรั่วซึมใน  Models 
HD  ในทางปฏิบัติตองทําการศึกษาโดยการวัดจากสนามและนํามาใชในแบบจําลอง 
                   
 จากการศึกษาแบบจําลอง แบบจําลอง RUBICON  แบบจําลอง Canal Man  แบบจําลอง 
API (Antecedent Precipitation Index Model)  แบบจําลอง Sacramento (The Sacramento Model) 
และแบบจาํลอง MIKE 11 ซ่ึงเปนแบบจําลองทางชลศาสตร โดยใชสมการ Saint-Venant เปน
สมการพื้นฐานในการจําลองสภาพการไหลเชนเดียวกนัหมด ผลที่ไดคอื ระดับน้ําและอัตราการไหล
ที่คาอนุกรมเวลาตาง ๆ ซ่ึงแบบจําลองแบบจําลอง RUBICON มีการ Run ใน Ms-Dos Mode โดย
ตอง Run ทีละสวน ซ่ึงไมสะดวกในการใช สวนแบบจาํลอง Canal Man การวิเคราะหตล่ิงจึงไม
ทราบคาระดับของน้ําที่ลนคลอง อีกทั้งไมมีความหลากหลายของการแสดงผลการ Simulation สวน
แบบจําลอง API (Antecedent Precipitation Index Model)  แบบจําลอง Sacramento (The 
Sacramento Model) จะไมเนนการวิเคราะหทางดานอาคารชลประทาน  
 
 การใชงานใบแบบ MIKE 11 จะทํางานบนระบบ Window งายตอการใชงานและมี
เครื่องมือที่ใชงานหลายรูปแบบ การแสดงผลของแบบจําลองทําใหดูงายสะดวกตอการวิเคราะห
และปรับแกขอมูล ดังนั้นจึงเลือกใชแบบจาํลอง MIKE 11 ในการทําวิจยัคร้ังนี ้
 
 
 


