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ในปจจุบนัวัสดุสารกึ่งตัวนํานาโนซิงกออกไซด (zinc oxide, ZnO) ไดรับความสนใจเปน

อยางมาก เนื่องจาก มีความเสถียรทางเคมีสูง มีคาคงที่ไดอิเล็กทริก (dielectric constant) ที่ต่ํา มีคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมตอทางกลไฟฟา (electromechanical coupling coefficient) สูง และมี
ราคาถูก จึงนําไปประยกุตใชไดในวงกวางเชน ใชเปนเซลลแสงอาทิตย (solar cells) เครื่อง
ตรวจวดัแกส (gas sensors) [1,2] ทรานสดิวเซอร (transducers) [3]  หรือแมแตใชในการบําบัด
น้ํา หรืออากาศใหบริสุทธิ์โดยทําหนาที่เปนตัวเรงปฏิกิริยาโฟโตแคทาลิติก (photocatalytic 
reaction) [4-9] 

การสังเคราะหอนุภาคนาโนซิงกออกไซด สามารถทําไดหลายวิธีเชน การตกตะกอนทาง
เคมี (chemical precipitation) [10], โซล-เจล (sol-gel) [2], ไฮโดรเทอรมอล (hydrothermal) 

[11] และ เฟลมสเปรยไพโรลิซิส (Flame Spray Pyrolysis) [12-14] เปนตน ซ่ึงในวิธีตางเหลานี ้
เฟลมสเปรยไพโรลิซิสนับเปนวิธีที่นาสนใจ เนื่องจากสามารถสามารถสังเคราะหอนภุาคนาโน
ขนาดเล็ก 5-200 nm ที่มีขนาดสม่ําเสมอ มีความบริสุทธิ์สูง ใหอัตราการผลิตสูงโดยใชเวลาไมมาก
เพียงขั้นตอนเดียว แมวามรีาคาเครื่องมือที่สูง แตวิธีการนี้สามารถนําไปประยกุตใชไดในการผลิต
ระดับอุตสาหกรรม ในงานวิจยันีจ้ึงเลือกใชเฟลมสเปรยไพโรลิซิสในการสังเคราะหอนุภาคนาโน
ซิงกออกไซด  

เนื่องจากปญหาส่ิงแวดลอมทีเ่พิ่มขึ้นในปจจบุัน ความสามารถโฟโตแคทาลิติก 

(photocatalytic activity) ของซิงกออกไซดจึงเปนทางออกหนึ่งทีช่วยลดปญหานี้ลงได รูป 1 
แสดงปฏิกิริยาโฟโตแคทาลิติกของอนุภาคสารกึ่งตัวนําที่ไดรับพลังงานแสง เมือ่อนุภาคสารกึง่
ตัวนําไดรับพลังงานแสงที่มีคามากกวาหรือเทากับแถบชองวางพลังงาน (band gap energy) 

อิเล็กตรอนในแถบเวเลนซ (valence band, VB)   จะถกูกระตุนขึ้นไปอยูในแถบนาํ (conduction 

band, CB) พรอมกับเกิดโฮล (hole) ในแถบเวเลนซ อิเล็กตรอนในแถบนํา (e-
cb) และ โฮลในแถบ

เวเลนซ (h+
vb) สามารถรวมตัวกันอกีครั้ง (recombine) ที่ผิวหรือภายในอนุภาคในชวงเวลานาโน

วินาที หรืออาจถูกแยกจากกนัภายใตสนามไฟฟาที่เกดิขึ้นใหอยูบริเวณตางๆ บนผิวอนภุาคนาโน ซ่ึง
อิเล็กตรอนและโฮลจะถูกจับอยูที่ช้ันตวัใหหรือช้ันตัวรับ บริเวณผิวหรือใกลๆ ผิว กระบวนการทั้ง
สองนี้เกิดขึ้นเมื่ออนุภาคสารกึ่งตัวนาํไดรับพลังงานแสง แตกระบวนการที่อิเล็กตรอนและโฮลถูก
จับที่บริเวณผิวเทานัน้ที่ทําใหเกิดปฏกิิริยาโฟโตแคทาลิติก จากปญหาที่มีการกลบัมารวมตัวอีกครั้ง
หนึ่งของอิเล็กตรอนและโฮลทําใหความสามารถโฟโตแคทาลิติกของอนุภาคสารกึ่งตวันําลดลง จึงมี
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การศึกษาและปรับปรุงผิวของอนุภาคสารกึ่งตัวนาํ โดยการเจือโลหะเชน ทอง(Au) เงิน(Ag) และ
แพลเลเดียม(Pd) เพื่อเพิ่มความสามารถโฟโตแคทาลิติก [9]  

 
รูป 1.1 แสดงปฏิกิริยาโฟโตแคทาลิติก (photocatalytic reaction) ของอนุภาคสารกึ่งตัวนาํเมื่อ 

              ไดรับพลังงานแสง [9] 

  
ในงานวิจยันี ้ ไดทําการสงัเคราะหอนภุาคนาโนซิงกออกไซดที่เจือดวยแพลเลเดยีม โดย

ใชเฟลมสเปรยไพโรลิซิส เพื่อนําไปศึกษาความสามารถโฟโตแคทาลิติกของอนุภาคนาโนซิงก
ออกไซดที่ปริมาณการเจือแพลเลเดียมตางๆกัน โดยใชเปนตัวแคทาลิสตในการสลายตัวของเมทา
นอล และซูโคสเมื่อถูกกระตุนดวยแสงอลุตราไวโอเลต และทําการหาลักษณะเฉพาะของอนุภาคที่
สังเคราะหไดดวยเทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ (XRD) กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน 
(TEM) และเครื่องวัดพื้นทีผิ่ว 
 

วัตถุประสงคของการศึกษา  
1. เพื่อทําการสังเคราะหอนภุาคนาโนซิงกออกไซด และอนุภาคนาโนซิงกออกไซดที่เจือ  
    ดวยแพลเลเดียมโดยเฟลมสเปรยไพโรลิซิส 
2. เพื่อศึกษาและตรวจสอบลักษณะเฉพาะทางกายภาพของอนุภาคนาโนซิงกออกไซด 
    และอนุภาคนาโนซิงกออกไซดที่เจือดวยแพลเลเดยีม 

3. เพื่อศึกษาผลแพลเลเดียมที่ใชในการเจืออนุภาคนาโนซิงกออกไซดที่มีตอความสามารถโฟ 

    โตแคทาลิติก 

            4. เพือ่ศึกษาปริมาณการเจือแพลเลเดียมในอนภุาคนาโนซิงกออกไซดที่เหมาะสมตอ 

                ความสามารถโฟโตแคทาลิติก  
 


