
บทที ่3 
 

วธีิด ำเนินกำรวจัิย 
 
 
 การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการเรียนและพฤติกรรมแบบร่วมมือกันท่ีมี     
การจัดกลุ่มต่างกันตามระดับความสามารถทางการเรียนโดยคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูว้ิจ ัยได้
ด าเนินการวิจยัตามรูปแบบท่ี ประจกัษ์ สุดประเสริฐ (2540) ไดพ้ฒันามาจากวิธีการออกแบบเชิง
ระบบ  ของซีลและกลาสโก (Seels & Glasgow, 1990, p.8) ซ่ึงมีขั้นตอนดงัแผนภูมิ 3 
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แผนภูมิ 3 วธีิระบบท่ีใชใ้นการด าเนินการวจิยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นวิเคราะห์

ขั้นการออกแบบ

ขั้นพฒันา

ขั้นน าไปทดลองใช้

ขั้นประเมินผล

วิเคราะห์ผูเ้รียน

วิเคราะห์เน้ือหา

ก าหนด
วตัถุประสงค์

ออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ออกแบบทดสอบ
ก่อนเรียนและหลงัเรียน

สร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน

สร้างแบบทดสอบ
ก่อนเรียนและหลงัเรียน

ผูเ้ช่ียวชาญ
ตรวจสอบ

ปรับปรุงแก้ไข

ทดสอบ 1:1 ปรับปรุงแก้ไข

ทดสอบแบบ
กลุ่มเล็ก

ปรับปรุงแก้ไข

ทดสอบแบบ
กลุ่มใหญ่

ปรับปรุงแก้ไข

ทดสอบสนาม

วิเคราะห์ขอ้มูล
แปลผล  สรุปผล

ออกแบบสงัเกต
พฤติกรรมการเรียน

สร้างแบบสงัเกต
พฤติกรรมการเรียน
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ขั้นตอนในการด าเนินการวิจยั มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
 1. ขั้นวเิครำะห์ (Analysis) 
 
  1.1 วเิครำะห์ผู้เรียน 
 
 ประชำกร 
 เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีลงทะเบียนในภาคเรียนฤดูร้อน ปีการศึกษา 
2542  โรงเรียนมงฟอร์ตวทิยาลยั อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 413 คน 
 
 กลุ่มตัวอย่ำง 
 เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีลงทะเบียนในภาคเรียนฤดูร้อน ปีการศึกษา 
2542 โรงเรียนมงฟอร์ตวิทยาลยั อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 72 คน แยกเป็นนกัเรียนชาย 
43 คน  นกัเรียนหญิง 29 คน อายเุฉล่ีย 14-16 ปี ซ่ึงไดม้าจากวธีิการสุ่มตวัอยา่งดงัต่อไปน้ี 
 1. ท าการสุ่มเลือกเป็นห้องเรียนโดยใช้วิธีการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive 
Sampling) ไดจ้  านวน 4 หอ้งเรียน จากจ านวนทั้งหมด 7 ห้องเรียน แบ่งออกเป็นห้องท่ีมีค่าเฉล่ียของ
เกรดเฉล่ียสะสม (GPA) ในระดับชั้นมธัยมศึกษาตอนต้นสูงสุด จ านวน 2 ห้อง และห้องท่ีมี       
เกรดเฉล่ียสะสม (GPA) ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ต ่าสุด จ านวน 2 ห้อง รวมจ านวน           
นกัเรียนทั้งหมด 237 คน 
 2. น านกัเรียนทั้ง 237 คนมารวมกนั แลว้ใชเ้กรดเฉล่ียสะสมแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 
ดงัน้ี 
 กลุ่มท่ี 1 นกัเรียนท่ีมีเกรดเฉล่ียสะสม ตั้งแต่ 3.00 ข้ึนไป ถือเป็น กลุ่มนกัเรียน
ท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนสูง 
 กลุ่มท่ี 2 นกัเรียนท่ีมีเกรดเฉล่ียสะสม ตั้งแต่ 2.50 ลงมา ถือเป็น กลุ่มนกัเรียน  
ท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนต ่า 
 หมายเหตุ นกัเรียนท่ีมีเกรดเฉล่ียสะสม อยูร่ะหวา่ง 2.51 – 2.99 ถือเป็น กลุ่มท่ี
ไม่ไดรั้บการคดัเลือก 
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 3. ท าการสุ่มเขา้กลุ่มทดลองจ านวน 3 กลุ่ม ดว้ยวธีิการจบัฉลาก ดงัน้ี 
 กลุ่มท่ี 1 กลุ่มนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนสูงกบัสูง 12  คู่ (24 คน) 
 กลุ่มท่ี 2 กลุ่มนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนต ่ากบัต ่า 12  คู่ (24 คน) 
 กลุ่มท่ี 3 กลุ่มนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนสูงกบัต ่า 12  คู่ (24 คน) 
 หมายเหตุ นกัเรียนท่ีไม่ไดรั้บการคดัเลือกจากวธีิการจบัฉลาก ถือเป็น นกัเรียนท่ี
ไม่ไดรั้บการคดัเลือกเขา้กลุ่มทดลอง 
 
  1.2 วเิครำะห์เนือ้หำ 
 
  เน้ือหาท่ีใชใ้นการทดลองเป็นวชิา ช.0249 เทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์ เร่ือง 
ระบบปฎิบติัการเอม็เอสดอสเบ้ืองตน้ โดยยึดตามวตัถุประสงคแ์ละหลกัสูตรมธัยมศึกษาตอนปลาย 
พุทธศกัราช 2524 (ฉบบัปรับปรุง 2533) ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
(สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ และศึกษาเน้ือหาจากต าราและเอกสารต่าง ๆ สามารถก าหนด
ขอบเขตและจดัล าดบัเน้ือหาได ้ดงัน้ี 
 หน่วยท่ี 1 ระบบปฏิบติัการ 
  - ความหมายของคอมพิวเตอร์ 
  - องคป์ระกอบของคอมพิวเตอร์ 
  - ความหมายของซอฟตแ์วร์ 
  - ความส าคญัของซอฟตแ์วร์ 
  - ความหมายของซอฟตแ์วร์เฉพาะงาน 
  - ตวัอยา่งของซอฟตแ์วร์เฉพาะงาน 
  - ความหมายของซอฟตแ์วร์ระบบปฏิบติัการ 
  - ความส าคญัของซอฟตแ์วร์ระบบปฏิบติัการ 
 หน่วยท่ี 2 การเร่ิมตน้ท างานของระบบปฏิบติัการเอม็เอสดอส 
   - หลกัการในการบูตเคร่ือง 
   - ประเภทของการบูตเคร่ือง 
   - สัญลกัษณ์ท่ีใชอ้า้งถึงไดร์ฟ 
   - ขั้นตอนในการบูตเคร่ือง 
   - สัญลกัษณ์แสดงการพร้อมรับค าสั่ง 
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 หน่วยท่ี 3 การจดัเก็บขอ้มูลของระบบปฏิบติัเอม็เอสดอส (ไฟล)์ 
   - ความหมายของไฟล ์
   - ขนาดของไฟลแ์ละหน่วยท่ีใชว้ดั 
   - หลกัเกณฑใ์นการตั้งช่ือไฟล ์
   - ความหมายและความส าคญัของส่วนขยายของไฟล ์
   - หลกัการตั้งช่ือส่วนขยายของไฟล ์
   - ประเภทของส่วนขยายของไฟล ์
   - รูปแบบการเขียนช่ือไฟลแ์ละส่วนขยายของไฟล ์
   - การใชไ้วลด์การ์ด 
 หน่วยท่ี 4 การจดัเก็บขอ้มูลของระบบปฏิบติัเอม็เอสดอส (ไดเรกทอรี) 
   - ความหมายของไดเรกทอรี 
   - ความส าคญัของไดเรกทอรี 
   - โครงสร้างแผนภูมิตน้ไม ้
   - ความหมายของไดเรกทอรีราก (Root Directory) 
   - บอกความหมายของไดเรกทอรียอ่ย (Sub Directory) 
   - เส้นทางเดิน (Path) ของไดเรกทอรี 
  - หลกัเกณฑใ์นการตั้งช่ือไดเรกทอรี 
 
 2. ขั้นออกแบบ (Design) 
 
  2.1 ก ำหนดวตัถุประสงค์ 
 
 หลงัจากก าหนดขอบเขตและจดัล าดบัเน้ือหาแลว้ ผูว้ิจยัไดท้  าการก าหนดวตัถุประสงค์
เชิงพฤติกรรมของวิชา ช.0249 เทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์ เร่ือง ระบบปฏิบติัการ     
เอ็มเอสดอสเบ้ืองตน้ โดยยึดตามวตัถุประสงค์และหลกัสูตรมธัยมศึกษาตอนปลาย พุทธศกัราช 
2524 (ฉบบัปรับปรุง 2533) ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
กระทรวงศึกษาธิการ  ดงัน้ี 
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 หน่วยท่ี 1 ระบบปฏิบติัการ 
   - นกัเรียนสามารถบอกความหมายของคอมพิวเตอร์ได ้
   - นกัเรียนสามารถบอกองคป์ระกอบของคอมพิวเตอร์ได้ 
   - นกัเรียนสามารถบอกความหมายของซอฟตแ์วร์ได ้
   - นกัเรียนสามารถบอกความส าคญัของซอฟตแ์วร์ได ้
   - นกัเรียนสามารถบอกความหมายของซอฟตแ์วร์เฉพาะงานได ้
   - นกัเรียนสามารถยกตวัอยา่งของซอฟตแ์วร์เฉพาะงานได ้
   - นกัเรียนสามารถบอกความหมายของซอฟตแ์วร์ระบบปฏิบติัการได้ 
   - นกัเรียนสามารถบอกความส าคญัของซอฟตแ์วร์ระบบปฏิบติัการได้ 
 หน่วยท่ี 2 การเร่ิมตน้ท างานของระบบปฏิบติัการเอม็เอสดอส 
   - นกัเรียนสามารถอธิบายหลกัการในการบูตเคร่ืองได ้
   - นกัเรียนสามารถบอกประเภทของการบูตเคร่ืองได ้
   - นกัเรียนสามารถสัญลกัษณ์ท่ีใชอ้า้งถึงไดร์ฟได ้
   - นกัเรียนสามารถอธิบายขั้นตอนในการบูตเคร่ืองได ้
   - นกัเรียนสามารถอธิบายสัญลกัษณ์แสดงการพร้อมรับค าสั่งได ้
 หน่วยท่ี 3 การจดัเก็บขอ้มูลของระบบปฏิบติัเอม็เอสดอส (ไฟล)์ 
   - นกัเรียนสามารถบอกความหมายของไฟลไ์ด ้
   - นกัเรียนสามารถอธิบายขนาดของไฟลแ์ละหน่วยท่ีใชว้ดัได ้
   - นกัเรียนสามารถอธิบายหลกัเกณฑใ์นการตั้งช่ือไฟลไ์ด ้
   - นกัเรียนสามารถบอกความหมายและความส าคญัของส่วนขยายของไฟลไ์ด ้
   - นกัเรียนสามารถอธิบายหลกัการตั้งช่ือส่วนขยายของไฟลไ์ด ้
   - นกัเรียนสามารถบอกประเภทของส่วนขยายของไฟลไ์ด ้
   - นกัเรียนสามารถอธิบายรูปแบบการเขียนช่ือไฟลแ์ละส่วนขยายของไฟลไ์ด ้
   - นกัเรียนสามารถอธิบายการใชไ้วลด์การ์ดได ้
 หน่วยท่ี 4 การจดัเก็บขอ้มูลของระบบปฏิบติัเอม็เอสดอส (ไดเรกทอรี) 
   - นกัเรียนสามารถบอกความหมายของไดเรกทอรีได ้
   - นกัเรียนสามารถอธิบายความส าคญัของไดเรกทอรีได ้
   - นกัเรียนสามารถอธิบายโครงสร้างแผนภูมิตน้ไมไ้ด้ 
   - นกัเรียนสามารถบอกความหมายของไดเรกทอรีราก (Root Directory)ได ้
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   - นกัเรียนสามารถบอกความหมายของไดเรกทอรียอ่ย (Sub Directory)ได ้
   - นกัเรียนสามารถอธิบายและเขียนเส้นทางเดิน (Path) ของไดเรกทอรีได ้
   - นกัเรียนสามารถอธิบายหลกัเกณฑใ์นการตั้งช่ือไดเรกทอรีได ้
 
  2.2 ออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอร์ 
 
 2.2.1 ศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง  ดงัน้ี 
 1. ศึกษาหลกัการและทฤษฎีของการสร้างและออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร์แบบเสนอเน้ือหา โดยมีแนวทางในการน าเสนอบทเรียนดงัน้ี 
  - บทน า 
  - เสนอเน้ือหาพื้นฐาน 
  - ตรวจสอบความเขา้ใจโดยใชค้  าถามและมีตวัเลือกใหต้อบ 
  - เฉลยค าตอบและช้ีแจงวา่ถูกหรือผดิ 
  - เสนอเน้ือหาต่อไปตามล าดบั 
  - ตรวจสอบความรู้โดยใชค้  าถามและมีตวัเลือกใหต้อบ 
  - เฉลยค าตอบและช้ีแจงวา่ถูกหรือผดิ 
  - สรุปเน้ือหาบทเรียน 
 2. ศึกษาเทคนิคและวธีิการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
  - Macromedia Authorware 5 Attain เป็นโปรแกรมหลกัในการสร้าง 
บทเรียน 
  - Adobe Photoshop 5.5 ส าหรับตกแต่งภาพกราฟิกท่ีใชป้ระกอบ 
บทเรียน 
  - Adobe ImageStyler 1.0 ส าหรับสร้างและออกแบบหวัเร่ืองต่าง ๆ ท่ีใช้
ประกอบบทเรียน 
  - Corel Draw 8.0 ส าหรับสร้างและออกแบบหวัเร่ืองต่าง ๆ ท่ีใช้
ประกอบบทเรียน 
  - HyperSnap-DX 3.32 ส าหรับจบัจอภาพ เพื่อน าภาพท่ีไดไ้ปตกแต่ง
และใชป้ระกอบบทเรียน 
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  - Winzip 7.0 SR-1 ส าหรับบีบอดัไฟลบ์ทเรียน เพื่อน าไปใชใ้นการ
ทดลอง 
 3. ศึกษาและหาข้อมูลเก่ียวกับคุณสมบัติและประสิทธิภาพของเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ท่ีจะใชน้ าเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร์ ณ สถานท่ีท าการทดลองจริง ดงัน้ี 
 
  คุณสมบติัของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชใ้นการทดลอง 
  - ซีพีย ูรุ่น Celeron 333 MHz 
  - หน่วยความจ า 32 MB 
  - ฮาร์ดดิสก ์3.2 GB 
  - แสดงผลในความละเอียด 800x600 DPI 
  - แสดงจ านวนสี True Color (32 bit) 16.7 ลา้นสี 
  - ติดตั้งการ์ด LAN 
  - ไม่มีซีดีรอมไดร์ฟ 
 
  ขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัหอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ท่ีใชใ้นการทดลอง 
  - มีการติดตั้งระบบเครือข่ายทอ้งถ่ิน (LAN) ภายในหอ้ง 
  - มีเคร่ืองแม่ข่าย (Server) 1 เคร่ือง และเคร่ืองลูกข่าย (Client) 60 เคร่ือง 
  - เครือข่ายน้ีจะติดต่อกบัเคร่ืองแม่ข่ายหลกัของโรงเรียน 
  - การติดตั้งโปรแกรมทุกอยา่งสามารถติดตั้งจากเคร่ืองแม่ข่ายไปสู่
เคร่ืองลูกข่ายได ้เช่น โปรแกรมบทเรียนท่ีจะน าไปทดลองก็ตอ้งใชว้ธีิน้ี 
  - เคร่ืองคอมพิวเตอร์ทุกเคร่ืองสามารถใชง้านอินเทอร์เน็ตได ้
  - มีอาจารยผ์ูดู้แลหอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ในการเรียนแต่ละวชิา 
 2-3 ท่านข้ึนไป 
 
 2.2.2 เขียนผงังาน (Flowchart) เพื่อวางโครงสร้างของบทเรียนแบบเสนอเน้ือหา 
ดงัแผนภูมิ 4 
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แผนภููมิ 4 แสดงผงังาน (Flowchart) ของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบเสนอเน้ือหา (Tutorials) 
 

เร่ิมบทเรียน

บทน า

เสนอเน้ือหาพ้ืนฐาน

ค าแนะน าตรวจสอบความเขา้ใจ

เสนอเน้ือหาตามล าดบั

ตรวจสอบ

เน้ือหาต่อไป

จบบทเรียน

ค าแนะน า

มี

ไม่มี

ไม่ผา่น

ไม่ผา่น

ผา่น

ผา่น
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 2.2.3 จดัวางรูปแบบและลกัษณะของขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีจะน าเสนอบนจอภาพลงใน 
Storyboard 
 
  2.3 ออกแบบแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 
 2.3.1 ก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 1. ก าหนดวา่ จะวดัพฤติกรรมอะไรบา้ง อยา่งละก่ีขอ้ 
 2. เ ม่ือก าหนดจ านวนข้อท่ีต้องการจริงเสร็จแล้ว  พิจารณาต่อไปว่า             
จะตอ้งออกขอ้สอบเกินไวห้วัขอ้ละก่ีขอ้ ซ่ึงตอ้งออกเกินไวไ้ม่ต ่ากวา่ 25% เน่ืองจากหลงัจากท่ีน าไป
ทดลองใช้และวิเคราะห์หาคุณภาพของขอ้สอบรายขอ้แลว้ จะตดัขอ้ท่ีมีคุณภาพไม่เขา้เกณฑ์ออก  
ขอ้สอบท่ีเหลือจะไดไ้ม่นอ้ยกวา่จ านวนท่ีตอ้งการจริง 
 
 2.3.2 ก าหนดรูปแบบของขอ้สอบและศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบ 
 1. รูปแบบของขอ้สอบ เป็นขอ้สอบแบบปรนัยท่ีมีตวัเลือกแบบเลือกตอบ    
(Multiple Choice) 4  ตวัเลือก 
 2. ศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ เช่น ศึกษาหลักในการเขียนข้อค าถามแบบนั้น  
ศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบเพื่อวดัจุดประสงคป์ระเภทต่าง ๆ   ศึกษาเทคนิคในการเขียนขอ้สอบ เป็นตน้ 
 
  2.4 ออกแบบแบบสังเกตพฤติกรรมกำรเรียน 
 
 การวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดน้ าแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของ นทัธีรัตน์ วุฒิเจริญ 
(2538) มาประยกุตใ์ช ้ซ่ึงมีจ านวนพฤติกรรมท่ีใชใ้นการสังเกตจ านวน 13  ขอ้ ดงัน้ี 
 - การพดูคุยซกัถามซ่ึงกนัและกนัในเร่ืองท่ีเรียน 
 - การพดูคุยนอกเร่ืองบทเรียนท่ีเรียนอยู ่
 - การยอมรับฟังความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 
 - การใหค้วามคิดเห็นหรือค าปรึกษาแก่เพื่อน 
 - ช่วยเหลือหรือแนะน าเพื่อนในขณะเรียน 
 - กระตุน้เพื่อนในการแสดงความคิดเห็น 
 - สนบัสนุนความคิดเห็นของเพื่อน 
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 - บอกหรือขอร้องเพื่อใหช่้วยเหลือ (การขอความช่วยเหลือ) 
 - การขอความคิดเห็นก่อนการตดัสินใจ 
 - การใหเ้หตุผลเม่ือความคิดเห็นไม่ตรงกนั 
 - การแสดงออกอยา่งเตม็ใจ 
 - ความกระตือรือร้นในการเรียน 
 - ความตั้งใจและอดทนในการเรียน 
 ซ่ึงแบบสังเกตพฤติกรรมน้ี เนน้ท่ีพฤติกรรมการเรียนแบบร่วมมือกนั กบับทเรียน
คอมพิวเตอร์เป็นส าคญั 
 
 3. ขั้นพฒันำ (Development) 
 
 3.1 บทเรียนคอมพวิเตอร์ 
 
  3.1.1 สร้ำงบทเรียนคอมพวิเตอร์ 
 
  ผูว้ิจยัไดส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ โดยใชโ้ปรแกรม Macromedia Authorware 5 
Attain โดยยึดตามผงังาน และ Storyboard ท่ีไดอ้อกแบบไว ้ซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือหาท่ีจดัเรียงล าดบั 
ดงัน้ี 
 - บทน า  4   กรอบ 
 - ระบบปฏิบติัการ 41  กรอบ 
 - การเร่ิมตน้ท างานของระบบปฏิบติัการเอม็เอสดอส 34  กรอบ 
 - การจดัเก็บขอ้มูลของระบบปฏิบติัการเอม็เอสดอส (ไฟล)์ 62  กรอบ 
 - การจดัเก็บขอ้มูลของระบบปฏิบติัการเอม็เอสดอส (ไดเรกทอรี) 46  กรอบ 
   รวมทั้งหมด   207  กรอบ 
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  3.1.2 ให้ผู้เช่ียวชำญตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไข 
 
 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างข้ึนให้ผูเ้ช่ียวชาญทางด้านเน้ือหาและการสร้าง      
บทเรียนคอมพิวเตอร์ เพื่อท าการตรวจสอบและปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
 หลงัจากนั้น น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีผ่านการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดสอบกบั
นกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจริง โดยผูว้ิจยัจะใช้เกณฑ์การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
100/70   (นทัธีรัตน์  วฒิุเจริญ, 2538, หนา้ 54)  คือ 
 100  หมายถึง  ผูเ้รียนตอบค าถามในกรอบแบบฝึกหดัของบทเรียนได ้100 % 
   70  หมายถึง  คะแนนเฉล่ียท่ีผูเ้รียนท าไดจ้ากแบบทดสอบหลงัเรียนเท่ากบั 70 % 
 
 3.2 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
  
  3.2.1 สร้ำงแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
  
  เน่ืองจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกนั ดงันั้น      
วธีิการสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนจึงมีขั้นตอนการด าเนินการสร้างเดียวกนั ดงัน้ี 
  1. เขียนข้อสอบตามวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและใช้รูปแบบการเขียน   
ขอ้สอบท่ีศึกษามา 
  2. ตรวจทานข้อสอบ โดยน าข้อสอบท่ีเขียนไวแ้ล้วมาพิจารณาทบทวน      
อีกคร้ังหน่ึง โดยพิจารณาความถูกตอ้งตามหลกัวิชา แต่ละขอ้วดัตามวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม
หรือไม่ ภาษาท่ีใช้เขียนมีความชดัเจน เขา้ใจง่ายหรือไม่ ตวัถูกตวัลวงเหมาะสมเขา้เกณฑ์หรือไม่ 
แลว้ท าการปรับปรุงใหเ้หมาะสมยิง่ข้ึน 
 
  3.2.2 ให้ผู้เช่ียวชำญพจิำรณำควำมเทีย่งตรงตำมเนือ้หำ 
 
 โดยใชว้ธีิของของโรวเินลลีและแฮมเบิลตนั (Rovinelli and Hambleton) ท่ีพฒันามา
จากวิธีของแฮมฟิลและเวสไทล์ (Hamphill and Westie) วิธีการน้ีจะน าวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
และขอ้สอบท่ีวดัแต่ละวตัถุประสงค์นั้นไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการเน้ือหา จ านวนไม่ต ่ากว่า 3 คน 
พิจารณาว่า ข้อสอบแต่ละข้อวดัวตัถุประสงค์ท่ีระบุไว้นั้ นหรือไม่ โดยมีเกณฑ์การพิจารณา            
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ลงความเห็นและใหค้ะแนน (โกวิท  ประวาลพฤกษ ์และสมศกัด์ิ สินธุรเวชญ,์ 2523, หนา้ 226-227; 
กรองกาญจน์ อรุณรัตน์, 2530, หนา้ 194-198; บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา้ 60-62)  ดงัน้ี 
 
 +1 ถา้แน่ใจวา่ ขอ้สอบขอ้นั้นวดัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
   0 ถา้ไม่แน่ใจวา่ ขอ้สอบขอ้นั้นวดัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว ้
 -1 ถา้แน่ใจวา่ ขอ้สอบขอ้นั้นไม่ไดว้ดัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
 
 หลงัจากผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาเสร็จแล้ว น าคะแนนท่ีได้มาหาค่าดชันีความสอดคล้อง
ระหวา่งขอ้สอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในแต่ละขอ้ (พวงรัตน์  ทวรัีตน์, 2538, หนา้ 117) 
 โดยแทนค่าในสูตร  ดงัน้ี 
 

IC =
R

N


 

 
 เม่ือ IC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัวตัถุประสงค ์
    เชิงพฤติกรรม 
  R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหาทั้งหมด 
  N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
 ถา้ค่าดชันี IC ท่ีค  านวณได ้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 แสดงว่า ขอ้สอบขอ้นั้นเป็น    
ขอ้สอบท่ีมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา เพราะวดัตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการจริง 
 ถา้ค่าดชันี IC นอ้ยกวา่ 0.5 แสดงวา่ ขอ้สอบขอ้นั้นเป็นขอ้สอบท่ียงัใชไ้ม่ได ้จะตอ้งท า
การคดัออกหรือน าไปปรับปรุงแก้ไขให้ดีข้ึน เพราะไม่ได้วดัตามวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการ 
 หลังจากนั้น พิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลองโดยน าข้อสอบท่ีผ่านการพิจารณาว่า   
เหมาะสมเขา้เกณฑม์าพิมพเ์ป็นแบบทดสอบ มีค าช้ีแจงเก่ียวกบัแบบทดสอบ วธีิตอบ จดัวางรูปแบบ
การพิมพใ์หเ้หมาะสม 
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 3.3 สร้ำงแบบสังเกตพฤติกรรมกำรเรียน 
 
 ผูว้จิยัไดน้ าแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของ นทัธีรัตน์ วฒิุเจริญ (2538) มา
ประยกุตใ์ช ้ซ่ึงไดส้ร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียน ดงัตาราง 1 
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ตำรำง 1 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนแบบร่วมมือกนัโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 จ านวน 13 ขอ้ 
 

รายการพฤติกรรม 
พฤติกรรมท่ีแสดงออก 

หมายเหตุ 
มาก ปานกลาง นอ้ย 

 1.  การพดูคุยซกัถามซ่ึงกนัและกนัในเร่ืองท่ีเรียน     

 2.  การพดูคุยนอกเร่ืองบทเรียนท่ีเรียนอยู ่     

 3.  การยอมรับฟังความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั     

 4.  การใหค้วามคิดเห็นหรือค าปรึกษาแก่เพื่อน     

 5.  ช่วยเหลือหรือแนะน าเพื่อนในขณะเรียน     

 6.  กระตุน้เพื่อนในการแสดงความคิดเห็น     

 7.  สนบัสนุนความคิดเห็นของเพื่อน     

 8.  บอกหรือขอร้องเพื่อนให้ช่วยเหลือ 

     (การขอความช่วยเหลือ) 

    

 9.  การขอความคิดเห็นก่อนการตดัสินใจ     

10. การใหเ้หตุผลเม่ือความคิดเห็นไม่ตรงกนั     

11. การแสดงออกอยา่งเตม็ใจ     

12. ความกระตือรือร้นในการเรียน     

13. ความตั้งใจและอดทนในการเรียน     
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 4. ขั้นน ำไปทดลองใช้ (Implementation) 
 
 4.1 ทดสอบบทเรียนคอมพวิเตอร์ 
 
 ขั้นตอนในการทดสอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ดงัน้ี 
  1. ทดสอบแบบหน่ึงต่อหน่ึง 
  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ไปทดลองหน่ึงต่อหน่ึงกบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4    
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โดยเลือกผูเ้รียนท่ีมีผลการเรียนอ่อน ปานกลาง และเก่ง ซ่ึงการทดลองในขั้นน้ี
เป็นการตรวจสอบการส่ือความหมาย ทั้งน้ีเพื่อท่ีจะศึกษาถึงขอ้บกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
หลงัจากนั้นจึงท าการปรับปรุงแกไ้ข ซ่ึงขอ้มูลท่ีจะน ามาพิจารณาเพื่อปรับปรุงแกไ้ขจะได้มาจาก 
การสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน การสัมภาษณ์ และสอบถามกบัผูเ้รียนเอง 
 
  2. ทดสอบแบบกลุ่มเลก็ 
 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนจ านวน 10 คน 
โดยเป็นการคละกันระหว่างผูเ้รียนท่ีเรียนเก่งกับผูเ้รียนท่ีเรียนอ่อน มีจุดมุ่งหมายเพื่อเป็นการ    
ตรวจสอบการใชง้านและปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
 ถ้าหากว่าคะแนนท่ีได้ออกมาเท่ากับเกณฑ์ ท่ีตั้ งไว้ ก็สามารถน าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ไปทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพในการทดสอบแบบกลุ่มใหญ่ต่อไป แต่ถ้าหากว่า
คะแนนท่ีไดอ้อกมาต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีตั้งไว ้ก็จะตอ้งน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ไปทดสอบแบบกลุ่มกบั  
ผูเ้รียนกลุ่มใหม่ต่อไป เพื่อหาทางปรับปรุงแกไ้ขและขจดัขอ้บกพร่องให้มากท่ีสุด ท าการทดลองซ ้ า
จนกระทัง่มีความแน่ใจวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์มีประสิทธิภาพเท่าเกณฑ์แลว้ จึงน าไปทดสอบแบบ
กลุ่มใหญ่ต่อไป 
 
  3. ทดสอบแบบกลุ่มใหญ่ 
  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีปรับปรุงแก้ไข แล้วไปทดลองใช้ในสถานการณ์จริง     
ซ่ึงเป็นชั้นเรียนท่ีมีผูเ้รียนประมาณ 30 คน โดยมีการด าเนินการทดลองตามขั้นตอนเช่นเดียวกนักบั
การทดสอบแบบกลุ่มเล็ก แต่จะใช้วิธีการเรียนเหมือนกับการทดลองจริง คือ จะเป็นการเรียน     
ร่วมกนั 2 คน ต่อ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ในระหวา่งเรียนมีการสังเกตพฤติกรรมการเรียนดว้ย 
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 หากการทดสอบแบบกลุ่มใหญ่ช้ีให้เห็นว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์มีประสิทธิภาพ  
ไม่ถึงเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไว ้ก็จะต้องน าบทเรียนคอมพิวเตอร์นั้นไปปรับปรุงแก้ไขและ       
ท าการทดสอบหาประสิทธิภาพซ ้ าอีกจนกระทัง่บทเรียนคอมพิวเตอร์นั้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์
 
 4.2 ทดสอบแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 
 น าแบบทดสอบไปทดลองสอบกบักลุ่มท่ีคลา้ยกบักลุ่มตวัอยา่งจริง จ  านวน 40 คน หรือ 
มากกว่า หลังจากนั้นน าผลการสอบมาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยหาค่าอ านาจ
จ าแนกของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ เพื่อคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกเขา้เกณฑ์ตามจ านวน      
ท่ีตอ้งการ และหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
 
 1. กำรหำค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบทดสอบ 
 จะใช้วิธีหาค่าดชันีบี (B Index) ของเบรนแนน (Brennan) ซ่ึงการหาค่าอ านาจ
จ าแนกดว้ยวิธีน้ี จะเป็นการน าแบบทดสอบไปสอบกบักลุ่มตวัอยา่งเพียงคร้ังเดียว แลว้แบ่งผูส้อบ
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มผูส้อบท่ีไดค้ะแนนผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด (สอบผ่าน) กบักลุ่มผูส้อบท่ีได้
คะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด (สอบไม่ผ่าน) (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2534, หน้า 90-91;     
บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา้ 87)  จากนั้นน าผลไปหาค่าดชันีบีตามสูตร  ดงัน้ี 
 

B =
U

n

L

n1 2

  

 
 เม่ือ B แทน ดชันีบี ซ่ึงเป็นค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
  U แทน จ านวนคนในกลุ่มท่ีไดค้ะแนนผา่นเกณฑท่ี์ตอบขอ้นั้นถูก 
  L แทน จ านวนคนในกลุ่มท่ีไดค้ะแนนไม่ผา่นเกณฑท่ี์ตอบขอ้นั้นถูก 
  n1 แทน จ านวนคนท่ีสอบผา่นเกณฑ์ 

  n2 แทน จ านวนคนท่ีสอบไม่ผา่นเกณฑ ์
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 ถา้ขอ้ใดมีค่าดชันีบี ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ถือว่า ขอ้นั้นมีค่าอ านาจจ าแนกเขา้เกณฑ ์   
ไดรั้บการคดัเขา้เป็นแบบทดสอบ 
 ถา้ขอ้ใดมีค่าดชันีบี ต ่ากวา่ 0.20 ถือวา่ ขอ้นั้นมีค่าอ านาจจ าแนกไม่เขา้เกณฑ์จะตอ้ง
ท าการคดัออก หรือท าการปรับปรุงแกไ้ขใหดี้ข้ึน 
 
  หมำยเหตุ เกณฑ์ท่ีใชใ้นการสอบผา่น คือ ผูส้อบสามารถท าคะแนนได ้50 % ของ
คะแนนทั้งหมด 
 
 2. กำรหำค่ำควำมเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
 โดยใชว้ิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) ซ่ึงในการค านวณหาค่าความ     
เช่ือมัน่น้ีจะใชสู้ตร KR-20  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา้ 85-86; เกียรติสุดา ศุภเวทยเ์วหน, 2539, 
หนา้ 153-157)  ดงัน้ี 
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 เม่ือ rtt แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
  k แทน จ านวนขอ้สอบทั้งฉบบั 
  p แทน สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้นั้น 

    = 
R

N
  เม่ือ  R  แทน  จ านวนผูต้อบถูกในขอ้นั้น 

         N  แทน  จ านวนผูส้อบ 
  q แทน สัดส่วนของผูต้อบผดิในขอ้หน่ึง ๆ (1 - p) 
  S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 
 วิธีกำรวิเครำะห์ หลงัจากท่ีน าแบบทดสอบไปทดลองใช้ และตรวจหาค่าอ านาจ
จ าแนกแลว้ คดัเลือกขอ้สอบไวเ้ฉพาะขอ้ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกเขา้เกณฑ์ ท าการน าผลการทดลองเดิม
ไปใช้วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบต่อไปดว้ยวิธีน้ีเลย โดยท าการตรวจให้คะแนน
ขอ้สอบแต่ละขอ้ ดงัน้ี 
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 ขอ้ใดตอบถูกให ้  1 คะแนน 
  ขอ้ใดตอบผดิให้  0 คะแนน 
 หลงัจากนั้น น าผลการให้คะแนนมาแทนค่าในสูตร KR-20 แลว้น าไปเทียบกบั
เกณฑใ์นการพิจารณาความเช่ือมัน่ของกาเร็ต (Garett) ตามท่ีเสนอไว ้ดงัน้ี 
  ถา้มีค่าตั้งแต่ .00 - .20 แสดงวา่ มีความเช่ือมัน่ต ่ามาก 
  ถา้มีค่าตั้งแต่ .21 - .40 แสดงวา่ มีความเช่ือมัน่ต ่า 
  ถา้มีค่าตั้งแต่ .41 - .70 แสดงวา่ มีความเช่ือมัน่ปานกลาง 
  ถา้มีค่าตั้งแต่ .71 - 1.00 แสดงวา่ มีความเช่ือมัน่ต ่าสูง 
 
  3. ท ำกำรปรับปรุงแก้ไขเป็นคร้ังสุดท้ำยและพมิพ์แบบทดสอบฉบับจริง 
  น าข้อสอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกเข้า เกณฑ์ จากผลการวิเคราะห์มาพิมพ์เป็น         
แบบทดสอบฉบบัจริงต่อไป โดยเนน้รูปแบบการพิมพท่ี์ประณีต มีความถูกตอ้ง มีค าช้ีแจงท่ีละเอียด
แจ่มชดั ผูอ่้านเขา้ใจง่าย 
 
 4.3 ทดสอบแบบสังเกตพฤติกรรมกำรเรียน 
 
 ผูว้ิจยัจะท าการสุ่มสังเกตทุกกลุ่มทดลอง จ านวนทั้งหมด 36 คู่ โดยในการสังเกต      
พฤติกรรมนั้น ผูส้ังเกตจะเข้าไปสังเกตผูเ้รียนในขณะเรียนร่วมกันเป็นระยะเวลา 10 นาที            
แลว้บนัทึกผลท่ีไดอ้อกเป็น มาก ปานกลาง และนอ้ย ซ่ึงมีเกณฑด์งัน้ี 
 
  มาก หมายถึง ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมประมาณเศษสามส่วนส่ีของเวลาท่ีสังเกต 
  ปานกลาง หมายถึง ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมประมาณก่ึงหน่ึงของเวลาท่ีสังเกต 
  นอ้ย หมายถึง ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมประมาณเศษหน่ึงส่วนส่ีของเวลาท่ีสังเกต 
  หรือไม่แสดงออกตลอดระยะเวลาท่ีสังเกต 
 
 หลงัจากนั้น น าผลการสังเกตไปค านวณหาค่าร้อยละของพฤติกรรมท่ีแสดงออกจาก         
การเรียนแบบร่วมมือกันโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ แล้วจึงสรุปผลเป็นค่าร้อยละในแต่ละ          
พฤติกรรมท่ีแสดงออก 
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 5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) 
 
  5.1 ทดสอบสนำม 
 
 5.1.1 รูปแบบกำรวจัิย 
 
   การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยมีรูปแบบการ
วจิยั ดงัน้ี 
 
ตำรำง 2  แสดงรูปแบบการวจิยัเชิงทดลอง 
 

 สูง+สูง O1 X1 O2 กลุ่มทดลอง 1 

R ต ่า+ต ่า O3 X2 O4 กลุ่มทดลอง 2 

 สูง+ต ่า O5 X3 O6 กลุ่มทดลอง 3 

 

 R หมายถึง การสุ่มตวัอยา่ง (Random) 

 O1, O3, O5 หมายถึง การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 

 O2, O4, O6 หมายถึง การทดสอบหลงัเรียน (Posttest) 

 X1, X2, X3 หมายถึง การเรียนแบบร่วมมือกนักบับทเรียนคอมพิวเตอร์ 
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 5.1.2 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 5.1.2.1 กำรเตรียมสถำนที่ทีจ่ะท ำกำรวจัิยและเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
 
   1. ท าหนังสือราชการจากภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา              
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ถึงหัวหน้าฝ่ายวิชาการ โรงเรียนมงฟอร์ตวิทยาลัย      
อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ โดยมีว ัตถุประสงค์เพื่อขอใช้นักเรียนเป็นกลุ่มทดลองวิจัย              
และหอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ของโรงเรียนเป็นสถานท่ีในการทดลอง 
   2. จดัเตรียมเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลองใหค้รบตามจ านวนนกัเรียน 
ไดแ้ก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์, แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน, แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียน
แบบร่วมมือกนั 
 
 5.1.2.2 วธีิด ำเนินกำรทดลองและกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 เวลาท่ีใช้ในการด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูลในคร้ังน้ี       
จะใชเ้วลาทั้งหมด 2  สัปดาห์ (4 คาบการเรียน) หรือสัปดาห์ละ 2 คาบการเรียน ซ่ึงจะมีขั้นตอนดงัน้ี 
 
 สัปดำห์ที ่1 (คำบที ่1-2) ของกำรทดลอง 
 1. ให้นัก เ รียนท าแบบทดสอบก่อนเ รียน เ ป็นราย บุคคล           
เพื่อวดัความรู้พื้นฐานก่อนเรียนและเป็นการสร้างแรงกระตุน้ให้นกัเรียนมีความสนใจต่อเน้ือหา     
ท่ีจะเรียนมากข้ึน 
 2. แจง้ใหท้ราบถึงความส าคญัของการเรียนในสัปดาห์หนา้ 
 
 สัปดำห์ที ่2 (คำบที ่3-4) ของกำรทดลอง 
 1. ท าการแจ้งให้นักเรียนทราบถึงคะแนนจากแบบทดสอบ   
ก่อนเรียน เพื่อเป็นการกระตุน้ผูเ้รียนใหมี้ความสนใจและตั้งใจในการเรียนมากยิง่ข้ึน 
 2. จดันกัเรียนให้อยูใ่นกลุ่มทดลอง 



 83 

 3. ให้กลุ่มทดลองท าการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ ซ่ึงใน
ระหว่างการเรียน ผูว้ิจ ัยจะท าการสังเกตพฤติกรรมการเรียนแล้วบันทึกผลลงในแบบสังเกต        
พฤติกรรมการเรียน 
 4. หลงัจากเรียนเสร็จแลว้ ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน     
ซ่ึงเป็นการทดสอบเป็นรายบุคคลทนัที 
   5. วิเคราะห์คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน และ   
แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 
  5.2 วเิครำะห์ผล สรุปผล แปลผล 
 
 5.2.1 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 5.2.1.1 น าผลท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรียนมาตรวจใหค้ะแนน 
 5.2.1.2 น าผลคะแนนจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียนของทุกกลุ่มทดลอง 
มาวเิคราะห์หาค่าความแปรปรวนแบบทางเดียว One way Analysis of Variance (ANOVA) แลว้ท า
การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียเป็นรายคู่ โดยใชว้ธีิของ Tukey (เน่ืองจากกลุ่มทดลองมีขนาดเท่ากนั
จึงใชค้่าสถิติของ Tukey) 
 5.2.1.3 น าผลคะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนมาวเิคราะห์หาค่า
ร้อยละ และค่าเฉล่ีย 
 
 5.2.2 สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 5.2.2.1 ค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: 
S.D.) 
 5.2.2.2 การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One way Analysis of 
Variance: ANOVA) 
 5.2.2.3 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเป็นรายคู่ โดยใชว้ธีิของ Tukey 
 5.2.2.4 ค่าร้อยละ (Percent) ของพฤติกรรมการเรียนแบบร่วมมือกนั 
 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติน้ี ใชโ้ปรแกรม SPSS For Windows 6.0  


