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บทที ่ 3 

วธีิการวจิัย 

 

วธีิเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

คุณลกัษณะพืชพรรณท่ีเหมาะสมสําหรับปรับปรุงคุณภาพอากาศบริเวณพื้นท่ีคู

เมืองเชียงใหม่ เป็นการศึกษาวิจยัท่ีตอ้งเก็บรวบรวมขอ้มูลจากเอกสารและการสาํรวจในภาคสนาม 

เพื่อเกบ็ตวัอยา่งพืชมาวิเคราะห์ลกัษณะท่ีมีประสิทธิภาพในการปรับปรุงคุณภาพอากาศ โดยจาํแนก

กลุ่มขอ้มูลและวิธีการศึกษาได ้ดงัต่อไปน้ี 

 

ข้อมูลปฐมภูมิ 

 

1. สาํรวจและจาํแนกชนิดของพืชพรรณในพื้นท่ีวิจยัและเก็บตวัอยา่งของใบ 

2. เกบ็ขอ้มูลความสูง เสน้รอบวงลาํตน้ ลกัษณะทรงพุม่ ขนาดใบและลกัษณะผวิใบ 

3. ศึกษาและรวบรวมขอ้มูลชนิด ลกัษณะและความสมบูรณ์ของพืชในเขตพื้นท่ีวิจยั 

 

ข้อมูลทุติยภูมิ  

 

1. ศึกษาและรวบรวมขอ้มูลคุณภาพอากาศในเขตพื้นท่ีวิจยั 

2. คน้ควา้และสาํรวจขอ้มูลเบ้ืองตน้ของชนิดพรรณไมท่ี้มีการศึกษาประสิทธิภาพไว้

แลว้ 

3. รวบรวมข้อมูลท่ีเ ก่ียวข้องกับพืชพรรณและการลดมลพิษในอากาศท่ีมีผู ้

ทาํการศึกษาวิจยั 

 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

1. อุปกรณ์ในการสาํรวจภาคสนาม 

1.1 สายวดัเหล็ก (Steel diameter tape) สาํหรับวดัขนาดของตน้ไม ้

1.2 เคร่ืองวดัความสูงของตน้ไม ้(Haga altimeter) 

1.3 ถุงกระดาษสาํหรับเก็บตวัอยา่งใบ 
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2. เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์และหอ้งปฏิบติัการ 

2.1 เคร่ืองวดัพื้นท่ีใบ (Leaf area meter) 

2.2 กลอ้งจุลทรรศน์แบบดิจิตอล (Digital microscope) 

 

วธีิการวจัิย 

 

1. เลือกพื้นท่ีศึกษาจากลักษณะการใช้งานและภูมิทัศน์ท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ 

สถานท่ีราชการ สถานศึกษา วดั เส้นทางสัญจร (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2552)  

2. สุ่มตวัอย่างเพ่ือเกบ็ขอ้มูลพรรณไมป้ระเภทไมต้น้ (Tree) โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม

คือ จากสถานท่ีท่ีมีการสญัจรในพื้นท่ีมากและมีผูค้นหนาแน่น และ สถานท่ีท่ีมีการสัญจรนอ้ยและมี

ผูค้นเบาบาง 

  

ตาราง  11  พื้นท่ีสุ่มตวัอยา่ง 

 

พืน้ที่สุ่มตัวอย่าง 
สถานที่ท่ีมีปริมาณการสัญจรใน

พืน้ที่มากและมีผู้คนหนาแน่น 

สถานที่ท่ีมีปริมาณการสัญจร

น้อยและมีผู้คนเบาบาง 

สถานท่ีราชการ ท่ีวา่การอาํเภอ หอศิลปวฒันธรรมเมือง

เชียงใหม่ 

สถานศึกษา โรงเรียนยุพราช โรงเรียนอนุบาล

เชียงใหม่ 

โรงเรียนหอพระ 

ศาสนสถาน วดัเจดียห์ลวง วดัพระสิงห์ วดัพนัแหวน วดัหม่ืนเงินกอง  

วดัเมธงั 

เสน้ทางสัญจร รอบคูเมือง 

 

3. จาํแนกชนิดและลกัษณะของพืชท่ีช่วยลดมลพิษ 

 

 

 

 

Comment [WU1]: ไม่มีข้อมลูใน

บรรณานกุรม 
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ภาพ  1  พื้นท่ีสุ่มตวัอยา่ง 

หมายเหตุ สีแดง หมายถึง สถานท่ีราชการ ไดแ้ก่ ท่ีวา่การอาํเภอและหอศิลปวฒันธรรมเมือง

เชียงใหม่ 

สีนํ้าเงิน หมายถึง สถานศึกษา ไดแ้ก่ โรงเรียนยพุราช โรงเรียนอนุบาลเชียงใหม่และ

โรงเรียนหอพระ 

สีเหลือง หมายถึง วดั ไดแ้ก่ วดัเจดียห์ลวง วดัพระสิงห์ วดัพนัแหวน วดัหม่ืนเงิน-กอง

และวดัเมธงั 

สีเทา หมายถึง เสน้ทางสญัจร 

 

วธีิวิเคราะห์ข้อมูล 

 

อาศยัแนวคิด ทฤษฎี งานวิจยัของผูท่ี้ไดศึ้กษาไวม้าเป็นแนวทางสาํหรับพืชพรรณ

ท่ีพบในเมืองเชียงใหม่โดยใชเ้กณฑข์อง Tonneijk and Hoffman (2010; Nowak, 1996; Jan Young 

et al., 2005) โดยสาํรวจชนิดและ ศึกษาคุณลกัษณะโดยประเมินจากลกัษณะต่อไปน้ี 
Comment [WU2]: ไม่มีข้อมลูใน

บรรณานกุรม 
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ตาราง  12  คุณลกัษณะท่ีใชใ้นการประเมินพืชพรรณท่ีมีประสิทธิภาพในการลดมลพิษ 

 

ชนิดพชื ประสิทธิภาพในการลดมลพิษ 

PM10 NOx O3 CO2 

 -ลกัษณะผวิใบ  

-พื้นท่ีผวิใบโดยรวม 

-การผลดัใบ 

-ทรงพุ่ม 

-ลกัษณะผวิใบ  

-พื้นท่ีผวิใบโดยรวม 

-การผลดัใบ 

-ทรงพุ่ม 

-ลกัษณะผวิใบ  

-พื้นท่ีผวิใบโดยรวม 

-การผลดัใบ 

-ทรงพุ่ม 

-การกกัเก็บ

คาร์บอนในมวล

ชีวภาพ 

 

วธีิการประเมิน 

 

1. บนัทึกลกัษณะเฉพาะของพืชท่ีมีคุณลกัษณะและประสิทธิภาพในการลดฝุ่ น 

PM10, NOx, O3  และ CO2โดยแบ่งพืชเป็นกลุ่มคะแนนตามลกัษณะผิวใบ การผลดัใบ ความ

หนาแน่นของทรงพุ่มและขนาดพื้นท่ีผิวใบ ดงัน้ี 

 

ตาราง  13  การประเมินคุณลกัษณะและประสิทธิภาพในการลดมลพิษ 

 

คุณลักษณะและประสิทธิภาพในการลดมลพษิ คะแนน 

ลกัษณะของผวิใบที่มีความสามารถ

ในการลด pm10 (Beckett et al., 

1998; 2000; Mcdonald et al., 

2007) 

ผวิใบมีลกัษณะเป็นเกลด็ (พืชกลุ่มสน) 5 

  มีขนปกคลุมทัว่ทั้งหลงัใบและทอ้งใบ   4 

มีขนปกคลุมทัว่ทั้งหลงัหรือทอ้งใบและมีขนปก

คลุมบางบริเวณของหลงัหรือทอ้งใบ 

3 

มีขนปกคลุมทัว่ทั้งหลงัหรือทอ้งใบ 2 

ผวิใบหยาบ มีขนปกคลุมบางบริเวณ 1 

ลกัษณะของผวิใบที่มีความสามารถ

ในการลด NOx , O3 (Misa et al., 

2005; Morikawa et al., 1998) 

 

ผวิใบเรียบเป็นมนัเงา 5 

ผวิใบหยาบ มีขนปกคลุมบางบริเวณ 4 

มีขนปกคลุมทัว่ทั้งหลงัหรือทอ้งใบ 3 

มีขนปกคลุมทัว่ทั้งหลงัหรือทอ้งใบและมีขนปก

คลุมบางบริเวณของหลงัหรือทอ้งใบ 

2 

มีขนปกคลุมทัว่ทั้งหลงัใบและทอ้งใบ 1 

   

Comment [WU3]: ไม่มีข้อมลูใน

บรรณานกุรม 

Comment [WU4]: ไม่มีข้อมลูใน

บรรณานกุรม 
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ตาราง  13  (ต่อ)   

   

คุณลักษณะและประสิทธิภาพในการลดมลพษิ คะแนน 

พื้นท่ีใบเฉล่ีย พื้นท่ีใบมากกวา่ 100 ตร.ซม. 5 

พื้นท่ีใบตั้งแต่ 76 - 100 ตร.ซม. 4 

พื้นท่ีใบตั้งแต่ 51 - 75 ตร.ซม. 3 

พื้นท่ีใบตั้งแต่ 26 - 50 ตร.ซม. 2 

พื้นท่ีใบนอ้ยกวา่ 50 ตร.ซม. 1 

ความหนาแน่นของทรงพุ่ม ทึบ 3 

ปานกลาง 2 

โปร่ง 1 

การผลดัใบ ไม่ผลดัใบ 3 

ผลดัใบตามฤดูกาล (3 เดือน) 2 

ผลดัใบมากกวา่ 3 เดือน 1 

การกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ 

(Nowak et al., 2002) 

กกัเก็บคาร์บอนมากกวา่ 28 ตนั 5 

กกัเก็บคาร์บอนตั้งแต่ 21 – 27 ตนั 4 

  กกัเก็บคาร์บอนตั้งแต่ 14 – 20 ตนั 3 

กกัเก็บคาร์บอนตั้งแต่ 7 – 13 ตนั 2 

กกัเก็บคาร์บอนตั้งแต่ 0 – 6 ตนั 1 

 

หมายเหตุ พื้นท่ีใบเฉล่ีย = การวดัพื้นท่ีผวิของใบโดยเฉล่ียจาก 10 ใบ 

ผิวใบเรียบเป็นมนัเงา = ผิวใบท่ีมีแวกซ์เคลือบ 

ผิวใบหยาบ = ผิวใบท่ีมีขนสั้นๆ กระจายห่างๆ เม่ือสมัผสัรู้สึกสากมือ 

มีขนปกคลุมทัว่ทั้งหลงัหรือทอ้งใบ = 50% ของพื้นท่ีใบ 

มีขนปกคลุมทัว่ทั้งหลงัหรือทอ้งใบและมีขนปกคลุมบางบริเวณของหลงัหรือทอ้ง

ใบ = 75% ของพ้ืนท่ีใบ  

มีขนปกคลุมทัว่ทั้งหลงัใบและทอ้งใบ = 100% ของพ้ืนท่ีใบ 

ไม่ผลดัใบ = พืชท่ีทรงพุ่มมีใบเขียวตลอดปี 
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2. การหาปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอนในมวลชีวภาพ 

2.1 สาํรวจชนิดและจาํนวนของพรรณไมต้น้ในพื้นท่ีศึกษาท่ีมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางระดบัอกมากกว่า 4.5 เซนติเมตร เก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้ไม ้ไดแ้ก่ การวดัเส้น

ผ่านศูนยก์ลางระดบัอก (Diameter at breast height, DBH) โดยวดัท่ีความสูง 1.30 เมตร เหนือ

พื้นดินของตน้ไมโ้ดยใชส้ายวดัเหล็ก (Steel diameter tape) และวดัความสูงดว้ยเคร่ืองมือวดัความ

สูง (Haga altimeter)  

2.2 ประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในพื้นท่ีศึกษาโดยอาศยัความสัมพนัธ์ใน

รูปสมการแอลโลแมตรีในการศึกษาคร้ังน้ีเลือกใชส้มการมวลชีวภาพของป่าดิบเขาและป่าดิบแลง้

ในประเทศไทย ซ่ึงศึกษาโดย Tsutsumi et al. (1983) มาใชใ้นการประมาณมวลชีวภาพของพรรณ

ไมโ้ดยมีสมการในการคาํนวณดงัน้ี 

WS = 0.0509 (D2H) 0.919  r2 = 0.978 

WB = 0.00893 (D2H) 0.977   r2 = 0.890 

WL = 0.0140 (D2H) 0.669  r2 = 0.714 

WR = 0.0313 (D2H) 0.805   r2 = 0.981 

 

ยกเวน้สน ใชส้มการมวลชีวภาพของสนสามใบ ซ่ึงศึกษาโดย สมชาย และคณะ 

(2555) ซ่ึงมีสมการในการคาํนวณดงัน้ี 

WS = 0.0503 (D2H) 0.8775  r2 = 0.9749 

WB = 0.0012 (D2H) 1.0996   r2 = 0.4982 

WL = 0.4536 (D2H) 0.7933  r2 = 0.6324 

 

โดยมวลชีวภาพส่วนของรากใชส้มการมวลชีวภาพของป่าดิบเขาและป่าดิบแลง้

ในประเทศไทย ซ่ึงศึกษาโดย Tsutsumi et al. (1983) โดยมีสมการในการคาํนวณดงัน้ี 

WR = 0.0313 (D2H) 0.805   r2 = 0.981 

 

โดยท่ี  WS = มวลชีวภาพลาํตน้ (กิโลกรัม) 

WB = มวลชีวภาพก่ิง (กิโลกรัม) 

WL = มวลชีวภาพใบ (กิโลกรัม) 

WR = มวลชีวภาพราก (กิโลกรัม) 

D = ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางระดบัอก (เซนติเมตร) 

Comment [WU5]: ไม่มีข้อมลูใน

บรรณานกุรม 
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H = ความสูงของตน้ไมถึ้งปลายยอด (เมตร) 

2.3 ประเมินการกกัเกบ็คาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉล่ียในส่วนต่างๆ

ของตน้ไม ้และการกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพใตดิ้นของพรรณไมใ้นพื้นท่ีศึกษา โดยคาํนวณ

จากปริมาณคาร์บอน (carbon content) ของตน้ไมคู้ณดว้ยมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและมวลชีวภาพ

ใตดิ้นของตน้ไม ้โดยใชป้ริมาณคาร์บอนเฉล่ียเท่ากบั 49.9% ในส่วนลาํตน้ 48.7% ในส่วนก่ิง 48.3% 

ในส่วนใบ 48.12% ในส่วนรากและวิเคราะห์การกกัเกบ็คาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและใต้

ดินของพรรณไมแ้ต่ละชนิด และการกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและใตดิ้นของ

พรรณไมท้ั้งหมดในพื้นท่ีศึกษา 

3. ทาํการประเมินโดยแปลงค่าขอ้มูลเป็นตวัเลข สรุปค่าประสิทธิภาพการดูดซับ

มลพิษจากตวัเลขประเมิน 

4. จดัทาํแผนเสนอแนะการใชพ้ืชพรรณกบัการออกแบบส่ิงแวดลอ้มเพื่อปรับปรุง

คุณภาพอากาศในบริเวณคูเมืองเชียงใหม่ 

 

 


