
บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
1.  กลงึกล่อม 
 
 1.1 ลกัษณะทัว่ไป 
 กลึงกล่อมเป็นพืชท่ีอยู่ในวงศ์  Annonaceae  เช่นเดียวกับน้อยหน่าและนมแมว  มีช่ือ
วิทยาศาสตร์ว่า  Polyalthia  suberosa (Roxb.) Thwaites   จากการศึกษาการกระจายพนัธ์ุพบว่ามี
การกระจายพนัธ์ุอยู่ทัว่ไปในเขตภูมิภาคเอเชียทางแถบตอนใตข้องประเทศจีน  อินเดีย  ศรีลงักา  
พม่า  มาเลเซีย  ฟิลิปปินส์และประเทศในแถบอินโดจีน  ในประเทศไทยจะพบกลึงกล่อมกระจายอยู่
ทัว่ทุกภาคของประเทศแต่จะพบนอ้ยทางภาคใตโ้ดยส่วนใหญ่จะพบในบริเวณป่าโปรง  หรือท่ีโล่ง
บริเวณท่ีมีดินร่วน  ระบายน ้ าดี  ริมคลองหรือท่ีราบน ้ าท่วมเป็นคร้ังคราว  คนภาคเหนือนิยมน ายอด
อ่อน  ใบสด  มารับประทานโดยจ้ิมกบัน ้ าพริกและทานเป็นเคร่ืองเคียงกบัลาบหรือย  า  ลกัษณะ
ทางพฤษศาสตร์ของกลึงกล่อมมีดงัน้ี  คือ 
  
 ล าต้น  กลึงกล่อมเป็นไม้ยืนต้นขนาดกลางไม่ผลัดใบ  ล าต้นมีความสูงประมาณ  2 - 5  
เมตร  เรือนยอดเป็นพุม่กลม  เปลือกมีสีน ้าตาลเขม้ยน่เป็นสันขรุขระ 
 
 ใบ  เป็นใบเด่ียวรูปขอบขนาน  แผน่ใบเกล้ียง  โคนใบสอบ  ปลายใบแหลม  เบ้ียวเล็กนอ้ย  
ขอบใบเรียบหรือมว้นงอข้ึน  ใบกวา้งประมาณ  1.7 - 3.5  เซนติเมตร  ยาว  5 - 10 เซนติเมตร  เส้น
ขนานใบ  ขา้งละ  7 - 8  เส้น  กา้นใบยาว  3 - 5 มิลลิเมตร    ก่ิงมีช่องระบายอากาศเป็นตุ่มสีเทาอม
ชมพกูระจายทัว่ไป        
 
 ดอก  สีเหลืองอ่อนหรือสีเหลืองนวล  กลีบนอกสีน ้ าตาลแดง  มีกล่ินหอม  ออกเป็นดอก
เด่ียวตามก่ิงหรือตรงขา้มใบใกลป้ลายก่ิง  มีกลีบเล้ียง  3  กลีบ  กลีบดอกเรียงเป็น  2  ชั้น  ชั้นละ  3  
กลีบ  กา้นดอกยาว  1.3 - 3.2  เซนติเมตร  ดอกบานเตม็ท่ีกวา้ง  1 - 1.6  เซนติเมตร 
 
 ผลและเมล็ด  ผลจัดเป็นผลกลุ่ม  มีเน้ือเมล็ดเดียว  ทรงกลม    ก้านช่อผลยาว  3 - 5   
เซนติเมตร      ผลสุกมีสีม่วงด า  ขนาด  5 - 7   มิลลิเมตร  ส่วนเมล็ดจะมีสีน ้าตาลเขม้เม่ือแก่จดัขนาด
เล็ก  ขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ดได ้
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 การกระจายของกลึงกล่อม  กลึงกล่อมมีการกระจายเป็นกลุ่ม ๆ ในบริเวณเขตร้อนเลยไป
ถึงเขตก่ึงร้อนไดแ้ก่  ทางตอนใตข้องประเทศจีน  อินเดีย  ศรีลงักา  พม่า  มาเลเซีย  ฟิลิปปินส์และ
ประเทศในแถบอินโดจีน  กลึงกล่อมเป็นไมย้ืนตน้ขนาดกลาง  ชอบความชุ่มช้ืนดินอุดมสมบูรณ์  
ความช้ืนในบรรยากาศสูง  จึงมกัพบในบริเวณป่าโปร่ง  หรือท่ีโล่งบริเวณท่ีมีดินร่วน  ระบายน ้ าดี  
ริมคลองหรือท่ีราบน ้ าท่วมเป็นคร้ังคราว  เน่ืองจากเป็นท่ีท่ีกลึงกล่อมสามารถเจริญเติบโตไดดี้  ใน
ประเทศไทยพบกลึงกล่อมในภาคเหนือ   ภาคกลาง  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  และทางภาคใตแ้ต่
จะพบนอ้ยกวา่ในภาคอ่ืน ๆ  
 

การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ คือ การน าเอาส่วนหน่ึงส่วนใดของพืชไม่วา่จะเป็นอวยัวะ เน้ือเยือ่
เซลล ์หรือเซลลไ์ร้ผนงัมาเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ซ่ึงประกอบดว้ยแร่ธาตุ น ้าตาล วติามิน และสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเช้ือจุลินทรียแ์ละควบคุมสภาพแวดลอ้ม เช่น อุณหภูมิ แสง
และความช้ืน ช้ินส่วนของพืชเหล่าน้ีมีการเจริญเติบโตและพฒันาไดห้ลายรูปแบบ เช่น สามารถ
พฒันาเป็นแคลลสั (callus formation) แลว้พฒันาเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์ หรือช้ินส่วนพืชท่ีน ามา
เพาะเล้ียงพฒันาเป็นอวยัวะ (organogenesis) จากนั้นจึงพฒันาเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์หรือมีการพฒันา
เป็นคพัภะก่อนแลว้พฒันาเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์ ช้ินส่วนท่ีเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เม่ือตดัแบ่งเป็นช้ินๆแลว้ท า
การเปล่ียนอาหารเน้ือเยือ่ดงักล่าวยงัคงมีความสามารถในการเพิ่มปริมาณไดอ้ยา่งไม่มีท่ีส้ินสุด 
สุดทา้ยจะไดต้น้ท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัทุกประการเป็นจ านวนมาก (อรดี, 2539; รังสฤษฏ,์ 2541)  

  
 โดยปกติแลว้เซลล ์ เน้ือเยือ่ และอวยัวะต่างๆของพืชท่ีน ามาเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่นั้นไดผ้า่น
กระบวนการเปล่ียนสภาพเป็นโครงสร้างท่ีสมบูรณ์และท าหนา้ท่ีเฉพาะอยา่งตามท่ีถูกก าหนด
มาแลว้ การจะชกัน าช้ินส่วนเหล่าน้ีใหมี้การเปล่ียนแปลงทางสัณฐานและมีพฒันาการจนเกิดเป็นพืช
ตน้ใหม่ไดจ้ะตอ้งผา่นขั้นตอนการเปล่ียนแปลงสภาพเพื่อปรับเปล่ียนสภาวะของเซลล ์ 2 ขั้นตอน 
คือ 

1. Dedifferentiation เพื่อเปล่ียนสถานะของเซลล ์เน้ือเยือ่ หรืออวยัวะต่างๆให้อยูใ่น
สภาพท่ีเป็นเซลลท่ี์ยงัไม่มีการเปล่ียนสภาพ แต่มีการเติบโตและเพิ่มจ านวนโดยการแบ่งเซลลแ์บบ 
proliferative division ท่ีอาจอยูใ่นรูปของกลุ่มเซลลห์รือแคลลสั หรืออยูใ่นรูปของเซลลเ์ด่ียวหรือ
เซลลแ์ขวนลอย ซ่ึงจะเป็นเซลลท่ี์ยงัไม่ถูกก าหนดใหมี้การเปล่ียนสภาพ (undetermined cell) 
 

2. Redifferentiation เพื่อเปล่ียนสถานะของกลุ่มเซลลห์รือแคลลสัใหก้ลบัมีการ 
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ก าหนดการเปล่ียนแปลงสภาพ (determined cell) เพื่อพร้อมเขา้สู่กระบวนการชกัน าให้เกิดเป็นตน้
ใหม่ซ่ึงอาจเกิดได ้2 ทาง คือ 

2.1 Embryogenesis การก าเนิดคพัภะจากเซลลร่์างกายท่ีเรียกวา่ somatic embryo 
2.2 Organogenesis การก าเนิดเป็นอวยัวะของส่วนตน้ (shoot) หรือราก (root) 

 
การเพาะเล้ียงจะประสบความส าเร็จข้ึนอยู่กบัปัจจยัหลายประการท่ีมีบทบาทควบคุมการ

เจริญเติบโตและการเปล่ียนแปลงของเน้ือเยือ่ ไดแ้ก่  
 
1. ปัจจยัภายในพืช (endogenous factors) 

1.1 ลกัษณะทางพนัธุกรรม (genotype) คือ การเจริญเติบโตของเน้ือเยื่อไปเป็นยอด
หรือรากนั้นข้ึนกบัชนิดของพืช พืชบางชนิดอาจเกิดเป็นยอดหรือรากไดง่้าย ในขณะท่ีพืชอีกชนิด
หน่ึงเกิดไดย้าก แมจ้ะเล้ียงในอาหารท่ีเหมาะสม ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึงอิทธิพลของพนัธุกรรม 
 

1.2 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (phytohormone) ในช้ินส่วนพืชฮอร์โมนบาง
ชนิดอาจจะช่วยส่งเสริมให้มีการเจริญเติบโตของเน้ือเยื่อพืช และฮอร์โมนบางชนิดก็สามารถยบัย ั้ง
การเจริญเติบโตไดเ้ช่นกนั 
 

2. ปัจจยัภายนอก (exogenous factors) 
 

2.1 แสง (light) แสงไม่มีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการปรุงอาหารของเน้ือเยื่อท่ีเพาะเล้ียงแต่
แสงช่วยให้เน้ือเยื่อมีการพฒันาไปเป็นส่วนต่างๆของพืชได ้ซ่ึงการให้แสงแก่เน้ือเยื่อควรพิจารณา
ดงัน้ี คุณภาพของแสง (light quality) แสงท่ีมีความส าคญั คือ แสงสีแดงและสีน ้าเงินในการชกัน าให้
เกิดยอดจากเน้ือเยื่อพืชและความเขม้ของแสง (light intensity) โดยความเขม้แสงท่ีระดบัต่างๆกนัมี
ผลต่อการเจริญเติบโตของเน้ือเยื่อ ระยะเวลาในการให้แสง (light duration) โดยทัว่ไปมกัจะให้แสง
แก่เน้ือเยือ่พืชประมาณ 16 ชัว่โมงต่อวนั 
 

2.2 อุณหภูมิ (temperature) โดยทั่วไปอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
เน้ือเยือ่จะประมาณ 25 องศาเซลเซียส 
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2.3 สารควบคุมการเจริญเติบโต (plant growth regulators) การเกิดเป็นต้นรากหรือ
แคลลสัของพืชแต่ละชนิดนั้นข้ึนอยูก่บัความสมดุลของปริมาณออกซินและไซโตไคนินในอาหาร 
 

3. ปัจจยัอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ช้ินส่วนของเน้ือเยือ่พืชท่ีน ามาเล้ียง สภาพการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
และส่วนประกอบของอาหาร 
 

การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช (Plant tissue culture) สามารถท าไดโ้ดยน าเซลลเ์น้ือเยือ่ หรือ
อวยัวะส่วนท่ีเป็นเน้ือเยือ่เจริญของพืชมาเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ (synthetic medium) ในสภาพ
ปราศจากเช้ือ (aseptic condition) ภายใตก้ารควบคุมสภาวะแวดลอ้มท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ อุณหภูมิ 
แสงสวา่ง และความช้ืนเป็นตน้ โดยทัว่ไปการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่นิยมเน้ือเยือ่จากตน้อ่อนท่ีไดจ้ากการ
เพาะเมด็แบบปราศจากเช้ือ (aseptic technique) เพราะทุกช้ินส่วนของตน้อ่อนสามารถน ามาใชเ้ป็น
เน้ือเยือ่ตั้งตน้ในการเพาะเล้ียงส่วนเน้ือเยือ่หรือช้ินส่วนต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากพืชตอ้งน ามาฆ่าเช้ือท่ีบริเวณ
ผวิ (surface sterilization) ก่อนน าไปใชใ้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช สามารถท าไดบ้นอาหารวุน้ก่ึง
แขง็ (agar medium) และในอาหารเหลว (liquid medium) ซ่ึงอยา่งหลงันิยมท าบนเคร่ืองเขยา่ 
(shaker) เพื่อเพิ่มออกซิเจนใหแ้ก่เซลล ์ หลงัจากเล้ียงเน้ือเยือ่ไปไดส้ักระยะเวลาหน่ึง ตอ้งมีการถ่าย
เน้ือเยือ่ลงอาหารใหม่ (subculturing) เน่ืองจากอาหารเดิมลดนอ้ยลง และของเสียท่ีเซลลข์บัออกมา
เพิ่มมากข้ึน 

 
การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชก าเนิดมาจากหลกัการ totipotency ท่ีวา่ เซลลพ์ืชเด่ียว ๆ (single 

cells) ทุกเซลลมี์ลกัษณะและองคป์ระกอบทางพนัธุกรรมสมบูรณ์เหมือนตน้แม่ ซ่ึงสามารถเจริญ
และพฒันาเป็นตน้พืชทั้งตน้ (whole plant) ได ้ เซลลพ์ืชเหล่าน้ีไม่วา่จะเป็นเซลลท่ี์เจริญเตม็ท่ี 
(nature cell) หรือเน้ือเยือ่ท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปท าหนา้ท่ีเฉพาะอยา่ง (differentiated tissue)ไดแ้ก่ 
เน้ือเยือ่ใบ สามารถเจริญและแบ่งตวัเป็น callus หรือพฒันาเป็นอวยัวะ (organ) เช่น ยอดอ่อน 
(shoot) และราก (root) ซ่ึงสามารถเจริญต่อไปเป็นตน้พืชทั้งตน้ได ้ ในทางเดียวกนั callus ซ่ึงเป็น
กอ้นของกลุ่ม parenchyma cells  ซ่ึงยงัไม่มีการเปล่ียนแปลงไปท าหนา้ท่ีเฉพาะเจาะจง สามารถ
เจริญและแบ่งตวัเป็น callus หรือพฒันาเป็นยอดอ่อน และ ราก ข้ึนกบัการกระตุน้ของ plant growth 
regulator ท่ีเหมาะสม (ประภสัสร, 2549) 

 
จากหลกัการน้ีไดมี้การประยกุตเ์ทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชไปใชป้ระโยชน์ในทาง

เกษตรกรรมต่าง ๆ1 อาทิเช่น (Stafford   และ Warren  1991) 
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-ใชใ้นการขยายพนัธ์ุพืช (micropropagation) โดยเฉพาะพืชท่ีมีค่าทางเศรษฐกิจ พืชท่ีมี
ปัญหาดา้นการเพาะปลูกเน่ืองจากสภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสม และพืชสมุนไพรท่ีหายาก 

 
-การเล้ียงเน้ือเยือ่สามารถท าใหพ้นัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูง (high yield) เพิ่มความตา้นทานหรือ

เพิ่มความทนทานต่อความแหง้แลง้ จึงน าไปใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุพืช (plant breeding) 
 
-ตน้พืชท่ีพฒันาจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เจริญในสภาพปราศจากเช้ือ จึงใชใ้นการแยกและ

เล้ียงพืชปลอดโรคได ้ไดแ้ก่ การก าจดัโรคไวรัสในพืช 
 
-การผสม protoplast (เซลลพ์ชืท่ีถูกยอ่ย cell wall ออก เหลือแต่ cell membrane บาง ๆ) 

ของพืชสองชนิดเขา้ดว้ยกนั ท าใหไ้ดพ้ืชพนัธ์ุใหม่ท่ีรวมคุณลกัษณะดีของพืชสองชนิดไวด้ว้ยกนั 
 
-การเก็บรักษาพนัธ์ุ (germplasm) ไวไ้ดเ้ป็นระยะเวลานาน โดยเก็บไวใ้นไนโตรเจนเหลวท่ี

อุณหภูมิต ่า ๆ เม่ือตอ้งการน ามาใช้ จึงท าการถ่ายเน้ือเยือ่ลงสู่อาหารสังเคราะห์ 
 
ไดมี้ผูก้ารน าเอาเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ไปขยายพนัธ์ุพืชจ านวนมากไดแ้ก่  ยวุดี และ 

คณะ (2527) เล้ียงเน้ือเยือ่ส่วนต่างๆของหม่อนนอ้ย เช่น ตาขา้ง ตายอด ล าตน้อ่อน ช่อดอก โคนกา้น
ใบ และราก ในอาหาร MS ท่ีเติมสารเร่งการเจริญเติบโตชนิดต่างๆ พบวา่ ตาขา้งของหม่อน
เหมาะสมท่ีสุดส าหรับน ามาเล้ียงเน้ือเยือ่เพื่อการขยายพนัธ์ุ โดยเฉพาะตาขา้งท่ีไดจ้ากก่ิงอาย ุ 1 เดือน
ท่ีเล้ียงในอาหาร MS ท่ีมี 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถเกิดตน้พร้อมแคลลสัไดใ้นเวลา 1 เดือน 

 
อริยา และสาริณี (2532) เล้ียงใบอ่อนของหม่อน (Morus alba var S 54) ท่ีไดจ้ากตน้อ่อนท่ี

เกิดจากการเพาะเล้ียงเมล็ดในสภาพปลอดเช้ือบนอาหารสูตร MS ดดัแปลงและ B6 เน้ือเยื่อแคลลสั
เกิดข้ึนท่ีบริเวณรอยตดัและเส้นกลางใบของใบอ่อนเม่ือเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร และ BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร แลว้ยา้ยยอดไปเล้ียงบนอาหารสูตรดดัแปลง ท่ีมี
ความเขม้ขน้สารอาหารเพียงคร่ึงเดียว และเติมน ้ามะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต ์ เพื่อชกัน าใหเ้กิดราก เม่ือ
ตน้อ่อนเหล่าน้ีสูงประมาณ 2-3 น้ิวจึงยา้ยลงปลูกในกระถางท่ีใส่ vermiculite จากการทดลองพบวา่
เปอร์เซ็นตก์ารอยูร่อดของตน้หม่อนประมาณ 90 เปอร์เซ็นต ์
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ธวชัชยั (2532) ขยายพนัธ์ุขนุนในสภาพปลอดเช้ือโดยเล้ียงกลุ่มขนุนในอาหาร Woody 
Plant Medium (WPM) ท่ีมี Gibberellic acid (GA3) ระดบัความเขม้ขน้ 1.6 มิลลิกรัมต่อลิตรเป็น
ระยะเวลา 30 วนั พบวา่ขอ้,ปลอ้ง และกา้นใบขนุนยดืยาวท่ีสุด และเม่ือเล้ียงในอาหาร WPM ท่ีเพิ่ม                             
6-benzylaminopurine (BA) ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 18 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 120 วนั พบวา่
เน้ือเยือ่ส่วนปลายยอดนั้นเกิดยอดจ านวนมากท่ีสุด 

 
รังสิมา (2536) ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดยอดและคุณภาพของปอสาไทย ท่ีเล้ียงใน

สภาพปลอดเช้ือ โดยเล้ียงยอดบนอาหารแขง็สูตร T17 ท่ีเติม BAP ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
IBA ความเขม้ขน้ 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร และ riboflavin ความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ไดต้น้
ปกติถึง 90 เปอร์เซ็นตแ์ละยงัพบวา่การใช ้ KIN ความเขม้ขน้ 1-2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั IBA 
ความเขม้ขน้ 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร สลบักบั BAP ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั IBA ความ
เขม้ขน้ 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นบางคร้ัง จะช่วยเพิ่มความยาวของยอดท่ีมีขนาดเล็กโดยท่ี riboflavin 
มีแนวโนม้ท าใหสี้ของใบดีข้ึน ส่วนปริมาณวุน้ท่ีเพิ่มข้ึนจาก 8 กรัมต่อลิตรเป็น 12 กรัมต่อลิตร มีผล
ท าใหก้ารฉ ่าน ้าลดลง แต่ก็จะไปท าใหป้ริมาณตน้ลดลงจาก 5.2 ตน้เป็น 3.5 ตน้ต่อช้ินส่วนท่ี
เพาะเล้ียง การเพิ่มความเขม้ขน้ของ BAP ถึงแมไ้ดจ้  านวนยอดท่ีเพิ่มข้ึน แต่ก็จะเพิ่มการฉ ่าน ้าเช่นกนั 
การใช ้ BAP ร่วมกบั IBA มีผลท าใหเ้กิดความเสียหายของใบหรือยอดมากกวา่การใช ้ KIN ร่วมกบั 
IBA ซ่ึงการใช ้ KIN ร่วมกบั IBA ไปมีผลท าใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารหลุดร่วงของใบเกิดมากข้ึน แม ้ KIN 
ไม่เพิ่มปริมาณตน้ แต่จะมีผลท าใหต้น้ยดืยาวข้ึน และเกิดรากดีข้ึน ในการศึกษาทางเน้ือเยือ่วทิยา 
โครงสร้างของใบปอสาจะดีท่ีสุดเม่ือมีการใช ้ BAP ความเขม้ขน้ 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั IBA 
ความเขม้ขน้ 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่เม่ือเพิ่ม BAP หรือ KIN ปริมาณของช่องวา่งระหวา่งเซลล์
เกิดข้ึนมาก และการเรียงตวัของเซลลจ์ะไม่เป็นระเบียบยิง่ข้ึน   

 
สรสิช  และคณะ (2547) ศึกษาการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อว่านส่ีทิศพนัธ์ุ Hippeastrum johnsonii 

โดยใช้ส่วนกลีบหัวเล้ียงบนอาหารสูตร MS   (Murashige and Skoog , 1962 ) ท่ีมีสารควบคุมการ
เจริญเติบโต คือ NAA กบั BA  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เป็นเวลา 7 สัปดาห์ พบว่าทุกสัดส่วนของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตมีการเกิดตน้และในบางสัดส่วนไม่มีการเกิดรากและ ในบางสัดส่วนมีการ
ชกัน าให้เกิดแคลลสั สัดส่วนท่ีมีการชกัน าเป็นตน้ไดดี้คือในอาหารท่ีมี NAA 0.5 mg/l ร่วมกบั BA 
2.0 mg/l , NAA 0.05 mg/l ร่วมกับ BA 1.5 mg/l , NAA 0.05 mg/l ร่วมกับ BA 1.0 mg/l ตามล าดับ 
ส าหรับการชักน าการเกิดรากได้ดีในอาหาร ท่ีมี NAA 0.05 mg/l ร่วมกับ BA 1.5 mg/l , NAA 0.1 
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mg/l ร่วมกบั BA 1.0 mg/l ตามล าดบัและส าหรับการชกัน าการเกิดแคลลสัไดดี้ในอาหาร ท่ีมี NAA 
0.5 mg/l ร่วมกบั BA 0.5 mg/l 
 

ปราโมทย ์(2539) เล้ียงตาขา้งของชมพูน่ ้ าดอกไม ้โดยใชอ้าหารสูตร Woody Plant Medium 
(WPM) ท่ีมี BA ความเขม้ขน้อยูใ่นช่วง 0-10 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ท่ีระดบั 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร สามารถชกัน าใหเ้กิดยอดมากท่ีสุด 4.3 และ3.8 ยอดตามล าดบั และชกัน าใหเ้กิดรากโดยเล้ียง
บนอาหารท่ีเติม NAA 0.1-1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ไดต้น้ท่ีสมบูรณ์และออกปลูกในสภาพแวดลอ้ม
ภายนอกมีชีวติรอด 100 เปอร์เซ็นต์ 

 
ปัทมา (2539) เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ตะไคร้หอมโดยน าส่วนปลายยอดตะไคร้หอมฟอกฆ่า เช้ือท่ี

ผิวดว้ยคลอรอกซ์ ความเขม้ขน้ 15, 20 และ 25 เปอร์เซ็นต ์โดยผนัแปรช่วงเวลาการแช่ 10, 15 และ 
20 นาที ตามล าดับ พบว่าไม่เกิดการปนเป้ือนของจุลินทรีย์เม่ือใช้คลอรอกซ์ความเข้มข้น 25 
เปอร์เซ็นต์ ฟอกนาน 20 นาที การน าปลายยอดและข้อของตะไคร้หอมเล้ียงบนอาหารสูตร 
MS(1962) เติมท่ี BAP หรือ kinetin ความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 4 และ 8 มิลลิกรัมต่อลิตร เล้ียงนาน 30 วนั 
พบวา่ปลายยอดและขอ้ท่ีเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) โดยเติม BAP ความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร สามารถเพิ่มจ านวนยอดมากท่ีสุด คือ 6.8 และ 4.1 ยอดต่อหน่อตามล าดบั เม่ือตดัแยกหน่อเด่ียว
ท่ีไดย้า้ยลงเล้ียงต่อในอาหารสูตรเดิมเล้ียงนาน 2 สัปดาห์ พบวา่ไดห้น่อจ านวนมากท่ีสุด 5.7 ยอดต่อ
หน่อ เม่ือลดความเขม้ขน้ BAP เป็น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร การกระตุน้ให้แต่ละหน่อเกิดรากโดยน า
หน่อท่ีได้เล้ียงในอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติม NAA หรือ IBA หรือ IAA ความเขม้ข้น 0, 0.5, 1 
และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตรนาน 30 วนั พบวา่ IBA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร กระตุน้ให้เกิดราก
ได้ดีท่ีสุดคือ 3 รากต่อหน่อ การยา้ยตน้ตะไคร้หอมปลูกในดินผสมหรือโพลิเมอร์ในสภาพเรือน
ทดลองโดยรดดว้ยน ้ า หรือสารละลาย Hoagland เป็นเวลา 30 วนัพบว่าเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตไม่
แตกต่างกัน แต่ท่ีปลูกในดินผสมรดด้วยสารละลาย Hoagland มีการเจริญเติบโตด้านความยาว
มากกว่าคือสูงถึง 45.35 ซม. เม่ือน าช่อดอกอ่อนไปเล้ียงในอาหารสูตร MS (1962) หรือ N6 (1978) 
ท่ีเติม 2,4-D หรือ dicamba ความเขม้ขน้ 0, 0.5, 1, และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร เล้ียงนาน 30 วนั พบว่า
อาหารสูตร MS (1962) สามารถชกัน าให้ช่อดอกอ่อนสร้างแคลลสัได้ปริมาณมากกว่าอาหารสูตร 
N6 (1978) และ 2,4-D ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้ได้แคลลัสท่ีมีลักษณะ
ดีกวา่ dicamba เม่ือยา้ยแคลลสัไปเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติม BAP ความเขม้ขน้ 0, 1 และ 
2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0, 0.1, และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 30 วนั 
พบว่า BAP ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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เหมาะสมต่อ การกระตุน้ให้แคลลสัเพิ่มปริมาณและแคลลสัท่ีไดส้ามารถเจริญและพฒันาไปเป็นตน้
ท่ีมีรากสมบูรณ์ 
 

สุพิณญา (2540) น าส่วนตาขา้งมะตูมท่ีปลอดเช้ือมาเล้ียงบนอาหารก่ึงแขง็สูตร MS ท่ีเติม 
BA ระดบัความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถ
ชกัน าใหเ้กิดยอดมากท่ีสุดเฉล่ีย 7.8 ยอดต่อตา ความสูงยอดเฉล่ีย 1.2 เซนติเมตร ในเวลา 60 วนั น า
ยอดท่ีเกิดข้ึนมาชกัน าใหเ้กิดรากโดยเล้ียงบนอาหารสูตรคร่ึง MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 0, 0.5, 1.0, 
1.5, 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ IBA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ชกัน าใหย้อดมะตูม
เกิดรากไดม้ากท่ีสุด 

 
วภิารัตน์ (2540) น าเน้ือเยือ่ส่วนตาขา้งของปอสา มาเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 

ความเขม้ขน้ 0, 0.5, 1.0 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0, 0.01, 0.05 และ 0.1 
มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อชกัน าใหเ้กิดยอดจ านวนมาก พบวา่ยอดท่ีเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 
1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร เหมาะสมท่ีสุดในการชกัน าใหเ้กิดยอดท่ี
สมบูรณ์จ านวนมาก 

 
ยพุาและคณะ (2542) น าเน้ือเยือ่ส่วนตาขา้งปอสาไทย (Broussonetia papyrifera)มาเล้ียงบน

สูตรอาหาร MS ท่ีเติม BAP ร่วมกบั NAA เพื่อชกัน าให้เกิดยอดจ านวนมาก  พบวา่บนสูตรอาหาร 
MS ท่ีเติม BAP ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร
เหมาะสมท่ีสุดในการชกัน าใหเ้กิดยอดท่ีสมบูรณ์จ านวนมากคือระยะ 30 วนัแรกสามารถเพิ่มจ านวน
ยอดเฉล่ีย 6.33 ยอดและภายหลงัการเปล่ียนถ่ายอาหารอีก 30 วนั  สามารถเพิ่มยอดไดอี้ก 6.75 ยอด 
ส่วนการชกัน าใหย้อดท่ีไดจ้ากสภาพปลอดเช้ือเกิดราก  พบวา่ยอดท่ีเล้ียงบนอาหารสูตร คร่ึง MS  
ในสภาพมืด 10 วนัก่อนน าไปเล้ียงในสภาพปกติ มีการเกิดรากสูงสุดคือ 37.50 เปอร์เซ็นต ์ ในปี พ.ศ. 
2543  ยพุา และคณะ ไดร้วบรวมพนัธ์ุปอสาจากแหล่งธรรมชาติไดแ้ก่ พื้นท่ีจงัหวดัน่าน แพร่ 
สุโขทยั เลย อุดรธานี กาญจนบุรีและราชบุรี  รวมทั้งปอสาพนัธ์ุญ่ีปุ่นพบวา่ ปอสาพนัธ์ุญ่ีปุ่น มีอตัรา
การรอดตายและเปอร์เซ็นตก์ารออกรากสูงท่ีสุด  ส าหรับปอสาไทยโคลนท่ีมีอตัราการรอดตาย และ
เปอร์เซ็นตก์ารออกรากอยูใ่นเกณฑดี์ ไดแ้ก่  ปอสารหสั WC จากอ าเภอวงัช้ิน จ.สุโขทยั  รหสั SS 
จากอ าเภอศรีสัชนาลยั จ.สุโขทยั  รหสั UN จากอ าเภอน ้ าโสม จ.อุดรธานี  รหสั MC จากอ าเภอแม่ 
จริม จ.น่าน  รหสั SP จากอ าเภอสวนผึ้ง จงัหวดัราชบุรี  ตามล าดบัและไดค้ดัเลือกโคลนปอสาเพื่อ
เป็นตวัแทนในภูมิภาคต่าง ๆ ไดแ้ก่ภาคเหนือตอนบนใชป้อสารหสั MC  ภาคเหนือตอนล่างใชป้อ
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สารหสั SS  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือใชป้อสารหสั  UN  ภาคตะวนัตกใชป้อสารหสั SP  เป็น
ตวัแทน  และไดท้  าการขยายพนัธ์ุปอสาโดยวธีิตดัยอดปักช าโดยน าตน้กลา้ปอสาท่ีไดจ้ากการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อปลูกในสภาพธรรมชาติอาย ุ 6 เดือนแลว้ท าการตดัส่วนยอดใหเ้หลือล าตน้สูงจาก
พื้นดินประมาณ 15 เซนติเมตร น าส่วนยอดไปปลูกใน ดิน : ทราย : ข้ีเถา้แกลบ ; ขยุมะพร้าว เท่ากบั 
1:1:1:1 โดยน าส่วนโคนจุ่มในสารเร่งรากเซอราดิกซ์เบอร์ 3   พบวา่ไดผ้ลรวดเร็วเพียง 2 สัปดาห์ 
ยอดปักช าก็เกิดรากพร้อมท่ีจะยา้ยลงถุงเพาะช า 

 
นันทนา (2551) ขยายพนัธ์ุยอโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ดยน าตาขา้งยอมาฟอกฆ่าเช้ือและ

ชกัน าใหเ้กิดยอดในอาหารสูตร MS (Murashige และ Skoog, 1962) ท่ีมี BAP ความเขม้ขน้ 2 
มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากนั้นน ายอดท่ีไดไ้ปเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต BAP เพียงอยา่งเดียว และ BAP ร่วมกบั kinetin เป็นเวลา 98 วนั พบวา่ปลายยอดท่ีเล้ียง
บนอาหารท่ีเติม BAP ร่วมกบั kinetin ในปริมาณเท่ากนัท่ี 5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดยอเฉล่ีย
สูงสุด 5.00 ยอด มีการเกิดแคลลสับริเวณรอยตดัดา้นล่าง   แคลลสับางกลุ่มเปล่ียนเป็นกลุ่มยอด 
ยอดท่ีไดจ้ากการชกัน าใหเ้กิดยอดจ านวนมาก   สามารถเกิดรากไดดี้บนอาหารสูตร MS ท่ีไม่ตอ้ง
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต เม่ือน าตน้กลา้ออกปลูกสามารถตั้งตวัและมีอตัราการรอดตาย 100 
เปอร์เซ็นต ์

 
Oka และ Ohyama (1989) รายงานการเกิดแคลลัสจากส่วนต้นอ่อนของ ปอสาญ่ี ปุ่น 

(Broussonetia kazinoki)  บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม 2,4 D-1 มิลลิกรัมต่อลิตรเป็นเวลานาน 3 เดือน 
ในสภาพมืดท่ีอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส จากนั้นสามารถเพิ่มปริมาณแคลลสัไดบ้นอาหารสูตร MS 
ท่ีเติม BAP 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และเร่ิมสังเกตเห็นตาขนาดเล็ก หลงัจากเปล่ียนถ่ายอาหารท่ีมี BAP 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 4 และสามารถชกัน าให้ยอดจากแคลลสัเกิดรากไดบ้นอาหารสูตร MS ท่ีเติม 
NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และไดช้กัน าให้เกิดยอดและราก จากส่วน hypocotyls โดยพบวา่เม่ือเล้ียง 
hypocotyls บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 0.1-1 มิลลิกรัมต่อลิตร จะสังเกตเห็นตาขนาดเล็กได้
ภายใน 3 สัปดาห์ และตาจะเจริญเป็นยอดอย่างรวดเร็วภายใน 5 สัปดาห์ จะได้ยอดท่ีมีความยาว
ประมาณ 5 เซนติเมตร และสามารถชกัน าให้ยอดเหล่าน้ีเกิดรากไดบ้นอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA 
0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
Yong และ Gyong (1991) รายงานชกัน าให้เกิดตน้ จากส่วนของเน้ือเยื่อเจริญของหม่อน 

(Morus sp.) โดยพบวา่เน้ือเยือ่เจริญ สามารถเกิดยอดและรากไดดี้เม่ือเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม 



 
178 

BAP 0.5-1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA 0.01-0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และสามารถชกัน าใหเ้กิดแคลลสั
ไดบ้นอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 2-3 มิลลิกรัมต่อลิตร ในสภาพ
มืด 

Amin  (1992)  รายงานการชักน าให้เกิดยอดจากตาขา้งของขนุน โดยเล้ียงบนอาหารสูตร 
MS ท่ีเติม BAP ความเขม้ขน้ 0.5-1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร พบว่าสามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ได้ดีท่ีสุดเม่ือเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร และสามารถชกัน าให้เกิดยอดได ้90 เปอร์เซ็นต ์บนอาหารสูตรคร่ึง MS ท่ีเติม IBA 
2 มิลลิกรัมต่อลิตร  

 
นอกจากน้ีไดมี้การน าเอาเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ไปใชป้ระโยชน์หลายดา้นไดแ้ก่ การ

ปรับปรุงพนัธ์ุและขยายพนัธ์ุพืชพืชใหมี้ความสามารถในการเจริญเติบโตในดินเคม็ ซ่ึงจะช่วยให้
เกษตรกรสามารถปลูกพืชไดใ้นพื้นท่ีดินเคม็ได ้  การปรับปรุงพนัธ์ุพืชชนิดต่างๆ ให้ทนเคม็จึงเป็น
งานวจิยัท่ีมีผูท้  าการทดลองกนัอยา่งกวา้งขวาง ไดแ้ก่ การคดัเลือกสายพนัธ์ุออ้ยทนเค็ม (Liu and 
Yeh, 1982) การคดัเลือกสายพนัธ์ุขา้วทนเคม็ (Yano et al., 1982) การคดัเลือกในหญา้โร้ดส์ 
(Taleisnik et al., 1997) หรือหญา้แฝก (ศิริลกัษณ์, 2540) นอกจากการคดัเลือกเพียงอยา่งเดียว การ
ใชรั้งสีในการชกัน าใหเ้กิดการกลายในพืชแลว้จึงคดัเลือกพืชท่ีตา้นทานต่อความเคม็ จดัวา่เป็นวธีิท่ี
มีประสิทธิภาพสูงและนิยมใชม้ากในพืชท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจไดแ้ก่ หญา้แฝก (วราพร, 
2543) หญา้เนเปียร์แคระ (จนัทกานต,์ 2544)   กลว้ยไข่พระตะบอง (Sahavacharin et al., 1987) เป็น
ตน้ 
 
 
 


