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บทคดัย่อ 

ลนิเดอรเ์นียเป็นไมด้อกทีม่คีวามหลากหลายทางพนัธุกรรมและทนทานต่อสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ไดด้ ี
อกีทัง้ยงัสามารถออกดอกไดต้ลอดทัง้ปี เหมาะสมต่อการพฒันาและปรบัปรุงพนัธุใ์หเ้ป็นไมด้อกกระถางและไม้
ดอกประดบัแปลง ซึง่การผลติพชืในสภาพปลอดเชือ้ BA และ NAA มบีทบาทในการชกัน าใหเ้กดิยอดหรอืตน้
ได้ในปริมาณที่มากและรวดเร็ว การศึกษาครัง้นี้มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาชนิดของชิ้นส่วนตัง้ต้นและสาร
ควบคุมการเจรญิเตบิโตทีม่ผีลต่อการเกดิยอด แคลลสั และราก โดยเปรยีบเทยีบขนาดของแคลลสัและจ านวน
ยอดเป็นระยะเวลา 4 สปัดาห ์จากการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนพชื 3 ชิน้ส่วน ในอาหารสตูร BA ทีค่วามเขม้ขน้ 0.5-
2.0 มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าใบเลี้ยง ใบ และปล้องทีเ่ตมิ BA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนยอดเฉลีย่สงูทีสุ่ด 
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คอื 17.91, 19.41 และ 18.67 ต่อชิน้ส่วนตามล าดบั และจากการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนพชืทัง้ 3 ชิน้ส่วน ในอาหาร
สตูร BA ทีค่วามเขม้ขน้ 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 0.5-2.0 มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าชิน้ส่วนใบเลีย้งที่
เลีย้งบนอาหาร BA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร ชิน้ส่วนใบทีเ่ลีย้งบนอาหาร BA 
1.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร และชิน้ส่วนปลอ้งทีเ่ลี้ยงบนอาหาร BA 1.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร ใหจ้ านวนยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ โดยมจี านวนยอดเฉลีย่ 18.08, 16.91 
และ 10.50 ยอดต่อชิน้สว่น ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั : ใบ; ใบเลีย้ง; ปลอ้ง; การเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ 
 
Abstract 

Lindernia is a flowering plant with high genetic diversity.  This plant can survive in almost any 
environment and flowers all year round, making it to be suitable for improving as an ornamental plant 
for the future.  In plant regeneration, BA and NAA are useful for shoot and internode inductions.  The 
aim of this research was to study the regeneration potential of Lindernia explants (cotyledon, leaf, and 
internode)  on ½ MS media with BA at concentrations ranging from 0.5-2.0 mg/L)  in in vitro culture. 
Callus sizes and shoots were recorded for 4 weeks. The results showed that the explants cultured in 
BA 2 mg/L had the highest shoot induction rate (17.91, 19.1 and 18.67 shoots/explant, respectively). 
Three parts of the plant were cultured in BA medium at 1. 0 mg/ L with NAA at concentrations in a 
range of 0.5-2.0 mg/L. It was found that cotyledons were cultured on 1.0 mg/L BA and 1.5 mg/L NAA. 
Leaf pieces were cultured on 1. 0 mg/L BA with NAA 0. 5 mg/ L.  And the segments were cultured on 
1.0 mg/L BA with NAA 0.5 mg/L.  The average numbers of shoots were 18.08, 16.91 and 10.50 per 
shoot, respectively.  
 

Keywords: leaf; cotyledon; internode; tissue culture 
 
1. ค าน า 

ลินเดอร์ เนียหรือหญ้ากาบหอยตัวเมีย 
[Lindernia crustacean (L.) F.Muell.] จัดอยู่ในวงศ์ 
Linderniaceae (APG III, 2009) มีถิ่นก า เนิดทาง
เอเชยีตะวนัออกเฉียงใต ้พบกระจายพนัธุใ์นประเทศ
ญี่ปุ่ น ไมโครนีเซีย จีน และคาบมหาสมุทรเกาหลี 
ทัว่โลกพบประมาณ 100 ชนิด จากการส ารวจใน
ประเทศไทยพบพชืสกุล Lindernia จ านวน 32 ชนิด 
(Smitinand and Larsen, 2000) และมีการส ารวจ
พบอกี 1 ชนิด คอื L. hyssopioides (L.) Haines เป็น
การพบครัง้แรกในประเทศไทย (Sutthisaksopon, 

2014) โดยลินเดอเนียนิยมใช้เป็นไม้ดอกกระถาง 
ชนิดทีเ่ป็นการคา้ คอื L. grandiflora Nutt. แต่ยงัไม่
เป็นที่รู้จกัแพร่หลาย และมกีารพฒันาพนัธุ์ของพชื
ในสกุลนี้ไม่มากนัก ลกัษณะที่ดขีองลนิเดอรเ์นียใน
การพฒันาเป็นไมป้ระดบั คอื สามารถเจรญิเตบิโต
ไดใ้นหลายสภาพตามธรรมชาต ิโดยเจรญิเตบิโตได้
ดใีนพืน้ทีด่นิทราย สามารถทนความเคม็และทนแลง้
ได้ดี สามารถออกดอกได้อย่างต่อเนื่องเป็นระยะ 
เวลานาน (Shinha, 1987) ลนิเดอเนียมลีกัษณะทาง
สณัฐานวิทยาคล้ายแววมยุราแต่มีขนาดเล็กกว่า 
เป็นไมล้ม้ลุกสงูประมาณ 5-20 เซนตเิมตร แผ่เลือ้ย
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ไปตามพื้นดิน ใบเป็นใบเดี่ยว รูปไข่ กว้าง 4-15 
มิลลิเมตร ยาว 6-19 มิลลิเมตร ปลายใบมนหรือ
แหลม ขอบใบหยกัซีฟั่นเลื่อยหรอืเรยีบ (Smitinand 

and Larsen, 2000) 
การเพาะเลี้ยงส่วนต่าง ๆ ของพชืในอาหาร

สงัเคราะห์ภายใต้สภาวะปลอดเชื้อ ชิ้นส่วนต่าง ๆ 
ของพชืนัน้ เช่น กา้นใบ แผ่นใบ ปลายราก ยอด ล า
ต้น สามารถเจรญิเตบิโตขึน้เป็นต้นพชืทีส่มบูรณ์ได้ 
เมื่อให้สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชที่เหมาะสม 
(ภูวดล, 2559) โดยขึน้อยู่กบัปรมิาตรและชนิดของ
สารควบคุมการเจรญิเตบิโต และชนิดของพชืนัน้ ๆ 
สารควบคุมการเจริญเติบโตที่นิยมใช้ในการเพาะ 
เลีย้งเนื้อเยื่อ คอื สารกลุ่มออกซนิ (auxin) มสีมบตัิ
ส่งเสริมการขยายขนาดของเซลล์ การเกิดราก 
ยบัยัง้การเกิดตาขา้ง ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนัน้
ออกซนิสามารถกระตุ้นให้เกิดแคลลสัได้ และกลุ่ม
ของไซโตไคนิน (cytokinin) จะกระตุน้การแบ่งเซลล์
และการสรา้งอวยัวะ ส่งเสรมิการพฒันาของตาและ
ยอด (บุญยนื, 2547) โดย Skoog และ Miller (1957) 
รายงานว่าอตัราสว่นระหว่างออกซนิและไซโตไคนิน
เป็นสว่นสง่เสรมิการเกดิลกัษณะต่าง ๆ และก าหนด
รูปร่างของพืชจากของชิ้นส่วนที่เพาะเลี้ยง ทัง้นี้
ความเข้มข้นของออกซินและไซโตไคนินมีความ
แตกต่างกันไปตามแต่สกุลและชนิดของพืช เพื่อ
กระตุน้ใหเ้กดิการเจรญิและพฒันาของเนื้อเยื่อ กรณ์ 
(2559) เพาะเลี้ยงใบที่โตเต็มที่แล้วของแววมยุรา 
(Torenia fournieri Lindl.) บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ 
NAA และ BAP ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ พบว่าเกิด
แคลลสั ยอด ราก และโซมาตกิเอม็บรโิอบนอาหาร
เพาะเลี้ยงสูตรต่าง ๆ โดย BAP 5.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ชกัน าให้เกิดยอดมากที่สุด และที่สูตรอาหาร 
MS ร่วมกบั BAP 5.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 
0.1 มิลลิกรัม ต่อลิตร ส่ง เสริมให้เกิดโซมาติก
เอ็มบริโอมากที่สุด และในสูตรอาหารที่เติม NAA 
เพยีงชนิดเดยีวจะเกดิรากและแคลลสั 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 การเตรียมช้ินส่วนพืช   

น าเมลด็ลนิเดอรเ์นียทีผ่่านการเกบ็รกัษา
ที่อุณหภูม ิ4 องศาเซลเซยีส นาน 1 เดอืน เพื่อลด
การพกัตวัของเมลด็มาฟอกฆ่าเชื้อด้วยสารละลาย
คลอร็อคซ์ (Clorox®, 1.4 % sodium hypochlorite) 
5 เปอรเ์ซน็ต์ นาน 10 นาท ีจากนัน้ท าความสะอาด
ด้วยน ้าที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ 3 ครัง้ ครัง้ละ 3 นาที 
วางเมล็ดลงบนอาหารสูตร  MS (Murashige and 
Skoog, 1962) ที่มีก ระดาษกรอง  (Whatman™) 
ขนาด 11 µm วางอยู่บนอาหาร 

2.2 การเพาะเลี้ยงและการวางแผนการ
ทดลอง   

เมื่อต้นกล้าลนิเดอร์เนียงอกจากเมล็ดมี
อายุ 4 สปัดาห์ ตดัแยกชิ้นส่วนต่าง ๆ เป็น 3 ส่วน 
คือ ใบเลี้ยง ใบจริง และปล้อง โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ CRD (complete randomized design) 
โดยมชีิน้ส่วนทดลอง 3 ชิน้ คอื ใบเลีย้ง ใบจรงิ และ
ปล้อง แบ่งเป็นชิ้นละสามซ ้า ใน 1 ซ ้า มี 4 ชิ้นพชื 
แต่ละชิ้นส่วนมีขนาดความกว้าง 0.5 เซนติเมตร 
โดยเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนพืชลงบนอาหารสงัเคราะห์
สูต ร  ½ MS ตามวิธีของ  Sungkaew และคณะ 
(2015) และ Jabir และคณะ (2016) ทีม่กีารเตมิสาร
ควบคุมการเจรญิเตบิโตดงันี้ 

2.2.1 เติม BA เพียงชนิดเดียว ที่ระดบั
ความเข้มข้นแตกต่างกนัคือ 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 
มลิลกิรมัต่อลติร 

2.2.2 สตูรอาหารทีเ่ตมิ BA ปรมิาตร 0.5, 
1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกับ NAA 
ปรมิาตร 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร 

น าชิ้นส่ วนวาง ในห้อง เพาะเลี้ย งที่
อุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซียส และให้แสงด้วย
หลอดฟลูออเรสเซนต์ (fluorescence lamp) โดย
เครื่องตัง้เวลาอตัโนมตั ิ(timer) 16 ชัว่โมง/วนั ความ
เขม้แสง 33.78 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวนิาที 
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บันทึกจ านวนยอด จ านวนราก และขนาดของ
แคลลัส ในสัปดาห์ที่ 4 โดยเปรียบเทียบความ
แตกต่างค่าเฉลี่ยด้วยวธิ ีDuncan’s multiple range 
test ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % โดยใชโ้ปรแกรม R 
version 3.3.1 (R Core Team, 2014) 
 

3. ผลและวิจารณ์ 
การทดลองพบว่าชิ้นส่วนพืชทัง้ 3 ชิ้นส่วน 

เมื่อเลี้ยงบนสูตรอาหารที่ไม่มีการเติม BA ในทุก
ชิ้นส่วนมีการเกิดราก (รูปที่ 1) แตกต่างกับสูตร
อาหารอื่น ๆ ที่มีการเติม BA ความเข้มข้นต่าง ๆ 
ซึง่ไม่พบการเกดิราก เนื่องจาก BA เป็นสารในกลุ่ม
ของไซโตไคนินที่มสีมบตัิในการพฒันาของตาและ
ยอด หากไดร้บัในปรมิาณทีเ่หมาะสมจะกระตุ้นการ
เจรญิเตบิโตเป็นยอด (Skoog และ Miller, 1965) ใน
สูตรอาหารที่มีการเติม BA ความเข้มข้นต่าง ๆ 
พบว่าเมื่อปรมิาณของ BA เพิม่สงูขึน้ อตัราการเกดิ
จ านวนยอดและการขยายขนาดของแคลลสัเพิม่ขึน้

ตามล าดบั (ตารางที่ 1) โดยใบจริงที่เพาะเลี้ยงใน
อาหารสูตร BA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร มีจ านวนยอด
เฉลี่ยมากที่สุดในทุกชิ้นส่วน มีจ านวนยอดเฉลี่ย 
19.41 ยอดต่อชิน้สว่น (ตารางที ่1) แตกต่างกบัสตูร
อาหารอื่น ๆ ทางสถิติ และใบเลี้ยงมขีนาดแคลลสั
เฉลีย่ใหญ่ทีส่ดุทีข่นาด 1.40 เซนตเิมตร ซึง่แตกต่าง
กนัทางสถติกิบัความเข้มขน้อื่น ๆ อย่างมนีัยส าคญั 
แคลลสัทีพ่บมลีกัษณะรูปร่างไม่แน่นอน มสีเีขยีวใส
ถึงเขยีวเขม้ฉ ่าน ้า (รูปที่ 1) พบยอดเกดิบรเิวณผวิ
ของแคลลสัลกัษณะเป็นตุ่มสเีขยีวเขม้ มใีบใส 2 ใบ
ต่อยอด (รูปที่ 1) พูนพิภพ (2549) รายงานว่า BA 
เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มของไซโต 
ไคนินที่มีผลต่อกรพัฒนาและสรีระวิทยาของพืช 
โดยกระตุ้นให้มีการสร้างยอดแขนง (adventitious 
shoot) จ านวนมากจากชิ้นส่วนตาขา้งของพชื และ
ไซโตไคนินสามารถชกัน าการแบ่งเซลล์และชกัน า
การสรา้งอวยัวะได ้(Pierik et al., 1972) 

 

 
 

รปูท่ี 1  การพฒันาของเนื้อเยื่อลนิเดอรเ์นียในชิน้ส่วนพชื 3 ชนิดทีอ่ายุ 4 สปัดาห ์(ก) ต้นลนิเดอเนียทีช่กัน า
จากใบจริงบนอาหารสูตร ½ MS (ข) ต้นลินเดอเนียที่ชกัน าจากใบเลี้ยงบนอาหารสูตร ½ MS (ค) 
ชิน้สว่นใบจรงิเลีย้งบนอาหารทีเ่ตมิ BA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร (ง) ชิน้สว่นใบเลีย้งทีเ่ลีย้งบนอาหารสตูร 
BA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร และ (จ) ชิน้สว่นของปลอ้งทีเ่ลีย้งบนอาหารสตูร BA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร 
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ตารางท่ี 1  การพฒันาของชิน้ส่วนใบเลี้ยง ใบจรงิ และปล้องทีไ่ดร้บั BA ปรมิาตร 0.5-2.0 มลิลกิรมัต่อลติร 
และการใช ้BA 1 มลิลกิรมัต่อลติรร่วมกบั NAA 0.5-2.0 มลิลกิรมัต่อลติร ทีอ่ายุ 4 สปัดาห ์

 

ความเขม้ขน้ (mg/l) 
ใบเลีย้ง ใบจรงิ ปลอ้ง 

ขนาดแคลลสั 
(cm) 

จ านวน
ยอด 

ขนาดแคลลสั 
(cm) 

จ านวน
ยอด 

ขนาดแคลลสั 
(cm) 

จ านวน
ยอด 

BA 0.0 0.00e   1.75c 0.00e   2.08d 0.00e   0.91e 
BA 0.5 1.09cd 13.58a 0.97d 10.67c 0.93d 10.50bc 
BA 1.0 1.05d 14.00a 1.18abc 12.75bc 1.05cd 10.91bc 
BA 1.5 1.10bcd 13.83a 1.06cd 15.41abc 1.07cd 12.75b 
BA 2.0 1.40a 17.91a 1.20ab 19.41a 1.20abc 18.67a 

BA 1.0 + NAA 0.5 1.19abcd 10.83ab 1.15bc 16.91ab 1.21abc 10.50bc 
BA 1.0 + NAA 1.0 1.19abcd 15.08a 1.23ab 13.16bc 1.30bcd 10.08c 
BA 1.0 + NAA 1.5 1.34ab 18.08a 1.30a 13.58bc 1.30a   7.25d 
BA 1.0 + NAA 2.0 1.35abc   3.00bc 1.30a   2.75d 1.35ab   2.17e 

F-test ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 12.33 37.16 7.81 23.33 10.89 15.16 

ค่าเฉลีย่ทีต่ามหลงัดว้ยตวัอกัษรทีต่่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างทางสถติ ิเมื่อเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิี 
Duncan’s new multiple range test; ** = มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดบัความเชื่อมัน่ 99 
เปอรเ์ซน็ต ์ 
 

ตารางที่ 1 ผลของการใช้ BA ร่วมกบั NAA 
ต่อการชกัน าการเกิดยอดและแคลลสัของชิ้นส่วน 
ลินเดอเนียทัง้ 3 ชิ้นส่วน พบว่า NAA มีผลต่อการ
เกดิยอดและแคลลสัอย่างเหน็ไดช้ดั เมื่อปรมิาณของ 
NAA เพิ่มขึ้น จ านวนยอดจะลดลงตามล าดบั โดย 
เฉพาะ NAA ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรมัต่อลติร มี
ผลให้จ านวนยอดเฉลี่ยลดลงเหลือน้อยที่สุด เมื่อ
เปรียบเทียบกับ NAA ความเข้มข้น 0.5, 1.0 และ 
1.5 มลิลกิรมัต่อลติร 

ผลของจ านวนยอดเฉลี่ยในใบเลี้ยงพบว่า 
สูตรอาหารที่เติม BA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั 
NAA 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร ใหจ้ านวนยอดเฉลีย่มาก
ทีสุ่ด คอื 18.08 ยอดต่อชิน้ส่วน แต่ไม่แตกต่างทาง
สถติกิบัสตูรอาหาร BA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั 
NAA 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร และสูตรอาหาร BA 1.0 
มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร 

ที่มีจ านวนยอดเฉลี่ยต่อชิ้นส่วน คือ 10.83 และ 
15.08 ยอดต่อชิน้ส่วน การเจรญิเตบิโตของแคลลสั
พบว่าสูตรอาหาร BA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั 
NAA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร มขีนาดของแคลลสัใหญ่
ที่สุดเฉลี่ย 1.35 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างกนัทาง
สถติกิบัสตูรอาหารอื่น ๆ ชิน้สว่นใบจรงิเมื่อเลีย้งบน 
สูตรอาหาร BA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 
0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด
เฉลีย่ 16.91 ยอดต่อชิน้ส่วน ซึง่ไม่แตกต่างกบัสตูร 
1.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 1.0 มลิลกิรมัต่อ
ลิตร และสูตรอาหาร BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกับ NAA 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอด
เฉลี่ย คือ 13.16 และ 13.58 ยอดต่อชิ้นส่วน ตาม 
ล าดบั การเจรญิเตบิโตของแคลลสัพบว่าสตูรอาหาร 
BA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 2.0 มลิลกิรมั
ต่อลิตร มีขนาดของแคลลัสใหญ่ที่สุดเฉลี่ย 1.30 
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เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสูตร
อาหารอื่น ๆ และชิ้นส่วนของล าต้นพบว่าสูตร
อาหาร BA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 0.5 
มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนยอดเฉลี่ยมากทีสุ่ดเฉลีย่ 
10.50 ยอดต่อชิ้นส่วน ซึ่งไม่แตกต่างกับสูตร 1.0 
มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร 
การเจรญิเตบิโตของแคลลสัพบว่าในสตูรอาหาร BA 
1.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 2.0 มลิลกิรมัต่อ
ลิตร มีขนาดของแคลลัสใหญ่ที่สุดเฉลี่ย 1.35 
เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสูตร
อาหารอื่น ๆ ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Khalil 
และคณะ (2015) ที่ชกัน ายอดจากชิ้นส่วนใบเลี้ยง
ของทานตะวนั พบว่าทีส่ตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA 1 
และ NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้
เกดิยอดมากทีสุ่ด แต่ไม่สอดคลอ้งกบั กรณ์ (2559) 
ที่พบว่าไม่สามารถชักน ายอดจากชิ้นส่วนใบของ
แววมยุราในอาหารสูตร MS ที่ BAP 1.0 ร่วมกับ 
NAA 0.5 และ BAP 1.0 ร่วมกบั NAA 1.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร เน่ืองจากเนื้อเยื่อเจรญิมโีอกาสในการชกัน า

ใหเ้กดิยอดไดม้ากกว่า เพราะเซลล์สามารถแบ่งตวั
และพฒันาต่อไปได้ แต่การใช้เนื้อเยื่อที่เซลล์หยุด
การแบ่งตัวหรือเปลี่ยนไปท าหน้าที่เฉพาะแล้วมา
เพาะเลี้ยง เซลล์บริเวณนัน้สามารถกลับไปเป็น 
meristematic cell ใหม่อกีครัง้ ซึ่งสามารถชกัน าให้
เกดิยอดใหม่ได ้(บุญยนื, 2547) 

การตอบสนองของแคลลสัในสูตรอาหารทีม่ี
การเติม BA ร่วมกับ NAA ความเข้มข้นต่าง ๆ 
พบว่าทุกสูตรอาหารในทุกชิ้นส่วนนั ้นที่อายุ  4 
สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์การตอบสนองแคลลัส 100 
เปอรเ์ซน็ต ์เท่ากนั แคลลสัมลีกัษณะเกาะกนัแน่น มี
สเีขยีวอ่อนออกเหลอืง บางชิน้มสีเีขยีวเขม้ (รปูที ่2) 
พบยอดเจรญิเติบโตบรเิวณผวิของแคลลสัลกัษณะ
เป็นตุ่มสเีขยีวเข้ม (รูปที่ 2) โดย อรญัญา (2534) 
รายงานว่าแคลลสับรเิวณทีม่จีุดสเีขยีว (green spot) 
และปมสเีขยีว (green nodule) จะสามารถเจรญิเป็น
ต้นใหม่ได้ และรากจะเจรญิมาจากเซลล์ชัน้ในของ
แคลลสั 

 

 
 

รปูท่ี 2  การพฒันาของเนื้อเยื่อลนิเดอร์เนียในชิน้ส่วนพชื 3 ชนิด ที่อายุ 4 สปัดาห์ (ก) แคลลสัที่ชกัน าจาก
ชิน้สว่นของใบจรงิในสตูรอาหาร BA 1.0 + NAA 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร (ข) แคลลสัทีช่กัน าจากชิน้สว่น
ของปลอ้งในสตูรอาหาร BA 1.0 + NAA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร (ค) แคลลสัทีช่กัน าจากชิน้ส่วนของใบ
จรงิในสูตรอาหาร BA 1.0 + NAA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร และ (ง) แคลลสัที่ชกัน าจากชิ้นส่วนของใบ
เลีย้งในสตูรอาหาร BA 1.0 + NAA 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร 

 
5. สรปุ 

ชิ้นส่วนใบจริง ใบเลี้ยง และปล้องที่ได้จาก
ตน้กลา้ของลนิเดอรเ์นียสามารถชกัน าใหเ้กดิยอดได้ 
โดยสารควบคุมการเจริญเติบโตช่วยส่งเสริมให้มี

การขยายขนาดและการเพิ่มจ านวนของเซลล์ให้มี
การแบ่งตวัมากขึน้ สตูรอาหาร BA 2.0 มลิลกิรมัต่อ
ลิตร และสูตรอาหาร BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกบั NAA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร เหมาะสมต่อการ
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ชกัน าให้ชิ้นส่วนใบเลี้ยง ใบจรงิ และปล้อง พฒันา
เป็นยอดและแคลลสัไดด้ทีีส่ดุในลนิเดอเนีย 
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