
 
 

บทที ่5 
สรุปผลงานวิจัย  

                                                                                                                                                              
       ระบบเชื้อเพลิงร่วมเอทานอลร้อยละ 99.8 และปาล์มไบโอดีเซล  ในเครื่องยนต์จุดระเบิดด้วยการ 
อัด เมื่อฉีดเอทานอลเข้าทางท่อไอดีที่ต าแหน่งก่อนถึงวาล์วไอดี 10 cm ในจังหวะดูดที่องศาหลังวาล์ว
ไอเสียปิด และวาล์วไอดีเปิดที่ 30 °CA สิ้นสุดการฉีดก่อนวาล์วไอดีปิดที่ 210 °CA เอทานอลดูดความ
ร้อนจากอากาศ ผนังกระบอกสูบ ลูกสูบและฝาสูบที่อุณหภูมิสูง เพ่ือระเหยกลายเป็นไอผสมกับอากาศ
เป็นสารเนื้อเดียว  ส่งผลให้อุณหภูมิและความดันในห้องเผาไหม้ลดต่ าลง เริ่มฉีดปาล์มไบโอดีเซลเป็น
เชื้อเพลิงจุดระเบิด ในช่วงปลายสุดของจังหวะอัด เข้ามาผสมกับสารผสมเอทานอลและอากาศในห้อง
เผาไหม้ โดย rp คือ อัตราส่วนทางความร้อนเอทานอลต่อค่าความร้อนเชื้อเพลิงรวม จากผลการ
ทดลอง ที่ BMEP 716.2 kPa พบว่าที่ความเร็วรอบ 1,200 rpm rp ที่เหมาะสมคือ 0.491 ที่ 1,500 
rpm rp ที่เหมาะสมคือ 0.717 และ ที่ 1,800 rpm rp ที่เหมาะสมคือ 0.677 จากการศึกษา และ
วิเคราะห์ผล ปัจจัยที่มีผล ต่อ สมรรถนะ และมลพิษในการเผาไหม้ ในบทที่ผ่านมา แสดงผลการศึกษา 
แยกตามหัวข้อ น้ ามันดีเซล ปาล์มไบโอดีเซล และเชื้อเพลิงร่วมระหว่างเอทานอล กับปาล์มไบโอดีเซล 
สรุปตามวัตถุประสงค์ และข้อเสนอแนะ ดังรายละเอียดต่อไปนี้    
 
5.1  ผลต่อสมรรถนะและมลพิษในการเผาไหม้ของเครื่องยนต์เม่ือใช้น ้ามันดีเซล                                                                                                                                                                                     
       5.1.1  ผลต่อสมรรถนะของเครื่องยนต์   
                    ค่าสมรรถนะของเครื่องยนต์ เมื่อทดสอบด้วยน้ ามันดีเซล ที่ 1,200 1,500 และ 1,800 
rpm BMEP 143.2-716.2 kPa สรุปผลดังนี ้
               5.1.1.1  อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะเบรก   
                          ทุกความเร็วรอบ BSEC มีค่าสูงสุดที ่BMEP 143.2 kPa  BSEC มีค่าลดลง  เมื่อ 
BMEP สูงขึ้นที่ BMEP 572.9 kPa BSEC ต่ าสุดที่ 1,200 rpm มีค่าเพ่ิมขึ้นที่ 1,500 rpm และมีค่า
ต่ าลงที่ 1,800 rpm ในทุกความเร็วรอบ BSEC มีค่าต่ าสุดอยู่ในช่วง 15.65-16.08 MJ/kWh  มีค่าสูง 
ขึ้นที่ภาระ BMEP 716.2 kPa    
                  5.1.1.2  ประสิทธิภาพเชิงความร้อนเบรก 
                           ในทุกความเร็วรอบ ŋ th มีค่าต่ าสุด ที ่BMEP 143.2 kPa  ŋth มีค่าเพ่ิมขึ้น  เมื่อ  
BMEP มีค่าสูงขึ้น ที่ BMEP 572.9 kPa ŋth มีค่าสูงสุดที่ 1,200 rpm มีค่าต่ าลงที่ 1,500 rpm และมี
ค่าสูงขึ้นที่ 1,800 rpm ในทุกความเร็วรอบ ŋth มีค่าสูงสุดอยู่ในช่วงร้อยละ 22.15-23.00 มีค่าต่ าลงที่
BMEP 716.2 kPa 
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       5.1.2  ผลต่อมลพิษในการเผาไหม้   
                   การเผาไหม้ด้วยน้ ามันดีเซล เครื่องยนต์เผาไหม้ที่อุณหภูมิและความดันสูง ที่ความเร็วรอบ 
ต่ าเวลาที่ใช้ในการเผาไหม้ต่อรอบวัฏจักรเพียงพอจึงไม่พบสาร HC เหลือในการเผาไหม้ ภายใน
กระบอกสูบเกิดคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) 
น้ ามันดีเซลเผาไหม้ได้ดีที่  BMEP 286.5-572.9 kPa ทุกความเร็วรอบ การเผาไหม้ที่ BMEP 572.9 
kPa BSEC มีค่าต่ าสุด ŋth มีค่าสูงสุด เริ่มต้นที่ BMEP 0 kPa ในช่วงแรก การผสมกันของอากาศกับ
เชื้อเพลิงยังไม่ดีพอ การเผาไหม้เกิดไม่สมบูรณ์  CO2 เกิดในอัตราที่ต่ าจึงเกิด CO ในปริมาณมาก 
อุณหภูมิในห้องเผาไหม้ต่ าจึงไม่เกิด NOx เมื่อเพ่ิม BMEP ถึง 429.7 kPa อากาศกับเชื้อเพลิงผสมกันดี
ขึ้นการเผาไหม้สมบูรณ์ขึ้นอุณหภูมิสูงขึ้น เกิด CO2 เพ่ิมสูงขึ้น CO ลดต่ าลง ทั้งอุณหภูมิและความดัน
ในห้องเผาไหม้เพ่ิมสูงขึ้นเกิด NOx  เมื่อเครื่องยนต์ท างานที่ BMEP สูงกว่า 429.7 kPa ที่ 1,500 และ
1,800 rpm อุณหภูมิและความดันเพ่ิมสูงกว่าการเผาไหม้ที่ 1,200 rpm ปริมาณ CO เพ่ิมสูงขึ้นและ 
CO2 มีอัตราการเพ่ิมที่ลดลง 
 
5.2  ผลต่อสมรรถนะและมลพิษในการเผาไหม้ของเครื่องยนต์เมื่อใช้ปาล์มไบโอดีเซล 
         5.2.1  ผลต่อสมรรถนะของเครื่องยนต์ 
                    ทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ด้วยปาล์มไบโอดีเซลความเร็วรอบ 1200, 1500 และ 1800 
rpm ที่ค่าภาระ BMEP 143.2-716.2 kPa  สรุปผลได้ดังนี้ 
                    5.2.1.1  อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะเบรก   
                               เมื่อความเร็วรอบคงที่และ BMEP สูงขึ้น BSEC มีค่าลดลงต่ าสุดที่ BMEP 572.9  
kPa อยู่ในช่วง 16.02-17.17 MJ/kWh เมื่อความเร็วรอบสูงขึ้น BSEC ลดต่ าลงแต่ยังมีค่าสูงกว่าน้ ามัน
ดีเซลที่มีค่าอยู่ในช่วง 15.65-16.08 MJ/kWh และมีค่าสูงขึ้นที ่BMEP 716.2 kPa ทุกความเร็วรอบ 
                    5.1.1.2  ประสิทธิภาพเชิงความร้อนเบรก  
                               เมื่อความเร็วรอบคงที่และ BMEP สูงขึ้น  ŋth มีค่าเพ่ิมขึ้นสูงสุดที ่BMEP 572.9  
kPa ร้อยละ 21.22-22.50 เมื่อความเร็วรอบสูงขึ้น ŋ th มีค่าสูงขึ้น ที่ความเร็วรอบเดียวกันและ BMEP 
572.9 kPa ŋth มีค่าต่ ากว่าน้ ามันดีเซลที่อยู่ในช่วงร้อยละ 22.15-23.00 ŋth  มีค่าต่ าลงที่ BMEP 716.2 
kPa ทุกความเร็วรอบ  
      5.2.2  ผลต่อมลพิษในการเผาไหม้ 
               เมื่อใช้ปาล์มไบโอดีเซลเป็นเชื้อเพลิง ปาล์มไบโอดีเซลมีอะตอมออกซิเจนในโมเลกุลเมื่อฉีด  
เป็นละอองฝอยผสมกับอากาศเป็นสารเนื้อเดียวได้ดี เมื่อเผาไหม้ที่ความเร็วรอบต่ าเกิดความดันสูงสุดที่
ต่ ากว่าน้ ามันดีเซล เมื่อเผาไหม้ที่ความเร็วรอบสูงขึ้น เกิดความดันที่สูงกว่า ในการเผาไหม้ไม่พบ
ไฮโดรคาร์บอน เมื่อ BMEP และความเร็วรอบสูงขึ้น CO2 สูงขึ้น CO ต่ ากว่าเมื่อใช้น้ ามันดีเซล เกิดการ
เผาไหมท้ีอุ่ณหภูมิต่ าลง ปริมาณ NOx ลดลงมากกว่าเมื่อใช้น้ ามันดีเซล 
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5.3  ผลต่อสมรรถนะและมลพิษในการเผาไหม้ของเครื่องยนต์เมื่อใช้เอทานอลและปาล์มไบโอ
ดีเซลเป็นเชื อเพลิงร่วม                                                                                                                                                                                     
      5.3.1  ผลต่อสมรรถนะของเครื่องยนต์ที่ใช้เชื อเพลิงร่วม   
                   5.3.1.1  อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะเบรก 
                          ผลกระทบของค่า BMEP ต่อ BSEC เมื่อความเร็วรอบคงที่และ rp ต่ ากว่า 0.75  
เมื่อค่า BMEP สูงขึ้น BSEC มีค่าต่ าลง  ผลกระทบของ rp ต่อ BSEC เมื่อความเร็วรอบคงที่ค่า BMEP 
572.9 kPa และ 716.2 kPa เมื่อ rp มีค่าสูงขึ้น 0.426-0.717 BSEC ลดลงต่ าสุด 8.37-8.85 MJ/kWh  
ผลกระทบของ ความเร็วรอบต่อ BSEC เมื่อ BMEP และ rp มีค่าคงที่ และความเร็วรอบสูงขึ้น BSEC มี
ค่าต่ าลง   
                        เมื่อเทียบกับน้ ามันดีเซล ที่ 1200, 1500 และ 1800rpm  BSEC น้ ามันดีเซล มี 
ค่าประมาณ 2 เท่าของระบบเชื้อเพลิงร่วม ที่ BMEP 572.9 kPa BSEC ของน้ ามันดีเซล 15.65-16.25 
MJ/kWh  ที ่BMEP 716.2 kPa BSEC น้ ามันดีเซลมีค่า 16.34-17.69 MJ/kWh 
                5.3.1.2  ประสิทธิภาพเชิงความร้อนเบรก     
                           ผลกระทบของ BMEP ต่อ ŋth เมื่อความเร็วรอบและ rp มีค่าคงที ่ที่ rp ต่ ากว่า 
0.75  เมื่อ BMEP มีค่าสูงขึ้น ŋ th  มีค่าสูงขึ้น  ผลกระทบของ rp ต่อ ŋth เมื่อความเร็วรอบคงที่ BMEP 
572.9 และ 716.2 kPa เมื่อ rp มีค่าสูงขึ้นอยู่ในช่วง 0.491-0.717  ŋth  มีค่าสูงสุดร้อยละ 40.94 ถึง
42.75  ผลกระทบของค่าความเร็วรอบต่อ ŋth เมื่อ BMEP และ rp มีค่าคงที่ และความเร็วรอบสูงขึ้น 
ŋth  มีค่าสูงขึ้น   
                         เมื่อเทียบกับน้ ามันดีเซลที่ 1200, 1500 และ 1800 rpm  ŋ th ของเชื้อเพลิงร่วม  
เอทานอล และปาล์มไบโอดีเซล มีค่าประมาณ 2 เท่าของน้ ามันดีเซล ŋ th น้ ามันดีเซลที่ BMEP 572.9 
kPa มีค่าร้อยละ 22.15-23.00 และที ่BMEP 716.2 kPa มีค่าร้อยละ 20.35-22.03 
       5.3.2  ผลต่อมลพิษในการเผาไหม้  
                   ในระบบเชื้อเพลิงร่วมที่ BMEP 716.2 kPa  และ rp 0.491-0.717  ปริมาณเอทานอล  ที ่
มากขึ้นท าให้ความดันในห้องเผาไหม้สูงขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับน้ ามันดีเซลที่ค่า BMEP 716.2 kPa  
ค่าเดียวกัน  ในระบบเชื้อเพลิงร่วม จุดที่มี BSEC ต่ าสุด และมี ŋth  สูงสุด เกิดที่ 1,200 rpm rp 0.491 
ที ่1,500 rpm rp 0.717 และท่ี 1,800rpm rp 0.677 HC, CO  สูงขึ้นและ CO2 ลดลง ไม่พบ NOx  
               ที่ BMEP 716.2 kPa  และ ความเร็วรอบสูงขึ้น  เมื่อเปรียบเทียบ ทีค่วามเร็วรอบต่ า HC  
และ CO เพ่ิมขึ้น CO2 ลดลง NOx 0 ppm เช่นเดียวกับความเร็วรอบสูง เมื่อ rp สูงกว่า 0.75 เกิด
ความล่าช้าในการจุดระเบิดทุกความเร็วรอบอุณหภูมิการเผาไหม้ลดต่ าลงจึงไม่พบ NOx  องศาอัตรา
การปลดปล่อยความร้อนสูงสุด และองศาความดันสูงสุดเลื่อนออกไปในองศาที่สูงขึ้น การเผาไหม้ไม่
สมบูรณ์ CO2 ลดลง CO และ HC เพ่ิมข้ึน 
 

 


