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บทที่ 4 
ผลและอภิปรายผลการศึกษา 

 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพในการกําจัดมลสารในน้ําเสียสังเคราะหและน้ําเสียชุมชน 
 

1.  คุณภาพน้าํเสียตนแบบ 
1.1  น้ําเสียสังเคราะห 

    ผลการวิเคราะหคุณภาพของน้ําเสียสังเคราะหตนแบบ พบวา มีคา pH 7.59          
การนําไฟฟา 6.327 mS/cm คา BOD 1,350 mg/L คา COD 1,620 mg/L ฟอสฟอรัส 0.001 mg/L 
คา TKN 10.08 mg/L ของแข็งละลายน้ํา ของแข็งแขวนลอย และของแข็งท้ังหมด มีคา 2,806.7 
1,340 และ 4,146.7 mg/L ตามลําดับ ซ่ึงไดนําน้ําเสียสังเคราะหนี้เขาสูระบบ เพ่ือใชในการทดสอบ
ระบบตามระยะเวลากักพักตางๆ โดยมีคุณภาพน้ําใกลเคียงกับน้ําเสียชุมชน 

1.2  น้ําเสียชุมชน 
     การวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียชุมชนท่ีไดจากน้ําท้ิงจากน้ําเสียในเขตเทศบาลนคร
อุบลราชธานีกอนเขาระบบ พบวา มีคา pH 6.89 คาการนําไฟฟา 882.33 µS/cm คา BOD         
330 mg/L คา COD 780 mg/L ฟอสฟอรัส 0.0007 mg/L คา TKN 7.84 mg/L ของแข็งละลายน้ํา 
ของแข็งแขวนลอย และของแข็งท้ังหมด มีคา 436.7  10 และ 446.7 mg/L ตามลําดับ นําน้ําเสีย
ชุมชนนี้เขาสูระบบท่ีผานการทดสอบในระยะเวลากักเก็บท่ีสามารถบําบัดน้ําเสียไดดีท่ีสุด  
 

2.  ผลของระยะเวลากักพักตอการบําบัดน้ําเสียสังเคราะหดวยระบบ MBR 
2.1  พีเอช (pH) 

    น้ําเสียสังเคราะหเขาระบบมีคา pH 7.59 และเม่ือผานระบบถังปฏิกรณชีวภาพ   
พีเอชของน้ําผานการบําบัดท้ัง 3 ชุด อัตราภาระบรรทุก 0.15 kg BOD / kg MLVSS-day มีคา
แตกตางกันอยูในชวง 7.59 – 8.12 (ภาพท่ี 4.1) เม่ือเปรียบเทียบคาพีเอชของน้ําท่ีผานระบบบําบัด
แลว การทดลองท่ีใชระยะเวลากักพัก (Hydraulic retention time; HRT) 3 วัน มีพีเอชเฉลี่ยต่ํากวา  
การทดลองท่ีใชระยะเวลากักพัก (HRT) 2 วัน และระยะเวลากักพัก (HRT) 1 วัน ตามลําดับ แตมี     
พีเอชไมแตกตางกันมาก พีเอชท่ีสูงอาจเนื่องจากในระบบบําบัดแบบชีวภาพมีการเปลี่ยนของ
สารอินทรียเปนสารประกอบของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในระบบดวย 

 
ภาพท่ี 4.1 เปรียบเทียบคา pH ของน้ําท่ีผานระบบ MBR 
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2.2  บีโอดี (BOD) 
    น้ําเสียสังเคราะหเขาระบบมีคาบีโอดีเริ่มตน 1,350 mg/L และเม่ือผานระบบ      
ถังปฏิกรณชีวภาพคาบีโอดีของน้ําผานการบําบัดท้ัง 3 ชุด อัตราภาระบรรทุก 0.15 kg BOD / kg 
MLVSS-day มีคาแตกตางกันเล็กนอยมีคาอยูในชวง 30-255 mg/L (ภาพท่ี 4.2) เม่ือเปรียบเทียบ  
คาบีโอดีของน้ําท่ีผานระบบบําบัดแลว การทดลองท่ีใชระยะเวลากักพัก (Hydraulic retention time; 
HRT) 2 วัน จะมีคาบีโอดีเฉลี่ยต่ํากวา  ระยะเวลากักพัก (HRT) 3 วัน และระยะเวลากักพัก (HRT)     
1 วัน ตามลําดับ ประสิทธิภาพของการบําบัดบีโอดีเทากับ 91%, 94% และ 86.7% ตามลําดับ จาก
ผลการทดลอง แสดงวาเม่ือลดระยะเวลากักพักลงหรือเพ่ิมอัตราภาระบรรทุกมาก มีผลทําให
ประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดีลดนอยลง ประสิทธิภาพในการบําบัดของระบบมีคาสูง อยางไรก็ตามท้ัง
สามชุดการทดลองยังสามารถบําบัดน้ําเสียท่ีมีคาบีโอดีเขาเฉลี่ย 1,350 mg/L และไดน้ําออกจาก
ระบบอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําท้ิงชุมชนบีโอดีไมเกิน 20 mg/L 
 

 
ภาพท่ี 4.2 เปรียบเทียบคา BOD ของน้ําท่ีผานระบบ MBR 

 
  2.3  ซีโอดี (COD) 
        น้ําเสียสังเคราะหเขาระบบมีคาซีโอดีเริ่มตน 1,620 mg/L และเม่ือผานระบบ      
ถังปฏิกรณชีวภาพคาซีโอดีของน้ําผานการบําบัดท้ัง 3 ชุด อัตราภาระบรรทุก 0.15 kg BOD/kg 
MLVSS-day มีคาอยูในชวง 40-328 mg/L (ภาพท่ี 4.3) เม่ือเปรียบเทียบคาซีโอดีของน้ําท่ีผานระบบ
บําบัดแลว การทดลองท่ีใชระยะเวลากักพัก (Hydraulic retention time; HRT) 3 วัน มีคาซีโอดี
เฉลี่ยต่ํากวาระยะเวลากักพัก (HRT) 2 วัน และระยะเวลากักพัก (HRT) 1 วัน ตามลําดับ 
ประสิทธิภาพของการบําบัดซีโอดีเทากับ 96%  88% และ 76% ตามลําดับ จากผลการทดลอง   
แสดงวาเม่ือเพ่ิมระยะเวลากักพักข้ึน มีผลทําใหประสิทธิภาพการบําบัด ซีโอดีลดนอยลง ประสิทธิภาพ
ในการบําบัดของระบบมีคาสูง อยางไรก็ตามท้ังสามชุดการทดลองยังสามารถบําบัดน้ําเสียท่ีมีปริมาณ 
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ซีโอดีเขาเฉลี่ย 1,620 mg/L และน้ําออกจากระบบอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําท้ิงชุมชนกําหนดใหซีโอดี
ไมเกิน 120 mg/L 
 

 
ภาพท่ี 4.3 เปรียบเทียบคา COD ของน้ําท่ีผานระบบ MBR 

 
  2.4  ของแข็งแขวนลอย (Suspended solids; SS) 
        น้ําเสียสังเคราะหเขาระบบมีคาของแข็งแขวนลอยเริ่มตน 1,340 mg/L และ
เม่ือผานระบบถังปฏิกรณชีวภาพคาของแข็งแขวนลอยของน้ําผานการบําบัดท้ัง 3 ชุด อัตราภาระ
บรรทุก  0.15 kg BOD / kg MLVSS-day มีคาอยูในชวง 10 - 480 mg/L (ภาพท่ี 4.4) เม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณของแข็งแขวนลอยของน้ําท่ีผานระบบบําบัดแลว การทดลองท่ีใชระยะเวลากักพัก 
(Hydraulic retention time; HRT) 3 วัน มีปริมาณของแข็งแขวนลอยเฉลี่ยต่ํากวาระยะเวลากักพัก 
(HRT) 2 วัน และระยะเวลากักพัก (HRT) 1 วัน ตามลําดับ ประสิทธิภาพของการบําบัดของแข็ง
แขวนลอยเทากับ 99% 98% และ 97% ตามลําดับ จากผลการทดลองแสดงวาเม่ือเพ่ิมระยะเวลา  
กักพักหรืออัตราภาระบรรทุก มีผลทําใหประสิทธิภาพการบําบัดของแข็งแขวนลอยลดนอยลง 
ประสิทธิภาพในการบําบัดของระบบมีคาสูง อยางไรก็ตามท้ังสามชุดการทดลองยังสามารถบําบัด    
น้ําเสียท่ีมีคาของแข็งแขวนลอยเขาเฉลี่ย 173 mg/L และไดน้ําออกจากระบบอยูในเกณฑมาตรฐาน 
น้ําท้ิงชุมชนไมเกิน 30 mg/L 
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ภาพท่ี 4.4 เปรียบเทียบคาของแข็งแขวนลอยของน้ําท่ีผานระบบ MBR 

 
  2.5  ของแข็งละลายน้ํา (Total dissolved solids; TDS) 
        น้ําเสียสังเคราะหเขาระบบมีคาของแข็งละลายน้ําเริ่มตน 2,806 mg/L และ 
เม่ือผานระบบถังปฏิกรณชีวภาพคาของแข็งละลายน้ําของน้ําผานการบําบัดท้ัง 3 ชุด อัตราภาระ
บรรทุก   0.15 kg BOD / kg MLVSS-day มีคาอยูในชวง 210-2,390 mg/L (ภาพท่ี 4.5) เม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณของแข็งละลายของน้ําท่ีผานระบบบําบัดแลว การทดลองท่ีใชระยะเวลากักพัก 
(Hydraulic retention time; HRT) 3 วัน มีคาของแข็งแขวนลอยเฉลี่ยต่ํากวาระยะเวลากักพัก 
(HRT) 2 วัน และระยะเวลากักพัก (HRT) 1 วัน ตามลําดับ ประสิทธิภาพของการบําบัดของแข็ง
แขวนลอยเทากับ 93% 90% และ 88% ตามลําดับ จากผลการทดลองแสดงวาเม่ือเพ่ิมระยะเวลา  
กักพักหรือเพ่ิมอัตราภาระบรรทุก มีผลทําใหประสิทธิภาพการบําบัดของแข็งละลายน้ําไดเพ่ิมข้ึน 
ประสิทธิภาพในการบําบัดของระบบมีคาสูง อยางไรก็ตามท้ังสามชุดการทดลองยังสามารถบําบัด    
น้ําเสียท่ีมีปริมาณของแข็งละลายน้ําเฉลี่ย 1,474 mg/L ซ่ึงไดผลดีกวาการศึกษาระบบถังปฏิกรณ
ชีวภาพไมสามารถบําบัดคาของแข็งละลายน้ําไดเทาท่ีควรและมีผลตอการลดฟลักซของเยื่อกรอง
พรอมท้ังอาจปนเปอนของแข็งละลายน้ําออกไปกับน้ําท้ิงท่ีผานกระบวนการแลว 
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ภาพท่ี 4.5 เปรียบเทียบคาของแข็งละลายน้ําของน้ําท่ีผานระบบ MBR 

 
2.6  ของแข็งท้ังหมด (Total solids; TS) 

        น้ําเสียสังเคราะหเขาระบบมีคาของแข็งท้ังหมดเริ่มตน 4,147 mg/L และ     
เม่ือผานระบบถังปฏิกรณชีวภาพปริมาณของแข็งท้ังหมดของน้ําผานการบําบัดท้ัง 3 ชุด อัตราภาระ
บรรทุก 0.15 kg BOD / kg MLVSS-day มีคาอยูในชวง 510 -2,720 mg/L (ภาพท่ี 4.6) เม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีผานระบบบําบัดแลว การทดลองท่ีใชระยะเวลากักพัก 
(Hydraulic retention time; HRT) 3 วัน จะมีปริมาณของแข็งท้ังหมดเฉลี่ยต่ํากวาระยะเวลากักพัก 
(HRT) 2 วัน และระยะเวลากักพัก (HRT)  1 วัน ตามลําดับ ประสิทธิภาพของการบําบัดของแข็ง
ท้ังหมดเทากับ 88% 84% และ 80% ตามลําดับ จากผลการทดลองเม่ือเพ่ิมระยะเวลากักพักหรือ
อัตราภาระบรรทุก มีผลทําใหประสิทธิภาพการบําบัดของแข็งท้ังหมดไดเพ่ิมข้ึน ประสิทธิภาพในการ
บําบัดของระบบมีคาสูง การทดลองท้ัง 3 ชุด ยังสามารถบําบัดน้ําเสียท่ีมีคาของแข็งท้ังหมดเฉลี่ย 
1,852 mg/L ซ่ึงไดผลดีกวาการศึกษาระบบถังปฏิกรณชีวภาพแบบจมตัวไมสามารถบําบัดคาของแข็ง
ไดดีเทาท่ีควรและมีผลตอการลดฟลักซของเยื่อกรองพรอมท้ังอาจปนเปอนของแข็งละลายน้ําออกไป
กับน้ําท้ิงท่ีผานกระบวนการแลว 
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ภาพท่ี 4.6 เปรียบเทียบคาของแข็งท้ังหมดของน้ําท่ีผานระบบ MBR 

 
2.7  เอ็มแอลเอสเอส (Mixed liquor suspended solids; MLSS) 

       ปริมาณ MLSS ของการทดลองท้ัง 3 ชุด อัตราภาระบรรทุก มี MLSS ท่ีแตกตาง
กันข้ึนอยูกับคาอัตราภาระบรรจุท่ีเขาสูระบบ คือ 0.15 0.2 และ 0.5 kg BOD/ kg MLSS-d แตจะมี
คาสูงข้ึนเรื่อยๆ แลวจะคอยมีแนวโนมคงท่ี ภาพท่ี 4.7 แสดงถึงการเพ่ิมข้ึนของปริมาณ MLSS จะมีคา
เพ่ิมข้ึนจากเริ่มเดินระบบ ซ่ึงอาจเปนผลเนื่องจากไมมีการระบายตะกอนท้ิง อาจตองใชเวลานาน
จนกวาคา MLSS จะคงท่ี โดยระยะเวลากักพัก 3 วัน จะมีปริมาณ MLSS มากกวาระยะเวลากักพัก   
2 วัน และ 1 วัน ตามลําดับ และคา MLSS ของน้ําท้ิงผานระบบบําบัดแสดงดังตารางท่ี 4.1  

 
ภาพท่ี 4.7 เปรียบเทียบคา MLSS ของน้ําในบอเติมอากาศ 
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ตารางท่ี 4.1 เปรียบเทียบคา MLSS น้ําเสียเขาระบบในระบบและออกจากระบบ MBR 

พารามิเตอร 
ชวงเวลา 

(hr.) 
น้ําเสียจริง น้ําเสียสังเคราะห 

ในถังเติมอากาศ น้ําผานระบบเยื่อกรอง 
น้ําเสียสังเคราะห น้ําเสียจริง น้ําเสียสังเคราะห น้ําเสียจริง 

HRT 1 HRT 2 HRT 3 HRT 1 HRT 1 HRT 2 HRT 3 HRT 1 
MLSS 
(mg/L) 

0 5010 5190 15090 4820 12050 6220 
    

24 
      

3000 4400 10800 1700 
72 

      
6700 3800 8900 2100 

120 
      

10200 3500 9800 3800 
 

ตารางท่ี 4.2 เปรียบเทียบคุณภาพน้ําเสียกอนเขาระบบ ในระบบ และออกจากระบบเยื่อกรองของ TKN 

พารามิเตอร 
ชวงเวลา 

(hr.) 
น้ําเสียจริง น้ําเสียสังเคราะห 

ในถังเติมอากาศ น้ําผานระบบเยื่อกรอง 
น้ําเสียสังเคราะห น้ําเสียจริง น้ําเสียสังเคราะห น้ําเสียจริง 

HRT 1 HRT 2 HRT 3 HRT 1 HRT 1 HRT 2 HRT 3 HRT 1 
TKN 

(mg/L) 
0 7.84 10.08 20.16 13.44 12.32 19.04 

    
24 

      
10.08 4.48 7.84 14.56 

72 
      

7.84 4.48 5.6 11.2 
120 

      
5.6 2.24 2.24 6.72 
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2.8  ทีเคเอ็น (Total Kjeldahl Nitrogen; TKN) 
        การบําบัดทีเคเอ็นสําหรับน้ําเสียสังเคราะหมีปริมาณทีเคเอ็นในน้ําเสียเขาระบบ 
10.08 mg/L เม่ือน้ําเสียผานระบบบําบัดท้ัง 3 ชุด สามารถบําบัดทีเคเอ็นโดยระยะเวลากักพัก 3 วัน 
มีคาทีเคเอ็นผานระบบ 2.24 mg/L ระยะเวลากักพัก 2 วัน มีคาทีเคเอ็นผานระบบ 2.24 mg/L และ
ระยะเวลากักพัก 1 วัน มีคาทีเคเอ็นผานระบบ 5.6 mg/L ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การกําจัดทีเคเอ็น เทากับ 72%, 61% และ 50% ตามลําดับ แสดงดังตารางท่ี 4.2 ประสิทธิภาพ   
การบําบัดทีเคเอ็นท่ีสูงข้ึน เนื่องจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนท่ีอยูในรูปแอมโมเนีย
ไนโตรเจนและไนโตรเจนอินทรียเปลี่ยนรูปไปเปนไนไตรท ไนเตรท และกาซไนโตรเจน รวมท้ัง 
uptake ไวในตัวของจุลินทรียในถังบําบัดชีวภาพ แอมโมเนียสวนหนึ่งหายไปอาจเปลี่ยนสภาวะไปเปน
กาซเนื่องจากพีเอชในระบบมีคาสูงประมาณ 8.5  

2.9  ฟอสฟอรัส (Phosphorus; P) 
      การบําบัดคาฟอสฟอรัส พบวา สามารถบําบัดคาฟอสฟอรัสของน้ําเสีย

สังเคราะหท่ี HRT 3 วัน และ HRT 2 วัน มีคาฟอสฟอรัสเขาเทากับ 0.001 และ 0.001 mg/L 
ตามลําดับ ประสิทธิภาพของการบําบัดของฟอสฟอรัสเทากับ 0.0007 และ 0.03 mg/L ตามลําดับ 
และเม่ือคิดเปนเปอรเซ็นต (%) การบําบัดจะไดเทากับ 7 % และ 3 % ตามลําดับ  

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพในการบําบัดคุณภาพน้ําเสียสังเคราะหท้ัง      
3 ระบบ พบวา ระบบท่ีใชระยะเวลากักเก็บน้ําท่ี HRT 3 วัน สามารถบําบัดน้ําเสียไดดีท่ีสุด เนื่องจาก
การเปรียบเทียบคุณภาพน้ําท่ีไดทําการวิเคราะหในแตระบบ ซ่ึง HRT 3 วัน จะมีคุณภาพน้ําท่ีผาน
ระบบอยูในเกณฑท่ีดีกวาในระยะเวลากักเก็บอ่ืนๆ ดังนั้น HRT 3 วัน ซ่ึงเหมาะตอการนําไปใชใน   
การเดินระบบตอไป 

 
3.  ผลการบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยระบบ MBR 

 จากการวิเคราะหน้ําเสียสังเคราะหทําใหไดเง่ือนไขท่ีเหมาะสมและใหคาการบําบัดน้ําเสีย
สูงมาใชสําหรับน้ําเสียชุมชนในเขตเทศบาลนครอุบลราชธานี คือ อัตราภาระบรรทุก 0.15 kg BOD/ 
kg MLVSS-day ระยะเวลากักพักน้ําเสียในระบบ 3 วัน พบวา สามารถลดปริมาณสารปนเปอนใน   
น้ําท้ิงออกจากระบบในรูปของของแข็งแขวนลอย (SS) 68 mg/L BOD 21 mg/L COD 37 mg/L 
total P 0.001 mg/L และ TKN 4.7 mg/L (ตารางท่ี 4.3) ประสิทธิภาพการบําบัดในรูปของบีโอดี  
43-95 % และ COD 69-95% ในชวงเวลาของเดินระบบตางๆ ดังภาพท่ี 4.8 

 
ภาพท่ี 4.8 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการบําบัดน้ําเสียจริงดวยระบบ MBR 
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ตารางท่ี 4.3 คุณภาพน้ําเสียชุมชนท่ีผานระบบบําบัดน้ําเสียแบบ MBR  

Time 
(hr.) 

pH 
EC 

(µS/cm) 
SS 

(mg/L) 
TDS 

(mg/L) 
TS 

(mg/L) 
COD 

(mg/L) 
BOD 

(mg/L) 
P 

(mg/L) 
TKN 

(mg/L) 

12 8.43 1786.67 230 1563 1793 220 176 0.062 14.56 

24 8.44 1780 210 1726 1936 140 112  0.06  13 

36 8.42 1713.33 180 1620 1800 100 80     

48 8.48 2040 160 1136 1296 180 144 0.058 11.2 

60 8.51 2000 140 1116 1257 240 192     

72 8.49 2040 110 1770 1880 200 160 0.058 6.72 

84 8.57 2126.67 100 1497 1577 170 136 0.058 6.72 

96 7.5 1012 97 1320 1417 98 78.4     

108 7.4 911 50 1300 1350 83 46 0.02 5 

120 7.4 1027 38 1249 1287 37 21 0.001 4.7 
 

การกําจัดสารอินทรียคารบอนทั้งหมดและสารอินทรียธรรมชาติ 
การศึกษาความสามารถในการกําจัดปริมาณสารอินทรียคารบอนท้ังหมด (Total organic 

carbon; TOC) โดยทําการตรวจวัดคาการดูดกลืนแสง (UV254) สารอินทรียธรรมชาติ (Natural 
organic matter; NOM) รวมดวยสําหรับน้ําเสียสังเคราะหและน้ําเสียชุมชน น้ําเสียสังเคราะหมีคา 
TOC เริ่มตน 15 mg/L, NOM 3.32 mg/L และคาการดูดกลืนแสง 0.15 ตามลําดับ เม่ือน้ําเสียผาน
ระบบบําบัดท้ัง 3 ชุด สามารถลดปริมาณ TOC, NOM และ UV254 โดยระยะเวลากักพัก 3 วัน มีคา 
TOC, NOM และ UV254 เทากับ 0.8 mg/L 0.53 mg/L และ 0.024 ตามลําดับ ระยะเวลากักพัก     
2 วัน มีคา TOC, NOM และ UV254 เทากับ 2.0 mg/L 1.06 mg/L และ 0.048 ตามลําดับ และ
ระยะเวลากักพัก 1 วัน มีคา TOC, NOM และ UV254 เทากับ 2.7 mg/L 1.08 mg/L และ 0.049
ตามลําดับ และน้ําเสียชุมชนมีคา TOC เริ่มตน 4.35 mg/L, NOM 4.33 mg/L และคาการดูดกลืน
แสง 0.467 ตามลําดับ เม่ือน้ําเสียทําการทดสอบท่ีระยะเวลากักพักท่ี 3 วัน อัตราภาระบรรทุก 0.15 
kg BOD/ kg MLVSS-day พบวาสามารถลดปริมาณ TOC, NOM และ UV254 เทากับ 0.33 mg/L 
1.31 mg/L และ 0.059 ตามลําดับ ซ่ึงเปนผลจากการกระบวนการบําบัดทางชีวภาพกอใหเกิดปริมาณ
สารอินทรียท่ีเพ่ิมสูงข้ึนในถังเติมอากาศ และสามารถกําจัดออกไดดวยเยื่อกรองอัลตราฟลเตรชั่นสงผล
ใหปริมาณ TOC, NOM และ UV254 มีคาลดต่ําลง เนื่องจากรูพรุนของเยื่อแผนสามารถกักกันไมให
สารอินทรียคารบอนหรือมวลชีวภาพท่ีเกิดข้ึนหลุดออกสูภายนอกระบบ และคาพีเอชของระบบมีคาสูง
ประมาณ 8.5 เหมาะสมตอการทํางานของระบบเยื่อกรอง และเกิดการ uptake ไวในตัวของจุลินทรีย
ในถังบําบัดชีวภาพ แสดงดังตารางท่ี 4.4 – 4.6 
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ตารางท่ี 4.4 การดูดกลืนแสงของน้ําเสียเขาระบบและออกจากระบบท่ีมีระยะเวลากักพักตางกัน 

Time 
(hr.) 

น้ําเสียสังเคราะห น้ําเสียชุมชน 

HRT 3 days HRT 2 days HRT 1 days HRT 3 days 

น้ําเขา  น้ําออก  น้ําเขา  น้ําออก  น้ําเขา  น้ําออก  น้ําเขา  น้ําออก  

0 0.15 0.038 0.15 0.083 0.15 0.094 0.467 0.118 

12 0.1 0.04 0.12 0.08 0.14 0.081 0.432 0.173 

24 0.11 0.037 0.1 0.077 0.12 0.079 0.4 0.135 

36 0.08 0.039 0.092 0.068 0.11 0.072 0.375 0.183 

48 0.07 0.031 0.087 0.063 0.093 0.065 0.328 0.145 

60 0.068 0.03 0.083 0.06 0.088 0.064 0.299 0.132 

72 0.068 0.03 0.08 0.059 0.081 0.06 0.264 0.120 

84 0.05 0.026 0.076 0.057 0.072 0.059 0.201 0.105 

96 0.04 0.027 0.073 0.051 0.068 0.054 0.173 0.117 

108 0.08 0.025 0.069 0.049 0.063 0.052 0.169 0.053 

120 0.05 0.024 0.068 0.048 0.06 0.049 0.123 0.059 

 
ตารางท่ี 4.5 ปริมาณสารอินทรียธรรมชาติของน้ําเสียเขาระบบและออกจากระบบท่ีมี 

ระยะเวลากักพักตางกัน 

Time 
(hr.) 

น้ําเสียสังเคราะห น้ําเสียชุมชน 

HRT 3 days HRT 2 days HRT 1 days HRT 3 days 
น้ําเขา 
(mg/L) 

น้ําออก 
(mg/L) 

น้ําเขา 
(mg/L) 

น้ําออก 
(mg/L) 

น้ําเขา 
(mg/L) 

น้ําออก 
(mg/L) 

น้ําเขา 
(mg/L) 

น้ําออก 
(mg/L) 

0 3.32 0.84 3.32 1.84 3.32 2.08 4.33 2.62 

12 2.21 0.88 2.65 1.77 3.10 1.79 4.56 3.82 

24 2.43 0.82 2.21 1.70 2.65 1.75 4.85 2.98 

36 1.77 0.86 2.04 1.50 2.43 1.59 4.30 4.04 

48 1.55 0.69 1.92 1.39 2.06 1.44 3.26 3.21 

60 1.50 0.66 1.84 1.33 1.95 1.42 3.62 2.92 

72 1.50 0.66 1.77 1.31 1.79 1.33 2.84 2.65 

84 1.11 0.58 1.68 1.26 1.59 1.31 2.45 2.31 

96 0.88 0.60 1.62 1.13 1.50 1.19 2.83 2.58 

108 1.77 0.55 1.53 1.08 1.39 1.15 2.74 1.17 

120 1.11 0.53 1.50 1.06 1.33 1.08 2.72 1.31 
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ตารางท่ี 4.6 ปริมาณสารอินทรียคารบอนท้ังหมดของน้ําเสียเขาระบบและออกจากระบบท่ีมี 
ระยะเวลากักพักตางกัน 

Time 
(hr.) 

น้ําเสียสังเคราะห น้ําเสียชุมชน 

HRT 3 days HRT 2 days HRT 1 days HRT 3 days 
น้ําเขา 
(mg/L) 

น้ําออก 
(mg/L) 

น้ําเขา 
(mg/L) 

น้ําออก 
(mg/L) 

น้ําเขา 
(mg/L) 

น้ําออก 
(mg/L) 

น้ําเขา 
(mg/L) 

น้ําออก 
(mg/L) 

0 15 2.8 15 4.8 15 5.6 4.35 1.78 

12 14.8 2.7 14.9 4.3 15 5.2 4.21 1.6 

24 14.6 2 14.8 4 14.8 5.1 4 1.54 

36 12.5 1.8 14.7 3.9 14.6 4.9 3.92 1.48 

48 11.9 1.7 14 3.7 14.5 4.8 3.33 1.4 

60 10.4 1.5 13.7 3.5 14.2 4.3 3.25 1.37 

72 8.7 1.4 13.5 3 14 3.9 2.78 1.02 

84 7 1 12.8 3.2 13.5 3.7 2.4 0.98 

96 6.4 0.9 12.4 2.6 13 3.5 2 0.83 

108 5.6 0.8 11.8 2.2 12.7 3 1.78 0.46 

120 4.8 0.8 11 2 12.5 2.7 1.43 0.33 

 
อิทธิพลและสภาวะทางไฮโดรไดนามิกสทีม่ีตอระบบเยื่อกรอง 
 

 1.  ผลของคาความดันการไหลของน้ําผานเย่ือกรอง 
     คาความดันการไหลของน้ําผานเยื่อกรองของแตละอัตราภาระบรรทุกข้ึนอยูกับอัตรา   
การสูบน้ําผานเยื่อแผนและความเขมขนของจุลินทรียในถังปฏิกรณชีวภาพ สงผลใหเกิดการอุดตันของ
เยื่อแผน ความดันตานการดูดของปมสูบน้ําผานเยื่อกรองจะเพ่ิมข้ึน ทําใหปมสูบน้ําออกโดยสูบผาน
เยื่อกรองไดนอยลงเรื่อยๆ จากคาเริ่มตน จากภาพท่ี 4.9 พบวา แนวโนมของความดันท่ีมีคาติดลบ
เพ่ิมข้ึน แสดงวาเยื่อกรองเริ่มมีการอุดตันสูงข้ึน สงผลใหปริมาตรน้ําท่ีผานการบําบัดจะนอยลงเรื่อยๆ 
เม่ือปริมาตรน้ําผานการบําบัดลดลง 20% จะทําการลางเยื่อแผนความถ่ีในการลางเยื่อกรอง           
ชุดการทดลองท่ีมีอัตราภาระบรรทุก 0.1 kg BOD/kg MLVSS-day อยูในชวง 3 วัน สวน             
ชุดอัตราภาระบรรทุก 0.2 kg BOD/kg MLVSS-day และ 0.15 kg BOD/kg MLVSS-day มีแนวโนม
ในการอุดตันและความถ่ีในการลางเยื่อแผนมากข้ึน คือ อัตราภาระบรรทุก 0.2 kg BOD/kg MLVSS-
day จะอุดตันภายใน 2 วัน และชุดการทดลองอัตราภาระบรรทุก 0.3 kg BOD/ kg MLVSS-day   
จะเกิดการอุดตันเร็วข้ึน คือ ตองทําการลางเยื่อแผนทุกๆ 1 วัน 
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ภาพท่ี 4.9 การเปลี่ยนแปลงคา Transmembrane pressure ในระบบท่ีมีการกักพักน้ําเสียตางๆ 
 
 2.  ปริมาณน้ําใสผานเย่ือกรอง 
      ปริมาตรน้ําใสท่ีสามารถผลิตไดผานการทดลองในแตละชุดทดสอบ พบวา ปริมาณน้ํา    
มีคาแปรผันตรงกับอัตราการสูบน้ําผานระบบ MBR และการอุดตันท่ีเกิดข้ึนของเยื่อกรอง แสดง      
ดังภาพท่ี 4.10 ซ่ึงแนวโนมในการอุดตันของเยื่อกรองอาจเกิดข้ึนเนื่องจากผลของคาความดันผานแผน
เยื่อกรอง (Transmembrane pressure) สงผลใหปริมาตรน้ําใสออกจากระบบมีคาลดลงอยาง
รวดเร็วตามการอุดตันท่ีเกิดข้ึนบนผิวเยื่อกรองเม่ือเวลาในการทดสอบเพ่ิมข้ึน เพราะสารอินทรีย
และอนินทรียท่ีออกจากถังเติมอากาศสามารถเขาไปเกาะติดภายในรูพรุนของเยื่อกรองและอุดตัน
ผิวหนาเยื่อกรอง ดังนั้น เพ่ือปองกันไมใหปริมาตรน้ําผานการบําบัดลดลงเกิน 20% จําเปนตองมีการ
ลางเยื่อแผนในชุดทดลองท่ีมีอัตราภาระบรรทุก 0.1 kg BOD/kg MLVSS-day อยูในชวง 3 วัน สวน
ชุดอัตราภาระบรรทุก 0.2 kg BOD/kg MLVSS-day และ 0.15 kg BOD/kg MLVSS-day มีแนวโนม
ในการอุดตันและความถ่ีในการลางเยื่อแผนมากข้ึน คือ อัตราภาระบรรทุก 0.2 kg BOD/kg MLVSS-
day จะอุดตันภายใน 2 วัน และชุดการทดลองอัตราภาระบรรทุก 0.3 kg BOD/ kg MLVSS-day   
จะอุดตันเร็วมากข้ึนตองทําการลางเยื่อแผนทุกๆ 1 วัน  
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ภาพท่ี 4.10 ปริมาตรน้ําท้ิงออกจากระบบ MBR ท่ีมีการกักพักน้ําเสียตางๆ 
 
 ประสิทธิภาพของชุดการทดลองท้ัง 3 ชุดการทดลองท่ีมีคาระยะเวลากักพักท่ีตางกัน และ
อัตราภาระบรรทุกท่ีแตกตางกัน สามารถหาคาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียสังเคราะหและน้ําเสีย
ชุมชนในชวงเวลา 120 hr. ของการทดสอบ พบวา ประสิทธิภาพโดยรวมของชุดทดสอบอัตราภาระ
บรรทุก 0.5 kg BOD/ kg MLVSS-d ระยะเวลากักพัก 3 วัน จะใหคาประสิทธิภาพกําจัดท่ีดีกวา     
ชุดการทดสอบ 0.2 kg BOD/ kg MLVSS-d ระยะเวลากักพัก 2 วัน และ 0.15 kg BOD/ kg MLVSS-
day ระยะเวลากักพัก 1 วัน ตามลําดับ แตจะมีคาแตกตางกันเพียงเล็กนอย ซ่ึงอาจเปนผลของการเกิด
สารประกอบไนตริฟเคชันและฟอสฟอรัสในระบบ แสดงดังตารางท่ี 4.7  
 
ตารางท่ี 4.7 ประสิทธิภาพการบําบัดมลสารเฉลี่ยของระบบบําบัด MBR 
 
พารามิเตอร ประสิทธิภาพการบําบัด (%) 

HRT 1 d  
(organic loading 0.5 kg 

BOD/ kg MLVSS-d) 

HRT 2 d  
(organic loading 0.5 kg 

BOD/ kg MLVSS-d) 

HRT 3 d  
(organic loading 0.5 kg 

BOD/ kg MLVSS-d) 

Municipal 
wastewater 

BOD 83 85 86 60 
COD 89 88 90 74 
SS 72 81 84 88 
TKN 75 89 98 82 
Nitrification 74 85 89 80 
 

ผลการสํารวจความคิดเห็นของประชาชนตอการจัดการน้ําเสีย 
 

การสํารวจความคิดเห็นของประชาชนตอการจัดการน้ําเสียในเขตพ้ืนท่ีเทศบาลนคร
อุบลราชธานี จํานวนกลุมตัวอยาง 394 ครัวเรือน ผูวิจัยกําหนดคาความนาเชื่อถือไวท่ี 95% เม่ือ    
คิดจํานวนตัวอยางตามตารางสําเร็จรูปของ Taro Yamane [13] ทําการทดสอบความนาเชื่อถือของ
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แบบสอบถามและเก็บตัวอยางกลุมเปาหมาย คือ ครัวเรือนในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครอุบลราชธาน ี   
ท้ังพ้ืนท่ีมีการติดตั้งระบบบําบัดน้ําเสียในปจจุบันและพ้ืนท่ียังไมมีระบบบําบัดน้ําเสีย และสถิติท่ี
เก่ียวของในการศึกษาครั้งนี้คือ รอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพ่ือสํารวจความคิดเห็น
ของประชาชนตอการจัดการน้ําเสียในเขตเทศบาลนคร เพ่ือหาความเปนไปไดในการนําระบบบําบัด 
น้ําเสียท่ีไดจากการวิจัยครั้งนี้ไปใชประโยชน พบวา กลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศชาย  (รอยละ 57.1) 
อายุ 41-50 ป มีจํานวนมากท่ีสุด (รอยละ 42.5)  รองลงมาคือ 51 ปข้ึนไป (รอยละ 32.7)  การศึกษา
ระดับมัธยมศึกษา มีจํานวนมากท่ีสุด (รอยละ 43.0) รองลงมาคือ ระดับปริญญาตรี (รอยละ 28.0)   
อาชีพหลักของครัวเรือนจํานวนมากท่ีสุด คือ คาขาย/ธุรกิจสวนตัว  (รอยละ 51.7)  รองลงมา คือ          
รับราชการ/ลูกจางของรัฐ (รอยละ 23) สถานภาพในชุมชนมากท่ีสุด คือ ลูกบาน (รอยละ 94.3) 
ประชาชนนับถือศาสนาพุทธมากท่ีสุด (รอยละ 64)  สถานภาพสมรสจํานวนมากท่ีสุด (รอยละ 85.7)  
รองลงมาคือ หมาย (รอยละ 8.3)   รายได 15,000 บาท มีจํานวนมากท่ีสุด (รอยละ 52)  รองลงมา 
คือ 5,000-10,000 บาท (รอยละ 14.5)  จํานวนสมาชิกในครัวเรือน  3 คน มีจํานวนมากท่ีสุด     
(รอยละ 47.5)  รองลงมา คือ 3 คน (รอยละ 18.8)  และระยะเวลาท่ีอาศัยในชุมชน 15 ป มีจํานวน
มากท่ีสุด (รอยละ 19.2)  รองลงมา คือ 3-4 ป (รอยละ 6.45)  และผลการศึกษาเก่ียวกับความคิดเห็น
ตอการจัดการน้ําเสีย แสดงดังตารางท่ี 4.8 
 สําหรับขอเสนอแนะท่ัวไป ผูกรอกแบบสอบถามไดแสดงความคิดเห็นตอการจัดการน้ําเสีย 
ประชาชนในชุมชนควรมีสวนรวมในการสงเสริมการจัดการน้ําเสียในครัวเรือนของตน ใชน้ําอยาง
ประหยัด ลดการปลอยน้ําเสีย ลดการท้ิงขยะลงสูแหลงน้ําสาธารณะ ควรมีการจัดตั้งกลุมอาสาสมัคร
ชุมชนเฝาระวังคุณภาพน้ําชุมชน และชวยคิดสนับสนุนหรือติดตามเรื่องการกําจัดน้ําเนาเสียสงกลิ่น
เหม็นทําใหอากาศเสีย ควรมีการติดตั้งระบบบัดน้ําเสียเฉพาะจุดในชุมชน และชุมชนยินดีจาย        
คาจัดเก็บคาปลอยน้ําเสียในราคาท่ีเหมาะสมไมสูงเกินไปเพราะรายไดต่ํา  
 

ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 

ในการทดลองระบบครั้งนี้มีคาใชจายในการเดินระบบดังนี้ คือ เยื่อกรองท่ีใชในการเดินระบบ
ราคา 3,500 บาทตอครั้ง เครื่องเติมอากาศเพ่ือใชในการเพ่ิมออกซิเจนในการเดินระบบราคา        
290 บาท ถังเติมอากาศท่ีใชในการเพาะเลี้ยงจุลินทรียเพ่ือใชเปนหัวเชื้อในการเดินระบบ ซ่ึงในครั้งนี้
เลือกใชถังขนาด 75 ลิตร เปนถังสีขาวใสเพ่ืองายตอการสังเกตลักษณะของจุลินทรียจํานวน 1 ใบ 
ราคาใบละ 180 บาท ถังน้ําสําหรับกระบวนการเติมอากาศขนาด 10 ลิตร 120 บาท โมดูลเยื่อกรอง 
8,790 บาท และคาไฟท่ีใชในการเดินระบบ แตละครั้งอยูท่ีประมาณ ครั้งละ 2.02 บาท ซ่ึงเม่ือรวมกับ
ตนทุนในการบําบัดน้ําเสียจากระบบประมาณ 88.12 บาท/ลูกบาศกเมตร  
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ตารางท่ี 4.8 ระดับความคิดเห็นของประชาชนตอการจัดการน้ําเสีย 

ความคิดเห็นเกี่ยวกับน้ําเสีย χ� S.D. ระดับความคิดเห็น 

  1. ทานคิดวาการประกอบกิจกรรมในชีวิตประจําวันของ

ทานทําใหน้ําท่ีใชในการบริโภค (น้ํากิน) ไมเหมาะสมแกการ

บริโภค 

3.78 3.21 มาก 

   2. ทานคิดวาการประกอบกิจกรรมในชีวิตประจําวันของ

ทานกอนใหเกิดน้ําเสียมีกลิ่นเหม็นในชุมชน ทําใหการใชน้ํา

เพ่ือการบริโภคไมเพียงพอ และสงผลตอคุณภาพน้ําของ

ชุมชน 

3.08 2.90 ปานกลาง 

   3. ทานคิดวาน้ําเสียทําใหน้ําท่ีใชอุปโภค (น้ําใช) เชน 

หนอง คลอง บึง ไมสะอาด 

3.55 2.92 ปานกลาง 

   4. ทานคิดวาการประกอบกิจการของเอกชน ทําใหความ

พอเพียงของการใชในการครัวเรือนไมเพียงพอ 

2.61 2.19 นอย 

   5. ทานคิดวาการกิจกรรมตางๆ กอใหเกิดน้ําเสียและสงผล

ตอคุณภาพน้ําของชุมชน  

3.53 2.98 ปานกลาง 

6. ทานคิดวาหนวยงานท่ีเก่ียวของมีการจัดการระบบบําบัด

น้ําเสียเพียงพอ 

2.77 2.01 นอย 

7. ทานคิดวาบริเวณชุมชนควรมีการติดตั้งระบบบําบัดน้ําเสีย 3.48 2.89 ปานกลาง 

8. ทานยินดีใหความรวมมือกับการจัดการน้ําเสียท่ีหนวยงาน

ท่ีรับผิดชอบจะดําเนินการในอนาคต 

3.53 2.92 ปานกลาง 

9. ทานคิดวาควรมีการจัดเก็บคาการจัดเก็บน้ําเสีย 2.07 2.00 นอย 

10. ระบบบําบัดน้ําเสียท่ีมีประสิทธิภาพในการบําบัดท่ีดีใช

พ้ืนท่ีนอยเหมาะสมกับชุมชนของทาน 

3.06 2.58 ปานกลาง 

11. ทานคิดวาน้ําประปาในเขตชุมชนทานไมใสสะอาดและมี

กลิ่นเหม็น มีสาเหตุมาจากการปลอยน้ําเสียลงแหลงน้ํา 

3.78 3.25 มาก 

 
 


