
บทที ่4 

ผลและอภิปรายผลการวจัิย 
 

4.1  ผลการเก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้ของกลุ่มเป้าหมายและการเก็บตวัอยา่งตวัอยา่งปลานิลกระชงัท่ีแสดง

ลกัษณะของโรคคอลมันาริส 

 เก็บขอ้มูลเก็บเบ้ืองตน้ของกลุ่มเป้าหมายและการเก็บตวัอย่างตวัอย่างปลานิลกระชังท่ี
แสดงลกัษณะของโรคคอลมันาริส 5 แห่ง ดงัน้ี   

Site I: ฟาร์มปลากระชังแม่น ้ ามูล บ้านบุ่งกาแซว ของนายเลอ  ดายา บ้านเลขท่ี  41     
ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง  จงัหวดัอุบลราชธานี  โดยเก็บตวัอย่างในเดือนเมษายน 2555 จ านวน      
1 คร้ัง 20 ตวั น ้ าหนกัเฉล่ียตวัละ 876.75±69.43 กรัม และเก็บตวัอยา่งเดือนมิถุนายน 2555 จ านวน    
1 คร้ัง 20 ตวั น ้ าหนักเฉล่ียตวัละ 18.26±3.47 กรัม รวมเป็น 40 ตวั (ตารางท่ี 4.1) โดยเป็นปลาท่ีมี
ลกัษณะรอยโรคคือตวัด่าง เป็นแผลตะกอนสีเหลือง เกล็ดหลุด มีแผลตกเลือด บางตวัตาโปน บาง
ตวัทอ้งบวม โดยปลาขนาดใหญ่เป็นปลาก่อนจบัขายตายวนัละ 10-20 ตวั ติดต่อกนั ปลาขนาดเล็ก
เป็นปลาท่ีปล่อยใหม่ในช่วงเดือนแรก และตายวนัละ 50-60 ตวัต่อบ่อ ติดต่อกนัใน 1 สัปดาห์  

 Site II: ฟาร์มปลากระชังแม่น ้ ามูล ของนายชาตรี ประดับเพชร บ้านเลขท่ี 159 หมู่ 6    
บา้นคูเด่ือ ต าบลแจระแม อ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี โดยเก็บตวัอยา่งในเดือนกรกฎาคม 2555 
จ านวน 5 ตวั (ตารางท่ี 4.1) น ้ าหนกัเฉล่ียตวัละ 840±58.26 กรัมโดยเป็นปลาทบัทิมท่ีมีลกัษณะรอย
โรคคือ ตวัด่าง ทอ้งบวม ตาโปน ตกเลือด โดยเป็นปลาขนาดใหญ่ก่อนจบัขาย ตายวนัละ 70-80 ตวั
ต่อบ่อติดต่อกนัในเวลา 1 สัปดาห์ และเกษตรตดัสินใจขายปลากระชงัทั้งหมดก่อนท่ีปลาจะตายไป
มากกวา่น้ี อยา่งไรก็ตามเกษตรยินดีทดลองใชโ้พรไบโอติกเพาะเล้ียงปลานิลกระชงัในวงรอบของ
การเล้ียงต่อไป  

Site III: ฟาร์มปลานิลกระชงัแม่น ้ ามูล โดยเก็บตวัอย่างในเดือนเมษายน-มิถุนายน 2554   
3 เดือนๆ ละ 1 คร้ังๆ ละ  10 ตัว รวมเป็น 30 ตัว (ตารางท่ี  4.1)โดยเป็นปลากระชังท่ี เล้ียงใน         
แม่น ้ ามูลน ้ าหนัก เฉ ล่ียตัวละ 32.55±7.48 กรัม , 50.81±10.32 กรัม  และ  95.13±78 กรัม  โดย                         
นางวรัญญา  แก้วมหาวงศ์  บ้านเลขท่ี 54 หมู่ 8 บ้านท่าลาด ต าบลห้วยขะยุง อ าเภอวารินช าราบ                          
จงัหวดัอุบลราชธานี เป็นผูป้ระสานงานในการเก็บตวัอย่าง กระชังปลาท่ีเลือกเก็บตวัอย่างเป็น
กระชงัท่ีมีปลาตายโดยลกัษณะท่ีแสดงคือ ตวัเหลืองหรือตวัด่าง เหงือกกร่อน ครีบกร่อน หางกร่อน 
และตาย   วนัละ 30-40 ตวัต่อบ่อ ติดต่อกนัประมาณ 2-3 สัปดาห์ จากนั้นก็เปล่ียนไปตายในลกัษณะ
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เดียวกันน้ีในบ่อถัดไป อย่างไรก็ตามกลุ่มเกษตรยินดีทดลองใช้โพรไบโอติกเพาะเล้ียงปลานิล
กระชงั  
ตารางท่ี 4.1 ลกัษณะรอยโรค จ านวนและน ้าหนกัเฉล่ียของปลากระชงัตวัอยา่งจากฟาร์ม 5 แห่ง 
 

 
 

Site 

 
 

ลกัษณะรอยโรค 

จ านวนปลา (ตวั); น ้าหนกัเฉล่ีย (กรัม)  
รวม
(ตวั) คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

Site I ตัวด่าง เป็นแผลตะกอนสี
เหลือง เกล็ดหลุด มีแผลตก
เลือด บางตัวตาโปน บาง
ตวัทอ้งบวม 

20; 
876.75±69.43 

20; 
18.26±3.47 

 

ND 40 

Site II ตัวด่าง ท้องบวม ตาโปน 
ตกเลือด 

5; 
840±58.26 

ND ND 5 

Site III ตั ว เห ลื อ งห รื อ ตั ว ด่ า ง 
เห งือกกร่อน ครีบกร่อน 
หางกร่อน 

10; 
32.55±7.48 

 

10; 
50.81±10.32 

10; 
95.13±78 

 

30 

Site IV เกล็ดหลุดมีแผลตามล าตวั 
มี แผลตะกอน สี เห ลื อ ง 
เหงือกเป่ือย หางกร่อน 

10; 
225.25±13.45 

 

10; 
450.43±10.12 

 

ND 20 

Site V ตัวด่าง มีแผลสี เหลือง มี
เมือกมาก ครีบกร่อน   หาง
กร่อน  เป็นแผลตะกอนสี
เหลือง 

20; 
21.45±6.78 

 

20; 
22.32±7.58 

 

ND 40 

รวม 135 
ND = Not detected  
 

Site IV:  ฟาร์มปลานิลกระชังแม่น ้ าชี ของนางพานทอง  ทุมค า บ้านเลขท่ี 136 หมู่ 9   
บา้นท่าไห  ต าบลท่าไห  อ าเภอเข่ืองใน จงัหวดัอุบลราชธานี โดยเก็บตวัอยา่งในเดือนเมษายน 2555 
จ านวน 10 ตัว น ้ าหนักเฉล่ียตัวละ 225.25±13.45 กรัม และเก็บตัวอย่างเดือนพฤษภาคม 2555 
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จ านวน 10 ตวั น ้ าหนักเฉล่ียตวัละ  450.43±10.12 กรัม (ตารางท่ี 4.1)โดยเป็นปลาขนาด 2 เดือน 
ลกัษณะท่ีแสดงคือ เกล็ดหลุดมีแผลตามล าตวั มีแผลตะกอนสีเหลือง เหงือกเป่ือย หางกร่อน  

Site V: ฟาร์มปลากระชงัลูกฟาร์มของ บริษทั เบทาโกรอุตสาหกรรม จ ากดั ซ่ึงใช้บริเวณ 
เข่ือนสิรินธร บ้านสุขส าราญ ต าบลนิคมล าโดมน้อย และต าบลช่องเม็ก อ าเภอสิรินธร จงัหวดั
อุบลราชธานี โดยมี นสพ.พิศิษฐ์  สุภาพ สัตวแพทย์วิชาการประจ าส านกังานอุบลราชธานี 62/2-4 
ถนนเล่ียงเมือง ต าบลแจระแม อ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี เป็นผูป้ระสานงาน โดยเก็บตวัอยา่ง
ในเดือนพฤษภาคม 2555 จ านวน 20 ตวั (เกษตรกรกลุ่มท่ี 1) น ้ าหนกัเฉล่ียตวัละ 21.45±6.78 กรัม 
และในเดือนสิงหาคม 2555 จ านวน 20 ตวั (เกษตรกรกลุ่มท่ี 2)  ขนาดเฉล่ีย  22.32±7.58 กรัม รวม
ทั้งหมด 40 ตวั (ตารางท่ี 4.1) โดยปลามีลกัษณะตวัด่าง มีเมือกมาก ครีบกร่อน หางกร่อน มีแผล
ตะกอนสีเหลือง ทั้ งสองกลุ่มเป็นปลาท่ีปล่อยใหม่ในช่วงเดือนแรกและตายวนัละ 40-50 ตัว 
ติดต่อกนัใน 1 สัปดาห์ ซ่ึงมีการใช้ยาปฏิชีวนะผสมในอาหารปลานิลเพื่อเป็นการรักษา อย่างไรก็
ตาม บริษัท เบทาโกรอุตสาหกรรม จ ากัด มีนโยบายให้เกษตรลดการใช้ยาปฏิชีวนะและได้ท า
หนังสือลงวนัท่ี 3 กันยายน 2555 จากส านักงานภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เพื่อขออนุญาตใช ้       
โพรไบโอติกในโครงการปลานิลกระชงัเข่ือนสิรินธร มายงัมหาวทิยาลยัอยา่งเป็นทางการ  

อุตสาหกรรมเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าในประเทศไทยไดเ้ติบโตข้ึนอยา่งรวดเร็ว สัตวน์ ้ ากลุ่มปลา
น ้าจืดนั้นพบวา่ปลาในกลุ่ม Tilapia เป็นกลุ่มท่ีนิยมเพาะเล้ียงกนัเป็นส่วนใหญ่ ส่ิงส าคญัท่ีท าใหป้ลา
ในกลุ่มน้ีโดยเฉพาะปลานิลเหมาะส าหรับการเพาะเล้ียงเชิงอุตสาหกรรมคือ ปลานิลเป็นปลาท่ี
แขง็แรง ทนต่อสภาวะแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมต่อการเจริญไดดี้ ขยายพนัธ์ุไดง่้าย เติบโตเร็ว สามารถ
เปล่ียนสารอินทรียห์รือวสัดุเหลือทิ้งทางชีวภาพให้เป็นโปรตีนคุณภาพสูงไดดี้ เน้ือปลามีสีขาวและ
รสชาติดี (Lai และ Yang, 2004) เฉพาะในจงัหวดัอุบลราชธานีมีเกษตรกรท่ีเพาะเล้ียงปลานิลกระชงั
มากถึง 705 ราย จ านวน 7,269 กระชงั  (สุพรม พวงอินทร์, 2555) แต่ปัญหาใหญ่ของการเพาะเล้ียง
ปลานิลกระชงัท่ีท าให้เกิดความเสียหายต่อผูเ้ล้ียงปลาคือ โรคระบาดจากแบคทีเรียจึงท าให้ปลาตาย
ในระหวา่งเล้ียงเป็นจ านวนมาก และการรักษารักษาโรคนิยมใชส้ารเคมีและสารปฏิชีวนะ ประกอบ
กบัมีรายงานว่าสามารรถใช้สารปฏิชีวนะควบคุมโรคและส่งเสริมการเจริญของสัตวท่ี์เล้ียงเชิง
พาณิชยไ์ด ้(Naviner และคณะ, 2006) จึงท าให้มีการใช้สารปฏิชีวนะเป็นเร่ืองปกติ แต่การใช้สาร
ปฏิชีวนะติดต่อกนัเป็นเวลานานส่งผลให้เกิดการด้ือยาของเช้ือก่อโรคได ้ท่ีส าคญัยงัแสดงการก่อ
โรคท่ีรุนแรงข้ึนกว่าเดิม (Moriarty, 1999) ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งศึกษาเพื่อหาส่ิงทดแทนการใช้สาร
ปฏิชีวนะในการเล้ียงสัตวเ์ชิงพาณิชย ์(Song และคณะ, 2006) 
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4.2 ผลการคดัแยกเช้ือ F. columnare จากปลานิลกระชงัท่ีมีอาการของโรคคอลมันาริส 
 ผลการคดัแยกเช้ือ  F. columnare จากปลานิลท่ีมีลกัษณะของโรคคอลมันาริส จากฟาร์ม

เล้ียงปลานิลกระชังแม่น ้ ามูล และฟาร์มเล้ียงปลานิลในกระชังแม่น ้ าชี และฟาร์มปลากระชังลูก

ฟาร์มของบริษทัเบทาโกรอุตสาหกรรม จ ากัด จ านวน 135 ตวั โดยสวอบเช้ือจากแผลท่ีผิวและ

เหงือกและน ามาคดัแยกให้บริสุทธ์ิ บนอาหาร Cytophaga  agar บ่มท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 7 วนั พบวา่ คดัแยกไดเ้ช้ือ  Flavobacterium ท่ีมีสัณฐานวทิยาต่างกนั 2 สายพนัธ์ุ คือ  

 กลุ่มสายพนัธ์ุ I โคโลนีสีเหลืองมีลกัษณะแห้ง มีการฝังติดกบัผิวหนา้อาหารวุน้ ขอบโคโลนี

ไม่เรียบ เป็นไรซอยด์ สัณฐานวิทยาภายใตก้ล้องจุลทรรศน์ เป็นเซลล์รูป

ท่อนผอมยาว ติดสีแกรมลบ ขนาดของเซลล ์0.4 x 2-20 µm  

  

 
 

ภาพท่ี 4.1 ลกัษณะโคโลนีของเช้ือกลุ่มสายพนัธ์ุ I ท่ีคดัแยกไดจ้ากปลานิลตวัอยา่งท่ีแสดงลกัษณะ

ของโรคคอลมันาริสบนอาหาร Cytophaga agar  (สีเหลืองมีลกัษณะแหง้ มีการฝังติดกบั 

ผวิหนา้ อาหารวุน้ ขอบโคโลนี  ไม่เรียบ เป็นไรซอยด)์ 

 

 กลุ่มสายพนัธ์ุ II โคโลนีสีเหลืองมีลกัษณะมนัวาว ผิวหนา้โคโลนีนูนสูง ขอบโคโลนีไม่เรียบ

สัณฐานวิทยาภายใตก้ล้องจุลทรรศน์ เป็นเซลล์รูปร่างท่อนผอมยาว ติดสี       

แกรมลบ ขนาดของเซลล ์0.5 x 2-7 µm  
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ภาพท่ี 4.2 ลกัษณะโคโลนีของเช้ือกลุ่มสายพนัธ์ุ II ท่ีคดัแยกไดจ้ากปลานิลตวัอยา่งท่ีแสดงลกัษณะ

ของโรคคอลัมนาริสบนอาหาร Cytophaga agar (สีเหลืองมีลักษณะมันวาว ผิวหน้า

โคโลนีนูนสูง มนัเยิม้ ขอบโคโลนีไม่เรียบ)  

 

    

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.3 ลกัษณะเซลลรู์ปทอ่น ผอมยาว ติดสีแกรมลบของตวัอยา่งเช้ือกลุ่มสายพนัธ์ุ I ท่ีคดัแยกได้

จากปลานิลกระชงัท่ีแสดงลกัษณะของโรคคอลมันาริส  

 

4.3 ผลการจดัจ าแนกเช้ือท่ีคดัแยกไดจ้ากปลานิลกระชงัท่ีแสดงลกัษณะของโรคคอลมันาริส        

จดัจ าแนกเช้ือกลุ่มสายพนัธ์ุ I และกลุ่มสายพนัธ์ุ II โดยทดสอบสมบติัทางชีวเคมี พบวา่ 

  4.3.1 เม่ือน าเช้ือท่ีคดัแยกไดท้ั้ง 2 กลุ่ม ซ่ึงเพาะเล้ียงในอาหาร MR-VP ท าปฏิกิริยากบั  

α-naphthol เข้มข้นร้อยละ 10 แล้วเติม KOH เข้มข้นร้อยละ 20 ตั้ งทิ้งไว ้5-10 นาที พบว่าได้สี

เหลืองแสดงวา่เช้ือท่ีคดัแยกไดท้ั้ง 2 กลุ่มไม่ผลิต acetoin (ตารางท่ี 4.2)  

  4.3.2 เม่ือถ่ายเช้ือท่ีคดัแยกไดท้ั้ง 2 กลุ่ม ซ่ึงเพาะเล้ียงในอาหาร Cytophaga agar ดว้ยวิธี 

stap ลงในอาหาร Hugh and Leifson’s O-F บ่มท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั พบว่า 
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ไม่ มีการเป ล่ียนสีของอาหารจากสี เขียวเป็นสี เหลือง แสดงว่าเช้ือท่ีคัดแยกได้ทั้ ง 2 กลุ่ม                   

ไม่เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน่และการหมกั (ตารางท่ี 4.2)  

  4.3.3 เม่ือน าเช้ือท่ีคัดแยกได้ทั้ ง 2 กลุ่ม ซ่ึงเพาะเล้ียงในอาหาร Cytophaga agar ท า

ปฏิกิริยากบั hydrogen peroxide (H2O2) เขม้ขน้ร้อยละ 3 จ านวน 1 หยด บน slide จะมีฟองเกิดข้ึน

ทนัที แสดงวา่เช้ือท่ีคดัแยกไดท้ั้ง 2 กลุ่ม มีการผลิตเอนไซม ์Catalase (ตารางท่ี 4.2)  

  4.3.4 เม่ือน าเช้ือท่ีคดัแยกไดท้ั้ง 2 กลุ่ม ซ่ึงเพาะเล้ียงในอาหาร Cytophaga agar มาขีดลง

บนกระดาษกรองท่ีหยดน ้ ายา Kovac' s oxidase reagent ตั้ งทิ้งไว ้10 วินาที บริเวณท่ีขีดเช้ือจะ

เปล่ียนเป็นสีน ้าเงิน แสดงวา่เช้ือท่ีคดัแยกไดท้ั้ง 2 กลุ่ม ผลิตเอนไซม ์oxidase (ตารางท่ี 4.2)  

4.3.5 เม่ือน าเช้ือท่ีคัดแยกได้ทั้ ง 2 กลุ่ม  ซ่ึ งเพาะเล้ียงในอาหาร tryptone broth ท า   

ปฏิกิริยากับ lead acetate 0.1 กรัม ตั้ งทิ้งไว ้10 วินาที เกิดฟองแก๊สข้ึนแสดงว่ามีการผลิตก๊าซ                  

ไฮโดรเจซลัไฟด ์(ตารางท่ี 4.2)  

4.3.6 เม่ือน าเช้ือท่ีคดัแยกไดท้ั้ง 2 กลุ่ม ซ่ึงเพาะเล้ียงในอาหาร peptone broth ท  าปฏิกิริยา

กบั Kovac’s reagent จ านวน 5 หยด ตั้งทิ้งไว ้10 วินาที เกิดสีเหลืองบนผิวหน้าของอาหาร แสดงว่า 

ไม่มีการสร้าง indole (ตารางท่ี 4.2)  

4.3.7 เม่ือถ่ายเช้ือท่ีคดัแยกได้ทั้ง 2 กลุ่ม ซ่ึงเพาะเล้ียงในอาหาร Cytophaga agar ดว้ยวิธี 

streak ลงในอาหาร casein agar บ่มท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั พบวา่เกิดบริเวณใส

รอบโคโลนี แสดงวา่มีการยอ่ยเคซีน (ตารางท่ี 4.2)  

4.3.8 เม่ือถ่ายเช้ือท่ีคดัแยกได้ทั้ง 2 กลุ่ม ซ่ึงเพาะเล้ียงในอาหาร Cytophaga agar ดว้ยวิธี 

stab ลงในอาหาร Gelatine agar บ่มท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั พบว่า อาหารใน

หลอดเหลวแสดงวา่ มีการยอ่ยเจลาติน (ตารางท่ี 4.2)  

4.3.9  เม่ือถ่ายเช้ือท่ีคดัแยกไดท้ั้ง 2 กลุ่ม ซ่ึงเพาะเล้ียงในอาหารในอาหาร Cytophaga agar 

ดว้ยวิธี stap ลงในอาหาร Starch agar บ่มท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั หยด lugol’s 

iodine ลงในอาหาร และอาหารเป็นสีน ้าเงินหมดแสดงวา่ไม่ยอ่ยแป้ง (ตารางท่ี 4.2)  

4.3.10 เม่ือถ่ายเช้ือท่ีคดัแยกได้ทั้ ง 2 กลุ่ม ซ่ึงเพาะเล้ียงในอาหาร Cytophaga agar ลงใน

อาหาร Glucose broth บ่มท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั พบวา่ อาหารในหลอดไม่ขุ่น

แสดงวา่ ไม่มีการเจริญในอาหาร Glucose (ตารางท่ี 4.2)  
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4.3.11 เม่ือถ่ายเช้ือท่ีคดัแยกได้ทั้ ง 2 กลุ่ม ซ่ึงเพาะเล้ียงในอาหาร Cytophaga agar ลงใน

อาหาร Mannitol broth บ่มท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั พบว่า อาหารในหลอดไม่

ขุ่น แสดงวา่ไม่มีการเจริญในอาหาร Mannitol (ตารางท่ี 4.2)  

 

ตารางท่ี 4.2 สมบติัทางชีวเคมีของเช้ือท่ีคดัแยกได้ทั้ง 2 กลุ่มเทียบกบั F. columnare ของ Kubilay 

และคณะ (2008) และ F. psychrophilum ของ AFS-FHS Blue Book (2007) 

 

Characteristics 

 

 

เช้ือกลุ่ม 

สายพนัธ์ุ  I 

 

 

เช้ือกลุ่ม 

 สายพนัธ์ุ  II 

 

F. columnare 

ดดัแปลงจาก

(Kubilay และ

คณะ, 2008) 

F. psychrophilum 

ดดัแปลงจาก   

AFS-FHS Blue 

Book  (2007) 

Voges Proskauer 

reaction 

ไม่ผลิต acetoin ไม่ผลิต acetoin ไม่ผลิต acetoin ไม่ผลิต acetoin 

Indol ไม่ผลิต Indol ไม่ผลิต Indol ไม่ผลิต Indol ไม่ผลิต Indol 

Oxidation-

Fermentation 

ไม่เกิดปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน่และ

การหมกั 

ไม่เกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน่และ

การหมกั 

ไม่เกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน่และ

การหมกั 

ไม่เกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน่และ

การหมกั 

Catalase ผลิต Catalase ผลิต Catalase ผลิต Catalase ผลิต Catalase 

Oxidase ผลิต Oxidase ผลิต Oxidase ผลิต Oxidase ผลิต Oxidase 

H2S production ผลิต H2S ผลิต H2S ผลิต H2S ผลิต H2S 

Casein ยอ่ย Casein ยอ่ย Casein ยอ่ย Casein ยอ่ย Casein 

Gelatine ยอ่ย Gelatine ยอ่ย Gelatine ยอ่ย Gelatine ยอ่ย Gelatine 

Starch ไม่ยอ่ย Starch ไม่ยอ่ย Starch ไม่ยอ่ย Starch ไม่ยอ่ย Starch 

Glucose ไม่ใช ้Glucose ไม่ใช ้Glucose ไม่ใช ้Glucose ไม่ใช ้Glucose 

Mannitol ไม่ใช ้Mannitol ไม่ใช ้Mannitol ไม่ใช ้Mannitol ไม่ใช ้Mannitol 

Lactose ไม่ใช ้Lactose ไม่ใช ้Lactose ไม่ใช ้Lactose ไม่ใช ้Lactose 
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4.3.12 เม่ือถ่ายเช้ือท่ีคดัแยกได้ทั้ ง 2 กลุ่ม ซ่ึงเพาะเล้ียงในอาหาร Cytophaga agar ลงใน

อาหาร Lactose broth บ่มท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั พบวา่ อาหารในหลอดไม่ขุ่น

แสดงวา่ ไม่มีการเจริญในอาหาร Lactose (ตารางท่ี 4.2)   

จากการทดสอบสมบติัทางชีวเคมีของเช้ือท่ีคดัแยกไดท้ั้ง 2 กลุ่ม พบวา่เช้ือทั้ง 2 กลุ่มไม่

ผลิตอะซีโตอีนและอินโดล ไม่เกิดปฏิกิริยาการหมกั ผลิตเอนไซม์คะตาเลสและออกซิเดส ผลิต

ไฮโดรเจนซลัไฟด ์ยอ่ยเคซีนและเจลาติน ไม่ยอ่ยแป้ง ไม่ใชน้ ้าตาลกลูโคส แมนนิทอลและแลกโตส 

ซ่ึงเช้ือกลุ่มสายพนัธ์ุ I มีสมบติัตรงกบั   F. columnare ของ Kubilay และคณะ (2008) และเช้ือกลุ่ม

สายพนัธ์ุ II มีสมบติัตรงกบั F. psychrophilum ของ AFS-FHS Blue Book (2007) (ตารางท่ี 4.2) 

 

4.4 ผลการทดสอบความไวต่อสารปฏิชีวนะของเช้ือกลุ่มสายพนัธ์ุ I ท่ีคดัแยกได ้

น าเช้ือท่ีคดัแยกได้จากปลานิลกระชังท่ีแสดงลกัษณะของโรคคอลมันาริส มาทดสอบ

ความ     ไวต่อสารปฏิชีวนะ 6 ชนิด เปรียบเทียบกับเช้ือ F. columnare ของ Kubilay และคณะ 

(2008)  พ บ ว่ า  เ ช้ื อ ท่ี คั ด แ ย ก ไ ด้ ไ ว ต่ อ  Streptomycin (25 µg), Kanamycin (30 µg), แ ล ะ 

Cotrimoxazole (10 µg) โดยวดัรัศมีบริเวณใสได้ 8, 5 และ10 มิลลิเมตร ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.3, 

ภาพท่ี 4.4) เช้ือท่ีคัดแยกได้ไม่ไวต่อ Oxalicilin (10 µg), Penicillin (10 µg) และ Colistin (10 µg) 

เน่ืองจากไม่สร้างรัศมีบริเวณใสรอบแผน่สารปฏิชีวนะดงักล่าว (ตารางท่ี 4.3, ภาพท่ี 4.4) 

จากผลการทดสอบสมบติัของเช้ือท่ีคดัแยกไดท้างสัณฐานวิทยา ชีวเคมี และความไวต่อ

สารปฏิชีวนะ พบวา่เช้ือท่ีคดัแยกไดมี้สมบติัตรงกบั F. columnare จึงก าหนดรหัสเช้ือท่ีคดัแยกได้

เป็น F. columnare UBRU1 เพาะเล้ียงในอาหาร Cytophaga agar stant บ่มท่ี 25 ๐C เป็นเวลา 7 วนั 

ปิดทบัดว้ย Mineral oil ท่ีปลอดเช้ือเก็บรักษาไวท่ี้ 4 ๐C จนกว่าจะใช้งานจึงกระตุน้เช้ือให้เจริญใน

อาหาร Cytophaga agar 
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ตารางท่ี 4.3 ความไวต่อสารปฏิชีวนะของเช้ือท่ีคดัแยกไดเ้ทียบกบั F. columnare ของ Kubilay และ

คณะ (2008) 

 

Antibiotic 

การสร้างบริเวณใส 

ของเช้ือท่ีคดัแยกได ้

(mm) 

การสร้างบริเวณใส 

F. columnare 

(Kubilay และคณะ, 2008) (mm) 

Streptomycin (25 µg) 8 8 

Oxalicilin (10 µg) 0 0 

Kanamycin (30 µg) 5 5 

Penicillin (10 µg) 0 0 

Cotrimoxazole (25 µg) 10 10 

Colistin (10 µg) 0 0 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.4 ความไวต่อสารปฏิชีวนะ Streptomycin, Oxalicilin, Penicillin,  

     Kanamycin, Cotrimoxazole และ Colistin ของเช้ือกลุ่มสายพนัธ์ุ I                 

ท่ีคดัแยกได ้จากปลานิลกระชงัท่ีแสดงลกัษณะของโรคคอลมันาริส 

 

ดว้ยแบคทีเรียก่อโรคในปลานิลท่ีสนใจศึกษาคร้ังน้ีคือ A. hydrophila และ F. columnare 
แต่ หน่วยงานเก็บรักษาจุลินทรีย ์คือ สถาบนัวจิยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว) 
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ยงัไม่มีเช้ือ F. columnare จึงต้องคดัแยกเช้ือเอง ซ่ึงท าการคดัแยกและจดัจ าแนกเช้ือก่อโรคจาก
ตวัอย่างปลาท่ีมีอาการป่วยของโรคคอลัมนารีสคร้ังน้ี พบว่า  ได้เช้ือท่ีมีโคโลนีสีเหลืองจบัติด
ผิวหน้าวุน้อาหาร ขอบไม่เรียบเป็นไรซอยด์  แกรมลบ รูปท่อนผอมยาว ไม่สร้างอะซีโตอีนและ    
อินโดล ไม่เกิดปฏิกิริยาการการหมกั  ผลิตเอนไซมค์ะตาเลสและออกซิเดส ผลิตไฮโดรเจนซลัไฟด ์
ยอ่ยเคซีนและเจลาติน ไม่ยอ่ยแป้ง ไม่ใชน้ ้ าตาลกลูโคส แมนนิทอลและแลกโตส ผลการทดสอบท่ี
ไดต้รงกบัการทดสอบ F. columnare  ของ Kubilay และคณะ (2008) ท่ีคดัแยกเช้ือจากลูกปลาเทร้า
สายรุ้ง   
 

4.5 ผลการคดัแยก Bacillus spp. จากตวัอยา่งไส้ปลานิล อาหาร ดินและแบคทีเรียบ าบดัน ้า 

 4.5.1 ผลการคดัแยก Bacillus spp. จากตวัอย่างไส้ปลาซ่ึงเป็นปลานิลท่ีเก็บตวัอย่างจาก 

Site I, II, III, IV และ V ท่ีแสดงอาการของโรคคอลมันาริสรวมจ านวน 135 ตวั พบว่าสามารถคดั

แยกไดเ้ช้ือ Bacillus spp. จากตวัอยา่งไส้ปลาท่ีมีลกัษณะต่างกนั จ านวน 34 ไอโซเลต (ตารางท่ี 4.4) 

4.5.2 ผลการคดัแยก Bacillus spp. จากตวัอยา่งอาหาร 

ตวัอยา่งอาหารท่ีใชค้ดัแยก Bacillus spp. มี 11 ตวัอยา่งดงัน้ี 

  - ขนมโมจิ ขนมลูกเต๋า ขนมเป๊ียะ ขนมปังไส้ถั่ว เต้าเจ้ียวตราเด็กสมบูรณ์         

กะปิตราเรือใบ กะปิชลบุรี ถั่วเหลือง จากห้างสรรพสินค้ายงสงวน เซฟแลนด์ สาขาชยางกูร        

ถนนชยางกูร ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี  

  - ขนมกะหร่ีป๊ับ จากตลาดสดสิทธิธรรม ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดั

อุบลราชธานี  

  - ปลาร้า จากบ้านเลขท่ี 78/1 หมู่ 1 บ้านโพนเมือง ต าบลโพนเมือง อ าเภอ       

เหล่าเสือโกก้ จงัหวดัอุบลราชธานี  

  - ถัว่แผน่ จากชุมชนราชธานีอโศก ต าบลค าน ้ าแซบ อ าเภอวารินช าราบ จงัหวดั

อุบลราชธานี  

 พบว่าสามารถคดัแยกได้เช้ือ Bacillus spp. ท่ีมีลกัษณะต่างกนัจากตวัอย่างอาหารได ้38 

ไอโซเลต (ตารางท่ี 4.4) 
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ตารางท่ี 4.4 จ านวนไอโซเลตของ Bacillus spp. ท่ีคดัแยกจากตวัอยา่งไส้ปลานิล อาหาร ดินและ 

                  แบคทีเรียบ าบดัน ้า และรหสัไอโซเลตท่ียบัย ั้งการเจริญต่อเช้ือ A. hydrophila     

                  เปรียบเทียบกบั B. brevis UBRU4 และ B.  licheniformis TISTR 004 

ตวัอยา่ง 
Bacillus spp. 

(isolate) 

การเจริญแบบปฏิปักษก์บั  A.  hydrophila 

Isolate No. รัศมีบริเวณใส (mm) 

ไสป้ลานิล 34 

UBRU5 5.0±0.3 

UBRU6 1.0±0.3 

UBRU20 5.1±0.2 

UBRU21 5.0±0.1 

UBRU22 5.3±0.1 

UBRU24 5.0±0.1 

อาหาร 38 

UBRU7 3.0±0.2 

UBRU8 3.0±0.2 

UBRU9 3.0±0.2 

UBRU10 4.5±0.0 

UBRU11 3.0±0.2 

UBRU12 2.5±0.2 

UBRU23 4.8±0.2 

ดิน 39 

UBRU13 6.0±0.2 

UBRU14 3.5±0.2 

UBRU15 3.5±0.2 

แบคทีเรีย 

บ าบดัน ้า 
7 

UBRU16 1.5±0.5 

UBRU17 3.0±0.2 

UBRU18 3.0±0.2 

UBRU19 2.0±0.2 

Bacillus brevis  UBRU4 2.0±0.2 

Bacillus licheniformis  TISTR 004 1.0±0.2 
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4.5.3 ผลการคดัแยก Bacillus spp. จากตวัอยา่งดิน 

 ตวัอยา่งดินท่ีใชค้ดัแยก Bacillus spp. มี 12 แหล่งดงัน้ี  

  (1) ดินสวน  

- บา้นเลขท่ี 78/1 บา้นโพนเมือง ต าบลโพนเมือง อ าเภอเหล่าเสือโกก้ จงัหวดั 

อุบลราชธานี 

- บ้าน เลข ท่ี  75 ถนน เจริญราษฎ ร์ ต าบลใน เมือง อ า เภอเมือง จังหวัด

อุบลราชธานี 

- บา้นเลขท่ี 15/4 ถนนชยางกูร ต าบลขามใหญ่ อ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี 

- บา้นเลขท่ี 19 ถนนนิคมสายกลาง ต าบลในเมือง อ าเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี  

- สวนอาหาร ท กุ้งเผา ถนนชยางกูร ต าบลขามใหญ่ อ าเภอเมือง จังหวดั

อุบลราชธานี  

- บ้านเลขท่ี 138 หมู่ 9 บ้านเวียงเหนือ ต าบลเวียงเหนือ อ าเภอกันทรลักษ ์   

จงัหวดัศรีสะเกษ 

(2) ดินโคลน  

- อ่างเก็บน ้ าห้วยม่วง ถนนชลประทาน-ท่าบ่อ ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง 

จงัหวดัอุบลราชธานี 

  - ส ระซิ งเกอ ร์  หลังอาคาร 5 คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยราชภัฏ

อุบลราชธานี เลขท่ี 2 ถนนราชธานี ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี 

  - สระน ้ าบริเวณศูนยศิ์ลปวฒันธรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี  เลขท่ี 2 

ถนนราชธานี ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี 

- ห้วยพอก หมู่ 1 ห้วยมะแซว หมู่ 13 และห้วยวงัโดน หมู่ 15 บ้านโพนเมือง 

ต าบลโพนเมือง อ าเภอเหล่าเสือโกก้ จงัหวดัอุบลราชธานี 

 พบว่าสามารถคัดแยกได้เช้ือ  Bacillus spp. ท่ีมีลักษณะต่างกันจากตัวอย่างดินได้ 39        

ไอโซเลต (ตารางท่ี 4.4) 

4.5.4 ผลการคดัแยก Bacillus spp. จากตวัอยา่งแบคทีเรียบ าบดัน ้า 
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 แบคทีเรียบ าบดัน ้ าท่ีน ามาใชค้ดัแยก Bacillus spp. เป็นแบคทีเรียบรรจุกระป๋องท่ีมีช่ือทาง

การค้าว่า Aquariuma ซ่ึงเป็นเช้ือผสมของแบคทีเรีย 18 สายพนัธ์ุจากบริษทั Aquariuma ประเทศ

สหรัฐอเมริกา พบว่า สามารถคัดแยกได้เช้ือ Bacillus spp. จากตัวอย่างแบคทีเรียบ าบัดน ้ าท่ีมี

ลกัษณะต่างกนัได ้7 ไอโซเลต (ตารางท่ี 4.4) 

ผลการคดัแยก Bacillus spp. จากตวัอย่างไส้ปลานิล อาหาร ดินและแบคทีเรียบ าบดัน ้ า 

พบวา่ไดเ้ช้ือ Bacillus spp. ทั้งหมดจ านวน 118 ไอโซเลต ไดจ้ากไส้ปลานิลจ านวน 34 ไอโซเลต ได้

จากอาหารจ านวน 38 ไอโซเลต ได้จากดินจ านวน  39 ไอโซเลต และได้จากแบคทีเรียบ าบัดน ้ า

จ  านวน 7 ไอโซเลต (ตารางท่ี 4.4) 

4.5.5 ผลการคดัเลือก Bacillus spp. ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ A. hydrophila  

 ทดสอบการใช้ Bacillus spp. ท่ีคดัแยกได้ต่อการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ A. hydrophila 

โด ยวิ ธี  Spot on lawn แล ะ  Agar well diffusion พบ ว่ า  ตัว อ ย่ าง  Bacillus spp. ท่ี คัด แ ยก ได ้          

สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ A.  hydrophila โดยการสร้างรัศมีบริเวณใสต่อต้านการเจริญได้

ทั้งหมด 20  ไอโซเลตดงัน้ี  

1) Bacillus spp. จากไส้ปลานิลจ านวน 6 ไอโซเลต ก าหนดรหัสเป็น Bacillus 

sp. UBRU5, Bacillus sp. UBRU6, Bacillus sp. UBRU20, Bacillus sp. UBRU21, Bacillus sp. 

UBRU22 และ Bacillus sp. UBRU24 ซ่ึงวดัรัศมีบริเวณใสได้ 5.0±0.3, 1.0±0.3, 5.1±0.2, 5.0±0.1, 

5.3±0.2 และ 4.9±0.3 มิลลิเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.4, ภาพท่ี 4.5)  

 
A        B 

ภาพท่ี 4.5 ตวัอยา่งการสร้างส่วนใสของ Bacillus spp. ท่ีแสดงการยบัย ั้งเช้ือก่อโรค A. hydrophila   

           แบบ Spot on lawn (A) และ Agar well diffusion (B) 
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2) Bacillus spp. จากอาหารจ านวน 7 ไอโซเลต ก าหนดรหัสเป็น Bacillus sp. 

UBRU7, Bacillus sp. UBRU8, Bacillus sp. UBRU9, Bacillus sp. UBRU10, Bacillus sp. UBRU11, 

Bacillus sp. UBRU23 และ  Bacillus sp. UBRU12 ซ่ึ งว ัด รัศ มี บ ริ เวณ ใส ได้  3.0±0.2, 3.0±0.2, 

3.0±0.2, 4.5±0.0, 3.0±0.2, 4.8±0.2 และ 2.5±0.2 มิลลิเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.4)  

3) Bacillus spp. จากดินจ านวน 3 ไอโซเลต ก าหนดรหัสเป็น Bacillus sp. 

UBRU13 (ภาพท่ี 4.1), Bacillus sp. UBRU14 และ Bacillus sp. UBRU15 ซ่ึงวดัรัศมีบริเวณใสได ้

6.0±0.2, 3.5.±0.2 และ 3.5.±0.2 มิลลิเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.4)  

4) Bacillus spp. จากแบคทีเรียบ าบดัน ้ าจ  านวน 4 ไอโซเลต ก าหนดรหัสเป็น  

Bacillus sp. UBRU16, Bacillus sp. UBRU17, Bacillus sp. UBRU18 แล ะ  Bacillus sp. UBRU19 

ซ่ึงวดัรัศมีบริเวณใสได ้1.5±0.5, 3.0±0.2, 3.0±0.2, และ 2.0±0.2 มิลลิเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.4) 

ส าหรับการใช้ Bacillus ท่ียบัย ั้งการเจริญของเช้ือก่อโรคในสัตวน์ ้ านั้นในงานวิจยัของ

คุณัช สิริรัตนดิลกและมนสันนัท์ บุญแสน (2552) ไดค้ดัเลือกเช้ือ Bacillus spp. จากระบบทางเดิน

อาหารของปลาทองในการเป็นตวักระท าทางชีวภาพเพื่อยบัย ั้งเช้ือ A. hydrophila พบว่าได้เช้ือ 2     

ไอโซเลตคือ A07 และ A12 ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ A. hydrophila 

จากการศึกษาคร้ังน้ีท่ีไดไ้ดค้ดัเลือกบาซิลสัจากไส้ปลานิล อาหาร ดินและแบคทีเรียบ าบดั

น ้ าเพื่อทดสอบการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ A. hydrophila โดยวิธี Spot on lawn พบว่า มีบาซิลสัท่ี

คดัเลือกไดจ้  านวน 20 ไอโซเลต พร้อมดว้ย B. brevis UBRU4 และ B. licheniformis TISTR 004  ท่ี

ยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ A. hydrophila ได้ มีงานวิจยัก่อนหน้าน้ีของ Khattab และคณะ (2009) ท่ี

รายงานว่าเช้ือ  Micrococcus luteus ท่ี คัด เลือกจากปลานิล ท่ี มี สุขภาพดี  สามารถย ับย ั้ ง เช้ื อ                  

A. hydrophila ในระดบัหลอดทดลองได ้  

4.5.6 ผลการใช้ Bacillus ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของ A. hydrophila ไดเ้พื่อใชย้บัย ั้งการ

เจริญของ F. columnare 

ผลการใช้ Bacillus spp. ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของ A. hydrophila (จาก 4.5.5) จ านวน

20 ไอโซเลต เพื่อใชย้บัย ั้งการเจริญของ F. columnare UBRU1 โดยวธีิ Spot on lawn พบวา่ ตวัอยา่ง 

Bacillus spp. ท่ีคดัแยกได้ สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ F. columnare UBRU1 โดยการสร้าง

บริเวณใสต่อตา้นการเจริญไดท้ั้งหมด 6 ไอโซเลต ดงัน้ี 
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1) Bacillus spp. จากตวัอย่างไส้ปลานิลจ านวน 4 ไอโซเลต ซ่ึงมีรหัสเป็น Bacillus sp. 

UBRU20, Bacillus sp. UBRU21, Bacillus sp. UBRU22 และ  Bacillus sp. UBRU24 ซ่ึ งว ัด รัศ มี

บริเวณใสได ้12.0±0.2, 14.0±0.1, 20±0.0 และ 15.0±0.3 มิลลิเมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 4.6) 

2) Bacillus spp. จากตัวอย่างอาหารจ านวน  1 ไอโซเลต  ซ่ึ งมีรหัส เป็น Bacillus sp. 

UBRU23 ซ่ึงวดัรัศมีบริเวณใสได ้4.8±0.2 มิลลิเมตร  

3) Bacillus spp. จากตวัอย่างดินจ านวน 1 ไอโซเลต ซ่ึงมีรหัสเป็น Bacillus sp. UBRU13 

ซ่ึงวดัรัศมีบริเวณใสได ้4.8±0.2 มิลลิเมตร  

  
 

ภาพท่ี  4.6 ตวัอยา่งการสร้างบริเวณใสของเช้ือ Bacillus spp. ท่ีแสดงการยบัย ั้งเช้ือก่อโรค 

                F. columnare  UBRU1   

เม่ือน าเช้ือท่ีคัดเลือกในเบ้ืองต้นทั้ ง 20 ไอโซเลต พร้อมด้วย  B. brevis UBRU4 และ         

B. licheniformis TISTR 004  ทดสอบการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ F. columnare UBRU1  พบว่ามี  

Bacillus spp. ท่ียบัย ั้งการเจริญของเช้ือ F. columnare UBRU1 ได้จ  านวน 7 ไอโซเลต คือ  Bacillus 

sp. UBRU13, Bacillus sp. UBRU20, Bacillus sp. UBRU21, Bacillus sp. UBRU22, Bacillus sp. 

UBRU23, Bacillus sp. UBRU24 แ ล ะ  B. licheniformis TISTR 004 โ ด ย มี พ บ ว่ า   Bacillus sp. 

UBRU22 เป็นเช้ือท่ียบัย ั้งการเจริญของเช้ือ A. hydrophila และ F. columnare UBRU1 ได้สูงสุด 

และ B. brevis UBRU4 ยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ F. columnare UBRU1 ไม่ได ้

 

4.6 ผลการจดัจ าแนกเช้ือ Bacillus  sp. UBRU22  ตามลกัษณะสัณฐานวทิยาและชีวเคมีเปรียบเทียบ

กบั B. licheniformis TISTR 004 
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4.6.1 สมบัติของ Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004 ตามลักษณะ

สัณฐานวทิยา  

 1) ลกัษณะโคโลนี 

 เม่ื อ เพ าะ เล้ี ย ง  Bacillus sp. UBRU22 และ   B. licheniformis TISTR 004 บน อาห าร 

Tryptic soy agar ท่ีเสริมและไม่เสริมดว้ย 6.5% NaCl  บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 

ชั่วโมง พบว่า บนอาหาร Tryptic soy agar ท่ีเสริมด้วย  6.5% NaCl  ลกัษณะโคโลนีของ Bacillus 

sp. UBRU22 และ  B. licheniformis TISTR 004  มีสีขาวครีม ผิวหน้าเป็นเมือกเยิ้ม โคโลนีนูนสูง

และขอบโคโลนีเรียบ (ภาพท่ี 4.7; A) และบนอาหาร Tryptic soy agar ลกัษณะโคโลนีของเช้ือทั้ง

สอง มีสีขาวครีม ผิวหน้าเป็นเมือกเยิม้และย่น โคโลนีนูนสูงและขอบโคโลนีไม่เรียบ (ภาพท่ี 4.7; 

B)                                                                                                                                   

 
      A            B 

ภาพท่ี 4.7 ลกัษณะโคโลนีของ Bacillus sp. UBRU22 (A) บน อาหาร Tryptic soy agar  ท่ีเสริมดว้ย 

6.5% NaCl อายุ 24 ชั่วโมง และ B. licheniformis TISTR 004 (B) บน อาหาร Tryptic 

soy agar อาย ุ24 ชัว่โมง 

2) ขนาด รูปร่างและการเรียงตวัของเซลล ์

 ผ ล ก าร ศึ ก ษ าขน าด  รู ป ร่ า งแ ล ะ ก าร เรี ย งตั ว ข อ ง  Bacillus sp. UBRU22 แ ล ะ                        

B. licheniformis TISTR 004 โ ด ย ก า ร ย้ อ ม สี แ ก ร ม  พ บ ว่ า  Bacillus sp. UBRU22 แ ล ะ                       

B. licheniformis TISTR  004 มีลกัษณะเป็นท่อน เรียงตวัเป็นเซลล์เด่ียวหรือสาย ขนาดความกวา้ง   

≤ 1 ไมโครเมตร และยาวประมาณ 2-3 ไมโครเมตร  (ภาพท่ี 4.8; A) มีเอนโดสปอร์รูปร่างเป็นท่อน 

ต าแหน่งเอนโดสปอร์อยูก่ลางเซลล ์ 
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         A      B 

ภาพท่ี  4.8 ขนาด รูปร่างและการเรียงตัวของ Bacillus sp. UBRU22 (A) และ  B. licheniformis 

TISTR 004 (B)  

4.6.2 สมบติัของ Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004 ทางชีวเคมี 

1) ตรวจสอบแกรมดว้ย Potassium hydroxide (KOH) เขม้ขน้ร้อยละ 3 

      เม่ือน า Bacillus sp. UBRU22 และ  B. licheniformis TISTR 004 อายุ  24-48 ชั่วโมงมา 

Smear บน KOH เขม้ขน้ร้อยละ 3 ท่ีหยดบนแผ่นสไลด์ Smear ดว้ยไมจ้ิ้มฟันท่ีปลอดเช้ือประมาณ 

3-5 นาที พบวา่ Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004 ท่ีทดสอบไม่เป็นเมือกหรือ

หนืดและไม่ยดืติดไมจ้ิ้มฟัน แสดงวา่เป็นแบคทีเรียแกรมบวก (ตารางท่ี 4.5) 

2) การเคล่ือนท่ี 

        เม่ือเล้ียง Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004 อายุ 18-24 ชั่วโมง ใน

อาหาร Motility test บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง พบว่ามีการเจริญของ

แบคทีเรียกระจายออกไปจากแนวท่ี Stab ไวแ้สดงว่า Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis 

TISTR 004 สามารถเคล่ือนท่ีได ้(ตารางท่ี 4.5) 

3) การสร้างเอนไซม ์catalase 

      เม่ือน า Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004 อาย ุ24-48 ชัว่โมง Smear 

ลงบนแผน่สไลด์จากนั้นหยด H2O2 เขม้ขน้ร้อยละ 3 ลงบน Bacillus sp. UBRU22 พบวา่มีฟองแก๊ส

เกิดข้ึน แสดงว่า Bacillus sp. UBRU22 และ  B. licheniformis TISTR 004 สร้างเอนไซม์ Catalase 

ได ้ (ตารางท่ี 4.5) 

 4) ทดสอบสมบติัในการยอ่ยแป้ง 
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      เม่ือน า Bacillus sp. UBRU22 และ  B. licheniformis TISTR 004  อายุ 24-48 ชั่วโมงมา 

Streak ลงบนอาหาร Starch agar บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 และ 5 วนั หลงัจากนั้น

หยด lugol,s iodine ลงบนอาหารพบวา่ เกิดบริเวณใสข้ึนรอบๆ รอย Streak ในขณะท่ีบริเวณอ่ืนท่ีมี

แป้งเป็นสีน ้ าเงิน แสดงว่า Bacillus sp. UBRU22 และ  B. licheniformis TISTR 004 ย่อยแป้งได ้

(ตารางท่ี 4.5) 

5) ทดสอบการรีดิวซ์ไนเตรทเป็นไนไตรท ์

     เม่ือเล้ียง Bacillus sp. UBRU22 และ  B. licheniformis TISTR 004  อายุ 24 ชั่วโมง ใน

อาหาร Nitrate broth ท่ีมีหลอดดกัแก๊สอยู ่บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2, 7 และ 14 วนั 

ตรวจสอบโดยหยด Sulfanilic acid 15 หยด และ dimethy-altha-naphthylamlamine 15 หยด พบว่า 

อาหารท่ีเล้ียง Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004 ท่ีเวลา 2 วนั เกิดสีแดงปน

ตะกอนแสดงว่า Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004  สามารถรีดิวซ์ไนเตรท

เป็นไนไตรทไ์ด ้ (ตารางท่ี 4.5) 

 6) การทดสอบ Voges-Proskauer (VP-test) 

       เม่ือเล้ียง Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004  อายุ 24-48 ชัว่โมง ใน

อาหาร MR-VP medium บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 วนั ทดสอบหา acetyl methyl 

carbinol หรือ acetoin โดยดูดอาหารท่ีมี  Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004  

มา 1 มิลลิลิตร ใส่ในหลอดท่ีปลอดเช้ือหยด  alpha-naphthol ท่ีเขม้ขน้ร้อยละ 10 จ านวน 5- 6 หยด 

แล้วเขย่า เติม KOH เข้มข้นร้อยละ 20 ลงไป  5-6 หยด เขย่าให้เข้ากันตั้ งทิ้งไว ้5-10 นาที พบว่า 

Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004  มีสีแดงเชอร์รีเกิดข้ึน แสดงว่าเช้ือผลิต 

acetoin ข้ึนในอาหาร (ตารางท่ี 4.5) 

 7) การเจริญใน Sodium chloride (NaCl) 

      น า Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004  อายุ 24-48 ชัว่โมง ในอาหาร 

Tryptone soya broth ท่ีมีระดับความเข้มขน้ของ NaCl  6.5% บ่มท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 24 

ชัว่โมง พบวา่ อาหารมีความขุ่น แสดงวา่เช้ือสามารถเจริญได ้(ตารางท่ี 4.5) 

8) การใช ้Citrate เป็นแหล่งคาร์บอน 
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       น า Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004  อายุ 24-48 ชั่วโมง เล้ียงใน

อาหาร Simmon sitrate agar slant บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง สังเกตการ

เปล่ียนสีของอาหาร พบว่า Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004 เปล่ียนสีของ

อาหารจากสีเขียวเป็นสีน ้ าเงิน แสดงวา่แบคทีเรียสามารถใชซิ้เตรทเป็นแหล่งคาร์บอนได ้(ตารางท่ี 

4.5) 

 9) ความไวต่อสารปฏิชีวนะ 

 น า  Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004 อายุ 24-48 ชั่วโมง ขีดลาก

ไขวแ์ละทบักนั 3 ชั้น บนอาหาร TSA น าแผ่นยาปฏิชีวน Penicillin (10 µg),  Kanamycin (30 µg) 

และ Streptomycin (25 µg) วางทบับนผิวหน้าอาหาร ตรวจการสร้างบริเวณใส  พบว่า Bacillus sp. 

UBRU22 ไวต่อสารปฏิชีวนะ Penicillin (10 µg), Kanamycin (30 µg) และ Streptomycin (25 µg) 

โดยสร้างรัศมีบริเวณใสรอบๆ แผ่นยา ซ่ึงวดัรัศมีบริเวณใสได้  2.96, 2.76 และ 2.36 เซนติเมตร 

ตามล าดบั  (ตารางท่ี 4.6) 

4.6.3 ผลการจดัจ าแนก Bacillus sp. UBRU22 ตามลกัษณะสัณฐานวิทยาและทางชีวเคมี

ในระดบั species  

เม่ื อน า  Bacillus sp. UBRU22 ท่ี คัด เลือกได้และ  B. licheniformis TISTR 004 ม าจัด

จ าแนกตามลักษณะสัณฐานวิทยาและทางชีวเคมีในระดับ species ตาม Bergey’s Manual of 

Determinative Bacteriology   พบว่า ทั้ง Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004  มี

ขนาดความกวา้งของเซลล์  ≤ 1 ไมโครเมตร เคล่ือนท่ีได ้สร้างเอนไซม ์catalate ผลิต acetoin  รีดิวซ์

ไนเตรทเป็นไนไตรท์ สามารถใช้ Citrate เป็นแหล่งคาร์บอน เจริญในอาหารท่ีมี 6.5% NaCl ได ้

และย่อยแป้งได้ กล่าวได้ว่า Bacillus sp. UBRU22 มีสมบัติทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมีตรงกับ      

B.  licheniformis TISTR 004 

ผลก ารจัด จ าแน ก  Bacillus sp. UBRU22 ท่ี พ บ ว่ า  มี คุณ ส มบั ติ ต รงกับ  Bacillus 

licheniformis นั้นสอดคลอ้งกบัการศึกษาท่ีมีมาก่อนหน้าน้ี คือ Purivirojkul และ Areechon (2007) 

ท่ีประยุกต์ใช้ Bacillus spp. ท่ีแยกไดจ้ากล าไส้ของกุง้กุลาด า (Penaeus monodon Fabricius) พบว่า 

Bacillus W803 และ Bacillus W120 สามารถยบัย ั้ งเช้ือ Aeromonas hydrophila AQAH ได้ จาก



57 
 

รายงานของภัทริดา โปฎกและคณะ (ม.ป.ป.)  ได้ศึกษาประสิทธิภาพของการใช้แบคทีเรีย                

B. licheniformis ต่อการยบัย ั้งเช้ือก่อโรค A. hydrophila ABRCA1 ในปลานิล โดยวธีิ Cross streak        

 

ตารางท่ี 4.5 สมบติัทางชีวเคมีของ Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004 

สมบติัท่ีทดสอบ B.  licheniformis TISTR 004 Bacillus sp. UBRU22 

1. การตรวจแกรม บวก บวก 

2. การเคล่ือนท่ี เคล่ือนท่ี เคล่ือนท่ี 

3. การสร้างเอนไซม ์catalase สร้าง catalase สร้าง catalase 

4. Voges-Proskauer (VP-test) 

    (การผลิต acetoin) 

ผลิต acetoin ผลิต acetoin 

5. การรีดิวซ์ไนเตรทเป็นไนไตรท ์ รีดิวซ์ รีดิวซ์ 

6. การใช ้Citrate  ใช ้ ใช ้

7. การเจริญใน 6.5% NaCl  เจริญ เจริญ 

8. การยอ่ยแป้ง ยอ่ยแป้ง ยอ่ยแป้ง 

 

ตารางท่ี 4.6 ผลการทดสอบความไวต่อสารปฏิชีวนะชนิดต่างๆ ของ Bacillus sp. UBRU22 และ     

B. licheniformis TISTR 004 

สารปฏิชีวนะ Bacillus sp. UBRU22 

(Clear zone radius, cm) 

B. licheniformis TISTR 004 

    (Clear zone radius, cm) 

Kanamycin (30 µg) 2.96±0.28 2.95±0.27 

Streptomycin (25 µg) 2.76±0.26 2.76±0.25 

Penicillin (10 µg) 2.36±0.26 2.36±0.27 
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ภาพท่ี 4.9 ความไวต่อสารปฏิชีวนะของ Bacillus sp. UBRU22 

 

medthod พบว่า B. licheniformis สามารถสร้างสารยบัย ั้ งการเจริญ A. hydrophila ABRCA1 ได ้
แห ล่ งตัวอย่างท่ี คัดแยก  Bacillus sp. UBRU22 คือจากไส้ปลานิล ท่ี มีอาการของโรคจาก                   
A. hydrophila และ F. columnare ซ่ึงมีขอ้ดีคือ เป็นเช้ือท่ีพบในระบบทางเดินอาหารปลานิลอยูก่่อน
แลว้ และพบเช้ือน้ีในสภาวะท่ีปลานิลติดเช้ือซ่ึงอาจเป็นส่งบ่งช้ีวา่ เช้ือน้ีอาจเป็นเช้ือในธรรมชาติท่ี
เป็นตวัช่วยส่งเสริมการรักษาปลานิลท่ีติดเช้ือโรคระบาดร่วมกบัระบบภูมิคุม้กนัของร่างกาย  และ
การท่ีจะน าไปใชผ้สมในอาหารเพื่อป้องกนัหรือรักษาโรคระบาดกลุ่มน้ีในปลานิลจึงน่าจะเป็นผล
เชิงบวกกบัปลานิลมากกวา่การใชเ้ช้ือท่ีมาจากแหล่งอ่ืน 
 
4.7 ผลการศึกษาการขยายเช้ือโดยหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียง Bacillus sp. UBRU22 ใน

อาหารสังเคราะห์ 

  4.7.1 ผลของอุณหภูมิต่อการเจริญของ Bacillus sp. UBRU22 บนอาหาร Tryptic soy 

broth 

         ผลของอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของ  Bacillus sp. UBRU22 บนอาหาร Tryptic 

soy broth  โดยปรับอุณหภูมิท่ีใช้ในการเพาะเล้ียงเช้ือเป็น 25, 30, 37 และ 40 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 24 ชัว่โมง พบวา่ Bacillus sp. UBRU22 เจริญในอาหาร Tryptic soy broth จ  านวนสูงสุดไปหา

ต ่าสุดท่ีอุณหภูมิ  37, 30, 25 และ 40 องศาเซลเซียส ซ่ึงนบัจ านวนเช้ือได ้ 8.0±0.6x106, 7.3±0.3x106, 

5.5±0.7x106 และ 3.8±1.0x106 CFU/mL   ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.7) 

 

 

 

Penicillin (10 µg) 

Kanamycin (30 µg) Streptomycin (25 µg) 
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ตารางท่ี  4.7 ผลของอุณหภูมิต่อการเจริญ Bacillus sp. UBRU22 บนอาหาร Tryptic soy broth  

                   ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 24 ชัว่โมง 

อุณหภูมิ การเจริญของ Bacillus sp. UBRU22 (CFU/mL)    

25 

30 

37 

40 

5.5±0.7x106 

7.3±0.3x106 

8.0±0.6x106 

3.8±1.0x106 

 
4.7.2 ผลของ pH ต่อการเจริญของ Bacillus sp.UBRU22 บนอาหาร Tryptic soy broth 

         การศึกษาผลของ  pH  ต่อการเจริญของ  Bacillus sp. UBRU22 บนอาหาร Tryptic soy 
broth โดยปรับ pH  ของอาหารให้เป็น  5.5, 6.0, 6.5, 7.0 และ 7.5  ถ่ายกลา้เช้ือลงและบ่มท่ีอุณหภูมิ  
37  องศาเซลเซียส เป็นเวลา  24 ชัว่โมง พบวา่ ค่า pH ท่ีส่งผลใหเ้ช้ือ Bacillus sp. UBRU22 เจริญได้
จากสูงสุดไปหาต ่ าสุด คือ   pH  6.0, 5.5, 7.0, 6.5 และ 7.5  ซ่ึงนับจ านวนเช้ือได้ 1.14±0.1x107, 
1.09±0.09x107, 8.3±0.9x106, 7.3±0.3x106  และ  4.5±0.9x106  CFU/mL ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.8) 
 
ตารางท่ี 4.8 ผลของ pH ต่อการเจริญของ Bacillus sp. UBRU22 บนอาหาร Tryptic soy broth ท่ี

อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 24 ชัว่โมง 

pH การเจริญของ Bacillus sp. UBRU22 (CFU/mL)    

5.5 
6.0 
6.5 
7.0 
7.5 

1.09±0.09x107 
1.14±0.1x107 
7.3±0.3x106 

8.3±0.9x106 
4.5±0.9x106 
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4.8 ผลการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียง Bacillus sp. UBRU22 ในอาหารดดัแปลงแบบ
อาหารเหลว 
 4.8.1  ผลของความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมของนมถัว่เหลืองยูเอชที (แลกตาซอย) ต่อการเจริญ
ของ  Bacillus sp. UBRU22 โดยละลายนมถัว่เหลืองในน ้ ากลัน่ตามความเขม้ขน้ร้อยละ 5, 10, 15, 
20, 25 และ 100 ด้วยวิธีปลอดเช้ือถ่ายกล้าเช้ือลงและบ่มท่ี 37 องศาเซลเซียส 24 ชั่วโมง พบว่า 
Bacillus sp. UBRU22 เจริญในอาหารดดัแปลงจากนมถัว่เหลืองยูเอชที จ านวนสูงสุดไปหาต ่าสุดท่ี
ความเขม้ข้นร้อยละ 100, 25, 20, 15, 10 และ 5 โดยนับจ านวนเช้ือได้  2.3±0.1x109, 7.9±0.7x107, 
2.4±0.2x107, 7.2±0.7x106, 6.0±0.6x106, 2.55±0.45x106  CFU/mL ตามล าดบั  (ตารางท่ี 4.9) 

4.8.2  ผลของความเข้มข้นท่ีเหมาะสมของการใช้อาหารปลาชนิดเม็ดแบบลอยน ้ าเป็น
อาหารเพาะเล้ียงเช้ือแบบเหลว ต่อการเจริญของ  Bacillus sp. UBRU22 โดยละลายอาหารปลานิล
ชนิดเม็ดในน ้ ากลัน่ตามความเขม้ขน้ร้อยละ 1, 2, 3, 4  และ 5 ดว้ยวธีิปลอดเช้ือถ่ายกลา้เช้ือลง บ่มท่ี 
37 องศาเซลเซียส 24 ชัว่โมง พบวา่ Bacillus sp. UBRU22 เจริญในอาหารดดัแปลงจากอาหารปลา
ชนิดเม็ดแบบลอยน ้ า จ  านวนสูงสุดไปหาต ่าสุดท่ีความเข้มข้นร้อยละ  5, 4, 3, 2 และ 1 โดยนับ
จ า น ว น เ ช้ื อ ไ ด้  8.3±0.7x107, 5.1±0.3x107, 4.6±0.2x107, 5.2±1.2x106, 4.1±1.1x106 CFU/mL 
ตามล าดบั  (ตารางท่ี 4.10) 
 
ตารางท่ี  4.9 ผลของความเขม้ขน้ของนมถัว่เหลืองยเูอชทีต่อการเจริญของ Bacillus sp. UBRU22 ท่ี 
                  อุณหภูมิ  37 องศาเซลเซียส 24 ชัว่โมง 

นมถัว่เหลืองยเูอชที
(ร้อยละ) 

การเจริญของ Bacillus sp. UBRU22 (CFU/mL)    

5 
10 
15 
20 
25 

100 

2.55±0.45x106   
6.0±0.6x106 
7.2±0.7x106 

2.4±0.2x107 
7.9±0.7x107 

2.3±0.1x109 
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ตารางท่ี  4.10 ผลของความเขม้ข้นของสารละลายอาหารปลาชนิดเม็ดลอยน ้ าในน ้ ากลัน่ ต่อการ
เจริญของ Bacillus sp. UBRU22 ท่ีอุณหภูมิ   37 องศาเซลเซียส 24 ชัว่โมง 

 

อาหารปลาชนิดเมด็
ลอยน ้า (ร้อยละ) 

การเจริญของ Bacillus sp. UBRU22 (CFU/mL)    

1 
2 
3 
4 
5 

4.1±1.1x106 
5.2±1.2x106 
4.6±0.2x107 
5.1±0.3x107 
8.3±0.7x107 

 
ค่า pH และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมของเช้ือ Bacillus sp. UBRU22  ในอาหาร Tryptic soy 

broth คือ 6.5 และ 37 องศาเซลเซียส ตามล าดบั และจ านวนเซลล์สูงสุดในอาหารเหลวดดัแปลง คือ 
ใชน้มถัว่เหลืองยูเอชที มีจ  านวนเซลล์เป็น  2.3±0.1x109 CFU/mL ความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมของการ
ใช้อาหารปลาชนิดเม็ดแบบลอยน ้ าเป็นอาหารเพาะเล้ียงเช้ือแบบเหลว คือ ร้อยละ 5 โดยมีจ านวน
เซลล์ 8.3±0.7x107 CFU/mL อย่างไรก็ตามการใช้อาหารเหลวเพาะเล้ียงเช้ือมีข้อเสียคือ เกิด 
Feedback inhibition จากของเสียและสารเคมี โดยเฉพาะสารปฏิชีวนะท่ีจุลินทรียเ์องผลิตข้ึน ท าให้
อายุการเก็บรักษาในอาหารเหลวสั้นกวา่ในอาหารแข็ง  เช่นเดียวกบัการศึกษาท่ีมีมาก่อนหนา้น้ีของ
เกศินี จนัทรโสภณและคณะ (2553) ท่ีพบว่า B. brevis UBRU4 เจริญและมีจ านวนเซลล์ท่ีมีชีวิต
สูงสุดท่ีเวลา 48 ชัว่โมงโดยนบัจ านวนเซลลไ์ด ้3.6+0.96 x 1010 CFU/g ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 
และหลงัจากน้ีจ านวนเซลลจ์ะลดลงจนกระทัง่เหลืออยูท่ี่ 3.45+1.99 x 102 CFU/g ท่ีเวลา 192 ชัว่โมง 
สาเหตุท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเน่ืองจากว่าสารคลา้ยสารปฏิชีวนะท่ี B. brevis UBRU4 ผลิตข้ึนนั้นมีผลไป
ยบัย ั้งการเจริญของตวัเช้ือเอง  
 
4.9 ผลการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียง  Bacillus sp. UBRU22 ในอาหารดดัแปลงแบบ
อาหารแขง็ 
 4.9.1 ผลการศึกษาความช้ืนท่ีเหมาะสมของอาหารขา้วสุกดดัแปลงโดยใชอ้าหารปลาชนิด
เม็ดแบบลอยน ้ าร้อยละ 5 ผสมกับขา้วเจา้และหุงให้สุกจากนั้นปรับความช้ืนของอาหารข้าวสุก
ดดัแปลง ให้มีความช้ืนท่ีระดบัร้อยละ 60, 65, 70 และ 75 ดว้ยวิธีปลอดเช้ือถ่ายกลา้เช้ือลงและบ่มท่ี 
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37 องศาเซลเซียส 48 ชัว่โมง พบวา่  ความช้ืนท่ีเหมาะสมของอาหารขา้วสุกดดัแปลงมีการเจริญของ 
Bacillus sp. UBRU22  จ านวนสูงสุดไปหาต ่าสุดท่ีร้อยละ 70, 75, 65 และ 60 โดยนบัจ านวนเช้ือได ้
1.8±1.8x1010, 8.1±0.6x109, 3.1±0.1x109, 1.79±0.25x109 CFU/mL ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.11)  
 
ตารางท่ี  4.11 ผลของความช้ืนของอาหารข้าวเจ้าสุกดัดแปลงแบบอาหารแข็ง ต่อการเจริญของ 

Bacillus sp. UBRU22 ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 48 ชัว่โมง 

ความช้ืน (ร้อยละ)      การเจริญของ Bacillus sp. UBRU22 (CFU/mL)    

60 
65 
70 
75 

1.79±0.25x109 
3.1±0.1x109 
1.8±1.8x1010 
8.1±0.6x109 

 
4.9.2 ผลการศึกษาปริมาณเกลือของอาหารขา้วสุกดดัแปลงโดยเติมเกลือท่ีระดบัร้อยละ 1, 

2, 3, และ 4 ดว้ยวิธีปลอดเช้ือถ่ายกลา้เช้ือลง และบ่มท่ี 37 องศาเซลเซียส 48 ชัว่โมง พบวา่ ปริมาณ
เกลือท่ีเหมาะสมของอาหารขา้วสุกดดัแปลงมีการเจริญของ Bacillus sp. UBRU22 จ  านวนสูงสุดไป
หาต ่าสุดท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 3, 2, 4 และ 1 โดยนบัจ านวนเช้ือได ้1.39±0.65x1010, 1.21±0.5x1010, 
7.2±1.3x109, 3.9±1.2x109 CFU/g ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.12)   
 
 
ตารางท่ี 4.12 ผลของปริมาณเกลือในอาหารดดัแปลงขา้วสุกต่อการเจริญของ Bacillus sp. UBRU22   
                   ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างกนั ท่ีอุณหภูมิ  37  องศาเซลเซียส 48 ชัว่โมง 

ปริมาณเกลือในอาหาร
ดดัแปลงขา้วสุก (ร้อยละ) 

การเจริญของ Bacillus sp. UBRU22 (CFU/g)    

1 
2 
3 
4 

3.9±1.2x109 
1.21±0.5x1010 

1.39±0.65x1010 
7.2±1.3x109 
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ส าหรับการเพาะเล้ียงเช้ือ Bacillus sp. UBRU22    ในอาหารดัดแปลงแบบอาหารแข็ง 
พบว่าการใช้อาหารขา้วสุกท่ีเติมอาหารปลาชนิดเม็ดลอยน ้ าร้อยละ 5 เกลือร้อยละ 3 ปรับปริมาณ
ความช้ืนเป็นร้อยละ 70 มีจ  านวนเซลล์สูงสุดเป็น  1.39±0.65x1010 CFU/g เม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส จ านวนเซลล์มีแนวโนม้ลดลงเร่ือยๆ ตามจ านวนวนัท่ีเพิ่มมากข้ึน โดยจากท่ีเวลา 14 
ไปท่ีเวลา 30 วนั จ านวนเซลล์จะลดลงอย่างรวดเร็วจาก 6.28±0.59x108 CFU/g เป็น 5.96±3.48x104 
CFU/g ตามล าดบั ในขณะท่ีการเก็บในสภาวะเร่งคือท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 14 และ 
30 วนั มีปริมาณเซลล์เป็น  7.0±4.12x103 และ 9.3±0.58x101 CFU/g ตามล าดบั ซ่ึงแมว้่าจะยงัคงมี
เช้ือท่ีรอดชีวิตแต่ก็นอ้ยมาก หากน าไปกระตุน้ให้เกิดการขยายเช้ือเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์คงตอ้งใช้
เวลาในการกระตุน้นานซ่ึงอาจจะใช้ยบัย ั้งเช้ือโรคระบาดในปลาไดไ้ม่ทนั ดงันั้นควรเก็บรักษาเช้ือ
ไวท่ี้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสโดยมีการเปล่ียนอาหารทุก 4 สัปดาห์ จากการศึกษาของ Toma และ 
Pokrotnieks (2006) พบว่า จุลินทรียโ์พรไบโอติกจะมีผลในการก่อให้เกิดประโยชน์ต่อ host นั้น 
จะตอ้งมีปริมาณเช้ืออยา่งต ่าสุดเป็น 106 CFU/mL แต่ปริมาณเช้ือท่ีก าหนดวา่สามารถให้ผลดา้นการ
บ าบดัรักษานั้นควรมีปริมาณเช้ือไม่นอ้ยกวา่ 108 CFU/mL หรือ  108 CFU/g แมว้า่ผลการทดลองจาก
งานวจิยัคร้ังน้ีจะแนะน าใหเ้ก็บรักษาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและเปล่ียนอาหารทุก 4 สัปดาห์ 
ซ่ึงอาจมีเช้ือรอดชีวิตอยูเ่พียงระดบั 104 CFU/g แต่การน าไปใชจ้ะมีการกระตุน้เพื่อขยายปริมาณและ
ความเขม้ขน้ของเช้ือก่อนใช้ ซ่ึงจะท าให้มีจ  านวนเช้ือเพิ่มข้ึนเป็นท่ีระดบั 108-1010 CFU/g ไดก่้อน
น าไปใช้จริงเพียงแต่อาจมีการเพิ่มเวลาในการกระตุ้นเช้ือให้นานข้ึนจาก 24 ชั่วโมงเป็น 36-48 
ชัว่โมง  

ดงันั้น วธีิการขยายเช้ือใหไ้ดป้ริมาณมากเพื่อน าไปใชจ้ริงในฟาร์มปลา คือ เพาะเล้ียงกลา้
เช้ือในอาหารดดัแปลงขา้วสุกแลว้ถ่ายเช้ือในอาหารดดัแปลงนมถัว่เหลืองยเูอชทีร้อยละ 25 หรือ
สารละลายอาหารปลาร้อยละ 5 ท่ีมีเกลือร้อยละ 3 โดยให้อากาศใหม้ากพอเป็นเวลา 24 ชัว่โมงก่อน
น าไปผสมอาหารปลา 20 เท่า (ปริมาตร/น ้าหนกั) เพื่อใหป้ลากินรักษาโรค 
 
4.10 ผลการศึกษาอายกุารเก็บรักษาเช้ือ Bacillus sp. UBRU22  

4.10.1 เพาะเช้ือ  Bacillus sp. UBRU22 ในอาหารข้าวสุกดัดแปลงท่ีเติมเกลือร้อยละ             
3  บ่มท่ี 37 องศาเซลเซียส 48 ชัง่โมง น าเช้ือไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 0, 3, 
7, 14 และ 30 วนั พบว่า มี  Bacillus sp.UBRU22 ท่ีมีชีวิตในอาหารดดัแปลงขา้วสุก ท่ีเวลา 0, 3, 7, 
14 แ ล ะ  30 ว ัน  จ าน วน  2.46±0.21x1010, 1.24±1.32x1010, 8.40±2.73x109, 6.28±0.59x108 แล ะ 
5.96±3.48x104  CFU/g ตามล าดบั  (ตารางท่ี 4.13) 
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4.10.2 เพาะเล้ียง Bacillus sp. UBRU22 ในอาหารขา้วสุกดดัแปลงท่ีเติมเกลือร้อยละ 3 บ่ม
ท่ี 37 องศาเซลเซียส 48 ชัว่โมง น าเช้ือไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส  จากนั้นนบัจ านวน
เซลลจุ์ลินทรีย ์ท่ีเวลา 0, 3, 7, 14 และ 30 วนั พบวา่ มีบาซิลลสัท่ีเหลือรอดในอาหารขา้วสุกดดัแปลง
ท่ี เติม เกลือ ร้อยละ 3 ท่ี เวลา 0, 3, 7, 14 และ 30 ว ัน  จ านวน  1.22±0.24x1010, 1.01±0.35x109, 
1.96±2.47x106, 7.0±4.12x103 และ 9.3±0.58x101 CFU/g ตามล าดบั  (ตารางท่ี 4.13) 
 
ตารางท่ี 4.13 การเจริญของ Bacillus sp. UBRU22 ในอาหารขา้วเจา้สุกดดัแปลงท่ีเติมเกลือร้อยละ 3 

เม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิและเวลาต่างกนั 

 
เวลา (วนั) 

การเจริญของ Bacillus sp. UBRU22 (CFU/g)    

4°C 37°C 

0 
3 
7 
14 
30 

2.46±0.21x1010  
1.24±1.32x1010 
8.40±2.73x109 
6.28±0.59x108 
5.96±3.48x104 

1.22±0.24x1010 
1.01±0.35x109 
1.96±2.47x106 
7.0±4.12x103 
9.3±0.58x101 

 
4.11 ผลของการใช ้S. cerevisiae เป็นโพรไบโอติกเพาะเล้ียงปลานิลระดบัหอ้งปฏิบติัการ 
            ใชป้ลานิลน ้าหนกัประมาณ 40~50 กรัม จ านวน 450 ตวั เล้ียงในห้องทดลอง ณ สาขาวชิาจุล
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี แบ่งปลานิลเป็น 3 
กลุ่มการทดลองๆ 3 ซ ้ าๆ ละ 50 ตวั เล้ียงปลาใหป้รับตวัเป็นเวลา 14 วนั และใหโ้พรไบโอติก ดงัน้ี  

กลุ่มทดลองท่ี 1 (T1) อาหารปลา   
 กลุ่มทดลองท่ี 2 (T2) อาหารปลา + 109 CFU S. cerevisiae ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม   

กลุ่มทดลองท่ี 3 (T3) อาหารปลา + 0.05% Oxytetracycline  
เล้ียงปลาเป็นเวลา 30 วนัและตรวจวดัค่าอตัราการรอด อตัราการเจริญ ค่าทางโลหิตวิทยา และการ
เกิดไมโครนิวเคลียสในเม็ดเลือดแดง พบว่า  T1, T2 และ T3 มีอตัราการรอดสูงโดยวดัได้ร้อยละ 
99.5±0.5,  98.2±0.0 และ 99.55±0.45 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.14) กลุ่มการทดลอง T2 และกลุ่มการ
ทดลอง T3 มีอตัราการเจริญสูงกว่ากลุ่มควบคุม T1  อย่างมีนัยส าคญั โดยกลุ่มการทดลอง T2 มี
อตัราการเจริญสูงสุดโดยมีค่าน ้ าหนกัเฉล่ียต่อวนั คือ T1 (3.02±0.03 g/d), T2 (5.23±0.19  g/d) และ 
T3 (4.59±0.15 g/d) และค่าอตัราการแลกเน้ือ (FCR) คือ T1 (1.79±0.14), T2 (1.12±0.04) และ T3 
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(1.60±0.02) การใช้โพรไบโอติก (T2) และการใช้ Oxytetracycline (T3) ท าให้ค่า %Lymphocytes 
และปริมาณเมด็เลือดขาว (WBC) แตกต่างกนัและแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05)  ปริมาณเม็ดเลือดแดง (RBC) เกล็ดเลือด (PLT count) ปริมาณเม็ดเลือดแดงอัดแน่น 
(HCT) ใน T2 (16.1±1.02) แตกต่างอย่างมีนยัส าคญั จาก T1 (23.6±2.52) และ T3 (21.0±0.09) การ
เกิดไมโครนิวเคลียสในเม็ดเลือดแดงของแต่ละกลุ่มการทดลองให้ผลท่ีไม่แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั (P<0.05) (ตารางท่ี 4.14) 

 
ตารางท่ี 4.14 อตัราการเจริญ อตัราการรอด ค่าทางโลหิตวทิยา และการเกิดไมโครนิวเคลียสใน     
                   เมด็เลือดแดงของปลานิลท่ีใช ้S. cerevisia เป็นโพรไบโอติกท่ีเพาะเล้ียงใน 
                   หอ้งปฏิบติัการ 30 วนั  

Treatment* T1 T2 T3 
Survival Rate (%) 99.5±0.5a 98.2±0.0b 99.55±0.45a 
ADG (g/d) 3.02±0.03a 5.23±0.19b   4.59±0.15c 
FCR 1.79±0.14a 1.12±0.04b  1.60±0.02c 
Lymphocyte (%) 97.12±0.57a 98.12±0.22b 99.05±0.12c 
WBC (K/Cu.mm) 682.35±24.59a 260.35±18.81b 580.09±25.08c 
RBC (M/uL) 1.33±0.12a 1.09±0.05a 1.30±0.87a 
HCT (%) 23.6±2.52a 16.1±1.02b 21.0±0.09a 
PLT Count (K/Cu.mm) 70.0±15.08a 74.23±25.08a 88.17±23.52a 
Micronucleus (%) 0.48±0.13a 0.49±0.14a 0.50±0.07a 

abc   หมายถึง  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวนอนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ร้อยละ  95% 
*T1 = อาหารปลา  
  T2 = อาหารปลา + 109 CFU S. cerevisiae ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม     
  T3 = อาหารปลา + 0.05% Oxytetracycline  
 
4.12 ผลของการใช ้S. cerevisiae เป็นโพรไบโอติกเพาะเล้ียงปลานิลในกระชงัระดบัภาคสนาม 
            ใช้ปลานิลน ้ าหนกัประมาณ 40~50 กรัม จ านวน 9,000 ตวั เล้ียงในแม่น ้ าชี ขนาดกระชงั 3 x 
6 x 3 เมตร แบ่งปลานิลเป็น 2 กลุ่มการทดลองๆ 2 ซ ้ าๆ ละ 1,500 ตวั เล้ียงปลาให้ปรับตวัเป็นเวลา 
14 วนั และใหโ้พรไบโอติก ดงัน้ี  
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กลุ่มทดลองท่ี 1 (T1) อาหารปลา   
 กลุ่มทดลองท่ี 2 (T2) อาหารปลา + 109 CFU S. cerevisiae ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม     
เล้ียงปลาเป็นเวลา 120 วนัและตรวจวดัค่า อตัราการรอด อตัราการเจริญ ค่าทางโลหิตวทิยา และการ
เกิดไมโครนิวเคลียสในเม็ดเลือดแดง พบว่า กลุ่มควบคุม (T1) และกลุ่มท่ีใช้ S. cerevisiae (T2) มี
อัตราการรอดเป็นร้อยละ 80.9±0.5 และ 87.65±0.1 ตามล าดับ โดยท่ีไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญั (ตารางท่ี 4.15) 
 
ตารางท่ี 4.15 อตัราการเจริญ อตัราการรอด ค่าทางโลหิตวิทยา และการเกิดไมโครนิวเคลียสในเม็ด

เลือดแดงของปลานิลกระชงัท่ีใช ้S. cerevisiae เป็นโพรไบโอติก 120 วนั 
Treatment* T1 T2 

Survival Rate (%) 80.9±0.5a 87.65±0.1a 
ADG (g/d) 6.33±0.01a 6.62±0.01b   
FCR 1.63±0.02a 1.57±0.01b 
Lymphocyte (%) 61.5±6.5a 98.0±1.25b 
WBC (K/Cu.mm) 719.86±74.97a 845.11±54.33a 
RBC (M/uL) 1.52±0.19a 1.97±0.11b 
HCT (%) 29.65±3.85a 33.2±2.34a 
PLT Count (K/Cu.mm) 95.0±51.0a 57±13.55a 
Micronucleus (%) 0.47±0.02a 0.48±0.05a 

abc   หมายถึง  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวนอนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ร้อยละ  95% 
*T1 = อาหารปลา  
  T2 = อาหารปลา + 109 CFU S. cerevisiae ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม       

กลุ่มการทดลอง T2 มีอตัราการเจริญสูงกว่า T1 คือ มีน ้ าหนักเฉล่ียต่อวนัเป็น 6.62±0.01 
g/d และ 6.33±0.01 g/d ตามล าดบั และค่าอตัราการแลกเน้ือ คือ T1 (1.63±0.02) และ T2 (1.57±0.01) 
ท าให้ค่า %Lymphocytes และเม็ดเลือดแดงของ T1 และ T2 แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ส าหรับค่า
เม็ดเลือดแดงอดัแน่น เม็ดเลือดขาว เกล็ดเลือดและไมโครนิวเคลียสในเม็ดเลือดแดงของแต่ละกลุ่ม
การทดลองใหผ้ลท่ีไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตารางท่ี 4.15) 

ในการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ านั้นมีผูท่ี้ให้ความสนใจดา้นการใชโ้พรไบโอติก ซ่ึงเป็นจุลินทรีย์
ท่ีมีชีวิตท่ีใชเ้ป็นอาหารเสริมเพื่อรักษาสมดุลของจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์ในระบบทางเดินอาหาร 
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ควบคุมการเกิดโรค ช่วยย่อยอาหาร ช่วยกระตุน้ภูมิตา้นทานโรค (Irianto และ Austin, 2002) และ
ช่วยทดแทนการใช้สารปฏิชีวนะ (Khattab และคณะ, 2009) และท่ีส าคญันอกจากน้ีคือจุลินทรียท่ี์
เป็นโพรไบโอติกยงัสามารถป้องกนัการเจริญของเช้ือก่อโรคดว้ยการผลิตสารปฏิชีวนะออกมา หรือ
ไม่เช่นนั้นก็ช่วยแย่งพื้นในระบบทางเดินอาหารของ host กบัเช้ือก่อโรคดว้ยการเกาะติดกบัระบบ
ทางเดินอาหารของ host ท าให้เช้ือก่อโรคเจริญไดน้้อยลงหรือเกาะติดในระบบทางเดินอาหารของ 
host ไม่ไดจึ้งไม่สามารถท าอนัตรายต่อ host ได ้โพรไบโอติกบางกลุ่ม เช่น กลุ่มท่ีพบโดยธรรมชาติ
สามารถใช้ส่งเสริมการเจริญและอตัราการรอดตายของสัตวน์ ้ าท่ีเพาะเล้ียงแบบฟาร์ม โดยการไป
ยบัย ั้งการเจริญของแบคทีเรียท่ีก่อโรค  

โพรไบโอติกท่ีเป็นกลุ่มยีสต์นั้น มีรายงานว่ายีสต์ท่ีใช้ผลิตเคร่ืองด่ืมนั้นนิยมน าเซลล์ท่ี
ตายแลว้ไปเป็นอาหารสัตว ์โดยใช้สารอาหารจากเซลล์เป็นอาหารเสริมของสัตวท่ี์เล้ียงเชิงพาณิชย ์
ดว้ยเหตุน้ีจึงอาจกล่าวไดว้า่การใช้โพรไบโอติกยีสต์เป็นอาหารเสริมในปลาเศรษฐกิจน่าจะให้ผล
เป็นท่ีน่าพอใจด้วย การศึกษาคร้ังน้ีได้ใช้ยีสต์ขนมปังเป็นโพรไบโอติกในการเพาะเล้ียงปลานิล
กระชงั โดยพบวา่ช่วยให้ปลานิลมีอตัราการเจริญสูงกวา่ปลานิลกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บยีสต์ ผลการศึกษา
คร้ังน้ีเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับการศึกษาของ Wache และคณะ (2006) ท่ีพบว่าการใช้เช้ือ          
S. boulardii และเช้ือ D. hansenii เป็นอาหารเสริมในปลาเทร้าสายรุ้งนั้ น เช้ือทั้ งสองจะมีผลไป
กระตุน้ระบบการยอ่ยอาหารของปลาได ้โดยเฉพาะการใชเ้ช้ือ  S. boulardii เสริมในอาหารจะช่วย
เร่งการเจริญเติบโตของปลาเทร้าให้เร็วยิ่งข้ึน จากผลการทดลองของ Mortazavi-Tabrizi และคณะ 
(2008) ท่ีรายงานวา่ การใชย้ีสต ์S. cerevisiae เป็นอาหารเสริมในการเพาะเล้ียงปลาเทร้านั้นสามารถ
กระตุน้การเจริญเติบโตของปลาเทร้าให้สูงกว่ากลุ่มท่ีไม่ได้รับยีสต์ Pooramini และคณะ (2009) 
รายงานว่า ปลา  Oncorhynchus mykiss ท่ีให้ S. cerevisiae var. elipsoides เป็นอาหารเสริมในช่วง
อนุบาล จะช่วยให้ปลาเจริญเติบโตได้เร็วข้ึนมากกว่าการใช้น ้ ามนัปลาเป็นอาหารเสริมการใช ้         
S. cerevisiae เป็นอาหารเสริมในปริมาณร้อยละ 5 จะช่วยให้ปลาเทร้ามีอตัราการเจริญเติบโตสูงข้ึน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และการทดลองของ Lara-Flores และคณะ (2010) ท่ีใชโ้พรไบโอติกยสีต ์
0.1% ผสมในอาหารลูกปลานิลเปรียบเทียบกบัการใชแ้บคทีเรียผสมคือ Streptococcus faecium และ 
Lactobacillus acidophilus และกลุ่มควบคุมท่ีให้อาหารปกติในปริมาณเท่ากนั ผลการศึกษาพบว่า 
กลุ่มการทดลองท่ีใชย้ีสตเ์ป็นโพรไบโอติกมีอตัราการเจริญสูงสุด จึงกล่าวไดว้า่ยีสตเ์ป็นโพรไบโอ
ติกท่ีเหมาะสมในการกระตุน้การเจริญของปลานิล นอกจากการใชย้ีสตเ์พื่อกระตุน้การเจริญแลว้ ยงั
มีงานวจิยัท่ีใชย้สีตห์รือสารประกอบจากเซลลย์สีตก์ระตุน้ภูมิตา้นทานในสัตวน์ ้าดว้ย โดยมีงานวจิยั
ของ Bagni และคณะ (2005) พบว่าการให้สารเบตากลูแคนจากยีสต์ช่วยให้ปลากะพงมีภูมิคุม้กนั
แบบจ าเพาะและไม่จ  าเพาะสูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม และรายงานของ El-Boushy และ 
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El-Ashram (2006) ท่ีพบว่าสารเบต้ากลูแคนจากยีสต์ช่วยเพิ่มภูมิตา้นทานแบบไม่จ  าเพาะในปลา
ดุกอฟัริกนั  
 
4.13 ผลของการใช้  Bacillus sp. UBRU22 เป็ นโพรโอ ติกในการเพ าะ เล้ี ยงปลานิ ลระดับ
หอ้งปฏิบติัการ 

ใชป้ลานิลน ้ าหนกัประมาณ 40~50 กรัม จ านวน 180 ตวั เล้ียงในห้องทดลอง ณ สาขาวิชา
จุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี แบ่งปลานิลเป็น 3 
กลุ่มการทดลองๆ 3 ซ ้ าๆ ละ 20 ตวั เล้ียงปลาใหป้รับตวัเป็นเวลา 14 วนั และใหโ้พรไบโอติก ดงัน้ี  

กลุ่มทดลองท่ี 1 (T1) อาหารปลา   
 กลุ่มทดลองท่ี 2 (T2) อาหารปลา + 109 CFU Bacillus sp. UBRU22 ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม 
 กลุ่มทดลองท่ี 3 (T3) ใหอ้าหารปลา + 0.05% Oxytetracycline  
เล้ียงปลาเป็นเวลา 30 วนัและตรวจวดัค่า อตัราการรอด อตัราการเจริญ ค่าทางโลหิตวิทยา และการ
เกิดไมโครนิวเคลียสในเม็ดเลือดแดง พบว่า  T1, T2 และ T3 มีอตัราการรอดร้อยละ 66.66±13.34, 
86.67±6.66 และ 73.34±6.66 ตามล าดบั โดยท่ีมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 4.16) (T2) 
และ (T3) มีอตัราการเจริญสูงกว่ากลุ่มควบคุม (T1)  อย่างมีนยัส าคญั กลุ่มการทดลอง T2 มีอตัรา
การเจริญสูงสุดโดยพบได้จากค่าน ้ าหนักเฉล่ียต่อวนั คือ T1 (3.56±0.10 g/d), T2 (4.97±0.13  g/d) 
และ  T3 (4.57±0.14 g/d) และค่าอัตราการแลกเน้ือคือ T1 (1.72±0.14), T2 (1.22±0.14) และ  T3 
(1.58±0.02) การใช้โพรไบโอติก (T2) และการใช้ Oxytetracycline (T3) ท าให้ค่า %Lymphocytes 
ปริมาณเม็ดเลือดขาว ปริมาณเกล็ดเลือด และการเกิดไมโครนิวเคลียสไม่แตกต่างกนัและแตกต่าง
จากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญโดย  T1 วัดได้ 99.0±0.50; 595.85±75.06; 59.75±34.42 และ 
0.52±0.03, T2 วัด ไ ด้   99.33±0.67; 565.96±31.13; 53.4±20.18 แ ล ะ  0.49±0.03 แ ล ะT3 วัด ไ ด ้
99.33±0.67;  463.56±209.08; 74.5±51.33และ 0.51±0.04 ตามล าดบั  ปริมาณเม็ดเลือดแดงอดัแน่น 
T1 วดัได ้28.67±2.72, T2 วดัได ้25.82±2.47 และ T3 วดัได ้14.35±10.25 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.16) 
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ตารางท่ี 4.16 อตัราการเจริญ อตัราการรอด ค่าทางโลหิตวิทยา การเกิดไมโครนิวเคลียสในเม็ดเลือด
แดงของปลานิลท่ีใช้ Bacillus sp. UBRU22 เป็นโพรไบโอติกในห้องปฏิบัติการ       
30 วนั 

Treatment* T1 T2 T3 
Survival Rate (%) 66.66±13.34a 86.67±6.66b 73.34±6.66c 
ADG (g/d) 3.56±0.10a 4.97±0.13b 4.57±0.14 c 
FCR 1.72±0.14a 1.22±0.14b 1.58±0.02c 
Lymphocyte (%) 99.0±0.50a 99.33±0.67a 99.33±0.67a 
WBC (K/Cu.mm) 595.85±75.06a 565.96±31.13a 463.56±209.08a 
RBC (M/uL) 1.72±0.12a 1.49±0.15a 1.03±0.76a 
HCT (%) 28.67±2.72a 25.82±2.47a 14.35±10.25b 
PLT Count (K/Cu.mm) 59.75±34.42a 53.4±20.18a 74.5±51.33a 
Micronucleus (%) 0.52±0.03a 0.49±0.03a 0.51±0.04a 

abc   หมายถึง  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวนอนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ร้อยละ 95% 
*T1 = อาหารปลา  
  T2 = อาหารปลา + 109 CFU Bacillus sp. UBRU22 ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม 
  T3 = อาหารปลา + 0.05% Oxytetracycline  
 
4.14 ผลการต้านทานต่อเช้ือ A. hydrophila และ F. columnare ของปลานิล ท่ีใช้  Bacillus sp. 
UBRU22 เป็นโพรไบโอติกในหอ้งปฏิบติัการดว้ยวธีิ Challenge test  

น าปลานิล ท่ี ให้   Bacillus sp. UBRU22 กับ  0.05% Oxytetracycline มาทดสอบการ
ต้านทาน  (Challenge  test) ต่อเช้ือ  A. hydrophila และ F. columnare โดยการฉีดเช้ือผสมแบบ 
Intraperitoneal พบว่า ค่าแอนติบอดีไตเตอร์ของปลานิล ก่อนการฉีดเช้ือของกลุ่มการทดลองท่ีใช ้
Bacillus sp. UBRU22 (T2) มีค่าสูงสุด รองลงมาคือ กลุ่มการทดลองท่ีใช้ 0.05% Oxytetracycline 
(T3)  และ กลุ่มควบคุม (T1) โดยวดัได้ 8.0±0.0, 5.0±0.0 และ 2.33±0.67 ตามล าดบั และหลงัจาก
การฉีดเช้ือ 7 วนั ค่าของแอนติบอดีไตเตอร์  และอตัราการรอดท่ีวดัได้สูงสุด  คือ T2 (8.33±0.58; 
64.92±5.27) รองลงมาคือ T3 (6.33±0.58; 28.58±9.53) และส าหรับ T1 ปลาตายทั้งหมด ส่วนค่าทาง
โลหิตวทิยาของ T2 และ T3  ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 4.17) 
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ตารางท่ี  4.17 ค่าแอนติบอดีไตเตอร์ ค่าทางโลหิตวิทยา การเกิดไมโครนิวเคลียสในเม็ดเลือดแดง 
และอตัราการรอดของปลานิลท่ีใช้ Bacillus sp. UBRU22 เป็นโพรไบโอติกและท า 
Challenge test ดว้ยเช้ือผสม A. hydrophila และ F. columnare  

Treatment* T1 T2 T3 
Antibody titer  
 0 post – challenged 

2.33±0.67a 8.0±0.0b 5.0±0.0c 

Antibody titer               
day  7 post – challenged 

ND**a 8.33±0.58b 6.33±0.58c 

Lymphocyte (%) ND**a 99.25±0.75b 98.75±0.25b 
WBC (K/Cu.mm) ND**a 562.23±55.38b 685.56±171.13b 
RBC (M/uL) ND**a 1.54±0.21b 1.38±0.08b 
HCT (%) ND**a 23.6±3.99b 21.46±2.21b 
PLT Count (K/Cu.mm) ND**a 111.5±9.42b 221.66±72.83b 
Micronucleus (%) ND**a 0.56±0.08b 0.53±0.07b 
Survival Rate (%) 0±0.0a 64.92±5.27b 28.58±9.53c 

abc   หมายถึง  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวนอนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ร้อยละ  95% 
 *T1 = อาหารปลา  
  T2 = อาหารปลา + 109 CFU Bacillus sp. UBRU22 ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม 
  T3 = อาหารปลา + 0.05% Oxytetracycline  
**ND  =  Not detected 

จากผลการศึกษาค ร้ัง น้ี ท่ี ใช้  Bacillus sp. UBRU22 เป็นโพรไบโอติกในปลานิล 
เปรียบเทียบกบัการใช้สารปฏิชีวนะออกซิเตตราซัยคลินและกลุ่มควบคุมในระดบัห้องทดลอง 
พบว่ากลุ่มการทดลองท่ีใช้ Bacillus sp. UBRU22 มีอตัราการเจริญสูงสุด จากรายงานการวิจยัของ 
สุนทร ผอ่งพุฒิและคณะ (2549) ไดค้ดัแยก Bacillus UBRU1 จากระบบทางเดินอาหารของปลานิล
กระชงั และใชเ้ป็นอาหารเสริมผสมในอาหารเพาะเล้ียงปลานิลกระชงั พบวา่ ปลานิลกระชงัท่ีไดรั้บ 
Bacillus sp. UBRU1 เป็นอาหารเสริมมีอตัราการเจริญมากกวา่กลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่ใชเ้ช้ือน้ีเป็นอาหาร
เสริม แต่พบว่าปลานิลกระชงักลุ่มน้ีมีอาการโลหิตจาง ต่อมา เกศินี จนัทรโสภณและคณะ (2553) 
ได้คดัเลือกโพรไบโอติก Bacillus ท่ีไม่ท าให้เม็ดเลือดแดงแตก และสามารถยบัย ั้งการเจริญของ       
A. hydrophila ทั้ งในหลอดทดลองและในปลานิลได้คือ B. brevis UBRU4 ซ่ึงผลการยบัย ั้งเช้ือ
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สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Sanders และคณะ (2003) ท่ีรายงานว่า เช้ือในกลุ่ม Bacillus สามารถ
ผลิตสารปฏิชีวนะท่ีเป็น peptide ท่ีแตกต่างกนัได้หลายชนิด แต่ละชนิดมีฤทธ์ิการยบัย ั้งได้กวา้ง 
(broad spectrum) เม่ือใชเ้ป็นโพรไบโอติกเพาะเล้ียงปลานิลกระชงัพบวา่ B. brevis UBRU4 ไม่ช่วย
ส่งเสริมการเจริญของปลานิล นอกจากน้ี Merrifield และคณะ (2009) ไดร้ายงานถึงผลของการใช้ 
B. subtilis, B. licheniformis และ  Enterococcus faecium เป็นโพรไบโอติกในอาหารปลาเทร้า
สายรุ้งซ่ึงพบว่า การใช้ B. subtilis ผสมกับ B. licheniformis นั้นส่งเสริมให้อตัราการกินอาหาร 
อตัราการเจริญจ าเพาะ อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นโปรตีนสูงข้ึน การใชโ้พรไบไอติกเสริมในอาหาร
ระดบัสูงท าให้ในระบบทางเดินอาหารพบโพรไบโอติกในปริมาณมากข้ึนดว้ย  การให้อาหารเสริม
เป็นโพรไบโอติก  Bacillus ท าให้ระดบัของเม็ดเลือดขาวชนิด leucocyte สูงข้ึน ซ่ึงทั้งหมดน้ีบ่งช้ีได้
วา่ช่วยใหป้ลาเทร้าสายรุ้งมีความตา้นทานต่อเช้ือก่อโรคไดม้ากข้ึน 

 
4.15 ผลของการใชเ้ช้ือ Bacillus sp. UBRU22 เป็นโพรไบโอติกในการเพาะเล้ียงปลานิลกระชงั 

ใชป้ลานิลน ้ าหนกัประมาณ 30-40 กรัม จ านวน 900 ตวั จากฟาร์มปลานิลเครือข่ายบริษทั
ซีพี อ าเภอสวา่งวีระวงศ ์จงัหวดัอุบลราชธานี น าไปเล้ียงในกระชงัโดย แบ่งปลานิลออกเป็น 3 กลุ่ม
การทดลองๆ ละ 3 ช ้าๆ ละ 100 ตวั เล้ียงปลาใหป้รับตวัเป็นเวลา 14 วนั และใหโ้พรไบโอติก ดงัน้ี  

กลุ่มทดลองท่ี 1 (T1) อาหารปลา (กลุ่มควบคุม) 
กลุ่มทดลองท่ี  2 (T2) อาหารปลา + 109 CFU B. licheniformis TISTR 004 ต่ออาหาร        

1 กิโลกรัม 
 กลุ่มทดลองท่ี 3 (T3) อาหารปลา + 109 CFU Bacillus sp. UBRU22 ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม 
เล้ียงปลานิลเป็นเวลา 21 วนัและตรวจวดัค่า อตัราการเจริญ อตัราการรอด ค่าทางโลหิตวิทยา และ
การเกิดไมโครนิวเคลียสในเมด็เลือดแดง พบวา่ T1, T2 และ T3 มีอตัราการรอดสูงโดยวดัไดร้้อยละ 
99.50±0.5, 99.82±0.18 และ 100±0.0 ตามล าดบั โดยท่ีไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 
4.18)  กลุ่มการทดลอง T2 และ T3 มีอตัราการเจริญต ่ากวา่กลุ่มควบคุม (T1) อย่างมีนยัส าคญั โดย 
T1 มีอัตราการเจริญสูงสุดโดยพบได้จากค่าน ้ าหนักเฉล่ียต่อว ัน  คือ  T1 (6.41±0.63 g/d), T2 
(3.74±0.1  g/d) และ T3 (3.39±0.88 g/d) และค่ าอัตราการแลก เน้ื อว ัดได้  T1 (1.35±0.07), T2 
(1.77±0.15) และ  T3 (1.81±0.05) การใช้โพรไบโอติก (T3) และ (T2) ท าให้ค่า %Lymphocytes 
แตกต่างจากกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั ปริมาณเมด็เลือดขาว การเกิดไมโครนิวเคลียสในเม็ดเลือด
แดงของแต่ละกลุ่มการทดลองใหผ้ลท่ีไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ปริมาณเมด็เลือดแดงของ T1, 
T2 และ T3 แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญั แต่ปริมาณเม็ดเลือดแดงอดัแน่นและเกล็ดเลือดของ T3 
แตกต่างจาก T2 และ T1 อยา่งมีนยัส าคญั  (ตารางท่ี 4.18) 
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ตารางท่ี 4.18   อตัราการเจริญ อตัราการรอด ค่าทางโลหิตวิทยา การเกิดไมโครนิวเคลียสในเม็ด
เลือดแดงของปลานิลกระชังท่ีใช้ B. licheniformis TISTR 004 และ Bacillus sp. 
UBRU22 เป็นโพรไบโอติก 21 วนั 

Treatment* T1 T2 T3 
Survival Rate (%) 99.50±0.5a 99.82±0.18a 100±0.0a 
ADG (g/d) 6.41±0.63a 3.74±0.1b 3.39±0.88b 
FCR  1.35±0.07a 1.77±0.15b 1.81±0.05b 
Lymphocyte (%) 98±0.50a 100±0.00b 99±0.00b 
WBC (K/Cu.mm) 1.1±0.1a 21.5±20.5a 6.15±5.15a 
RBC M/uL 2.32±0.05a 2.39±0.01b 2.14±0.02c 
HCT (%) 38.55±0.55a 37.9±0.3a 32.15±1.85b 
PLT Count (K/Cu.mm) 135.5±39.50a 117.0±7.0a 256.5±3.5b 
Micronucleus (%) 0.44±0.06a 0.51±0.03a 0.55±0.11a 

abc   หมายถึง  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวนอนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ร้อยละ  95% 
*T1 = อาหารปลา  
  T2 = อาหารปลา + 109 CFU B. licheniformis TISTR 004 ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม 
  T3 = อาหารปลา + 109 CFU Bacillus sp. UBRU22 ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม 
 
4.16 ผลการตา้นทานต่อเช้ือ A. hydrophila และ F. columnare ของปลานิลกระชงัท่ีใช ้     
       B. licheniformis TISTR 004 และ Bacillus sp. UBRU22 เป็นโพรไบโอติกแบบ Challenge test  

เลือกปลานิลจาการทดลองท่ีใช ้ B. licheniformis TISTR 004  และ Bacillus sp. UBRU22 
เป็นโพรไบโอติก  กลุ่มละ 30 ตวั มีน ้ าหนกัระหวา่ง  60-70 กรัม มาเล้ียงในกระชงัเล็กขนาด 1 x 1 x 
3 เมตร และทดสอบการตา้นทานต่อเช้ือ A. hydrophila และ F. columnare โดยการฉีดเช้ือผสมแบบ 
Intraperitoneal พบว่า ค่าแอนติบอดีไตเตอร์ของปลานิลก่อนการฉีดเช้ือใน T3 และ T2 มีค่าสูงสุด 
รองลงมาคือ กลุ่มควบคุม (T1) โดยวดัได้ 8.0±0.0, 8.0±0.0 และ 3.0±0.0 ตามล าดบั และหลงัจาก
การฉีดเช้ือ 7 วัน  ค่าของแอนติบอดีไตเตอร์ท่ีว ัดได้สูงสุด คือ T3 (8.66±0.58) รองลงมาคือ             
T2 (8.33±0.58)  และ T1 (5.0±0.0) (ตารางท่ี 4.19)   
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ตารางท่ี  4.19   ค่าแอนติบอดีไตเตอร์ ค่าทางโลหิตวิทยา การเกิดไมโครนิวเคลียสในเม็ดเลือดแดง 
และอัตราการรอดของปลานิลกระชังท่ี ใช้  B. licheniformis TISTR 004 และ   
Bacillus sp. UBRU22 เป็นโพรไบโอติก และ  Challenge test ด้วยเช้ือผสมของ        
A. hydrophila และ  F. columnare 

Treatment* T1 T2 T3 
Antibody titer  
 0 post – challenged 

3.0±0.0a 8.0±0.0b         8.0±0.0c 

day  7 post – challenged 5.0±0.0a 8.33±0.58b 8.66±0.58b 

Lymphocyte (%) 98.0±1.0a 96.0±0.0a 97.15±1.5a 
WBC (K/Cu.mm) 59.85±46.05a 9.4±0.4a 11.1±0.2a 
RBC (M/uL) 1.51±0.63a 1.1±0.85a 1.9±0.07b 
HCT (%) 25.35±12.85a 17.25±13.75a 31.0±1.2a 
PLT Count (K/Cu.mm) 168.0±58.0a 108.0±65.0a 257.75±115.5b 
Micronucleus (%) 0.48±0.12a 0.56±0.08a 0.53±0.07a 
Survival Rate (%) 13.4±0.5a 73.4±1.09b 86.7±0.0b 

abc   หมายถึง  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวนอนไม่แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ร้อยละ  95% 
 *T1 = อาหารปลา  
  T2 = อาหารปลา + 109 CFU B. licheniformis TISTR 004 ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม 
  T3 = อาหารปลา + 109 CFU Bacillus sp. UBRU22 ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม 

การเกิดไมโครนิวเคลียสในเม็ดเลือดแดงของแต่ละกลุ่มการทดลองมีผลท่ีไม่แตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคัญ ใน  T1, T2 และ  T3 ซ่ึ งว ัดได้ ร้อยละ 0.48±0.12, 0.56±0.08 และ 0.53±0.07 
ตามล าดบั อตัราการรอดหลงัจากฉีดเช้ือ A. hydrophila และ F. columnare เป็นเวลา 7 วนั ท่ีสูงสุด 
คือ T2 รองลงมา คือ T3 และ T1 มีค่าเป็นร้อยละ 86.7±0.0, 73.4±1.09 และ 13.4±0.5 ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 4.19) 

เม่ือท า Challenge test กบั เช้ือผสมระหวา่ง A. hydrophila และเช้ือ F. columnare UBRU1  
ในปลานิล พบวา่ กลุ่มท่ีใช้ Bacillus sp. UBRU22 มีค่าแอนติบอดีไตเตอร์และอตัราการรอดสูงสุด 
แต่เม่ือศึกษาในระดับภาคสนามคือเพาะเล้ียงปลานิลในกระชัง โดยใช้ Bacillus sp. UBRU22 
เปรียบเทียบกบั B. licheniformis TISTR 004  เป็นโพรไบโอติกในปลานิลกระชงั และกลุ่มควบคุม



74 
 

ท่ีไม่ไดรั้บโพรไบโอติก พบวา่ กลุ่มควบคุมกลบัมีอตัราการเจริญสูงสุดและแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั
กบักลุ่มท่ีใช้โพรไบโอติกทั้งท่ีใช ้ Bacillus sp. UBRU22 และท่ีใช้ B. licheniformis TISTR 004 ผล
การทดลองน้ีไม่สอดคลอ้งกบัการศึกษาท่ีมีก่อนน้ีหลายเร่ืองท่ีรายงานวา่ การใชแ้บคทีเรีย Bacillus 
spp. ในการเพาะเล้ียงปลานั้นสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของลูกปลาไดดี้  (Salinas และคณะ, 
2005; Balca´zar และ  Rojas-Luna, 2007; Aly และคณะ , 2008) มี รายงานว่า  B. leicheniformis 
สามารถย่อยโปรตีนและคาร์โบไฮเดรตได้ดี (Farzanfar และคณะ, 2006) ดังนั้นการใช้เช้ือน้ีเป็น   
โพรไบโอติกเสริมในอาหารในลูกปลาเทร้าจึงส่งผลให้มีการเจริญเติบโตสูงข้ึนเน่ืองจากช่วยให้
ระบบการย่อยท างานได้ดี ข้ึน (Wache และคณะ , 2006) Zhou และคณะ  (2009) ศึกษาการใช ้        
โพรไบโอติกต่างชนิดกนั คือ B. subtilis B10, B. coagulans B16 และ Rhodopseudomonas palustris 
G06 โดยการเติมเช้ือลงไปในน ้ าท่ีใช้เล้ียงปลานิล และพบว่าปลานิลท่ีเติมเช้ือ B. coagulans B16 
และเช้ือ  R. palustris G06 ลงไปในน ้ าเล้ียงปลา ท าให้ปลามีค่าน ้ าหนักสุดท้ายสูงข้ึนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัปลานิลท่ีเติมเช้ือ B. subtilis B10 ลงไปในน ้ าเล้ียง
ปลา และกลุ่มควบคุมท่ีไม่เติมเช้ือใดๆ  

อย่างไรก็ตาม เม่ือท า  Challenge test กับ เช้ือผสมระหว่าง A. hydrophila และเช้ื อ               
F. columnare UBRU1  ในปลานิลกระชังท่ีใช้ Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 
004  เป็นโพรไบโอติก พบวา่ กลุ่มท่ีใช ้Bacillus sp. UBRU22 มีค่าแอนติบอดีไตเตอร์และอตัราการ
รอดสูงสุด แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มการทดลองท่ีใช้ B. licheniformis TISTR 004  อย่างมีนัยส าคญั 
หากแต่ทั้ งสองกลุ่มน้ีจะแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญ ผลการทดลองน้ีสนับสนุน
การศึกษาของเกศินี จันทรโสภณและคณะ (2553) ท่ีพบว่าการใช้เช้ือ B. brevis UBRU4 เป็น       
โพรไบโอติกในปลานิลกระชงั ท าให้ปลานิลมีอตัราการเจริญต ่ากวา่กลุ่มควบคุม แต่มีค่าแอนติบอดี
ไตเตอร์และอตัราการรอดสูงท่ีสุดเม่ือท า Challenge test กบัเช้ือ A. hydrophila  นอกจากน้ี Zhou 
และคณะ (2009) ไดร้ายงานว่า  การเติมเช้ือโพรไบโอติก B. coagulans B16 และ R. palustris G06 
ลงในน ้ าเล้ียงปลานิลนั้นสามารถช่วยกระตุน้ให้สร้างภูมิตา้นทานและท าให้ปลานิลมีสุขภาพดีข้ึน
ดว้ย ซ่ึงสอดคล้องการผลการศึกษาคร้ังน้ีท่ีพบว่า การใช้โพรไบโอติกเป็นอาหารเสริมในปลานิล
เพิ่มระดบัภูมิตา้นทาน คือ มีค่าแอนติบอดีไตเตอร์สูงข้ึนหลงัจากไดรั้บเช้ือภายใน 7 วนั 

ส าหรับค่าทางโลหิตวิทยาโดยเฉพาะปริมาณเม็ดเลือดแดง ค่าเม็ดเลือดแดงอัดแน่น 
ปริมาณเกล็ดเลือดในแต่ละกลุ่มการทดลองมีค่าท่ีแตกต่างกนัทางสถิติบา้งแต่ไม่มากนกั และปลานิล
กลุ่มการทดลองท่ีไดรั้บโพรไบโอติกเป็นอาหารเสริมนั้น ไม่มีอาการของโรคโลหิตจาง ซ่ึงบ่งช้ีว่า
การใช ้Bacillus sp. UBRU22 ซ่ึงมีสมบติัเป็น B. licheniformis เป็นโพรไบโอติกในปลานิลไม่ส่งผล
ต่อค่าทางโลหิตวทิยาของปลานิล แมว้า่ B. licheniformis เป็นแบคทีเรียกลุ่มท่ีท าให้เม็ดเลือดแดงใน
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อาหาร Blood agar แตก แต่เคยมีรายงานก่อนหนา้น้ีโดย Khattab และคณะ (2009) ท่ีกล่าววา่การใช้
จุลินทรียบ์างชนิดเสริมในอาหารปลานิลจะท าให้มีผลเชิงลบของค่าทางโลหิตวิทยา เช่น การใช ้
Psuedomonas sp. เป็นอาหารเสริมแก่ปลานิลจะมีผลใหค้่าทางโลหิตวิทยาต ่าลงกวา่กลุ่มการทดลอง
ท่ีเป็นกลุ่มควบคุม นอกจากน้ี  Palikova และคณะ  (2004) ย ังพบว่า ถ้ามีการใช้สารสกัดจาก 
Cyanobacteria เป็นอาหารเสริมในปลาคาร์พแล้วจะพบว่าปลาคาร์พมีการตกเลือดบริเวณผิวหนัง 
นยัน์ตา ตบัอ่อน และถุงลม และแมว้า่ Bacillus sp. UBRU22 จะท าใหเ้มด็เลือดแดงในอาหาร Blood 
agar แตก แต่ยงัไม่มีการศึกษาท่ีพบว่าเช้ือดังกล่าวท าให้ปลานิลมีอาการโลหิตจาง  สาเหตุท่ี            
B. licheniformis ท  าให้เม็ดเลือดแดงแตกนั้นคาดวา่มาจากการท่ีแบคทีเรียสายพนัธ์ุน้ีผลิตสารท่ีเป็น
กลุ่มสารลดแรงตึงผิวไดซ่ึ้งเหมือนกบัสารลดแรงตึงผิวทัว่ไปคือเป็นสารท่ีมีผลท าให้เม็ดเลือดแดง
แตก  ผลการทดลองน้ีสอดคล้องกับรายงานของ Noudeh และคณะ (2010) ท่ี รายงานว่า                    
B. licheniformis เป็นแบคทีเรียท่ีสามารถผลิตสารลดแรงตึงผิวซ่ึงเป็นสารประกอบกลุ่มท่ีมีโมเลกุล
ซับซ้อน  เช่น  glycolipids, lipopeptides, fatty acids, polysaccharide–protein complexes, peptides, 
phospholipids และ neutral lipids สารลดแรงตึงผิวท่ี Bacillus licheniformis คือสาร lipopeptide ท่ี
เรียกว่า Lichenysin ซ่ึงเป็นสารลดแรงตึงผิวท่ีมีประสิทธิภาพโดยมีการประโยชน์ในอุตสาหกรรม
อาหาร น ้ ามัน เคร่ืองส าอาง และอุตสาหกรรมยา เช่น emulsification, phase separation, wetting, 
foaming และ surface activity  และในการบ าบดัน ้ าเสียสารลดแรงตึงผิวยงัช่วยก าจดัสารอนัตราย
ออกไปจากแหล่งน ้ า แต่ในกรณีการทดลองคร้ังน้ีคาดค่า Bacillus sp. UBRU22 ท่ีปลานิลใช้เป็น
โพรไบโอติกนั้นไม่อยูใ่นสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตสาร Lichenysin ค่าทางโลหิตวิทยาในปลา
นิลจึงไม่มีผลกระทบ 

นอกจากน้ีผลการทดลองคร้ังน้ียงัพบว่าร้อยละของการเกิดไมโครนิวเคลียสในเม็ดเลือด
แดงของปลานิลจากทุกกลุ่มการทดลองไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ผลการทดลองน้ี
ใกลเ้คียงกบัการศึกษาก่อนน้ีของเกศินี จนัทรโสภณและคณะ (2553) ผลการทดลองน้ีแสดงวา่การ
ใช้ Bacillus sp. UBRU22 และ B. licheniformis TISTR 004  เป็นโพรไบโอติกในปลานิลนั้นไม่ท า
ให้สารพนัธุกรรมในปลานิลเกิดความเสียหาย (Ali และคณะ, 2008) จึงยืนยนัได้ว่าเช้ือดงักล่าวมี
ความปลอดภยัส าหรับใชเ้ป็นโพรไบโอติกเสริมในการเพาะเล้ียงปลานิล  

อยา่งไรก็ตาม ดว้ยวา่ Bacillus sp. UBRU22 ท าให้ปลานิลมีอตัราการเจริญเติบโตชา้ลง จึง
ควรใชเ้ช้ือน้ีเสริมในอาหารให้แก่ปลานิลในกรณีท่ีรักษาโรคระบาดจากเช้ือกลุ่ม Aeromonas และ/
หรือเช้ือกลุ่ม  Flavobacterium โดยใช้ระยะเวลาหน่ึงจนกว่าโรคจะหยุดระบาดในกระชงัปลานั้น 
แลว้จึงกลบัมาให้อาหารตามปกติ ซ่ึงจะใช้เวลาประมาณ 1-2 สัปดาห์ เช้ือ Bacillus sp. UBRU22 ท่ี
เหลืออยู่ในระบบทางเดินอาหารปลาจะลดลงจนเหลือไม่มากเกินสมดุลของเช้ือกลุ่ม friendly 
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bacteria เน่ืองจากเช้ือน้ีเป็นแบคทีเรียท่ีไม่จบัติดในระบบทางเดินอาหารหรือ Transient bacteria 
(Sanders และคณะ, 2003) 
 
4.17 ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารใชโ้พรไบโอติกเพาะเล้ียงปลาเศรษฐกิจ 

ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้โพรไบโอติกเพาะเล้ียงปลานิลและปลาเศรษฐกิจโดย
จดัการอบรมเชิงปฏิบติัการใหแ้ก่กลุ่มเป้าหมายดงัน้ีดงัน้ี 

4.17.1 กลุ่มปลากระชังบ้านท่าไห ซ่ึงเป็นกระชังตน้แบบท่ีมีการใช้  S. cerevisiae และ 
Bacillus sp. UBRU22 เป็นโพรไบโอติกในช่วงเดือนมิถุนายน ถึงสิงหาคม 2555 ซ่ึงพบว่า การใช้
โพรไบโอติก  Bacillus ช่วยรักษาโรคระบาดจากแบคทีเรียในปลานิลไดโ้ดยมีอตัราการรอดถึงร้อย
ละ 86.7±0.0 ในขณะท่ีปลานิลกลุ่มท่ีไม่ใช้โพรไบโอติกรอดตายเพียงร้อยละ 13.4±0.5 และพบว่า
การใช้โพรไบโอติกยีสต์ช่วยให้ปลานิลเติบโตมากกว่าการไม่ใช้โพรไบโอติกโดยมีน ้ าหนกัเฉล่ีย
เพิ่มข้ึนต่อตวัต่อวนัเป็น 6.62±0.0 กรัม ในขณะท่ีกลุ่มท่ีไม่ใชโ้พรไบโอติกมีน ้ าหนกัเป็น 6.33±0.01 
กรัม เม่ือจดัการอบรมเชิงปฏิบติัการ เร่ืองการใชโ้พรไบโอติกในปลาเศรษฐกิจ ในวนัท่ี 1-2 ตุลาคม 
2555 พบวา่มีผูเ้ขา้ร่วมการอบรม  17  คน ดงัรายช่ือในตารางท่ี 4.20 ผลการประเมินของผูเ้ขา้อบรม
ท่ีมีต่อการอบรมคร้ังน้ีพบวา่ มีความรู้เพิ่มข้ึน มีความตอ้งการใชโ้พรไบโอติกในการเพาะเล้ียงปลา
ทดแทนสารปฏิชีวนะ และมีความพึงพอใจมากถึงมากท่ีสุดร้อยละ 100 

4.17.2 กลุ่มไร่นาสวนผสม บ้านหนองไฮ ต าบลหนองไฮ อ าเภอส าโรง จังหวัด
อุบลราชธานี โดยมีคุณศกัดินา นกัร า เป็นหัวหนา้กลุ่ม กลุ่มไดเ้พาะเล้ียงปลาจากลูกปลาขนาดเล็ก
หรือเรียกว่าปลาเซนต์ และอนุบาลจนเป็นปลารุ่นหรือเรียกว่าปลาน้ิว โดยเพาะเล้ียงในบ่อดิน มี
วงรอบการเพาะเล้ียงประมาณ 60 วนั ก่อนจบัขายให้แก่เจา้ของกระชงัในเขตอ าเภอดอนมดแดง ซ่ึง
มารับซ้ือเองในฟาร์ม ปัญหาของกลุ่มคือ พบว่าลูกปลาเซนต์ท่ีน ามาอนุบาลนั้ นจะเหลือรอด
ประมาณร้อยละ 10-20 โดยพบวา่ลูกปลาจะเร่ิมหมุนควงสวา่นในช่วงท่ีเพาะเล้ียงไปไดป้ระมาณ 45 
วนั และทยอยตายจากอาการตวัด่างหรือทอ้งบวม เน่ืองจากกลุ่มน้ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งท าเกษตรอินทรีย์
และเป็นสถานท่ีอบรมเกษตรกร กลุ่มจึงไม่ไดใ้ชส้ารปฏิชีวนะในการรักษาโรคท าให้ไดผ้ลผลิตต ่า 
ในเดือนมิถุนายน 2555 กลุ่มพบการเกิดโรคระบาดในปลานิลซ่ึงมีลักษณะเป็นการติดเช้ือกลุ่ม        
A. hydrophila และ F. columnare  จึงแนะน าวิธีการขยายเช้ือและการใช้เช้ือโพรไบโอติกให้แก่
หัวหน้ากลุ่มและสมาชิกบางส่วนได้ใช้งานเพื่อแก้ปัญหาปลาตาย จากนั้ นจึงจัดอบรมการใช ้       
โพรไบโอติกเพาะเล้ียงปลาเศรษฐกิจให้แก่กลุ่มใหญ่อีกคร้ัง พบว่ามีผูเ้ขา้ร่วมอบรมดงัรายช่ือใน
ตารางท่ี 4.21  เม่ือกลุ่มสามารถใชโ้พรไบโอติกเพาะเล้ียงปลานิลในบ่อดินแลว้ พบวา่ผลผลิตของ 
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ตารางท่ี 4.20 รายช่ือผูไ้ดรั้บการจดัการอบรมเชิงปฏิบติัการ บา้นท่าไห ต าบลท่าไห อ าเภอเข่ืองใน 
จงัหวดัอุบลราชธานี 

ล าดบั
ท่ี 

ช่ือ-สกุล ท่ีอยู ่

1 นางพานทอง  ทุมค า 136 หมู่ 9 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
2 นายณรงค ์ ทุมค า 136 หมู่ 9 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
3 นางแสงจนัทร์  นามฤาไชย 1 หมู่ 9 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
4 นายบรรหาญ  เครือสิงห์ 52/24 หมู่ 3 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
5 นางบงัอร  ครองยติุ 37 หมู่ 4 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
6 นายสุรัตน์  ชูเนตร 54 หมู่ 4 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
7 นายเทพากร  ระดาบุตร 85 หมู่ 9 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
8 นางหอมไกร  ชูเนตร 174 หมู่ 9 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
9 นายไสว  ตระการจนัทร์ 163 หมู่ 9 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
10 นายพฒันา  ชูเนตร 153 หมู่ 9 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
11 นางส าราญ  ใจดี 29 หมู่ 8 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
12 นายบุญมา  คนัธจนัทร์ 43 หมู่ 9 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
13 นางสุพา  สังกะเพศ 53 หมู่ 9 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
14 นายพงษพ์นัธ์  ตระการจนัทร์ 19/15 หมู่ 3 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
15 นายอนุพงษ ์ มีโภค 29 หมู่ 9 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
16 นายถนอน  แสงสงคราม 122 หมู่ 9 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 
17 นายบุญมา  ดวงศรี 129 หมู่ 9 ต.ท่าไห อ.เข่ืองใน จ.อุบลฯ 

 
กลุ่มท่ีไดท้ดลองใช้โพรไบโอติกบาซิลสัรักษาโรคติดเช้ือจากแบคทีเรียแลว้นั้น เม่ือเก็บผลผลิตใน
วนัท่ี 20 ตุลาคม 2555 สามารถเก็บผลผลิตได้ร้อยละ 60-80 ซ่ึงท าให้กลุ่มพึงพอใจมากและส่ง
สมาชิก เข้า รับการอบรม เทคนิกทางจุล ชีววิท ยา เพื่ อ เพ าะ เล้ี ยง  Bacillus sp. UBRU22 ใน
ห้องปฏิบติัการ ซ่ึงต่อไปกลุ่มจะเป็นผูข้อรับบริการทางวิชาการจากสาขาวิชาจุลชีววิทยา คณะ
วิทยาศาสตร์ เพื่อเพาะเล้ียงเช้ือ  Bacillus sp. UBRU22 ไวส้ าหรับใช้ดว้ยตวัเอง ผลการประเมินของ
ผูเ้ขา้อบรมท่ีมีต่อการอบรมคร้ังน้ีพบว่า มีความรู้เพิ่มข้ึน มีความตอ้งการใช้โพรไบโอติกในการ
เพาะเล้ียงปลาทดแทนสารปฏิชีวนะ และมีความพึงพอใจมากถึงมากท่ีสุดร้อยละ 100 
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ตารางท่ี 4.21 รายช่ือผูไ้ด้รับการจดัการอบรมเชิงปฏิบติัการ บา้นหนองไฮ ต าบลหนองไฮ อ าเภอ
ส าโรง จงัหวดัอุบลราชธานี 

ล าดบั
ท่ี 

ช่ือ-สกุล ท่ีอยู ่

1 นายศกัดินา  นกัร า 5 หมู่ 3 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
2 นายประจกัษ ์วรรณพาล 59 หมู่ 1 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
3 นายประเสริฐ ใบสูม 116 หมู่ 1 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
4 นายสะอาด  บรรมณี 118 หมู่ 1 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
5 นางอุดม  บุญเช้ือ 34 หมู่ 1 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
6 นายผดั  แกว้คูณ 91 หมู่ 1 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
7 นางประกายศรี  นิลสุทธ์ิ 19 หมู่ 3 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
8 นายผา่น บรรมณี 8 หมู่ 1 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
9 นายอุดร บรรมณี 49 หมู่ 1 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
10 นายกิจติชยั  เสนค าสอน 77 หมู่ 1 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
11 นายบุญส่ง  บรรดาเทา 21 หมู่ 6 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
12 นางสาวแวน่  แกว้ค าชาติ 44 หมู่ 6 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
13 นายสุณี  บวัหลาย 159 หมู่ 6 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
14 นายค าพูล  บวัหลาย 159 หมู่ 6 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
15 นายอุดร  ปาค าทอง 16 หมู่ 6 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
16 นายค ากอง  โคตรสมพงษ ์ 130 หมู่ 6 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 

17 นางสาวมลฤดี  แกว้ค าชาติ 59 หมู่ 11 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
18 นางนูลอร  ใจเพียร 14 หมู่ 6 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
19 นายสมบูรณ์ โคตรสมพงษ ์ 1 หมู่ 6 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
20 นายสุรัตน์  แกว้ค าชาติ 157 หมู่ 6 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
21 นายอรุณศกัด์ิ  นกัร า 5 หมู่ 3 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
22 นางไพจิตร  นกัร า 5 หมู่ 3 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
23 นางสาวณฐัพร  นกัร า 5 หมู่ 3 ต.หนองไฮ อ.ส าโรง จ.อุบลฯ 
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4.17.3 ก ลุ่ม ลูกฟาร์มปลากระชัง  บ ริษัท  เบทาโกรอุตสาหกรรม  จ ากัด  โดย มี
นายสัตวแพทยพ์ิศิษฐ ์สุภาพ เป็นผูป้ระสานงานโดยในเดือนพฤษภาคม 2555 ผูป้ระสานงานพบการ
เกิดโรคระบาดในปลานิลกระชงัของเกษตรกรซ่ึงเป็นลูกฟาร์มจึงเก็บตวัอย่างเขา้มาวินิจฉัยเช้ือก่อ
โรคในห้องปฏิบติัการสาขาจุลชีววทิยา ผลการตรวจวเิคราะห์เช้ือจากรอยโรคพบวา่ปลาติดเช้ือกลุ่ม           
A. hydrophila และ F. columnare  ระหวา่งน้ีไดมี้การใช้ยาปฏิชีวนะในการรักษาโรคไปแลว้ จึงจดั
อบรมการใชโ้พรไบโอติก  Bacillus เพื่อรักษาโรคใหก้ลุ่มเกษตรกรลูกฟาร์มและกลุ่มผูป้ระสานงาน
ในวนัท่ี 18-19 สิงหาคม 2555  พบวา่มีผูเ้ขา้อบรมดงัรายช่ือในตารางท่ี 4.22 โดยบริษทัไดท้  าเร่ืองขอ
ใช้โพรไบโอติกมายงัมหาวิทยาลยัอย่างเป็นทางการ เกษตรกรลูกฟาร์มของบริษทัได้ทดลองใช ้   
โพรไบโอติก Bacillus รักษาโรคระบาดในกระชงัปลาตั้งแต่วนัท่ี 18 สิงหาคม 2555 จ านวน 2 กลุ่ม 
โดยเปรียบเทียบกบัการใชย้าปฏิชีวนะและพบว่า ผลการใช้โพรไบโอติก  Bacillus  พบวา่สามารถ
รักษาโรคไดดี้กวา่การใช้ยาปฏิชีวนะ โดยจากเดิมท่ีปลาในกระชงัตายวนัละประมาณ 100 ตวั ก็จะ
ตายลดลงเหลือประมาณร้อยละ 50 ของการตายในวนัก่อน ณ วนัท่ีสองของการใช้เช้ือจนกระทัง่
ปลาไม่ตายภายใน 7 วนัของการใชเ้ช้ือ และพบวา่ปลาท่ีใชโ้พรไบโอติกมีอตัราการรอดมากกวา่การ
ใชย้าปฏิชีวนะ ผลการประเมินของผูเ้ขา้อบรมท่ีมีต่อการอบรมคร้ังน้ีพบวา่ มีความรู้เพิ่มข้ึน มีความ
ตอ้งการใชโ้พรไบโอติกในการเพาะเล้ียงปลาทดแทนสารปฏิชีวนะ และมีความพึงพอใจมากถึงมาก
ท่ีสุดร้อยละ 100 ผูป้ระสานงานจึงของใช้โพรไบโอติก Bacillus อย่างต่อเน่ืองเพราะมีลูกฟาร์ม
กระจายอยู่ในหลายพื้นท่ีประสบกบัปัญหาโรคระบาดในปลาเศรษฐกิจ โดยในอนาคตบริษทัอาจ
เป็นผูท่ี้เขา้มาขอรับการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตโพรไบโอติก  Bacillus อยา่งเป็นทางการต่อไป 
และไดว้างแผนในการท าวิจยัร่วมกบัคณาจารยแ์ละนกัศึกษา สาขาจุลชีววิทยา โดยขยายผลทั้งเร่ือง
เก่ียวกบัการเพาะเล้ียงปลาไปยงัสุกรและสัตวเ์ศรษฐกิจชนิดอ่ืนท่ีเป็นลูกฟาร์มของบริษทั  

 
ตารางท่ี  4.22 รายช่ือลูกฟาร์มผู ้ได้รับการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการของ บริษัท เบทาโกร

อุตสาหกรรม จ ากดั ณ เข่ือนสิรินธร อ าเภอสิรินธร จงัหวดัอุบลราชธานี 
ล าดบั ช่ือ-สกุล ท่ีอยู ่

1 นางจทันา  แก่นธาตุ 38 หมู่ 18 ต.แสนสุข อ.เมือง จ.อุบลฯ 
2 

นางชลชิต  แนวจ าปา 
218 หมู่ 17 ต.โคกกระชาย อ.ครบุรี                      
จ.นครราชสีมา 

3 นายชูศกัด์ิ  ทองปน 20 หมู่ 12 ต.ช่องเมก็ อ.สิรินธร จ.อุบลฯ 
4 

นางแดง แกว้ดอน 
44 หมู่ 9 ต.นิคมล าโดมนอ้ย อ.สิรินธร               
จ.อุบลฯ 
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ตารางท่ี 4.22 (ต่อ) 
ล าดบั
ท่ี 

ช่ือ-สกุล ท่ีอยู ่

5 นางทองศรี ทองปน 44 หมู่ 12 ต.ช่องเมก็ อ.สิรินธร จ.อุบลฯ 
6 นายธีระ  แนวจ าปา 121 หมู่ 6 ต.ปะอาว อ.เมือง จ.อุบลฯ 
7 นายนนัทพร สายสี 4 หมู ่12 ต.ช่องเม ็อ.สิริรธร จ.อุบลฯ 
8 

นายบุญชาญ  ข าบางพูล 
22/36 ถ.แนบเคหาสน์ ต.หวัหิน อ.หวัหิน          
จ.ประจวบคิรีขนัธ์ 

9 นางบุญมี  หว้ยใหญ่ 8 หมู ่12 ต.ช่องเมก็ อ.สิรินธร จ.อุบลฯ 
10 นางประกาย รูปงาม 1 หมู ่9 ต.นิคมล าโดมนอ้ย อ.สิรินธร จ.อุบลฯ 
11 นายประมวล สุโภภาค 1 หมู ่9 ต.ช่องเมก็ อ.สิริธร จ.อุบลฯ 
12 นางมณีวรรณ  กอบขนุทด 49 หมู่ 12 ต.ช่องเมก็ อ.สิรินธร จ.อุบลฯ 
13 นายมนตรี  ทองปน 44 หมู่ 12 ต.ช่องเมก็ อ.สิรินธร จ.อุบลฯ 
14 นางรัชนี  แก่นธาตุ 59 หมู่ 1 ต.กระโสบ อ.เมือง จ.อุบลฯ 
15 นางล าพูน  วงศสุ์ข 43 หมู่ 4 ต.ปะอาว อ.เมือง จ.อุบลฯ 
16 นายวริะพนัธ์  บุญล ้า 18 หมู่ 1 ต.นิคมล าโดมนอ้ย อ.สิรินธร จ.อุบลฯ 
17 นายวรีะศกัด์ิ พลเท่ียง 173 หมู่ท่ี 5 ต.นาเต ้อ.เมือง จ.อ านาจเจริญ 
18 นายสมชาย สีหมอก 80 หมู่ 9 ต.นิคมล าโดมนอ้ย อ.สิรินธร   จ.อุบลฯ 
19 นางสาวลทัธวรรณ  แคนติ 22/38 ต.หวัหิน อ.หวัหิน จ.ประจวบคิรีขนัธ์ 
20 นางอญัชลี ห้วยใหญ่ 22 หมู่ 12 ต. ช่องเมก็ อ.สิรินธร จ.อุบลฯ 
21 นางอมัพวนั หว้ยใหญ่ 22 หมู่ 12 ต. ช่องเมก็ อ.สิรินธร  จ.อุบลฯ 
22 นางอาทิตย ์ แนวจ าปา 43 หมู่ 4 ต.ปะอาว อ.เมือง  จ.อุบลฯ 
23 นางอารี  สุตคาน 18 หมู่ 12 ต. ช่องเมก็ อ.สิรินธร จ.อุบลฯ 

 
 

4.17.4 กลุ่มปลากระชังบา้นบุ่งกาแซว ซ่ึงมีการเล้ียงปลาทั้งแบบอนุบาลและแบบปลา
ตลาด เกษตรกรพบปัญหาการเกิดโรคระบาดเป็นระยะและมีการใช้ยาปฏิชีวนะเป็นประจ าใน
ปริมาณมาก ในเดือนมิถุนายน 2555 เม่ือเกษตรกรทดลองใช้โพรไบโอติกรักษาโรคระบาดแล้ว
พบว่าการใช้โพรไบโอติกจะให้ผลกบัปลาอนุบาลดีกว่าปลาตลาด ซ่ึงเป็นผลมาจากผลของสาร
ปฏิชีวนะท่ีใชก้บัปลาตลาดมาก่อนไปยบัย ั้งการเจริญของโพรไบโอติก ซ่ึงท าให้การใชโ้พรไบโอติก
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กบัปลาขนาดใหญ่ไดผ้ลไม่ดีเท่ากบัการใชโ้พรไบโอติกในปลาขนาดเล็กท่ียงัไม่ใชย้าปฏิชีวนะ โดย
ท่ีพบวา่ถา้ใชย้าปฏิชีวนะในช่วงมีโรคระบาดปลาจะตายรวมแลว้ประมาณร้อยละ 60 เม่ือทดลองใช้
โพรไบโอติกทดแทนยาปฏิชีวนะปลาจะตายรวมแลว้ประมาณร้อยละ 40 สมาชิกของกลุ่มยินดีเขา้
ร่วมโครงการใชโ้พรไบโอติกเพาะเล้ียงปลานิลกกระชงัเพื่อลดการใชย้าปฏิชีวนะต่อไป จึงจดัอบรม
การใช้โพรไบโอติกในปลาเศรษฐกิจให้แก่เกษตรกร ดงัรายช่ือในตารางท่ี 4.23 ในวนัท่ี 20 ตุลาคม 
2555 ผลการประเมินของผูเ้ขา้อบรมท่ีมีต่อการอบรมคร้ังน้ีพบวา่ มีความรู้เพิ่มข้ึน มีความตอ้งการ
ใช้โพรไบโอติกในการเพาะเล้ียงปลาทดแทนสารปฏิชีวนะ และมีความพึงพอใจมากถึงมากท่ีสุด
ร้อยละ 100 

 
ตารางท่ี 4.23 รายช่ือผูไ้ดรั้บการจดัการอบรมเชิงปฏิบติัการ ต าบลแจระแม อ าเภอเมือง จงัหวดั 
                   อุบลราชธานี 
 
ล าดบั
ท่ี 

ช่ือ-สกุล ท่ีอยู ่

1 นายบวัผนิ  บรรทร 190 หมู่ 8 ต.เสาธงชยั อ.กนัทรลกัษณ์ จ.ศรีสะเกษ 
2 นางค าพา  บรรทร 190 หมู่ 8 ต.เสาธงชยั อ.กนัทรลกัษณ์ จ.ศรีสะเกษ 
3 นายกมล  ยลหิรัญ 79/7 ต.แจระแม อ.เมือง จ.อุบลฯ 
4 นางสาวกิติยาพร  ยลหิรัญ 79/7 ต.แจระแม อ.เมือง จ.อุบลฯ 
5 นางนุชจรี  วงศว์าน 140/7 ต.แจระแม อ.เมือง จ.อุบลฯ 
6 นายสุเทพ  พุม่ล าเอียด 30 ถ.เข่ือนธานี ต.ในเมือง อ.เมือง จ.อุบลฯ 
 

ส าหรับการใช้เช้ือบาซิลลัสกลุ่มท่ีมีรายงานว่าไม่เป็นเช้ือก่อโรคนั้น สามารถน าไป
ประยุกต์ใช้กบัการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าและเป็นท่ียอมรับกนัอย่างกวา้งขวาง (Moriary, 1998) มีการ
ส่งเสริมให้ใชเ้ช้ือกลุ่มน้ีเป็นอาหารเสริมการเจริญของสัตวน์ ้ า (Gullian และคณะ, 2004) เช้ือกลุ่มน้ี
สามารถผลิตสารคลา้ยสารปฏิชีวนะ กรดอะมิโน และเอนไซมไ์ด ้(Sanders และคณะ, 2003) จึงท า
ให้เกิดผลดีแก่สัตวน์ ้ าในเร่ืองของสารอาหาร (Bagheri และคณะ, 2008) คือยอ่ยอาหารไดดี้ข้ึนซ่ึงท า
ให้มีอตัราการแลกเน้ือสูงข้ึน ปกติแล้วโพรไบโอติกท่ีใช้เป็นอาหารเสริมท่ีดีนั้น คือ ช่วยสร้าง        
ไวตามินเพิ่มข้ึน ช่วยยอ่ยสลายสารประกอบบางอยา่งท่ีก่อให้เกิดพิษต่อร่างกายท าให้ความเป็นพิษ
นั้นหมดไป และช่วยย่อยสารอาหารท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่และยอ่ยยากให้ยอ่ยไดง่้ายและร่างกาย
น าไปใชไ้ดม้ากข้ึน (Irianto และ Austin, 2002) Sanders และคณะ (2003) รายงานวา่ โดยทัว่ไปแลว้ 
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Bacillus เป็นจุลินทรียท่ี์อยูใ่นระบบทางเดินอาหารแบบ transient microbiology โดยจะไม่จบัติดกบั
เยือ่บุผวิหรือผนงัทางเดินอาหารของ host  

เม่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้โพรไบโอติกในการเพาะเล้ียงปลาเศรษฐกิจ ให้แก่
เกษตรกรกลุ่มเป้าหมายท่ีสนใจเขา้ร่วมโครงการแลว้ โดยภาพรวมพบวา่เกษตรกรมีความพึงพอใจ
ในการอบรมเชิงปฏิบติัการเพื่อใชโ้พรไบโอติกทดแทนสารปฏิชีวนะในการเพาะเล้ียงปลาเศรษฐกิจ
ในระดับมากท่ีสุดถึงร้อยละ 100 ซ่ึงผลการอบรมน้ีจะสามารถน าไปสู่การลดหรือเลิกใช้สาร
ปฏิชีวนะในการรักษาโรคระบาดจากแบคทีเรียในปลาของกลุ่มเป้าหมายท่ีเข้าอบรมได้ โดยท่ี
สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดสู้งข้ึนกว่าเดิมท่ีใช้สารปฏิชีวนะ เป็นการประหยดัค่าใช้จ่ายและเพิ่ม
รายได้ให้แก่กลุ่มเกษตรกร ท่ีส าคัญคือไม่มีสารต้องห้ามตกค้างในผลผลิต ท่ีส าคญัคือการใช ้      
โพรไบโอติกน้ีในกลุ่มท่ีเพาะเล้ียงปลาอนุบาล จะท าให้ไดป้ลานิลท่ีแขง็แรงไม่ติดโรคระบาดซ่ึงลด
ความเส่ียงในการลงทุนของเกษตรกรกลุ่มท่ีมารับไปเพาะเล้ียงเป็นปลาตลาดได้ จึงเห็นได้ว่า
ผลการวิจยัคร้ังน้ีสามารถช่วยส่งเสริมการเล้ียงปลานิลทั้งแบบในบ่อดินและในกระชงัแบบยัง่ยนืได ้
โดยเป็นการเพิ่มความรู้ดา้นการใชโ้พรไบโอติกใหแ้ก่ผูเ้ล้ียงปลาในกระชงัเพื่อใชป้ระโยชน์ดา้นการ
กระตุน้การเจริญ  ใช้ป้องกนัและรักษาโรคระบาดจากแบคทีเรียในปลานิล ซ่ึงส่งเสริมให้มีการลด 
ละ และท่ีสุดน าไปสู่การเลิกใช้ยารักษาโรคในการเล้ียงปลา ตลอดจนเป็นแนวทางส าคญัท่ีช่วยให้
การเล้ียงปลาในกระชงัจะไดเ้ขา้สู่มาตรฐาน GAP เพื่อใหเ้กิดความมัน่ใจในการบริโภคและสามารถ
เป็นสินคา้ส่งออกจ าหน่ายต่างประเทศไดต่้อไป 
 


