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kjeldahl และเกณฑ์มาตรฐานความสูงต า่ของค่าวเิคราะห์ทางเคมขีองดนิ 
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Kjeldahl 
 

 Total  Kjeldahl  Nitrogen  หรือ  (TKN)  หมายถึงผลรวมของแอมโมเนีย  และสารอินทรีย์
ไนโตรเจน  การหา  TKN  มักท าได้โดยเปล่ียนสารอินทรีย์ไนโตรเจนให้มาอยู่ในรูปของ
แอมโมเนียก่อน  แลว้จึงวดัแอมโมเนียทั้งหมดแบ่งเป็น  3  ขั้นตอน 
 1. การยอ่ย  (Digestion) 
  สารอินทรีย์ท่ี มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ  จะถูกย่อยด้วย  Sulfuric acid  
เข้มข้น             (H2SO4  conc.)  โดยกรดจะออกซิไดซ์ไนโตรเจนในสารตัวอย่าง  ให้เกิดเป็น  
Ammonium sulfate                 (NH4)2SO4  และ  CO2, SO4, H2O  จะถูกดูดออกจากระบบโดย
เคร่ืองดูดไอกรด 
 ดงัสมการ 
    Cat 
Sample (N)  +  H2SO4  conc.                     (NH4)2SO4  +  [CO2 + SO2 + H2O] 
    400 ◦C  อยูใ่นหลอดยอ่ย  ไอกรด 
เพื่อผา่นเขา้ไปในสารละลาย  Sodium  carbonate  (Na2CO3)  
 2. การกลัน่  (Distillation) 
  ขั้นตอนการกลั่น  ให้น าหลอดย่อยท่ีมี  (NH4)2SO4  มาท าปฏิกิริยากบั  Sodium  
hydroxide  (NaOH)  จะได ้ Ammonium  hydroxide  (NH4OH)  หรือ  Ammonia  (NH3)   
 ดงัสมการ 
 
(NH4)2SO4  +  2NaOH                   Na2SO4  +  [2 NH3  +  2 H2O]  
      2 NH4OH   
 
 เม่ือสารละลายผ่าน  Condenser  จะเกิดการควบแน่นเป็นของเหลวไหลลงใน  Flask  ท่ี
บรรจุ  Boric acid  (H3BO3)  ซ่ึงผสม  Mixing  indicator  (สารละลายสีน ้ าตาล)  จะท าปฏิกิริยา
ระหวา่ง  H3BO3  กบั  NH3  ท าให้เกิดเป็น  Ammoniumdihydrogenborate  (NH4H2BO3)  สังเกตได้
จาก  Mixing  indicator  เปล่ียนจากสารละลายสีน ้าตาล  เป็นสารละลายสีฟ้า  ดงัสมการ 
 
              2 NH3  +  2 H3BO3                             2 NH4H2BO3                                                  (1) 
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3. การไทเทรต  (Titration) 
 น า  NH4H2BO3  ไปไทเทรตกบั  0.1 N  H2SO4  ปฏิกิริยาระหว่าง  NH4H2BO3  กบั  0.1 N  
H2SO4  
 ดงัสมการ 
 
            2NH4H2BO3  +   H2SO4                                (NH4)2SO4   +  2H2BO3                      (2) 
 
H3BO3  ท่ีเกิดข้ึน  จะท าให้สีจางลงของ  Mixing  Indicator  จะเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลตามเดิม  เม่ือ
รวมสมการท่ี  (1)  และ  (2)  จะทราบว่า  H2SO4  0.1 mol  จะท าปฏิกิริยาพอดีกบั  NH3  จากสาร
ตวัอยา่งจ านวน  2 mol 
 ดงัสมการ 
 
           2NH3  +  H2SO4                                            (NH4)2SO4                                      (3) 
 
 NH3  =  17  g 
     1 mol  ของ  NH3  มีไนโตรเจน  ( N )  หนกั  14  g 
ถา้ 2 mol  ของ  NH3    มีไนโตรเจน  ( N )  หนกั  28  g 
     1 mol  ของ  H2SO4  ท าปฏิกิริยาพอดีกบั  2 mol  ของ  NH3  ซ่ึงมี  N  =  28  g 
หรือ  2 g ของ  H2SO4   ท าปฏิกิริยาพอดีกบั  2 
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ตารางภาคผนวก ค ที ่1 เกณฑม์าตรฐานความสูงต ่าของค่าวเิคราะห์ทางเคมีของดินส าหรับใชใ้น
การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 

ลกัษณะทางเคมีของดิน 
เกณฑ์มาตรฐาน 

ต ่า
มาก 

ต ่า 
ต ่าปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

สูงปาน
กลาง 

สูง สูงมาก 

1) อินทรียวตัถุ (mg/Kg) < 5 5-10 10-15 15-25 25-35 35-45 >45 
2) ความอ่ิมตวัดว้ยด่าง 
(%) 

- <35 - 35-75 - >75 - 

3) ฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน ์(mg/Kg) 

< 3 3-6 6-10 10-15 15-25 25-45 >45 

4)โพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน ์(mg/Kg) 

< 30 30-60 - 60-90 - 90-100 >120 

5) ความสามารถในการ
แลกเปล่ียนประจุบวก
ของดิน (CEC) 
(cmol/Kg) 

< 3 3-5 5-10 10-15 15-20 20-30 >30 

6) เบสท่ีแลกเปล่ียนได ้
(cmol Kg-1) 

 

(6.1) แคลเซียม < 2 2-5 - 5-10 - 10-20 >20 
(6.2) แมกนีเซียม < 2 0.3-1 - 1-3 - 3-8 >8 
(6.3)โซเดียม < 2 0.1-0.3 - 0.3-0.7 - 0.7-2 >2 
(6.4)โพแทสเซียม < 2 0.2-0.3 - 0.3-0.6 - 0.6-1.2 >1.2 
7) สภาพการน าไฟฟ้า
ของดิน (dSm-1) 

< 2 2-4 - 4-8 - 8-16 >20 

หมายเหตุ  ค่าตั้งแต่ 2 (dSm-1) ข้ึนไปถือวา่ดินเคม็ (Salt affected soil) 
(ทีม่า: วชัรี, 2546) 
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ตารางภาคผนวก ค ที ่ 2 การประเมินสภาพความเป็นกรด-ด่าง ของดินจากค่า pH ท่ีวดัได ้
 

ค่า pH สภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 

< 4.5 เป็นกรดจดัอยา่งรุนแรง 

4.5-5.0 เป็นกรดจดัมาก 

5.1-5.5 เป็นกรดจดั 

5.6-6.0 เป็นกรดปานกลาง 

6.1-6.5 เป็นกรดเล็กนอ้ย 

6.6-7.3 เป็นกลาง 

7.4-7.8 เป็นด่างเล็กนอ้ย 

7.9-8.4 เป็นด่างปานกลาง 

8.5-9.0 เป็นด่างจดั 

> 9.0 เป็นด่างจดัมาก 

ทีม่า : (มงคล, 2550) 
 
ตารางภาคผนวก ค ที ่3 การประเมินปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total N) 
 

Total N (%) ระดับการประเมิน 
< 0.025 ต ่ามาก 

0.025-0.050 ต ่า 
0.050-0.075 ค่อนขา้งต ่า 

0.075-0.125 ปานกลาง 

0.125-0.175 ค่อนขา้งสูง 

0.175-0.225 สูง 
> 0.225 สูงมาก 

ทีม่า : (มงคล, 2550) 
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ตารางภาคผนวก ค ที ่4 การประเมินปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
 

Available P ( mg kg-1) ระดับการประเมิน 
    > 45 สูงมาก 

25 - 45 สูง 
15 - 25 สูงปานกลาง 
10 - 15 ปานกลาง 

6 - 10 ต ่าปานกลาง 
3 - 6 ต ่า 
< 3 ต ่ามาก 

 ทีม่า : (มงคล, 2550) 
 
ตารางภาคผนวก ค ที ่ 5 การประเมินปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกดัได ้ 
 

Extractable K (cmol kg-1) ระดับการประเมิน 
                                > 1.2  สูงมาก 

0.6 – 1.2 สูง 
0.3 – 0.6 ปานกลาง 
0.2 – 0.3 ต ่า 

< 0.2 ต ่ามาก 
ทีม่า : (มงคล, 2550) 
 
 

 
 
 
 
 
 


