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บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจัิย 

 
3.1 เคร่ืองมือ 

1) เคร่ือง UV-Vis Spectrophotometer ของบริษทั Perkin Elmer Mode รุ่น Lamda 12 
2) เคร่ือง Flame photometer ของบริษทั Sherwood รุ่น 410 
3) เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า 4 ต าแหน่งของบริษทั SWISS QUALITY รุ่น 205 ASCS Precisa 
4) เคร่ือง Conductivity Meter ของบริษทั SUNTEX รุ่น SC-170 
5) เคร่ืองวดัพีเอช ของบริษทั Metrohm รุ่น 744 
6) เคร่ืองเขยา่ (Shaker) รุ่น SK-101 
7) ชุดกลัน่ Kjeldahl 
8) ตูอ้บ (Hot air oven) 
9)  เตาเผาอุณหภูมิสูง (Furnace) 

        10) เคร่ืองบดและตีป่นปุ๋ย 
        11) เคร่ืองป้ันเมด็ปุ๋ย 
 
3.2  อุปกรณ์และวสัดุ 

1)  เบา้กรองกูช 
       2)  กระดาษกรองแบบปราศจากเถา้ 
       3)  มูลไก่ 
       4)  เปลือกมะพร้าว 
      5)  ไมยราบยกัษ ์
 
3.3 สารเคมี 

1) กรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ (H2SO4 95-97 %), Analytical grade, J.T. Baker, USA. 
2) กรดแอสคอร์บิก (C12H14 CaO12 .2H2O), Analytical grade, Merck, Switzerland.  
3) กรดไฮโดรคลอริก (HCl 37%) (W/V), Analytical grade, J.T. Bakrer, USA. 
4) คอปเปอร์ (II) ซลัเฟต (CuSO4), Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
5) โครบอลไนไตรท ์(Co(NO3).6H2O), Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
6) โซเดียมคลอไรด ์(NaCl), Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
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7) โซเดียมไนไตรท ์(NaNO2), Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
8) โซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH), Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
9) กรดบอริก (H3BO3), Analytical, Carlo Erba, Italy. 
10) เมธิลเรด อินดิเคเตอร์, Analytical grade, Merck, Switzerland.  
11) ฟอร์มลัดีไฮด์, Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
12) ฟีแนนโทลีน, Analytical grade, Merck, Switzerland.  
13) โพแทสเซียมซลัเฟต (K2SO4), Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
14) โพแทสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7), Laboratory grade, Ajax Finchem, Australia.  
15) โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4), Analytical grade, M&B. USA. 
16) โพแทสเซียมแอนติโมนีทาร์เลต (KSbOC4H4O4), Analytical grade, Ajax Chemicals, 

Australia. 
17) สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม เขม้ขน้ 1000 มิลลิกรัมต่อลิตร, AAs. Grade 
18) เอทธิลแอลกอฮอล ์95% (w/v), Analytical grade, BHD, English. 
19) แอมโมเนียมฟูลออไรด ์(NH4F), Analytical grade, BHD, English. 
20) แอม โม เนี ยม โม ลิ บ เด ต  ((NH4)6Mo7O244H2O), Analytical grade, Ajax Chemicals, 

Australia 
21) แอมโมเนียมอะซิเตรต (NH4OAc), Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
22) ไอโซโพรพิล, Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
23) แบเรียมคลอไรด,์ Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
24) โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต, Analytical grade, BHD, English. 
25) กรดไนตริก, Analytical grade, J.T. Bakrer, USA. 
26) โบรโมไธโมลบูล อินดิเคเตอร์, Analytical grade, Merck, Switzerland. 
27) ไดแอมโมเนียมออกซาเลต, Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
28) กรดซิตริก, Analytical grade, J.T. Bakrer, USA. 
29) ไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟต, Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia.  
30) กรดซาลิไซลิก, Analytical grade, J.T. Bakrer, USA. 
31) โซเดียมไธโอซลัเฟต, Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
32) โซเดียมซลัเฟต, Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
33) เมอร์คิวรีออกไซด์, Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
34) เฟอรัสซลัเฟต, Analytical grade, Ajax Chemicals, Australia. 
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35) สารละลายควนิโนลีน, Analytical grade, Merck, Switzerland. 
36) กรดไฮโดรคลอริก, Analytical grade, J.T. Bakrer, USA. 
37) โมลิบดิกแอนไฮไดร์ (MoO3), Analytical grade, Merck, Switzerland. 
38) ไคโตซาน 
39) โดโลไมต ์
40) ซีโอไลต ์
41) หินฟอสเฟต 
42) อีเอม็ (Effective Micro-organisms, EM) 
43) กากน ้าตาล 

 

3.4 ขั้นตอนการทดลอง 
1) ศึกษาสภาพปัญหาการจดัการมูลไก่ของผูป้ระกอบการ โดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive   

sampling) และสัมภาษณ์เชิงลึก (Indepth interview) ซ่ึงคณะผูว้จิยัเป็นผูท้  าการสัมภาษณ์เอง เพื่อใหไ้ด้
ขอ้มูลท่ีตรงกบัวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้ค าถามมีลกัษณะแบบปลายเปิด และบนัทึกภาพการจดัการ
มูลไก่ จากนั้นเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์ไปวเิคราะห์เพื่อสรุปผลท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์  
 

 
 

ภาพที ่3.1  มูลไก่ท่ีน ามาตากในแต่ละวนั 
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ภาพที ่3.2  ลานส าหรับตากมูลไก่ 
 

 2) วเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของมูลไก่ เปลือกมะพร้าวบด ไมยราบยกัษ ์หินฟอสเฟตและ 
โดโลไมต ์และซีโอไลต ์โดยการวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกั ไดแ้ก่ ไนโตรเจน (N) ดว้ยวธีิ 

Kjeldahl method ทดสอบตามมาตรฐาน AOAC (Official Methods of Analysis of the Association of 

Official Analytical Chemists) ฟอสฟอรัส (P)  ดว้ยวธีิ Spectophotometry ทดสอบตามมาตรฐาน 

AOAC และโพแทสเซียม (K) ดว้ยวธีิ Flame-Photometer ทดสอบตามมาตรฐาน OMAF (Official 

Method of Analysis of Fertilizer) ธาตุอาหารรอง ไดแ้ก่ แคลเซียม (Ca), แมกนีเซียม (Mg) และ 

ก ามะถนั (S) วเิคราะห์หา ตามมาตรฐาน AOAC                                                                                                    

v     3) การท าปุ๋ยหมกัและปุ๋ยอินทรียอ์ดัเม็ด                                                                                                          

อ        น ามูลไก่ เปลือกมะพร้าวบด ไมยราบยกัษบ์ด หินฟอสเฟต อตัราส่วนดงัตารางท่ี 3.1 (ปุ๋ยหมกั 

100 กิโลกรัม) มาผสมใหเ้ขา้กนั ใชผ้า้พลาสติกคลุม หมกัไวเ้ป็นเวลานาน 3 เดือน โดยกลบักองปุ๋ยใน

สัปดาห์ท่ี 1, 2 และ 3 เม่ือไดปุ๋้ยหมกัแลว้น าปุ๋ยหมกัแต่ละสูตรมาบดและตีป่นผสมกบัโดโลไมต ์(10 

กิโลกรัม) ซีโอไลต ์(10 กิโลกรัม) และผสมกบัไคโตซาน 100 มิลลิลิตร น าไปข้ึนรูปเป็นปุ๋ยอินทรีย์

อดัเม็ด ผึ่งใหแ้หง้ แลว้น าไปเก็บไวส้ าหรับวเิคราะห์ต่อไป 
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ตารางที ่3.1 อตัราส่วนของวตัถุดิบในการหมกัปุ๋ยสูตรต่าง ๆ 

 

สูตรปุ๋ยหมกั วตัถุดิบ 
มูลไก่ :ไมยราบยกัษ ์ เปลือกมะพร้าว 

(กิโลกรัม) 
หินฟอสเฟต  
(กิโลกรัม) 

อีเอม็ 
(mL) 

กากน ้าตาล 
(mL) 

สูตรท่ี 1 8:1  10 20 100 200 
สูตรท่ี 2               4:2                         10 20 100 200 
สูตรท่ี 3               2:3             10 20 100 200 
สูตรท่ี 4               1:4               10 20 100 200 

 

 
 
ภาพที ่3.3 เคร่ืองส าหรับบดปุ๋ยอินทรีย ์  
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ภาพที ่3.4 เคร่ืองส าหรับป้ันเมด็ปุ๋ยอินทรีย ์ 

 

 
 
ภาพที ่3.5 ปุ๋ยอินทรียป้ั์นเมด็ 
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     4)  การเตรียมตวัอยา่งปุ๋ยแบบลดส่วน                                                                                                          

.         4.1) น าปุ๋ยอินทรียอ์ดัเมด็มา 80  กิโลกรัม คลุกเคลา้กนั แลว้พูนเป็นรูปกรวยจากนั้นตดัปราย

กรวยใหร้าบลงแบ่งออกเป็น 4 ส่วนเท่า ๆ กนั   น าตวัอยา่งปุ๋ย 2 ส่วนรวมกนั คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัแลว้

พูนเป็นรูปกรวยจากนั้นตดัปรายกรวยใหร้าบลงแบ่งออกเป็น 4 ส่วนเท่า ๆ กนั   น าตวัอยา่งปุ๋ย 2 

ส่วนรวมกนั ด าเนินการตามขั้นตอนดงักล่าวไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่ไดต้วัอยา่งปุ๋ยส่วนละประมาณ                                                                                                                                                        

1 กิโลกรัม จ านวน 4 ส่วนเท่า ๆ กนั   .                                                                                                                     

.          4.2) น าตวัอยา่งปุ๋ย 2 ส่วนรวมกนั เก็บตวัอยา่งในภาชนะท่ีสะอาด เพื่อน าไปวเิคราะห์ต่อไป               

.    5) การวเิคราะห์ธาตุอาหารหลกั (N, P และ K) ธาตุอาหารรอง (Ca, Mg และ S) ความช้ืน OM และ 

pH ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี                                                                                                                                        

.           5.1  การวเิคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในปุ๋ย (determination of total N in fertilizer) 

วธีิ kjeldal methods                                                                                                                                                

.                 1)  ชัง่ปุ๋ยอินทรียอ์ดัเม็ด 2 กรัม ใส่ kjeldahl digestion flask                                                                           

.                 2)  เติม catalyst mixture 1.1 กรัม                                                                                                      

.                 3)  เติม conc. H2SO4 10 มิลลิลิตร น าเขา้เตายอ่ยโดยใชอุ้ณหภูมิ 360 oC จนกระทัง่ตวัอยา่ง

ใชไ้ด ้ (clear) ซ่ึงจะใชเ้วลาประมาณ 3-5 ชัว่โมง ตวัอยา่งจะเป็นสีขาวขุ่น ๆ และไม่มีควนัของกรด H2SO4                                                                                                                                                  

.                  4)  เม่ือตวัอยา่งใชไ้ดแ้ลว้ปิดเคร่ือง ทิ้งตวัอยา่งไวใ้หเ้ยน็จึงน าออกจากเตายอ่ย                       

.                 5)  เติมน ้ากลัน่ประมาณ 10 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนั แลว้น าไปปรับปริมาตร 100 มิลลิลิตร 

ใน volumetric flask โดยใชน้ ้ ากลัน่ลา้ง digestion flask ประมาณ 3 คร้ัง เพื่อใหแ้น่ใจวา่ไม่มีตวัอยา่ง

เหลืออยูใ่น digestion flask                                                .                                                                                               

.                6) ปิเปตตส์ารละลายตวัอยา่ง 20 มิลลิลิตร ใส่ลงใน digestion flask  เติม 40 % NaOH  

ประมาณ 10 มิลลิลิตร ใส่  digestion flask เขา้กบัเคร่ืองกลัน่                                                                                   

อ               7) น า erlenmeyer flask   ขนาด 125 มิลลิลิตร ซ่ึงมี 2% H3BO3 indicator บรรจุอยู ่10 มิลลิลิตร 

มารองรับ condenser ของเคร่ืองกลัน่ พยายามใหป้ลายของ condenser จุ่มอยูใ่น H3BO3 indicator                                                                                                                                                  

.                 8)  ท าการกลัน่จนกวา่ปริมาตรของสารใน erlenmeyer flask เพิ่มถึงขีด 50 มิลลิลิตร                        

อ               9) น าสารละลายท่ีไดจ้ากการกลัน่ใน erlenmeyer flask ไปไทเทรตกบั standard 0.005 N 

H2SO4 ท่ีใชไ้ทเตรทเพื่อน ามาค านวณหา total N ในปุ๋ยอินทรีย ์
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              การค านวณ 
          ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในปุ๋ยอินทรีย ์(total N) (%) = (cm3standard H2SO4 Sample – Blank)  

N standard H2SO4  0.014  final volume (มิลลิลิตร)  100/aliq. (มิลลิลิตร)  น.น.ปุ๋ยอินทรีย ์(กรัม) 

 สมมติ : ตวัอยา่งปุ๋ยอินทรีย ์A กรัม ยอ่ยสลายเป็น B มิลลิลิตร น าไปกลัน่ดว้ย C มิลลิลิตรใช้

กรดไป X มิลลิลิตร และ Blank ใชก้รดไป Y มิลลิลิตร กรดเขม้ขน้เป็น N normal                                     

.                        ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในปุ๋ย  =  (X-Y) N B  100  14 /C  A  1000 % N 

                =  1.4 NB  (X-Y)/AC % N 

 

                5.2  การวเิคราะห์หาปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในปุ๋ย โดยวธีิ vanadomolybdate 

                       1)  ชัง่ตวัอยา่งปุ๋ยท่ีบดละเอียดแลว้ 0.3000 – 0.4000 กรัม ใส่ใน volumetric flask 250 

มิลลิลิตร                                                                                                                                                                    

.                     2)  เติมน ้ากลัน่ 100 มิลลิลิตร แลว้เขยา่ใหปุ๋้ยละลายหมดจากนั้นจึงเติมน ้ากลัน่จนครบ

ปริมาณ 250 มิลลิลิตร แลว้เขยา่ใหเ้ขา้กนัทิ้งไว ้(โดยทัว่ไปจะท าการตั้งทิ้งไว ้1 คืน ก่อนท าการ

วเิคราะห์ต่อไป)                                                                                                                                                     

.                    3)  ดูดสารละลายปุ๋ยท่ีเตรียมไว ้5 มิลลิลิตร โดยใช ้volumetric pipette ดูด (ถา้สารละลาย

ขุ่นใหก้รองสารละลายก่อนดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 5 ใส่ลงในน ้ากลัน่จากนั้นเขยา่ใหเ้ขา้กนั ตั้งทิ้งไว ้

          4)  ดูดสารละลายท่ีไดจ้ากขอ้ 3 จ  านวน 10 มิลลิลิตร โดยใช ้volumetric pipette ดูดใส่

ใน volumetric flask 100 มิลลิลิตร                                                                                                                               

.                     5)  เติมสารละลาย molybdovanadate solution 10 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนั แลว้ปรับ

ปริมาตรน ้ากลัน่จนไดป้ริมาณ 100 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลาอยา่งนอ้ย 30 นาที แลว้น าไปวดัค่า 

absorbance (A) ดว้ย เคร่ือง spectrophotometer ท่ีช่วงความยาวคล่ืน 420 นาโนเมตร                                                                                                                                                                            

6                    6)  ท า standard set 0, 5, 10, 15 และ 20 ppm P: โดยดูดสารละลายฟอสฟอรัสมาตรฐาน 

100 ppm P (standard phosphorus solution 100 ppm P) มาจ านวน 0, 5, 10, 15 และ 20 มิลลิลิตร ดว้ย 

volumetric pipette ใส่ใน volumetric flask 100 มิลลิลิตร จ านวน 5 flask จากนั้นเติม 

molybdovanadate solution 10 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนัแลว้ปรับปริมาตรเป็น 100 มิลลิลิตร แลว้ทิ้งไว้
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เป็นเวลามากกวา่ 30 นาที ก่อนน าไปวดัดว้ยเคร่ือง spectrophotometer                                                  

.           การค านวณ                                                                                                                                                    

ท           ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีละลายน ้า (% P2O5) 

 =   2.2914 x ppm P (ท่ีอ่านไดจ้ากกราฟ) x 250 x 100 x 100 x 100                                                                       

ม                                             นน.ปุ๋ย (กรัม) x 5 x 10 x 105 

 

5.3 วธีิทดสอบโพแทสเซียมด้วยเคร่ืองเฟลมโฟโตมิเตอร์                                                         

โพแทสเซียมทีล่ะลายน า้                                                                                                          

1) ชัง่น ้าหนกัตวัอยา่ง ~ 0.5-2.5 กรัม ถ่ายใส่ในขวดวดัปริมาตร 250 มิลลิลิตร 

                      2)  เติมน ้ากลัน่ 100 มิลลิลิตร 

                       3)  เขยา่ 30 นาที ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่จนถึงขีดตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิห้อง 

                       4) กรองสารละลายดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 6  แลว้น าไปวดัหาปริมาณโพแทสเซียมดว้ย

เคร่ืองเฟลมโฟโตมิเตอร์ 

                      5)  น าค่าท่ีวดัไดบ้นัทึกและค านวณผล 

.              สูตรการค านวณ                                                                                                                                            

.             โพแทสเซียมทั้งหมด (ค านวณเป็น K2O) ร้อยละ  =   (A)(D)(V)(1.2046)                                                  

.                                                                                                         1000(m)                                                                 

น ้าหนกัตวัอยา่ง หน่วยเป็นกรัม (m)                                                                                                        

ค่าความเขม้ขน้โพแทสเซียมท่ีวดัได ้หน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร (A)                                                     

ปริมาตรสารละลายตวัอยา่ง หน่วยเป็นลิตร (V)                                                                                                  

ค่าการเจือจาง (D) 

หมายเหตุ : การทดสอบโพแทสเซียมท่ีละลายน ้า ส าหรับปุ๋ย Potassium salt ตอ้งน าไปตม้เดือด

ประมาณ 15 นาที ก่อนปรับปริมาตร  (Official Method of Analysis of Fertilizer, 1972, Japan)                      

v                                     
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         5.4  วเิคราะห์หาปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียม (gravimetric method) ตามมาตรฐาน 

AOAC                                                                                                                                                                       

.                      1)  ชัง่ตวัอยา่งประมาณ 2.5 กรัม น ้าหนกัท่ีแน่นอน (m0) ใส่ขวดรูปกรวย 250 มิลลิลิตร  

.                      2)  กรดไนตริก 30 มิลลิลิตร เติมกรดเกลือ 10 มิลลิลิตร                                                                          

.                     3)  ตม้เดือดจนควนัสีน ้าตาลหมดหรือสารละลายใส ปล่อยทิ้งไวใ้หเ้ยน็                                          

.                   4)  ถ่ายใส่ขวดวดัปริมาตร 250 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรจนถึงขีด (V0)                                                 

.                     5)  กรองสารละลายดว้ยกระดาษกรอง                                                                                              

.                     6)  ปิเปตตส์ารละลาย 25 มิลลิลิตร (V1) ใส่ในบีกเกอร์ 250 มิลลิลิตร เติมน ้ากลัน่   50 

มิลลิลิตร                                                                                                                                                               

.                    7)  เติมเมธิลเรดอินดิเคเตอร์ 2-3 หยด เติมสารละลายแอมโมเนียจนกระทัง่สารละลาย

เป็นสีเหลือง จากนั้น เติมกรดเกลือ เขม้ขน้ 1:4 จนกระทัง่สารละลายเปล่ียนเป็นสีชมพูอ่อนๆ                           

.                   8)  เติมสารละลายอ่ิมตวัไดแอมโมเนียมออกซาเลต 10 มิลลิลิตร ปรับความเป็น กรด – 

ด่าง ใหเ้ป็น pH 5.0 (สีชมพูอ่อน ๆ) โดยกรดเกลือเขม้ขน้ 1:4 หรือสารละลายแอมโมเนีย เขม้ขน้ 1:4                         

.                 9)  ตม้ใหเ้ดือด 2-3 นาที ปล่อยทิ้งไวใ้หเ้ยน็ จนกระทัง่ตะกอนนอนกน้                                               

.                  10)  กรองตะกอน (CaC2O4) และลา้งดว้ยน ้าร้อน จ านวน 10 คร้ัง                                                      

.                  11)   ตะกอนท่ีกรองไดน้ าไปทดสอบหาปริมาณแคลเซียมถ่ายกระดาษกรองท่ีมีตะกอน 

กรองใส่บีกเกอร์ 250 มิลลิลิตร  

        12)  เติมของผสมระหวา่งน ้ากลัน่ 125 มิลลิลิตร เติมกรดซลัฟิวริก 5 มิลลิลิตร ให้ 

ความร้อนมากกวา่หรือเท่ากบั 70 ๐C  

 13)  ไทเทรตดว้ยสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต เขม้ขน้ 0.1 N  

(C) จนกระทัง่สารละลายปรากฏเป็นสีชมพูอ่อน ๆ บนัทึกปริมาณท่ีใช ้(V2) 

 14)  ระเหยสารละลายท่ีผา่นการกรองจนกระทัง่เหลือปริมาตร 100 มิลลิลิตร เติม 

สารละลายกรดซิตริก เขม้ขน้ร้อยละ 10 ปริมาตร 5 มิลลิลิตร หยดโบรโมไธมอลบูล อินดิเคเตอร์ 2-3 

หยด เติมสารละลายแอมโมเนียเพื่อท าใหเ้ป็นด่าง สารละลายปรากฏเป็นสีเขียวหรือสีน ้าเงิน  

                   15)  เติมสารละลายไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟต เขม้ขน้ร้อยละ 10 ปริมาตร           

5  มิลลิลิตร ใชแ้ท่งแกว้คนสารละลายแรง ๆ จนกระทัง่ เกิดตะกอนแมกนีเซียม (Mg2P2O7)  
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                    16) เติมสารละลายแอมโมเนีย 15 มิลลิลิตร ทิ้งไว ้2 ชัว่โมง ถา้ตะกอนของแมกนีเซียมมี

ปริมาณนอ้ยและไม่เกิดตะกอนในระหวา่งคนสาร หลงัเติมสารละลายแอมโมเนีย 15 มิลลิลิตร ใหต้ั้ง

ไวท้ั้งคืน 

                    17) กรองตะกอนดว้ยกระดาษกรองเบอร์ No.42 (แบบปราศจากเถา้) ลา้งดว้ยสารละลาย

แอโมเนียเขม้ขน้ 1:9 ถ่ายกระดาษกรองพร้อมตะกอนใส่เบา้ 

     18)  เผาเบา้เป็นเวลา 1-2 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 1000 ๐C 

     19)  ปล่อยใหเ้ยน็ในเดซิคเคเตอร์ และชัง่น ้าหนกัตะกอน (m1) 

 

ค านวณจากสูตร 

แคลเซียม (ค านวณเป็น CaO) ร้อยละ    =   (V2)(56.08)(V0)(1.2046)                                                                                           

b                                                                          (m0)(V1) 2000                                                                

น ้าหนกัตวัอยา่ง หน่วยเป็นกรัม (m0)                                                                                                                          

น ้าหนกัตะกอน หน่วยเป็นกรัม (m1)                                                                                                         

ปริมาตรสารละลาย (ขอ้ 4) หน่วยเป็นมิลลิลิตร (V0)                                                                                 

ปริมาตรสารละลาย (ขอ้ 6) หน่วยเป็นมิลลิลิตร (V1)                                                                                

ปริมาตรสารละลาย (ขอ้ 13) หน่วยเป็นมิลลิลิตร (V2)                                                                                   

ความเขม้ขน้สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต เขม้ขน้ 0.1 นอร์มอล (C)                         

(2Mg2P2O7 = 0.36228)                                                                                                                                                                                                                                                                      

5.5 วธีิทดสอบก ามะถันในปุ๋ย ตามมาตรฐาน AOAC 
                       1)  ชัง่น ้าหนกัตวัอยา่งประมาณ 1-2 กรัม (m0) น ้าหนกัท่ีแน่นอนถึง 0.0001 กรัม ใส่        

บีกเกอร์  500 มิลลิลิตร 

          2)  เติมน ้ากลัน่ 200 มิลลิลิตร กรดไฮโดรคลอริก 15  มิลลิลิตร น าไปตม้จนเดือด  

แลว้ปล่อยใหเ้ดือดเบาๆ ~ 10 นาที กรองสารละลายขณะร้อนโดยใชเ้บา้กูช ลา้งดว้ยน ้าร้อน (~ 100 

มิลลิลิตร) 

3)  ถ่ายสารละลายท่ีผา่นการกรองใส่บีกเกอร์ 500 มิลลิลิตร ตม้จนเดือด เติม 

สารละลายแบเรียมคลอไรด์เขม้ขน้ 10-15 มิลลิลิตร (มากเกินเล็กนอ้ย) 
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          4)  น าไปตม้ต่อโดยลดความร้อนลง ประมาณ 1 ชัว่โมง ตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง  

ตลอดทั้งคืน 

          5)  กรอง (ตะกอน BaSO4) ใชเ้บา้กรองกูชท่ีน ้าหนกัแน่นอนท่ีเตรียมไว ้(อบท่ี 

อุณหภูมิ 250 ๐C) 

         6)  ลา้งดว้ยน ้าร้อนจ านวน 10 คร้ัง แลว้น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 250๐C ~ 1 ชัว่โมง ปล่อย 

ใหเ้ยน็ในเดซิคเคเตอร์แลว้น าไปชัง่หาน ้าหนกัตะกอน (m1) 

สูตรการค านวณ  

                   ร้อยละก ามะถนั =    (m1) × 0.1374 × 100                                                                                        

.                                                       (m0) 

น ้าหนกัตวัอยา่ง หน่วยเป็นกรัม  (m0)                                                                                                   

น ้าหนกัตวัอยา่ง หน่วยเป็นกรัม  (m1)                                                                                                

ปริมาตรสารละลาย (ขอ้ 3) หน่วยเป็นมิลลิลิตร (V0)                                                                            

ปริมาตรสารละลาย (ขอ้ 5) หน่วยเป็นมิลลิลิตร (V1) 

               5.6  การวดั pH ของปุ๋ยโดยใช้ pH meter                                                                                                 

v                   1) ชัง่ปุ๋ยอินทรียอ์ดัเมด็มา 10 กรัม ใส่ บีกเกอร์ ขนาด 50 มิลลิลิตร                                                                         

1                   2) เติมน ้ากลัน่ 20  มิลลิลิตร แลว้ใชแ้ท่งแกว้คนปุ๋ยและน ้าใหเ้ขา้กนั ทิ้งไวป้ระมาณ 30 

นาที ในขณะท่ีวางทิ้งไวใ้หค้นเป็นคร้ังคราว ก่อนท าการวดั warm up และ standardized ดว้ย buffer 

solution pH 4 และ pH 7 ก่อนแลว้วดัค่า pH ของตวัอยา่ง 

                5.7  การวเิคราะห์ความช้ืน                                                                                                                      

b                    1) ชัง่ตวัอยา่งปุ๋ยอินทรียม์า 5 กรัม ใส่ในบีกเกอร์ ขนาด 50 มิลลิลิตร บนัทึกน ้าหนกัไว ้                            

.                     2) น าตวัอยา่งปุ๋ยอินทรีไปอบในตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 75๐C จนน ้าหนกัคงท่ี                                                          

.                     3) เม่ือครบเวลาใหน้ าปุ๋ยใส่โถดูดความช้ืน ทิ้งไวใ้หเ้ยน็แลว้ชัง่น ้าหนกัตวัอยา่งปุ๋ย       

หลงัอบ น าค่าท่ีไดไ้ปค านวณตามสมการ  

                  ร้อยละความช้ืน  =     (น ้าหนกัตวัอยา่งปุ๋ยก่อนอบ – น ้าหนกัตวัอยา่งปุ๋ยหลงัอบ)(100)     .                                                                                            

f                                                                                     น ้าหนกัตวัอยา่งปุ๋ยก่อนอบ 
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               5.8  วธีิการหาค่า OM 
                        เตรียมสารละลายตวัอยา่งปุ๋ยอินทรียอ์ดัเม็ด โดยชัง่ตวัอยา่งปุ๋ยอินทรียแ์ต่ละสูตรดว้ย

เคร่ืองชัง่ละเอียด 4 ต าแหน่งอยูใ่นช่วงน ้าหนกัประมาณ 0.3–0.5 กรัม ใส่ใน erlenmeyer flask ขนาด 

250 มิลลิลิตร เติมสารละลาย  potassium dichromate เขม้ขน้ 1 N จ านวน 10 มิลลิลิตร เติม 98% 

H2SO4  จ  านวน 10 มิลลิลิตร เติมสารละลาย o–phenanthroline ferrous sulfate จ านวน 0.5 มิลลิลิตร 

จากนั้นน าสารละลายตวัอยา่งปุ๋ยอินทรียน้ี์มาไทเทรต ดว้ยสารละลาย  ferrous sulfate  ความเขม้ขน้ 

0.5 N จนไดส้ารละลายจากสีเขียวเปล่ียนเป็นสีน ้าตาลปนแดง แสดงวา่ถึงจุดยติุ บนัทึกผลการทดลอง 

แลว้ค านวณหาค่าอินทรียค์าร์บอน  อินทรียวตัถุ  และอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน  ดงัสูตร

ขา้งล่าง    

สูตรการค านวณหาปริมาณอินทรียคาร์บอน  อนิทรียวสัดุ  และอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

ร้อยละอินทรียค์าร์บอน (%OC)  =    0.3896 x ((B x ml FeSO4)) -10                                                

.                                            น ้าหนกัของตวัอยา่ง  

                   ร้อยละอินทรียวตัถุ (%OM)     =    % OC × 1.7241                                                                             

เม่ือ 

                                     B   =   ปริมาตรของ K2Cr2O7 ท่ีเติมลงในตวัอยา่งและแบลง                

.                             ปริมาตร FeSO4 ท่ีไทเทรตพอดีกบั K2Cr2O7 ในแบลงค ์        

.   ร้อยละ  TN  =   ปริมาณร้อยละไนโตรเจนทั้งหมดไดจ้ากการทดลอง  

6) ศึกษาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของมูลไก่ต่อไมยราบยกัษ ์ และเปลือกมะพร้าวบด หินฟอสเฟต  
ซีโอไลตแ์ละโดโลไมตต่์อการละลายของปุ๋ยอินทรียผ์สมอดัเมด็ 
              6.1) น ามูลไก่ ไมยราบยกัษ ์เปลือกมะพร้าว  หินฟอสเฟตท่ีผา่นการหมกัแลว้ และน ามาผสม
กบัซีโอไลต ์โดโลไมตแ์ละไคโตซานในอตัราส่วนต่าง ๆ แลว้ป้ันเป็นปุ๋ยอินทรียอ์ดัเมด็  

6.2)  น ามาศึกษาการละลายของธาตุอาหารในดิน โดยชัง่ปุ๋ยอินทรียผ์สมมา 1 กรัม ผสมใหเ้ขา้ 
กนักบั 200 กรัมของดินแห้ง (ขนาดต ่ากวา่ 26 mesh) เก็บไวใ้นบีกเกอร์ขนาด 200 ml ท่ีมีฝาปิดตั้งทิ้ง
ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 1, 3, 5,10, 20, 25 และ 30 วนั  

6.3)  น าเมด็ปุ๋ยอินทรียอ์ดัเม็ดผสมมาลา้งดว้ยน ้ากลัน่และท าใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิห้องขา้มคืน 
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วเิคราะห์หาปริมาณ N, P และ K ท่ีเหลือ ดว้ย Kjeldahl Method, Spectrophotometer (Bray II and Blue 
Reagent) และ Flame photometer ตามล าดบั จากนั้นวดัค่า pH ดว้ย pH meter 

7) การทดสอบพฤติกรรมการละลายของปุ๋ยอินทรียอ์ดัเมด็ผสมในดิน 
7.1) ชัง่ 1 กรัม ของปุ๋ยอินทรียผ์สมในอตัราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีไดจ้ากขอ้ 3) มาผสม 

ให้เขา้กนักบั 200 กรัม ของดินแห้ง (ขนาดต ่ากวา่ 26 mesh) เก็บไวใ้นบีกเกอร์ขนาด 200 ml ท่ีมีฝาปิด
ตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 1, 3, 5,10, 20, 25 และ 30 วนั  
             7.2) น าเมด็ปุ๋ยอินทรียผ์สมออก แลว้น าดินมาวเิคราะห์หาปริมาณ N, P และ K ท่ีเหลือ 
ดว้ย Kjeldahl Method, Spectrophotometer (Bray II and Blue Reagent) และ Flame  photometer  

8) ผลิตปุ๋ยอินทรียผ์สมอดัเม็ดท่ีไดม้าตรฐานส าหรับชุมชน โดยน าอตัราส่วนของปุ๋ยอินทรีย ์
อดัเม็ดผสมท่ีสภาวะท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองมาผลิตปุ๋ยอินทรียอ์ดัเมด็ธาตุอาหารสูง 

9) ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลิตปุ๋ยอินทรียผ์สมอดัเมด็ท่ีไดม้าตรฐานใหก้บัเกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่ใน 
หมู่ท่ี 5 บา้นแขม ต าบลหวัดอน อ าเภอเข่ืองใน จงัหวดัอุบลราชธานี และหมู่ท่ี 11 บา้นแขม     ต าบล
หวัดอน อ าเภอเข่ืองใน จงัหวดัอุบลราชธานี จ านวน 13 กลุ่ม และประชาชนผูส้นใจทัว่ไป ขั้นตอน
การถ่ายทอดโดยวทิยากร (คณะผูว้จิยั) บรรยายการผลิตปุ๋ยอินทรียผ์สมอดัเมด็ธาตุอาหารสูงจากวสัดุ
เหลือใชท้างการเกษตรส าหรับชุมชน การใชส้มุนไพรในการก าจดัหนอนในฟาร์มไก่ และฝึก
ปฏิบติัการ “การผลิตปุ๋ยอินทรียผ์สมอดัเม็ดธาตุอาหารสูงจากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร” หลงัจาก
นั้นส ารวจความพึงพอใจในการเขา้รับถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลิตปุ๋ยอินทรียผ์สมอดัเม็ดท่ีได้
มาตรฐานโดยใชแ้บบสอบถาม วเิคราะห์ขอ้มูล หาค่าเฉล่ีย โดยใชเ้กณฑด์งัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2535 
: 100) 
  4.51-5.00  หมายถึง ระดบัมากท่ีสุด                                                                          

.                           3.51-4.50  หมายถึง ระดบัมาก                                                                                

.                           2.51-3.50  หมายถึง ระดบัปานกลาง                                                                            

.                           1.51-2.50 หมายถึง ระดบันอ้ย                                                                                       

.                           1.00-1.50 หมายถึง ระดบันอ้ยท่ีสุด 

 

 


