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บทที ่2 
เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 
2.1 เอกสารที่เกีย่วข้อง 

2.1.1 ปุ๋ย 
ค ำว่ำ “ปุ๋ย” ในภำษำไทย สันนิษฐำนจำกกำรออกเสียงและควำมหมำยได้ว่ำ มำจำก

ภำษำจีนแตจ้ิ้วท่ีออกเสียงวำ่ “ปุ๊ย” หรือ “เฝย” (fei) ในภำษำจีนกลำง ซ่ึงสองค ำน้ีมีควำมหมำยวำ่อว้น
พีหรือดิน ท่ีอุดมสมบูรณ์ดว้ยสำรอำหำร หรือสำรอำหำรของพืช นอกจำกน้ีกำรท่ีคนจีนไดน้ ำควำมรู้
เร่ืองกำรท ำสวนแบบยกร่อง กำรบ ำรุงดินในสวนผกัดว้ยมูลสัตวแ์ละส่ิงขบัถ่ำยของมนุษยท่ี์แปรรูป
แลว้เขำ้มำในสังคมไทย ทั้งเรียกสำรบ ำรุงดินประเภทน้ีวำ่ “ปุ๋ย” คนไทยในสมยันั้นจึงไดรั้บเอำ วิธีท ำ
กำรเกษตรดงักล่ำวมำใชแ้ละรับเอำค ำวำ่ “ปุ๋ย” มำดว้ย ส่วนค ำในภำษำองักฤษท่ีใชก้นัอยำ่งกวำ้ง ขวำง
อยู ่2 ค  ำ คือ manure และ fertilizer ซ่ึงมีท่ีมำและควำมหมำยแตกต่ำงกนั ดงัน้ี (ยงยทุธและคณะ, 2551) 

1) แมนั ว ร์  (manure) ปั จ จุบัน น้ี แมนั ว ร์  หม ำย ถึ ง  ปุ๋ ย อินท รีย์  (organic fertilizer)               
ซ่ึงมี 3 ชนิด คือ ปุ๋ยคอก (farm yard namure, FYM) ปุ๋ยพืชสด (green manure) และปุ๋ยหมกั (compost) 
ปุ๋ยน้ีแต่เดิมเรียกวำ่ปุ๋ยคอกเทียม (artificial manure หรือ synthetic manure)  

2) ปุ๋ย (fertilizer) หมำยถึง สำรท่ีช่วยเพิ่มควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน และกล่ำวในภำพรวม
ว่ำปุ๋ย คือสำรอนินทรีย ์(inorganic substance) หรือสำรอินทรีย ์(organic substance) ซ่ึงมีธำตุอำหำร       
ท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช สำรน้ีจะมำจำกธรรมชำติหรือเป็นสำรสังเครำะห์ก็ได้ ในพระรำชบญัญัติ       
ปุ๋ย พ.ศ. 2518 ไดจ้  ำแนกปุ๋ยไว ้2 ประเภท คือ ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียแ์ต่พระรำชบญัญติัปุ๋ย (ฉบบัท่ี 2) 
พ.ศ. 2550 ไดค้รอบคลุมถึงปุ๋ยชีวภำพดว้ย 
 

2.1.2 การจ าแนกปุ๋ย 
ปุ๋ยอำจจ ำแนกไดห้ลำยวิธีโดยอำศยัแนวทำงท่ีแตกต่ำงกนัไป เช่น พิจำรณำจำกชนิดของ

สำรประกอบท่ีเป็นปุ๋ย ชนิดและจ ำนวนของธำตุอำหำรท่ีมีในปุ๋ย เป็นตน้ (ยงยทุธและคณะ, 2551) 
1) ปุ๋ยจ ำแนกตำมชนิดของสำรประกอบ  

ปุ๋ยจ ำแนกตำมชนิดของสำรประกอบ แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ ปุ๋ยเคมี (chemical 
fertilizer) ปุ๋ยอินทรีย ์(organic fertilizer) และปุ๋ยชีวภำพ (biofertilizer)  

1.1) ปุ๋ยเคมี เป็นค ำบญัญติัข้ึนภำยหลงั เม่ือมีกำรผลิตปุ๋ยอินทรียส์ังเครำะห์มำใช้ใน
กำรเกษตร แต่เดิมปุ๋ยท่ีนิยมใชก้นัอยำ่งแพร่หลำยคือ ปุ๋ยอนินทรีย ์(inorganic fertilizer) ซ่ึงหมำยถึงปุ๋ย
ท่ีเป็นอนินทรีย ์อำจเป็นปุ๋ยเชิงเด่ียว ปุ๋ยเชิงผสมและปุ๋ยเชิงประกอบ ตวัอยำ่งของ ปุ๋ยอนินทรีย ์ไดแ้ก่  
แอมโมเนียซลัเฟต ซูปเปอร์ฟอสเฟตและโพแทสเซียมคลอไรด ์เป็นตน้ 
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ต่อมำมีปุ๋ยซ่ึงใหธ้ำตุไนโตรเจนท่ีเป็นอินทรียส์ำรสังเครำะห์ เช่น ยเูรีย และแคลเซียมไซยำ
นำไมด์ (calcium cyanamide) ซ่ึงผลิตแบบอุตสำหกรรม ปุ๋ยสองชนิดน้ีมีสมบติัดำ้นกำรละลำยน ้ ำและ
ควำมเป็นประโยชน์ต่อพืช คล้ำยคลึงกบัปุ๋ยอนินทรียย์ิ่งกว่ำปุ๋ยอินทรียท์ัว่ไป (ตำรำงท่ี 2.1) จึงรวม
ปุ๋ยอนินทรียก์บัปุ๋ยอนินทรียส์ังเครำะห์เขำ้ดว้ยกนั เรียกวำ่ ปุ๋ยเคมี 

ปุ๋ยเคมี คือ ปุ๋ยท่ี เป็นสำรอนินทรีย์หรือสำรอินทรีย์สังเครำะห์ รวมถึงปุ๋ยเชิงเด่ียว                  
ปุ๋ยเชิงผสม ปุ๋ยเชิงประกอบ และปุ๋ยอินทรียเ์คมี แต่ไม่รวมปูนขำว ดินมำร์ล ปูนปลำสเตอร์ ยิปซมัและ
โดโลไมต ์หรือสำรอ่ืนท่ีรัฐมนตรีก ำหนดโดยประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ 
 
ตารางที ่2.1 เปรียบเทียบสมบติับำงประกำรของปุ๋ยหมกั ยเูรียและแอมโมเนียมซลัเฟต 
 

สมบัติ ปุ๋ยหมัก ยูเรีย แอมโมเนียมซัลเฟต 
ธรรมชำติของสำร อินทรีย ์ อินทรีย ์ อนินทรีย ์
ไนโตรเจนทั้งหมด (%N) ประมำณ 1 46 21 
สภำพละลำยน ้ำได ้(กรัม/100 กรัม) นอ้ยมำก 78.0 (5 ๐C) 70.6 (0 ๐C) 
กำรใชป้ระโยชน์ของพืช ชำ้ เร็ว เร็ว 
ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, (2551) 
 

1.2) ปุ๋ยอินทรีย ์หมำยถึง ปุ๋ยท่ีเป็นสำรอินทรีย ์(organic substance) ปุ๋ยอินทรียท่ี์ส ำคญั 
มี 3 ชนิด คือ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกัและปุ๋ยพืชสด พระรำชบญัญติัปุ๋ย (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 มำตรำ 3 ให้        
ค  ำนิยำมของปุ๋ยอินทรียว์่ำ หมำยถึงปุ๋ยท่ีไดห้รือท ำมำจำกอินทรียวตัถุซ่ึงผลิตโดยกรรมวิธีท ำให้ช้ืน 
สับ บด หมกั ร่อนหรือวิธีกำรอ่ืน แต่ไม่ใช่ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยชีวภำพ ซ่ึงเนน้ไปในเร่ืองของปุ๋ยหมกั กำร
ผลิตปุ๋ยอินทรียเ์พื่อกำรคำ้ตอ้งปฏิบติัตำมพระรำชบญัญติัปุ๋ย (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 
 จำกค ำนิยำมของปุ๋ยเคมีดงักล่ำวจะเห็นไดว้ำ่กำรผลิตปุ๋ยอินทรียเ์พื่อกำรคำ้โดยผสมปุ๋ยเคมี
ลงไปดว้ย (ปุ๋ยอินทรียเ์คมี) ปุ๋ยท่ีไดจึ้งเป็นปุ๋ยเคมีตำมพระรำชบญัญติัปุ๋ย ซ่ึงตอ้งขอข้ึนทะเบียนปุ๋ยเคมี 
และผูผ้ลิตตอ้งมีใบอนุญำตผลิตปุ๋ยเคมีเพื่อกำรคำ้ แต่เน่ืองจำกกรมวิชำกำรเกษตรประกำศใน พ.ศ. 
2550 ว่ำพนักงำนเจำ้หน้ำท่ีจะพิจำรณำข้ึนทะเบียนปุ๋ยเคมีท่ีเป็นปุ๋ยเคมีท่ีเป็นปุ๋ยเชิงผสม ซ่ึงมีวสัดุ
อินทรียเ์ป็นส่วนประกอบ (ปุ๋ยอินทรียเ์คมี) ตอ้งมีธำตุหลกัตั้งแต่ 2 ธำตุข้ึนไป  และมีปริมำณธำตุหลกั
รวมกนัไม่ต ่ำกว่ำร้อยละ 12 ของน ้ ำหนกัสุทธิของปุ๋ยเคมี ปริมำณธำตุหลกัแต่ละชนิดตอ้งไม่ต ่ำกว่ำ
ร้อยละ 3 ของน ้ำหนกัสุทธิของปุ๋ยเคมี มีปริมำณอินทรียวตัถุ (organic matter) ไม่ต ่ำกวำ่ร้อยละ 10  
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ของน ้ ำหนักสุทธิของปุ๋ยเคมี และมีควำมช้ืนไม่เกินร้อยละ 10 ของน ้ ำหนักสุทธิของปุ๋ยเคมี กำรท่ี
ผูผ้ลิตปุ๋ยดงักล่ำวเติมปุ๋ยเคมีลงไปนอ้ยจึงมีปริมำณธำตุหลกัต ่ำกวำ่เกณฑ์น้ี ประกอบกบัมีควำมช้ืนสูง
กวำ่ร้อยละ 10 จึงขอข้ึนทะเบียนปุ๋ยอินทรียเ์คมีไม่ได ้กำรผลิตเพื่อกำรคำ้ยอ่มมีควำมผดิตำมกฎหมำย 

1.3) ปุ๋ยชีวภำพ หมำยถึง ปุ๋ยท่ีได้จำกกำรน ำจุลินทรียท่ี์มีชีวิต มำใช้เพื่อเพิ่มปริมำณ
ธำตุอำหำรหรือเพิ่มควำมเป็นประโยชน์ของธำตุอำหำรในดิน ปุ๋ยชีวภำพอำจมีบทบำทในกำรปรับปรุง
บ ำรุงดินทำงชีวภำพ ทำงกำยภำพและทำงชีวเคมี และใหปุ๋้ยชีวภำพหมำยควำมรวมถึงหวัเช้ือจุลินทรีย ์ 

2) จ ำแนกตำมชนิดของธำตุอำหำร 
กำรจ ำแนกในแนวทำงน้ีเน้นเฉพำะปุ๋ยเคมีเท่ำนั้ น ปุ๋ยเคมีจ ำแนกตำมชนิดของธำตุ

อำหำรไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ ปุ๋ยธำตุหลกั ปุ๋ยธำตุรองและปุ๋ยจุลธำตุหรือธำตุอำหำรเสริม ดงัน้ี 
2.1) ปุ๋ยธำตุหลัก เป็นปุ๋ยท่ีมีธำตุหลักเป็นองค์ประกอบ ซ่ึงแบ่งเป็นปุ๋ยไนโตรเจน         

ปุ๋ยฟอสฟอรัส หรือปุ๋ยโพแทสเซียมหรือปุ๋ยโพแทช (potash) และปุ๋ยท่ีมีธำตุหลกัมำกกวำ่หน่ึงธำตุ 
2.1.1) ปุ๋ยไนโตรเจน หมำยถึง ปุ๋ยท่ีให้ธำตุไนโตรเจนเป็นส ำคัญ เช่น ยูเรีย 

แอมโมเนียมไนเตรต แอมโมเนียมซลัเฟต แอมโมเนียมคลอไรด ์และแคลเซียมไซยำนำไมด ์ 
2.1.2) ปุ๋ยฟอสฟอรัสหรือปุ๋ยฟอสเฟต หมำยถึงปุ๋ยท่ีใหธ้ำตุฟอสฟอรัส เป็นส ำคญั 

เช่น ซูเปอร์ฟอสเฟต และทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต ออร์ดินำรีซูเปอร์ฟอสเฟต ป็นตน้ 
2.1.3) ปุ๋ยโพแทสเซียมหรือปุ๋ยโพแทช หมำยถึง ปุ๋ยท่ีให้ธำตุโพแทสเซียม เป็น

ส ำคญั เช่น โพแทสเซียมคลอไรด ์โพแทสเซียมซลัเฟต และโพแทสเซียมแมกนีเซียมซลัเฟต 
2.1.4) ปุ๋ ย ท่ี มี ธำตุหลักมำกกว่ำห น่ึ งธำตุ  หมำยถึง  ปุ๋ ย ท่ี มี ธำตุหลัก เป็น

องคป์ระกอบมำกกวำ่หน่ึงธำตุ เช่น ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต มีไนโตรเจนกบัฟอสฟอรัส ปุ๋ยในกลุ่มน้ี
ไดจ้ดัอยูใ่นประเภท ปุ๋ยเชิงประกอบดว้ย 

2.2) ปุ๋ยธำตุรอง หมำยถึง ปุ๋ยท่ีมีธำตุรองหน่ึงธำตุหรือมำกกว่ำหน่ึง ซ่ึงเป็นธำตุท่ีพืช
ตอ้งกำรในปริมำณนอ้ยกวำ่ธำตุอำหำรหลกั แต่มีควำมจ ำเป็นเช่นเดียวกบัธำตุอำหำรหลกั ปุ๋ยท่ีให้ธำตุ
อำหำรรอง เช่น ปุ๋ยใหธ้ำตุแคลเซียม แมกนีเซียม เป็นตน้ 

2.3) ปุ๋ยจุลธำตุหรือปุ๋ยธำตุอำหำรเสริม หมำยถึง ปุ๋ยท่ีมีจุลธำตุเป็นองค์ประกอบซ่ึง
แบ่งเป็นปุ๋ยจุลธำตุอนินทรียแ์ละปุ๋ยคีเลต 

2.3.1) ปุ๋ยจุลธำตุอนินทรีย ์เป็นสำรประกอบอนินทรียท่ี์ใหจุ้ลธำตุ เช่น กรดบอริก 
เฟอรัสซลัเฟต และสังกะสี เป็นตน้ 

2.3.2) ธำตุอำหำรเสริมเป็นธำตุอำหำรท่ีพืชมีควำมตอ้งกำรในปริมำณน้อยมำก 
แต่ธำตุเหล่ำน้ีมีควำมส ำคญัต่อกำรเจริญเติบโตเช่นเดียวกบัธำตุอ่ืนๆ ปุ๋ยธำตุอำหำรเสริมท่ีอยู่ในรูป
ของคีเลต ไดแ้ก่ เหล็กคีเลต แมงกำนีสคีเลต สังกะสีคีเลต ทองแดงคีเลต 
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3) จ ำแนกจำกธำตุอำหำรหลกั 
ปุ๋ยจ ำแนกตำมจ ำนวนของธำตุหลกัไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ ปุ๋ยเชิงเด่ียว ปุ๋ยเชิงผสมและ

ปุ๋ยเชิงประกอบ ดงัน้ี 
3.1) ปุ๋ยเชิงเด่ียวหรือแม่ปุ๋ย (single fertilizer หรือ straight fertilizer) หมำยถึง ปุ๋ยเคมีท่ี

มีธำตุอำหำรหลกัธำตุเดียว ไดแ้ก่ ปุ๋ยไนโตรเจน และปุ๋ยโพแทช   
3.2) ปุ๋ยเชิงผสม (mixed fertilizer) หมำยถึง ปุ๋ยท่ีไดจ้ำกกำรน ำปุ๋ยเด่ียวหรือแม่ปุ๋ยมำ

ผสม กนั ปุ๋ยท่ีผสมไดมี้ปริมำณและสัดส่วนของธำตุอำหำร N P และ K ตำมท่ีตอ้งกำรครบทั้ง 3 ธำตุ  
เพื่อใหไ้ดปุ๋้ยท่ีมีสูตรหรือเกรดปุ๋ยเหมำะท่ีจะใชก้บัพืชและดินท่ีแตกต่ำงกนั  

3.3) ปุ๋ยเชิงประกอบ (compound fertilizer) หมำยถึง ปุ๋ยเคมีท่ีท ำข้ึนดว้ยกรรมวิธีทำง
เคมี และมีธำตุอำหำรหลกัอย่ำงน้อยสองธำตุข้ึนไป เช่น ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต มีไนโตรเจนกบั
ฟอสฟอรัส และโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต มีฟอสฟอรัสกบัโพแทสเซียม เป็นตน้ 

4) จ ำแนกตำมควำมสมบูรณ์ของธำตุหลกั 
ปุ๋ยจ ำแนกตำมควำมสมบูรณ์ของธำตุหลกัไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ ธำตุอำหำรไม่สมบูรณ์

และปุ๋ยธำตุอำหำรสมบูรณ์ 
4.1) ปุ๋ยธำตุอำหำรไม่สมบูรณ์ (incomplete fertilizer) หมำยถึง ปุ๋ยเชิงผสมหรือปุ๋ยเชิง

ประกอบใดๆ ท่ีมีธำตุหลักไม่ครบทั้ งสำมธำตุ อำจจะมีเฉพำะไนโตรเจนกับฟอสฟอรัส หรือ
ไนโตรเจนกบัโพแทสเซียม หรือฟอสฟอรัสกบัโพแทสเซียม  

4.2) ปุ๋ยธำตุอำหำรสมบูรณ์ (complete fertilizer) หมำยถึง ปุ๋ยท่ีมีธำตุหลกัครบ 3 ธำตุ  
5) จ ำแนกตำมผลรวมของปริมำณธำตุอำหำรรับรอง 

ปุ๋ยจ ำแนกตำมแนวทำงน้ีไดเ้ป็น 4 ประเภท คือ ปุ๋ยสูตรต ่ำ กลำง สูงและเขม้ขน้ 
5.1) ปุ๋ยสูตรต ่ำ (low analysis fertilizer) ได้แก่ ปุ๋ยท่ีร้อยละของไนโตรเจนทั้ งหมด

ฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทชท่ีละลำย แต่ละอย่ำง (ถ้ำเป็นปุ๋ยเชิงเด่ียว) หรือรวมกันทั้ ง
หมดแลว้ต ่ำกวำ่ร้อยละ 15 

5.2) ปุ๋ยสูตรกลำง (medium analysis fertilizer) ได้แก่ ปุ๋ยท่ีร้อยละของไนโตรเจน
ทั้งหมด ฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทชท่ีละลำยน ้ำ แต่ละอยำ่งหรือรวมกนัทั้งหมดอยูป่ระมำณ
ร้อยละ 15-25  

5.3) สูตรสูง (high analysis fertilizer) ได้แก่ ปุ๋ยท่ีมีร้อยละของไนโตรเจนทั้ งหมด
ฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสท่ีละลำยน ้ำ แต่ละอยำ่งหรือรวมกนัประมำณร้อยละ 26-30  

5.4) ปุ๋ยสูตรเขม้ขน้ (concentrated fertilizer) ไดแ้ก่ ปุ๋ยท่ีมีร้อยละของไนโตรเจน
ทั้งหมด ฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์และโพแทสเซียมท่ีละลำยน ้ำ แต่ละอยำ่งหรือรวมกนัทั้งหมดเกิน
กวำ่ร้อยละ 30 (ยงยทุธและคณะ, 2551) 
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6) จ ำแนกตำมองคป์ระกอบท่ีอยูภ่ำยในปุ๋ย เม่ือพิจำรณำถึงชนิดองคป์ระกอบท่ีอยูภ่ำยใน
ปุ๋ยแลว้ อำจแบ่งปุ๋ยออกได ้4 ประเภท คือ 

6.1) ปุ๋ยอนินทรีย ์(inorganic fertilizer) หมำยถึงปุ๋ยท่ีมีองค์ประกอบของปุ๋ยท่ีมีสำร     
อนินทรีย์ส่วนใหญ่เป็นปุ๋ยท่ีผลิตโดยผ่ำนกรรมวิธีทำงเคมีสังเครำะห์ อำจเป็นปุ๋ยเด่ียว (single 
fertilizer) หรือปุ๋ยผสม (compound fertilizer) ท่ีมีปริมำณธำตุอำหำรในปุ๋ยท่ีแตกต่ำงกนัออกไป บำง
ชนิดเป็นปุ๋ยท่ีมีอยูต่ำมธรรมชำติ เช่น ปุ๋ยหินฟอสเฟตบด โพแทสเซียมคลอไรด์ เป็นตน้ 

6.2) ปุ๋ยอินทรีย ์(organic fertilizer) หมำยถึงปุ๋ยท่ีมีองคป์ระกอบของปุ๋ยท่ีมีสำรอินทรีย์
ชนิดต่ำงๆ ธำตุอำหำรในปุ๋ยจะเกิดประโยชน์ก็ต่อเม่ือผ่ำนกระบวนกำรย่อยสลำยโดย จุลินทรีย์
เสียก่อนแล้วปลดปล่อยออกมำในรูปอนินทรีย ์ปุ๋ยอินทรีย์ท่ีใช้กันอย่ำงแพร่หลำยได้แก่ ปุ๋ยคอก       
ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยพืชสด เป็นตน้ 

6.3) ปุ๋ยชีวภำพ (biofertilizer) หมำยถึงปุ๋ยท่ีมีจุลินทรียช์นิดท่ีมีประสิทธิภำพสูงเป็น
ส่วนผสมอยูเ่ป็นปริมำณมำก เม่ือเติมลงดินแลว้สำมำรถด ำเนินกิจกรรมไดท้นัที โดยท ำให้ดินมีควำม
อุดมสมบูรณ์มำกข้ึน หรืออำจท ำให้พืชไดรั้บประโยชน์จำกธำตุอำหำรในดินมำกข้ึน อนัเน่ืองมำจำก
กิจกรรมของจุลินทรียน์ั้นๆ 

6.4) ปุ๋ยเคมี  (chemical fertilizer) หมำยถึงปุ๋ยท่ีได้จำกกรรมวิธีกำรผลิตทำงเคมี 
ปริมำณธำตุอำหำรสูง ส่วนใหญ่มีองคป์ระกอบเป็นสำรอนินทรีย ์ยกเวน้ปุ๋ยชีวภำพ 
 

2.1.3 ปุ๋ยอนิทรีย์ 
ปุ๋ยอินทรีย ์(organic fertilizer) คือ ปุ๋ยท่ีไดม้ำจำกกำรย่อยสลำยส่ิงท่ีมีชีวิตและสัตวท่ี์เน่ำ

เป่ือยผุพงัผำ่นกระบวนกำรผลิตทำงธรรมชำติ เม่ืออินทรียวตัถุยอ่ยสลำยโดยสมบูรณ์จะไดฮิ้วมสั ซ่ึง
จะช่วยปลดปล่อยธำตุอำหำรให้แก่พืชไดดี้ ท ำให้พืชสำมำรถดูดซึมธำตุอำหำรไดสู้งข้ึน ท ำให้ดินมี
ควำมอุดมสมบูรณ์ ช่วยแกปั้ญหำกำรขำดจุลธำตุอำหำรในดิน ปุ๋ยอินทรียส่์วนใหญ่ใชใ้นกำรปรับปรุง
สมบติัทำงกำยภำพของดิน ท ำให้ดินโปร่ง ร่วนซุยใหก้บัดินท่ีมีโครงสร้ำงแน่นทึบ ไถพรวนยำก ให้มี
กำรระบำยน ้ ำและกำรถ่ำยเทอำกำศไดดี้ และยงัช่วยในรักษำระดบัควำมเป็นกรดด่ำง รำกพืชจึงชอนไช
ไปหำธำตุอำหำรไดง่้ำยข้ึน ปุ๋ยอินทรีย ์มีปริมำณธำตุอำหำรอยูน่อ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัปุ๋ยเคมี และธำตุ
อำหำรพืชส่วนใหญ่อยู่ในรูปของสำรประกอบอินทรีย  ์เช่น ไนโตรเจนอยู่ในสำรประกอบจ ำพวก
โปรตีน เม่ือใส่ลงไปในดินพืชจะไม่สำมำรถดูดไปใชป้ระโยชน์ไดท้นัที แต่ตอ้งผำ่นกระบวนกำรยอ่ย
สลำยของจุลินทรีย์ในดินแล้วปลดปล่อยธำตุอำหำรเหล่ำนั้นออกมำ ในรูปสำรประกอบอินทรีย ์
เช่นเดียวกนักบัปุ๋ยเคมี จำกนั้นพืชจึงดูดไปใชป้ระโยชน์ได ้(มณฑำ, 2533) 
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ปุ๋ยอินทรียส์ำมำรถน ำไปใช้กบัพืชไดห้ลำยชนิดกบัดินทุกประเภท แต่จะมีอตัรำกำรใช้ท่ี
แตกต่ำงกนัออกไปข้ึนอยู่กบัสภำพดินในพื้นท่ีปลูก ภูมิอำกำศตลอดจนคุณภำพของปุ๋ยอินทรีย ์เช่น
พืชผกั พืชไร่และนำขำ้ว ไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมด้อกไมป้ระดบั  

ปุ๋ยอินทรียแ์บ่งออกได ้3 ชนิด คือ  
1) ปุ๋ยคอก คือปุ๋ยอินทรียท่ี์ได้จำกมูลและส่ิงขบัถ่ำยจำกสัตว ์เช่น มูลไก่ มูลเป็ด มูล

สุกร มูลววั มูลกระบือ มูลคำ้งคำว 
2) ปุ๋ยหมกั คือปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึง เกิดจำกกำรน ำซำกหรือเศษ เหลือจำกพืชมำหมกั

รวมกนัและผำ่นกระบวนกำรยอ่ยสลำยโดยกิจกรรมจุลินทรีย ์จนเปล่ียนสภำพไปจำกเดิม เป็นวสัดุท่ีมี
ลกัษณะอ่อนนุ่ม เป่ือยยุย่ไม่แขง็กระดำ้ง และมีสีน ้ำตำลปนด ำ 

3) ปุ๋ยพืชสด เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึงท่ีได้จำกกำรตดัสับหรือไถกลบพืชตระกูลถัว่
ขณะออกดอกลงไปในดิน โดยมีจุดประสงคเ์พื่อปรับปรุงดินบ ำรุงดินให้มีควำมอุดมสมบูรณ์หลงัจำก
นั้นตอ้งปล่อยให้เกิดกำรยอ่ยสลำยประมำณ 2 สัปดำห์จะให้ธำตุอำหำรพืชและเพิ่มอินทรียวตัถุแก่ดิน 
ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ส ำหรับพืชท่ีจะปลูก 

ลกัษณะเด่นของปุ๋ยอินทรีย ์ 
คือปลอดภยัต่อผูใ้ชแ้ละส่ิงแวดลอ้ม ระบบกำรผลิตเป็นแบบเกษตรธรรมชำติ จึงเนน้ท่ีกำร

น ำวตัถุอินทรียท่ี์มีอยูร่อบชุมชนมำใชใ้นกำรผลิต ลดปัจจยักำรผลิตท่ีตอ้งน ำมำจำกภำยนอกให้เหลือ
น้อยท่ีสุด แต่จะผลิตปัจจยัเหล่ำนั้นด้วยชุมชนของตนเอง กำรใช้ปุ๋ยอินทรียจึ์งเป็นทำงออกหน่ึงท่ี
ส ำคญัในระบบกำรผลิตแบบเกษตรธรรมชำติและเกษตรอินทรีย์ เพื่อให้คนในชุมชนสำมำรถพึ่งพำ
ตนเองไดอ้ยำ่งย ัง่ยนื 

ขอ้ดีของปุ๋ยอินทรีย ์ 
1) ช่วยป รับป รุงดินให้ ดี ข้ึนโดยเฉพำะคุณสมบัติทำงกำยภำพของดิน  เช่น                

ควำมโปร่ง ควำมร่วนซุย เพิ่มควำมสำมำรถในกำรอุม้น ้ ำและกำรปรับสภำพควำมเป็นกรดเป็นด่ำง
ของดิน 

2) อยูใ่นดินไดน้ำนและค่อยๆ ปลดปล่อยธำตุอำหำรพืชอยำ่งชำ้ๆ จึงมีโอกำสสูญเสีย
นอ้ยกวำ่ปุ๋ยเคมี 

3) เม่ื อใส่ ร่วมกับ ปุ๋ ย เคมี  จะส่ งเส ริม ปุ๋ ย เคมีให้ เป็นประโยชน์แก่พื ชอย่ำงมี
ประสิทธิภำพ มีธำตุอำหำรรองและธำตุอำหำรเสริมอยูเ่กือบครบถว้นตำมควำมตอ้งกำรของพืช 

4) ส่งเสริมให้จุลชีพในดินโดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง พวกท่ีมีประโยชน์ต่อกำรบ ำรุงดินให้
ท ำงำนอยำ่งมีประสิทธิภำพมำกยิง่ข้ึน 
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ขอ้จ ำกดัของปุ๋ยอินทรีย ์
1) มีปริมำณธำตุอำหำรพืชต ่ำ 
2) ใชเ้วลำนำนกวำ่ปุ๋ยเคมี ท่ีจะปลดปล่อยธำตุอำหำรท่ีเป็นประโยชน์ใหแ้ก่พืช 
3) รำคำแพงกวำ่ปุ๋ยเคมี เม่ือคิดเทียบในแง่รำคำต่อหน่วยน ้ำหนกัของธำตุอำหำรพืช 
4) หำยำก พิจำรณำในดำ้นเม่ือตอ้งกำรใชเ้ป็นปริมำณมำก 
5) ถำ้ใส่สำรอินทรียม์ำกเกินไป เม่ือเกิดกำรชะลำ้งจะท ำให้เกิดกำรสะสมของไนเตรท

ในน ้ำใตดิ้น ซ่ึงเป็นอนัตรำยแก่ผูบ้ริโภคได ้
6) กำรใชส้ำรอินทรียท่ี์สลำยตวัยำก เช่น ข้ีเล่ือย เม่ือใชว้สัดุคลุมดิน ถำ้ใชข้ี้เล่ือยสดใส่

ทบัถมกนัแน่นจะท ำใหเ้กิดกำรหมกัในสภำพไร้ออกซิเจน ท ำใหอุ้ณหภูมิสูงมำก จนเกิด สำรสีด ำหรือ
น ้ ำตำล ในสภำพน้ีข้ีเล่ือยจะอ่ิมตวัไปดว้ยสำรพิษซ่ึงเป็นกรดอินทรียช์นิดระเหยง่ำย มีกล่ินฉุนมำก 
และเกิดไอท่ีมีฤทธ์ิกดักร่อน ท ำให้เป็นอนัตรำยแก่พืชหลำยชนิดได ้อย่ำงไรก็ตำม ข้ีเล่ือยเปลือกไม้
สำมำรถน ำมำใชไ้ดโ้ดยใชใ้นดินท่ีไม่เป็นกรดจดัเกินไป และมีปุ๋ยไนโตรเจนเพียงพอ ควรเป็นข้ีเล่ือย
เก่ำท่ีย่อยแล้ว หรือปล่อยให้ตำกแดดตำกฝนระยะหน่ึง กำรใช้ปูนขำวควบคู่ไป ด้วยในปริมำณท่ี
พอเหมำะ จะช่วยลดควำมเป็นพิษลงได ้

7) มูลสัตวท่ี์ไม่ผำ่นกำรหมกัหรือกำรฆ่ำเช้ือดว้ยควำมร้อนก่อนจะมีโรค แมลงศตัรูพืช
และวชัพืชติดมำดว้ย ท ำใหเ้กิดปัญหำกำรแพร่ระบำดภำยหลงัได ้

8) ปุ๋ยอินทรียส์ลำยตวัอยำก เช่น ข้ีเล่ือย ซ่ึงมีอตัรำส่วนของคำร์บอนต่อไนโตรเจนสูง
เม่ือใส่ในดินปลูกพืชจุลินทรียจ์ะแย่งไนโตรเจนในดินไปใช้ในขบวนกำรย่อย มีผลท ำให้พืชขำด
ไนโตรเจนชัว่ครำว ถำ้ไม่มีกำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนพืชจะขำดจนกว่ำจุลินทรียเ์หล่ำน้ีจะมีกิจกรรมลดลง 
จึงจะไดไ้นโตรเจนกลบัคืนสู่ดิน 

9) ปุ๋ยอินทรียจ์ำกมูลสัตวแ์ละวสัดุเหลือทิ้งจำกโรงงำนส่งกล่ินเหม็นไม่เป็นท่ีจูงใจ
ผูใ้ชแ้ละสกปรก 

10)  กำรใชปุ๋้ยอินทรียจ์ำกของเหลือทิ้งจำกท่อระบำยน ้ ำโสโครก ตำมอำคำรบำ้นเรือน
ก่อใหเ้กิดกำรปนเป้ือนของโลหะหนกัหลำยชนิดท่ีเป็นพิษ เช่น ตะกัว่ ปรอท 

11)  กำรใช้ปุ๋ยอินทรียท่ี์ยงัสลำยตวัไม่เต็มท่ีหรือยงัอยู่ระหว่ำงกำรย่อยสลำยจะท ำให้
เกิดควำมร้อนจำกกำรยอ่ยสลำย เป็นอนัตรำยต่อรำกพืช เช่น กำรใชมู้ลสดๆ ใส่ใกลโ้คนปลูกพืช และ
กำรใช้มูลท่ีมีทั้ งอุจจำระและปัสสำวะสัตว์ปน โดยไม่มีกำรเจือจำง จะท ำให้ต้นพืชเห่ียวเฉำได้
เน่ืองจำกควำมเคม็ของกรดในน ้ำปัสสำวะ 

12)  ตอ้งใชค้่ำใชจ่้ำยในกำรขนยำ้ยและกำรใส่มำกกวำ่ 
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2.1.4 ความส าคัญของปุ๋ยอินทรีย์ 
ปุ๋ยอินทรียเ์ป็นปุ๋ยท่ีมีควำมส ำคญัต่อกำรปรับปรุงและรักษำควำมอุดมสมบูรณ์ของดินโดย

ปุ๋ยอินทรียเ์ป็นแหล่งให้ธำตุอำหำรพืช ช่วยปรับปรุงและรักษำคุณสมบติัทำงกำยภำพของดินช่วยใน
กำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ ช่วยปรับคุณสมบติัทำงเคมีของดิน มีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรียดิ์นทั้งยงัช่วย
ลดเงินลงทุนกำรผลิตของเกษตรกรไดอี้กดว้ย ดงัรำยละเอียดดงัน้ี (มณฑำ, 2533) 

1) ปุ๋ยอินทรียเ์ป็นแหล่งใหธ้ำตุอำหำรพืช  
ปุ๋ยอินทรียเ์ป็นปุ๋ยท่ีให้ธำตุอำหำรหลกัและธำตุอำหำรรองหลำยชนิดแก่พืช เน่ืองจำก

ปุ๋ยอินทรียไ์ดจ้ำกกำรสลำยตวัของอินทรียส์ำร ลว้นเป็นธำตุอำหำรท่ีพืชตอ้งกำรทั้งส้ิน จึงท ำให้ปุ๋ย
อินทรียป็์นแหล่งธำตุอำหำรท่ีส ำคญั จ ำพวกธำตุอำหำรในรูปประจุลบ เช่น แอมโมเนียและไนเตรต 
ไดจ้ำกเปล่ียนรูปของไนโตรเจนซ่ึงเป็นองคป์ระกอบหลกัในปุ๋ยอินทรีย ์ ในขณะท่ีจุลินทรียท์  ำหนำ้ท่ี
ยอ่ยสลำยจะเกิดกรดอินทรียข้ึ์น อินทรียท่ี์เกิดข้ึนโดยอนุมูลกรดอินทรียท่ี์เป็นประจุลบจะช่วยไม่ให้
อนุมูลฟอสเฟตท่ีละลำยไดเ้กิดกำรตกตะกอน และอนุมูลกรดอินทรียจ์ะไปสกดั อนุมูลฟอสเฟตท่ีถูก
ตรึงอยู่ระหว่ำงชั้ นของอนุภำพดินเหนียว ท ำให้ได้ฟอสเฟตอยู่รูปท่ีพืชน ำมำใช้ประโยชน์ได ้ 
กระบวนกำรเพิ่มประโยชน์ใหแ้ก่ปุ๋ยหินฟอสเฟต ยงัท ำไดโ้ดยกำรน ำปุ๋ยคอก ดิน และก ำมะถนัผงผสม
คลุกเคล้ำกบัปุ๋ยหินฟอสเฟต อำศยักรดดังกล่ำวจำกจุลินทรียช่์วยละลำยหินฟอสเฟตจำกปุ๋ยคอก
เปล่ียนก ำมะถนัผงใหเ้ป็นกรดก ำมะถนั เป็นตน้ 

2) ปุ๋ยอินทรียช่์วยปรับปรุงและรักษำคุณสมบติัทำงกำยภำพของดิน 
ปุ๋ยอินทรียช่์วยปรับปรุงและรักษำคุณสมบติัทำงกำยภำพของดิน เพื่อให้เหมำะสมกบั

กำรเพำะปลูกหลำยประกำร ดงัน้ี 
2.1) เพิ่มช่องวำ่งระหว่ำงอนุภำคดินเหนียว ดินเหนียวเป็นดินท่ีประกอบดว้ยอนุภำค

ดินขนำดเล็กและเป็นแผ่นบำง ท ำให้มีช่องว่ำงระหว่ำงอนุภำคดินน้อย ปุ๋ยอินทรียซ่ึ์งสลำยตวัเป็น
อินทรียวตัถุในดิน จะแทรกตวัอยู่ระหวำ่งอนุภำคของดินเหนียว ท ำให้เกิดช่องวำ่งในดินมำกข้ึน จึง
เป็นกำรช่วยใหดิ้นเหนียวซ่ึงแน่นทึบ ร่วนซุยระบำยน ้ำสะดวกข้ึน 

2.2) ลดช่องวำ่งระหว่ำงอนุภำคดินทรำย อนุภำพของดินทรำยมกัไม่เกำะรวมกนัและ
อนุภำคมีขนำดใหญ่ มีช่องว่ำงระหว่ำงอนุภำคมำก จึงเก็บน ้ ำไดไ้ม่ดี ปุ๋ยอินทรียจ์ะท ำหน้ำท่ีช่วยให้
อนุภำคดินทรำยยดึติดกนั ลดช่องวำ่งระหวำ่งอนุภำคใหน้อ้ยลง  

2.3) เพิ่มควำมสำมำรถในกำรอุม้น ้ ำในดินทรำย มีลกัษณะคลำ้ยฟองน ้ ำมีคุณสมบติั
คลำ้ยกระดำษซบัซ่ึงสำมำรถดูดน ้ ำไดม้ำกปุ๋ยอินทรียจึ์งช่วยให้ดินทรำยอุม้น ้ ำไดดี้ยิง่ข้ึนท ำให้อนุภำค
ดินทรำยจบัตวักนัเป็นกลุ่มกอ้น เม่ือปุ๋ยอินทรียก์ลำยสภำพเป็นอินทรียวตัถุ มีคุณสมบติัส ำคญัประกำร
หน่ึง คือ ขณะสลำยตวัจะเกิด สำรเช่ือม (cementing agent) สำรเช่ือมน้ีจะช่วยยึดอนุภำคดินท่ีอยูใ่กล้
ใหชิ้ดติดกนั ท ำใหเ้กิดเป็นเมด็ดิน ดงันั้นอนุภำคของดินทรำยจึงสำมำรถจบัตวักนัไดดี้ยิง่ข้ึน 
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2.4) ช่วยให้เม็ดดินจบัตวักนัแน่น กำรสลำยตวัของปุ๋ยอินทรียย์งัมีผลท ำให้จุลินทรีย์
บำงชนิดเจริญเติบโต โดยเฉพำะอยำ่งยิง่เช้ือรำท่ีมีรูปร่ำงยำว เช้ือรำดงักล่ำวน้ีจะเจริญสร้ำงเส้นใยไขว่
กนัเป็นร่ำงแหรัดอนุภำคดินไวจ้นเป็นกลุ่มกอ้น ช่วยให้เม็ดดินจบัตวักนัแน่น ดินท่ีใส่ปุ๋ยอินทรียจึ์งมี
คุณสมบติัทนต่อแรงกระแทกของเมด็ฝนหรือน ้ำไหล่บ่ำไดดี้ เมด็ดินไม่แตกง่ำย 

2.5) มีอิทธิพลต่อสีของดิน ปุ๋ยอินทรียท์  ำให้ดินมีสีด ำ เพรำะอินทรียวตัถุท่ีไดจ้ำกกำร
สลำยตวัของปุ๋ยอินทรียเ์ป็นสำรท่ีมีสีน ้ ำตำลเขม้หรือด ำ และมีอนุภำคละเอียดจึงผสมคลุกเคลำ้กบัดิน
ไดดี้ ดินท่ีมีอินทรียวตัถุสูงจึงเป็นดินท่ีมีสีด ำปุ๋ยอินทรียจ์ดัเป็นปุ๋ยท่ีมีบทบำทส ำคญัต่อกำรปรับปรุง
และรักษำคุณสมบติัทำงกำยภำพของดินทั้งในดำ้นสีของดิน คุณสมบติัในกำรอุม้น ้ ำและระบำยน ้ ำ 
รวมถึงคุณสมบติัในกำรรักษำเม็ดดินให้คงทนต่อแรงกระแทกต่ำงๆ จึงมีควำมส ำคญัต่อกำรเพำะปลูก
พืชและกำรอนุรักษดิ์น สมควรจะตอ้งใส่ปุ๋ยอินทรียเ์พื่อใหมี้อินทรียวตัถุในดินอยูเ่สมอ 

3) ปุ๋ยอินทรียช่์วยปรับคุณสมบติัทำงเคมีของดิน  
ปุ๋ยอินทรียช่์วยปรับคุณสมบัติทำงเคมีของดินโดยเฉพำะช่วยเพิ่มค่ำ CEC และเพิ่ม

ควำมจุบฟัเฟอร์ของดินโดย 
3.1) เพิ่มค่ำ CEC ในดิน เม่ือใส่ปุ๋ยอินทรียล์งดิน ปุ๋ยอินทรียจ์ะถูกยอ่ยสลำยจะในท่ีสุด

กลำยเป็นฮิวมสัซ่ึงมีประจุลบมำก หรือกล่ำวอีกนยัหน่ึงคือมีค่ำ CEC สูง ท ำให้ดินดูดซับธำตุอำหำร
พืชประเภทท่ีมีประจุบวก เช่น แอมโมเนียม (NH4

+) โพแทสเซียม (K+) แคลเซียม (Ca2+) และ
แมกนีเซียม (Mg2+) ไดม้ำกยิ่งข้ึน มีผลท ำให้ธำตุอำหำรเหล่ำน้ีดูดยึดอยูก่บัดิน และเป็นประโยชน์ต่อ
พืชไดม้ำกข้ึน ไม่สูญเสียไปกบักำรชะลำ้ง กำรใส่ปุ๋ยเคมีซ่ึงมีธำตุอำหำรท่ีพืชตอ้งกำรมำกจึงควรใส่
ควบคู่กบัปุ๋ยอินทรียด์ว้ยเหตุผลดงักล่ำวน้ี 

3.2) กำรเพิ่มควำมสำมำรถในกำรตำ้นทำนต่อกำรเปล่ียน pH ของดิน เม่ือไดรั้บกรด
หรือด่ำงลงไปในปริมำณไม่มำกนกั ธรรมชำติธำตุอำหำรพืชในดินจะอยู่ในสองสภำพ สภำพท่ีหน่ึง 
ธำตุอำหำรจะดูดยึดอยู่ในอนุภำคของดิน สภำพท่ีสอง ธำตุอำหำรพืชจะอยู่ในสำรละลำยดินใน
ช่องว่ำงระหว่ำงอนุภำคดิน ธำตุอำหำรพืชทั้ งสองสภำพน้ีจะสมดุลกัน กล่ำวคือ ถ้ำเกิดกำร
เปล่ียนแปลงข้ึน เช่น รำกพืชดูดธำตุอำหำรท่ีอยูใ่นสำรละลำยไปใชใ้นกำรเจริญเติบโตธำตุอำหำรท่ีดูด
ยดึอยูก่บัอนุภำคของดินจะออกมำแทนท่ี รำกพืชจะดูด K+ ในสำรละลำยดินไปใชป้ระโยชน์ K+ ท่ีดูด
ยดึอยูก่บัอนุภำคดินจะหลุดออกมำแทนท่ีอยูใ่นสำรละลำยดิน เม่ือเทียบปริมำณของธำตุอำหำรทั้งสอง
ส่วนแลว้ ธำตุอำหำรท่ีดูดยดึอยูก่บัอนุภำคดินจะมีมำกกวำ่ธำตุอำหำรท่ีอยูใ่นสำรละลำยดินมำก ถำ้ใน
ดินมีอินทรียวตัถุหรือมีปุ๋ยอินทรียน์อ้ย ธำตุอำหำรจะอยูใ่นสำรละลำยดินมำก ซ่ึงหำกมำกเกินไป อำจ
ท ำอนัตรำยพืชปลูกได้หรือถูกชะล้ำงลงสู่ชั้นดินท่ีลึก แสดงว่ำ กำรใส่ปุ๋ยอินทรียซ่ึ์งเป็นกำรเพิ่ม
อินทรียวตัถุในดินมีควำมส ำคญัในกำรเพิ่มควำมสำมำรถในกำรตำ้นทำนต่อกำรเปล่ียนแปลงพีเอช
ของดิน เม่ือไดรั้บกรดหรือด่ำงลงไปในปริมำณไม่มำกนกั ซ่ึงสภำพดงักล่ำวในดินน้ีไม่เพียงพอมีผล
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ต่อกำรใช้ปุ๋ยเคมีอยำ่งมีประสิทธิภำพเท่ำนั้น แต่ยงัมีผลช่วยต่อตำ้นควำมเป็นกรดเป็นด่ำงและควำม
เคม็ของดิน รวมทั้งช่วยลดพิษของยำก ำจดัพืชและโลหะหนกัท่ีใส่ลงดินไดด้ว้ย ผลต่ำงๆ เหล่ำน้ีลว้นมี
อิทธิพลโดยตรงต่อกำรเจริญเติบโตของพืชทั้งส้ิน ปุ๋ยอินทรียจึ์งมีบทบำทช่วยควบคุมคุณสมบติัทำง
เคมีบำงประกำรของดินใหเ้หมำะสมต่อกำรเพำะปลูกพืชต่อไป 

4) ปุ๋ยอินทรียช่์วยอนุรักษดิ์นและน ้ำ 
 ปุ๋ยอินทรียมี์ควำมส ำคญัในกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำ โดยปุ๋ยอินทรียช่์วยลดกำรชะล้ำง

พงัทลำยของดิน ทั้งน้ี สำเหตุส ำคญัท่ีท ำให้เกิดกำรชะลำ้งพงัทลำยคือ แรงกระแทกของเม็ดฝนหรือ
แรงปะทะของลม ท ำใหเ้มด็ดินแตกกระจำย อนุภำคของดินท่ีแตกออกไปจะไหลไปกบัน ้ำหรืออำจฟุ้ง
กระจำยไปตำมแรงลม และตกลงทบัถมอยูร่ะหวำ่งช่องวำ่งบนผิวหน้ำดิน ท ำให้ผิวหน้ำดินแน่นแข็ง
น ้ำซึมลงไดย้ำก ถำ้อตัรำกำรซึมของน ้ำลงดินนอ้ยกวำ่ อตัรำกำรตกของฝน หมำยควำมวำ่จะมีน ้ ำเหลือ
คำ้งบนผิวหน้ำดินและหำกน ้ ำเหลือค้ำงบนผิวหน้ำดินมีปริมำณมำกจะเกิดภำวะน ้ ำไหลบ่ำ พดัพำ
ผวิหนำ้ดินท่ีอุดมสมบูรณ์ออกไป ปรำกฏกำรณ์เช่นน้ีท ำให้ดินเสียควำมสมบูรณ์อยำ่งรวดเร็ว บ่อยคร้ัง
พบวำ่น ้ำฝนท่ีไหลผำ่นมีสีขุ่นเน่ืองจำกน ้ ำพดัพำอนุภำพดินตำมมำดว้ยนัง่เอง แต่ถำ้น ้ ำท่ีไหลผำ่นดินท่ี
มีพืชข้ึนปกคลุมหรือดินท่ีมีอินทรียวตัถุสูงมกัจะใส เพรำะอินทรียวตัถุช่วยเพิ่มควำมเสถียรของเมด็ดิน
ท่ีมีพืชข้ึนปกคลุมหรือดินท่ีมีอินทรียวตัถุสูงมกัจะใส เพรำะอินทรียวตัถุช่วยเพิ่มควำมเสถียรภำพของ
เมด็ดินต่อแรงปะทะของฝนหรือลม และช่วยให้ช่องวำ่งในดินไม่อุดตนั น ้ำจึงสำมำรถซึงลงดินไดม้ำก
ข้ึน ท ำให้ไม่เกิดสภำวะน ้ ำไหลบ่ำและลดกำรชะลำ้งพงัทลำยของดิน ปุ๋ยอินทรียจึ์งเป็นปุ๋ยท่ีมีบทบำท
ส ำคญัในกำรช่วยอนุรักษดิ์นและน ้ำ 

5) ปุ๋ยอินทรียช่์วยรักษำควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ดินท่ีมีปริมำณธำตุอำหำรท่ีเป็นประโยชน์พอเพียงกบัควำมตอ้งกำรของพืช พร้อมทั้งมี

คุณสมบติัทำงกำยภำพและทำงเคมีท่ีเหมำะสมกบักำรเจริญเติบโตจดัวำ่เป็นดินท่ีมีควำมอุดมสมบูรณ์
สูงจำกกำรทดลองใช้ปุ๋ยอินทรียติ์ดต่อกนัเป็นเวลำนำนในหลำยประเทศยืนยนัวำ่ปุ๋ยอินทรียส์ำมำรถ
รักษำควำมอุดมสมบูรณ์ของดินไดดี้ พืชท่ีปลูกให้ผลผลิตไดใ้กลเ้คียงกบักำรใชปุ๋้ยเคมี ปัจจุบนัพื้นท่ี
เพำะปลูกของประเทศไทยส่วนใหญ่ มีปัญหำควำมเส่ือมโทรมของดิน คือ ดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ต ่ำ 
เน่ืองจำกดินส่วนใหญ่มีอินทรียวตัถุต ่ำ กำรใช้ปุ๋ยอินทรียน์ั้น จะก่อให้เกิดผลดีในกำรช่วยปรับปรุง
คุณสมบติัทำงกำยภำพของดินใหดี้ข้ึน และช่วยบ ำรุง ควำมอุดมสมบูรณ์และสมบติัทำงเคมีของดินให้
ดีข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจำกควำมอุดมสมบูรณ์ของดินมีควำมสัมพนัธ์โดยตรงกบัระดบัของอินทรียวตัถุดงัน้ี 

5.1) ปุ๋ยอินทรียจ์ะช่วยเพิ่มธำตุอำหำรหลกั ธำตุอำหำรรองและจุลธำตุให้แก่พืช โดย
เป็นแหล่งของธำตุไนโตรเจน ก ำมะถัน และธำตุฟอสฟอรัส ท่ีส ำคัญธำตุอำหำรเหล่ำน้ี จะถูก
ปลดปล่อยออกมำอยำ่งชำ้ๆ ใหพ้ืชน ำไปใชไ้ดต้ลอดเวลำของกำรเจริญเติบโต 
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5.2) ปุ๋ยอินทรียจ์ะเพิ่มควำมสำมำรถในกำรดูดซับธำตุอำหำรพืชท่ีมีประจุบวก ไดใ้ช้
มำกข้ึน โดยเฉพำะอยำ่งยิง่ในดินท่ีมีเน้ือหยำบ เช่น ดินทรำย เน่ืองจำกเม่ือปุ๋ยอินทรียถู์กจุลินทรียย์อ่ย
สลำย จะปลดปล่อยธำตุต่ำงๆ ออกมำในรูปอนินทรีย ์เหลือแต่ฮิวมสัซ่ึงเป็นสำรอินทรียท่ี์คงทนต่อกำร
สลำยตวัและเป็นคอลลอยด์ ซ่ึงมีประจุผลดีน้ีจะช่วยใหก้ำรใชปุ๋้ยมีประสิทธิภำพมำกยิง่ข้ึน 

5.3) ปุ๋ยอินทรียจ์ะช่วยเพิ่มควำมเป็นประโยชน์ของฟอสเฟตในดินกรด และกำรเน่ำ
เป่ือยของอินทรีย์สำรโดยจุลินทรีย์ ดินนั้นจะมีควำมเป็นกรดเกิดข้ึน ช่วยย่อยสลำยสำรประกอบ
ฟอสเฟต ท่ีพืชใชเ้ป็นประโยชน์ไม่ไดใ้หม้ำอยูใ่นรูปท่ีพืชสำมำรถประโยชน์ได ้(มณฑำ, 2533) 
 

2.1.5 ธาตุอาหารพืช 
ธำตุอำหำรคือ แร่ธำตุท่ีจ  ำเป็นต่อกำรด ำรงชีพของพืช (essential elements) กำรท่ีธำตุใด

เป็นธำตุท่ีจ  ำเป็นต่อกำรด ำรงชีพของพืช มีขอ้ก ำหนด 3 ประกำร คือ 
1) ธำตุนั้นจะตอ้งจ ำเป็นต่อกำรเจริญเติบโตและกำรขยำยพนัธ์ุ ถำ้ขำดธำตุนั้นไป พืชไม่

สำมำรถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตได ้
2) พืชตอ้งกำรแร่ธำตุนั้นอยำ่งเฉพำะเจำะจง ธำตุอ่ืนท ำหนำ้ท่ีแทนไม่ได ้
3) ธำตุนั้นตอ้งมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของพืชโดยตรง ซ่ึงไม่ใช่เป็นธำตุท่ีไปท ำให้พืช

เจริญเติบโตโดยทำงออ้ม 
ธำตุอำหำรพืชมีอยู่ด้วยกัน  16 ธำตุ คือ คำร์บอน  ไฮโดรเจน  ออกซิเจน  ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม ก ำมะถนั แคลเซียม เหล็ก แมงกำนีส สังกะสี ทองแดงโบรอน 
โมลิบดีนมั และคลอรีน ธำตุอำหำรพืชดงักล่ำวมีแหล่งท่ีมำ 2 ท่ี คือ 

1) ธำตุอำหำรของพืชท่ีได้มำจำกน ้ ำและอำกำศไดแ้ก่ คำร์บอน (C), ไฮโดรเจน (H) และ
ออกซิเจน (O) 

2) ธำตุอำหำรของพืชท่ีไดม้ำจำกดิน 13 ธำตุ คือธำตุอำหำรหลกั 3 ธำตุ ธำตุอำหำรรอง 3 
ธำตุและ ธำตุอำหำรเสริม 7 ธำตุ ดงัน้ี 

2.1) ธำตุอำหำรหลกั ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ซ่ึงส่วนใหญ่อยูใ่นอินทรียวตัถุ พืชดูดกินจำก
ดินทำงรำกในรูปอนุมูลประจุลบไนไตรต์ ไนเตรต ประจุบวกแอมโมเนียม และเขำ้ทำงปำกใบในรูป
ของสำรประกอบยูเรีย ฟอสฟอรัส ซ่ึงมีอยู่ในดินในรูปของแร่ฟอสเฟตต่ำงๆ และในซำกพืชเป็น
สำรอินทรียต่์ำงๆ พืชดูดกินเขำ้ไปในรูปประจุลบฟอสเฟตท่ีละลำยอยูใ่นน ้ำ และโพแทสเซียม ซ่ึงเป็น
องคป์ระกอบของแร่ต่ำงๆ ในดินและประจุลบของโพแทสเซียมท่ีถูกดูดจบัตำมผิวของเม็ดดินเหนียว
และในซำกพืช พืชดูดกินโพแทสเซียมในรูประจุบวกโพแทสเซียม 

2.2) ธำตุอำหำรรอง ไดแ้ก่ แคลเซียม แมกนีเซียม ซ่ึงอยูใ่นดินในรูปของแร่ต่ำงๆ เช่น 
พวกปูนชนิดต่ำงๆ และประจุบวกแคลเซียม ท่ีถูกดูดจบัอยูต่ำมผิวของดินเหนียว และในซำกพืชดูดกิน
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ไดใ้นรูปของประจุบวกแคลเซียม ประจุบวกแมกนีเซียม และก ำมะถนั ซ่ึงส่วนใหญ่อยู่ในดินในรูป
ของสำรอินทรียแ์ละอินทรียวตัถุของดินและในซำกพืช บำงทีก็อยูใ่นรูปแร่ เช่น แร่แกลบแกว้ พืชดูด
กินก ำมะถนัในรูปประจุลบซลัเฟต 

2.3) ธำตุอำหำรเสริมหรือ จุลธำตุ มี 7 ธำตุด้วยกัน ได้แก่ เหล็ก แมงกำนีส สังกะสี 
ทองแดง พวกน้ีเป็นพวกท่ีพืชดูดกินเขำ้ไปในรูปของประจุบวก มีอยู่ในดินในรูปแร่ธำตุต่ำงๆ มำก
ชนิดและในซำกพืช และอีก 3 ธำตุ คือ โบรอน โมลิบดินมั และคลอรีน ซ่ึงเป็นพวกท่ีพืชดูดกินในรูป
อนุมูลประจุลบ เช่น บอเรตโมลิบเดต และคลอไรด์ ธำตุเหล่ำน้ีอยู่ในดินในรูปของแร่ธำตุของเกลือ
ต่ำงๆ และในซำกพืช  

ธำตุอำหำรของพืชท่ีไดม้ำจำกดินจ ำแนกออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ตำมปริมำณควำมตอ้งกำร
ของพืช ซ่ึงแต่ละธำตุมีหน้ำท่ีและควำมส ำคญัต่อพืชรวมทั้งผลเสียจำกกำรขำดธำตุเหล่ำนั้น แตกต่ำง
กนัไปดงัน้ี 

1) ธำตุอำหำรท่ีพืชตอ้งกำรเป็นปริมำณมำก หรือมหธำตุ (Macronutrient Elements) 
 แบ่งเป็น 2 กลุ่มย่อย คือกลุ่มธำตุอำหำรหลกั ได้แก่ N P K และกลุ่ม ธำตุอำหำรรอง 
ไดแ้ก่ Ca Mg S โดยพืชจะใชก้ลุ่มธำตุอำหำรหลกัมำกกวำ่กลุ่มธำตุอำหำรรอง 

1.1) ธำตุไนโตรเจน (N)  
มีหน้ำท่ีเป็นองค์ประกอบท่ีจ ำเป็นของโปรตีน คลอโรฟิลล์และสำรอ่ืนๆ อีก

โปรตีนจ ำเป็นส ำหรับกำรแบ่งเซลล์ในระยะของกำรเจริญเติบโต ขยำยยอดพืช ขยำยใบก่ิงกำ้นสำขำ 
คลอโรฟิลล์เป็นสำรสีเขียว ในใบท่ีน ำแสงสว่ำงมำใช้ในกำรสังเครำะห์แป้งและน ้ ำตำล ดังนั้ น
ไนโตรเจนจึงมีส่วนในกำรสร้ำงน ้ ำหนักแห้งหรือกำรเจริญทำงก่ิงก้ำนสำขำแก่พืช ถ้ำพืชขำด
ไนโตรเจน พืชแสดงอำกำรผิดปกติตั้งแต่ทรงตน้ไม่อวบอว้น โดยเฉพำะใบล่ำงจะเหลืองซีด ถำ้ขำด
มำกๆ ทั้งใบบนใบล่ำงจะเหลืองซีดเพรำะขำดคลอโรฟิลล์ ถำ้หำกพืชไดรั้บไนโตรเจนมำกเกินไปพืช
จะอว้น ใบเขียวจดั ใบใหญ่ ไม่ยอมแก่ ตน้อำจลม้ไดง่้ำยเพรำะน ้ำหนกัมำกปลอ้งเปรำะ 

1.2) ฟอสฟอรัส (P) 
มีหน้ำท่ีส ำคญัในส่วนท่ีมีชีวิตของพืช เป็นองค์ประกอบของโปรตีนท่ีส ำคญัใน

พนัธุกรรมของพืช และจุลชีวติของเซลล ์นอกจำกน้ียงัเป็นส่วนท่ีส ำคญัของสำรท่ีใหพ้ลงังำนต่ำงๆ ใน
พืชและน ้ ำยอ่ยหลำยชนิด สำรเหล่ำน้ีแมมี้ในปริมำณท่ีไม่มำกนกั แต่จะขำดไม่ไดพ้ืชตอ้งมีฟอสฟอรัส
จ ำนวนเล็กนอ้ยตลอดเวลำถำ้พืชขำดจะหยดุชะงกักำรเจริญเติบโตทนัทีโดยเฉพำะกำรสร้ำงเมล็ดหรือ
กำรติดดอกออกผลตอ้งกำรฟอสฟอรัสมำกกวำ่ปกติพลงังำนในพืชเกิดจำกสำรเคมีท่ีพืชสังเครำะห์ข้ึน
และสำรเหล่ำน้ีตอ้งมีฟอสฟอรัสอยูเ่สมอ พลงังำนจ ำเป็นอยำ่งยิง่ในขบวนกำรเพื่อกำรด ำรงชีพของพืช 
เช่น สังเครำะห์สำรต่ำงๆ กำรขนส่ง กำรสะสม กำรขยำยเซลล์ กำรสืบพนัธ์ุ เป็นตน้ ดงันั้น พืชจะขำด
ฟอสฟอรัสไม่ได ้ไม่วำ่เวลำใดก็ตำมถำ้พืชยงัมีชีวิตอยู ่ถำ้หำกพืชไดรั้บฟอสฟอรัสไม่เพียงพอ ตน้พืช
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จะแคระแกน ใบเล็ก บำงทีใบอำจมีสีผิดปกติ บำงชนิดมีสีม่วง บำงชนิดสีเขียวดำ้น เป็นตน้ สีของใบ
ไม่ค่อยแน่นอน ต่ำงกนัไปตำมชนิดพืช ถำ้หำกพืชไดรั้บฟอสฟอรัสมำกเกินพอไม่เกิดปัญหำใดๆ ต่อ
กำรเจริญเติบโตของพืช 

1.3) โพแทสเซียม (K) 
โพแทสเซียม แมว้่ำไม่ไดเ้ป็นองค์ประกอบของสำรใดๆ เลยในพืช แต่ท ำหน้ำท่ี

เป็น ประจุบวกท่ีไปกระตุน้กำรท ำงำนของน ้ ำยอ่ยหลำยชนิด โดยเฉพำะท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรสร้ำงแป้ง 
น ้ ำตำล และโปรตีน กำรขนยำ้ยแป้ง-น ้ ำตำล และท ำหน้ำท่ีเช่นเดียวกบัธำตุอ่ืนๆ ท่ีเป็นประจุบวก ใน
กำรดึงน ้ ำให้มำสู่พืชมำกยิ่งข้ึน และลดควำมเป็นกรดของกรดอินทรียท่ี์พืชผลิตข้ึนมำ ถ้ำพืชขำด
โพแทสเซียม ตน้พืชแคระแกน แต่แตกกอหรือก่ิงกำ้นสำขำมำก ตน้ลม้ง่ำยใบแก่มกัมีสีน ้ ำตำลไหม ้
หรือไมต้ำมขอบใบ ใบมกัมว้นจำกปลำยใบหรือขอบใบก่อน โดยเฉพำะใบล่ำง ตน้ออ้ยมีไส้กลวงไม่
แน่น ไม่ค่อยมีน ้ ำตำลสะสมในล ำออ้ย พืชหวัในหวัจะไม่ค่อยมีแป้ง แต่ถำ้พืชไดรั้บโพแทสเซียมมำก
เกินพอ จะไม่เกิดอนัตรำยต่อผลผลิตหรือคุณภำพของพืช แต่เสียโพแทสเซียมไปโดยเปล่ำประโยชน์ 
เพรำะติดออกไปกบัส่วนของพืชท่ีน ำออกไป 

1.4) แคลเซียม (Ca) 
ท ำหน้ ำท่ี เป็นองค์ประกอบของสำรเช่ือมยึดระหว่ำง เซลล์  และย ังเป็น

องค์ประกอบของสำรย่อยชนิดท่ีเก่ียวกับกำรสลำยตวัของแป้ง เป็นประจุบวกท่ีกระตุน้ให้น ้ ำย่อย
หลำยชนิดใหท้ ำงำน ท ำหนำ้ท่ีควบคุมให้ของเหลวในเซลลเ์ลือกดูดกินธำตุอำหำรแร่ธำตุ และเป็นธำตุ
ท่ีป้องกนักำรท ำงำนมำกเกินกว่ำท่ีควรของสำรกระตุน้ กำรยืดขยำยของเซลล์ ถ้ำพืชขำดแคลเซียม
ปลำยยอดจะคดงอ หรือถำ้รุนแรงมำกยอดจะไม่เจริญเติบโต ตน้จะหยุดกำรเจริญเติบโตทนัที แต่ไม่
ค่อยพบพืชขำดแคลเซียม เพรำะปริมำณท่ีตอ้งกำรเพื่อท ำหนำ้ท่ีท่ีจ  ำเป็นเหล่ำน้ีนอ้ยมำกในดินทัว่ๆ ไป 
แมใ้นดินทรำยก็มีมำกเกินระดบัควำมตอ้งกำรท่ีจ ำเป็นน้ี ถำ้หำกพืชไดรั้บแคลเซียมมำกเกินไป ไม่มี
อนัตรำยต่อกำรเจริญเติบโตของพืช 

1.5) แมกนีเซียม (Mg) 
เป็นองค์ประกอบท่ีจ ำเป็นของคลอโรฟิลล์ และท ำหน้ำท่ีกระตุ้นกำรเกิดสำร

พลงังำนต่ำงๆ ในพืช เก่ียวพนักบัขบวนกำรสร้ำงแป้ง-น ้ ำตำล ไขมนัและไวตำมินต่ำงๆ ตลอดจนกำร
แบ่งเซลล ์ถำ้พืชขำดแมกนีเซียมใบยอดจะมีสีเหลืองซีดก่อน ต่อไปอำจเหลืองซีดทั้งตน้ กำรเหลืองซีด
ของใบน้ีจะเกิดตำมขอบใบและอำจเป็นจุดหรือแถบของสีเหลืองซีด โดยเฉพำะในพวกธญัพืชในออ้ย
อำจพบว่ำใบยอดสีขำว-เหลืองซีด ใบแก่สีเขียวอ่อน และตำยจำกปลำยใบเข้ำมำ กำรแตกกอไม่
สม ่ำเสมอและมีหน่อมำก ถำ้พืชไดรั้บแมกนีเซียมมำกเกินไปไม่มีอนัตรำยต่อพืช ซ่ึงสำเหตุท่ีพืชขำด
ธำตุแมกนีเซียมนั้น เพรำะปริมำณแมกนีเซียมท่ีอยูใ่นดินถูกชะลำ้งลึกลงไปเกินกวำ่ท่ีรำกพืชจะดึงดูด
มำใช้ได้ และกำรท่ีมีปริมำณโพแทสเซียมสะสมในดินมำกเกินไปก็เป็นอีกสำเหตุหน่ึงเช่นกนั กำร
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แกไ้ขสำมำรถท ำได้โดยกำรปรับปรุงสภำพดินโดยกำรใช้ปุ๋ยอินทรีย ์เพื่อปรับสภำพควำมเป็นกรด 
ด่ำงของดินใหเ้หมำะสมต่อกำรดูดเขำ้ไปใชข้องพืช  

1.6) ก ำมะถนั (S) 
เป็นองค์ประกอบของโปรตีนบำงชนิดในพืช โดยเฉพำะชนิดท่ีเก่ียวขอ้งกบักำร

แบ่งเซลล์ของพืช เป็นองค์ประกอบของวิตำมินบำงตวัท่ีมีผลทำงออ้มต่อกำรสร้ำงสีเขียวของพืช ซ่ึง
จะช่วยให้เกิดกำรหำยใจและกำรปรุงอำหำรพืช เป็นตวักระตุ้นกำรท ำงำนของน ้ ำย่อยต่ำงๆ โดย
เฉพำะท่ีเก่ียวกับกำรย่อยสลำยโปรตีนเก่ียวพันทำงอ้อมกับกำรสังเครำะห์คลอโรฟิลล์ เม่ือขำด
ก ำมะถนัใบอ่อนจะมีสีเหลืองซีด อำกำรขำดไนโตรเจน ใบขนำดเล็กลง ยอดของพืชจะชะงกักำร
เจริญเติบโต ล ำต้นและก่ิงก้ำนลีบเล็ก อำกำรขำดธำตุก ำมะถันจะมีอำกำรแตกต่ำงจำกขำดธำตุ
ไนโตรเจน คือจะปรำกฏท่ียอดอ่อนก่อน ส่วนใบล่ำงยงัคงปกติ ถำ้อำกำรรุนแรงใบล่ำงก็จะมีอำกำร
ดว้ยเช่นกนั ซ่ึงจะตรงขำ้มกบัอำกำรของกำรขำดไนโตรเจน จะแสดงอำกำรท่ีใบล่ำงก่อน ถำ้ขำดมำก
ใบของทั้งตน้จะซีดเหลือง กำรมีก ำมะถนัมำกเกินไปไม่เป็นอนัตรำยต่อพืช 

2) ธำตุอำหำรพืชท่ีพืชตอ้งกำรเป็นปริมำณนอ้ย หรือจุลธำตุ (Micronutrient Elements)  
ถึงแมว้่ำพืชจะตอ้งกำรจุลธำตุในปริมำณน้อย แต่พืชจะขำดจุลธำตุไม่ได้ ปริมำณจุลธำตุในพืชจะ
ค่อนขำ้งต ่ำ นิยมบอกเป็น “ส่วนในล้ำนส่วน” (ppm) ควำมเขม้ข้นท่ีอยู่ระหว่ำงกำรขำดแคลนและ
ควำมเป็นพิษของจุลธำตุ ค่อนขำ้งแคบ กำรใชจุ้ลธำตุจึงตอ้งท ำดว้ยควำมระมดัระวงัควำมเขม้ขน้ของ
ธำตุบำงชนิด จึงเป็นส่ิงส ำคญัอยำ่งยิง่ นอกจำกนั้น กำรประเมินอำกำรขำดธำตุในกลุ่มจุลธำตุยงัท ำได้
ยำกอีกดว้ย 

2.1) ธำตุเหล็ก (Fe) 
ธำตุเหล็กเป็นองค์ประกอบของโปรตีน และมีบทบำทส ำคญัในกำรปรุงอำหำร

ของพืช ช่วยกระตุน้ใหก้ำรหำยใจและกำรปรุงอำหำรของพืชเป็นไปอยำ่งสมบูรณ์อำกำรขำดธำตุเหล็ก
จะแสดงออกทั้งทำงใบและทำงผล อำกำรเร่ิมแรกจะสังเกตพบว่ำใบอ่อนบริเวณเส้นใบยงัคงมีคำม
เขียว แต่พื้นใบจะเร่ิมเหลืองซีด ส่วนใบแก่ยงัคงมีอำกำรปกติ ระยะต่อมำจะเหลืองซีดทั้งใบ ขนำดใบ
จะเล็กลงกวำ่ปกติและจะร่วงไปก่อนใบแก่เต็มท่ี ก่ิงแห้งตำย ขนำดของผลเล็กและผวิไม่สวย ผิวเรียบ
และเกรียม กำรขำดธำตุเหล็กยงัมีผลต่อกำรนเจริญของยอดอ่อนดว้ย 

2.2) ทองแดง (Cu) 
หน้ำท่ีของธำตุทองแดง มีผลต่อพืชโดยออ้ม ในกำรสร้ำงส่วนท่ีเป็นสีเขียวของ

พืช ช่วยเพิ่มโมเลกุลของคลอโรฟิลล์ และป้องกนักำรถูกท ำลำยส่วนสีเขียว กำรปรุงอำหำรยงัผลต่อ
กำรเจริญเติบโตและกำรติดดอกออกผลธำตุทองแดงยงัช่วยให้ตน้พืชสำมำรถดูดเอำธำตุเหล็กท่ีอยูใ่น
ดินน ำมำใช้ประโยชน์ไดม้ำกข้ึน อำกำรของพืชท่ีขำดธำตุทองแดง ใบพืชจะมีสีเขียวจดัผิดปกติ แลว้
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ต่อมำจะค่อยๆ เหลืองลง โดยแสดงอำกำรจะยอดลงมำถึงโคน อำกำรขำดธำตุทองแดงพบมำกในเขต
ดินเปร้ียว กำรใชปุ๋้ยฟอสเฟตอำจช่วยได ้หรือฉีดพน่ดว้ยธำตุอำหำรเสริมทำงใบ 

2.3) สังกะสี (Zn) 
 สังกะสีมีหน้ำท่ีเก่ียวข้องกบัฮอร์โมนพืช กล่ำวคือ พืชท่ีขำดธำตุสังกะสีจะให้

ปริมำณฮอร์โมน  IAA ในตำยอดลดลง ท ำให้ตำยอดและข้อปล้องไม่ขยำย ใบออกมำซ้อนๆ  กัน 
นอกจำกน้ียงัมีหนำ้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัน ้ำยอ่ยของพืชหลำยชนิดในกำรสร้ำงอำหำรและสังเครำะห์แสง จึงมี
ผลทำงออ้มในกำรสร้ำงส่วนสีเขียวของพืช  

2.4) แมงกำนีส (Mn) 
ธำตุน้ีมีผลกระทบต่อใบ เน่ืองจำกมีบทบำทในกำรส่งเครำะห์แสง เป็นตวักระตุน้

กำรท ำงำนของน ้ำยอ่ยในตน้พืช และยงัควบคุมกิจกรรมของธำตุเหล็กและไนโตรเจนในตน้พืชอีกดว้ย
พืชท่ีขำดธำตุแมงกำนีสใบจะออกสีเหลืองๆ  ส่วนเส้นใบจะเขียวอยู่ปกติ โดยเฉพำะใบอ่อนอำจเกิด
เป็นจุดขำวๆ หรือจุดเหลืองท่ีใบ  ต้นโตช้ำ ใบไม่สมบูรณ์ พุ่มต้นโปร่งพืชท่ีแสดงอำกำรขำดธำตุ
แมงกำนีส ตอ้งฉีดพน่เขำ้ทำงใบดว้ยธำตุอำหำรเสริมท่ีมีองคป์ระกอบของธำตุแมงกำนีส 

2.5) โบรอน (B) 
ธำตุโบรอนมีบทบำทเก่ียวขอ้งต่อกำรดูดดึงธำตุอำหำรพืช ช่วยให้พืชดูดเอำธำตุ

แคลเซียมและไนโตรเจนไปใช้ร่วมกนัอย่ำงมีประสิทธิภำพมำกข้ึน นอกจำกน้ียงัช่วยให้พืชใช้ธำตุ
โพแทสเซียมได้มำกข้ึน มีบทบำทในกำรสังเครำะห์แสง กำรย่อยโปรตีน คำร์โบไฮเดรต และเพิ่ม
คุณภำพทั้งรสชำติ ขนำด และน ้ ำหนกัของผล เพิ่มควำมสำมำรถในกำรเจริญเติบโต เพรำะโบรอนจะ
ควบคุมกำรดูดและคำยน ้ำของพืชในขบวนกำรปรุงอำหำรอีกทำงหน่ึงหำกขำดโบรอน ส่วนท่ีจะแสดง
อำกำรเร่ิมแรกคืนยอดและใบอ่อน ส่วนยอดและตำยอดจะบิดงอ ใบอ่อนบำงและโปร่งใสผดิปกติ เส้น
กลำงใบหนำกร้ำนและตกกระ มีสำรเหนียวๆ ออกมำตำมเปลือกของล ำตน้ ก่ิงกำ้นจะแลดูเห่ียว ผลเล็ก
และแขง็ผดิปกติ มีเปลือกหนำ้ บำงทีผลแตกเป็นแผลได ้ 

2.6) โมลิบดินมั (Mo) 
บทบำทและหน้ำท่ีของธำตุโมลิบดินัมในพืชนั้ น  ท ำให้กำรท ำงำนของธำตุ

ไนโตรเจนในพืชสมบูรณ์ข้ึน จ ำเป็นส ำหรับขบวนกำรสร้ำงสำรสีเขียวและน ้ำยอ่ยภำยในพืชบำงชนิด
ดว้ยพืชท่ีขำดธำตุน้ี ท่ีใบแจะเป็นจุดด่ำงเป็นดว้ยๆ ในขณะท่ีเส้นใบยงัเขียวอยู ่ถำ้ขำดธำตุน้ีรุนแรง ใบ
จะมว้ยเขำ้ขำ้งใน ลกัษณะท่ีปลำยและขอบใบจะแหง้ ดอกร่วง และผลแคระแกรนไม่เติบโตเตม็ท่ี 

2.7) คลอรีน (Cl) 
มีควำมส ำคญัต่อขบวนกำรสังเครำะห์แสง มีผลท ำ ให้พืชแก่เร็วข้ึน พืชท่ีขำดธำตุ

คลอรีนใบจะซีด เห่ียว และใบสีเหลืองบรอนซ์ ถำ้มีคลอรีนมำกจ ำท ำให้ของใบแห้ง ใบจะเหลืองก่อน
(สุพรชยั, 2554) 
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2.1.6 ปุ๋ยคอก 
ปุ๋ยคอก (farm manure) หมำยถึง ปุ๋ยอินทรียท่ี์ประกอบด้วย อุจจำระ ปัสสำวะของสัตว์

ต่ำงๆ เช่น โค กระบือ สุกร มำ้ เป็ด ไก่ แพะ แกะ คำ้งคำว และสัตวอ่ื์นๆ ผสมกบัเศษอำหำรต่ำงๆ เขำ้
ไปดว้ย ในปุ๋ยคอกจึงมีจุลินทรียแ์ละอินทรียม์ำกมำยมีทั้งพวกท่ีเป็นฮิวมสัแลว้และส่วนของอำหำรท่ี
ยงัสลำยตวัไม่หมดมีทั้งส่วนท่ีเป็นเซลลูโลส ลิกนิน และสำรอินทรียอ่ื์นๆ นอกจำกน้ียงัพบวำ่มีวติำมิน
และฮอร์โมนพืช เช่น กรดอะมิโน ไทอำมีน (thiamine) ไบโอติน (biotin) ไพริด็อกซิน (pyridoxine) 
(ธงชยั, 2546) 

ในประเทศไทยนอกจำกกำรท ำกำรเกษตรด้ำนกำรเพำะปลูกพืชแลว้ ยงัมีกำรเล้ียงสัตว ์
โดยเฉพำะกำรเล้ียง สุกร ววั ควำย และไก่ จะมีกำรเล้ียงกนัอยำ่งแพร่หลำยทัว่ทุกภำคของประเทศไทย 
ซ่ึงจำกกำรเล้ียงสัตวต่์ำงๆ ดงักล่ำวจ ำนวนมำก ท ำให้ไดมู้ลสัตวใ์นปริมำณมำกข้ึนดว้ย ซ่ึงมูลจำกสัตว์
ต่ำงๆ เหล่ำนั้น เม่ือน ำมำผำ่นกระบวนกำรหมกัแลว้ จะไดปุ๋้ยคอกท่ีสำมำรถน ำมำใชใ้นพืชท่ีเพำะปลูก
ทำงกำรเกษตรไดเ้ป็นอยำ่งดี ดงัแสดงในตำรำงท่ี 2.2 
 
ตารางที ่2.2 ปริมำณปุ๋ยคอกท่ีไดจ้ำกกำรเล้ียงสัตวช์นิดต่ำงๆ ในประเทศไทย 
 

ชนิดสัตว์ ปริมาณมูลทีไ่ด้ต่อตัวต่อวนั ปริมาณมูลทีไ่ด้ต่อปี (พนัตัน) 
โค 19 10,317 
กระบือ 27 5,600 
สุกร 27 4,596 
เป็ด 0.03 4,019 
ไก่ 0.03 535 
ทีม่า: ส ำนกังำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2545 
 

ปุ๋ยคอกไม่วำ่จะมีปริมำณธำตุอำหำรอยูสู่ง แต่เป็นอินทรียวตัถุท่ีจุลินทรียเ์ขำ้ยอ่ยสลำยให้
เกิดเป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์สูญเสียไปกบัน ้ ำหรือระเหยไปไดง่้ำย ธำตุอำหำรพืชในปุ๋ยคอกจะ
สำมำรถเปล่ียนก๊ำซและสูญเสียไปโดยกำรระเหยได ้ส ำหรับธำตุท่ีไม่เปล่ียนแปลงเป็นก๊ำซจะสูญเสีย
โดนกำรละลำยน ้ำได ้เช่น ธำตุไนโตรเจนท่ีหมกัอยูใ่นรูปของแก๊สแอมโมเนีย 

กำรเล้ียงสัตวใ์นประเทศไทยเป็นภำคเกษตรกรรมท่ีส ำคญั ประกอบดว้ยฟำร์มขนำดใหญ่
ท่ีใช้เทคโนโลยีขั้นสูง ผลิตเพื่อกำรส่งออกและบริโภคภำยในประเทศ ฟำร์มขนำดกลำงซ่ึงผลิตเพื่อ
กำรบริโภคในทอ้งถ่ิน และเกษตรกรรำยยอ่ยท่ีเล้ียงสัตวค์วบคุมกบักำรปลูกพืช หรือเป็นอำชีพเสริม 
กรมปศุสัตวร์ำยงำนจ ำนวนปศุสัตวแ์ละปริมำณมูลสัตวใ์นประเทศไทยเม่ือ พ.ศ.2547 ไว ้ดงัน้ี 
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ตารางที ่2.3 ปริมำณธำตุอำหำรพืชท่ีมีในปุ๋ยคอกแต่ละชนิด 
 
ประเภทของปุ๋ยคอก N (%) P2O5 (%) K2O (%) 
โค 1.91 0.56 1.40 
กระบือ 1.23 0.69 1.66 
ไก่ 3.77 1.89 1.76 
เป็ด 2.15 1.33 1.15 
สุกร 3.11 12.20 1.84 
คำ้งคำว 5.28 8.42 0.58 
นกนำงแอ่น 2.04 1.66 1.83 
แกะ 2.33 0.83 1.31 
มำ้ 2.80  1.36 1.18 
ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, 2551 
 
ตารางที ่2.4 จ ำนวนปศุสัตวแ์ละปริมำณมูลสัตวใ์นประเทศไทย พ.ศ. 2547 
 

รายการ โคเน้ือ กระบือ โคนม ไก่ เป็ด สุกร รวม 
จ ำนวนสัตว ์(ลำ้นตวั)   1.95 1.49 0.41 179.74 15.65 6.28 205.52 
น ้ำหนกัมูล (ลำ้นตนั)   10.53 14.52 2.21 1.94 0.17 6.11 35.48 
ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, 2551 
 

1) ธำตุอำหำรในปุ๋ยคอก 
ขอ้มูลดำ้นธำตุอำหำรในปุ๋ยคอกมีสำมส่วนคือ ควำมเขม้ขน้ของธำตุอำหำรในปุ๋ยคอก 

ปริมำณส่ิงขบัถ่ำยของสัตวแ์ละชนิดของสำรในมูลสัตวท่ี์มีธำตุอำหำร 
1.1) ควำมเขม้ขน้ของธำตุอำหำร 

ควำมเข้มข้นของธำตุอำหำรอำหำรในปุ๋ยคอกท่ีได้จำกสัตวต่์ำงๆ แสดงไวใ้น
ตำรำงท่ี 2.5 อยำ่งไรก็ตำมผลกำรวเิครำะห์มูลสัตวแ์ต่ละชนิด ยอ่มผนัแปรตำมคุณภำพอำหำรท่ีใชเ้ล้ียง
สัตว ์และสภำพกำรเก็บรักษำปุ๋ยคอก โดยปกติระบบกำรยอ่ยอำหำรสัตวส์ำมำรถดูดซึมสำรอำหำรไป
ไดเ้พียงบำงส่วนท่ีเหลือจะออกมำกบัส่ิงขบัถ่ำย กล่ำวคือประมำณร้อยละ 75 ของไนโตรเจน ร้อยละ 
80 ของฟอสฟอรัสและร้อยละ 90 ของโพแทสเซียมในอำหำรจะตกคำ้งอยู่ในมูลท่ีขบัถ่ำย ดงันั้นปุ๋ย
คอกจึงเป็นแหล่งส ำคญัของธำตุอำหำร 
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ส่ิงขบัถ่ำยของสัตวมี์ทั้งของแข็งและของเหลว (ปัสสำวะ) ทั้งน้ียกเวน้สัตวปี์กซ่ึง
กบักรดยูริก (uric acid) ท่ีเป็นของแข็งแทนปัสสำวะ ทุกส่วนมีธำตุอำหำรเป็นองค์ประกอบอยู่ด้วย 
โดยประมำณคร่ึงหน่ึงของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสเกือบทั้งหมด และสองในหำ้ส่วนของโพแทสเซียม 
พบอยูใ่นส่ิงขบัถ่ำยท่ีเป็นของแข็ง ส ำหรับปัสสำวะแมจ้ะมีธำตุอำหำรบำงธำตุน้อยกวำ่ แต่อยูใ่นรูปท่ี
เป็นประโยชน์ง่ำยกวำ่ ดงันั้นจึงควรจดัใหมี้กำรสูญเสียปัสสำวะจำกคอกสัตวน์อ้ยท่ีสุด 

ผลกำรวิเครำะห์ธำตุหลักในมูลสัตวแ์สดงว่ำมีไนโตรเจน 2–5 %N ฟอสฟอรัส 
0.5–2 %P และโพแทสเซียม 1–3 %K ส่วนจุลธำตุบำงธำตุเช่นเหล็กและสังกะสีจะมีสูง หำกมีกำรผสม
สำรประกอบของธำตุเหล่ำน้ีลงไปในอำหำรสัตว ์
 

ตารางที ่2.5 ควำมเขม้ขน้ต่อน ้ำหนกัแหง้ของธำตุอำหำรในมูลสัตว ์4 ชนิด 
 
น า้/ธาตุอาหาร โคนม โคเน้ือ ไก่ สุกร 

น ้ำ (%) 75 80 35 72 
N (%) 2.4 1.9 4.4 2.1 
P (%) 0.7 0.7 2.1 0.8 
K (%) 2.1 2.0 2.6 1.2 
Ca (%) 1.4 1.3 2.3 1.6 
Mg (%) 0.8 0.7 1.0 0.3 
S (%) 0.3 0.5 0.6 0.3 

Fe (mg/kg) 1,800 5,000 1,000 1,000 
Mn (mg/kg) 165 40 413 182 
Zn (mg/kg) 165 8 480 390 
Cu (mg/kg) 30 2 172 150 
B (mg/kg) 20 14 40 75 

Mo (mg/kg) - 1 0.7 0.6 
ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, 2551 
 

1.2) ปริมำณส่ิงขบัถ่ำยและปริมำณธำตุอำหำร 
1.2.1) มูลโค ปริมำณมูลโคท่ีขบัถ่ำยข้ึนอยู่กบัน ้ ำหนักตวั ส ำหรับน ้ ำหนกัมูลซ่ึง

โคขบัถ่ำยแต่ละวนั ตลอดจนปริมำณของธำตุอำหำรหลกัในมูลโคแสดงไวใ้นตำรำงท่ี 2.6 
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1.2.2) มูลสุกรประมำณร้อยละ 60 ของสำรอำหำรท่ีสุกรกิน จะถูกขบัถ่ำยออกมำ
เป็นอุจจำระและปัสสำวะ ส ำหรับปริมำณของส่ิงขบัถ่ำยและธำตุอำหำรจะข้ึนอยู่กบัขนำดของสุกร 
คุณภำพอำหำร และสภำพแวดลอ้มในกำรเล้ียง อยำ่งไรก็ตำมอำจแสดงปริมำณเฉล่ียตำมน ้ ำหนกัสุกร
ดงัตำรำงท่ี 2.7 กล่ำวคือปริมำณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในมูลสุกรท่ีมีน ้ ำหนกัตวั 
100 กิโลกรัม จะอยู่ในช่วงต่อไปน้ีคือ ไนโตรเจน 19–64 กรัม N/วนั ฟอสฟอรัส 11-20 กรัม P/วนั 
โพแทสเซียม 8–48 กรัม K/วนั 

 

ตารางที ่2.6 ปริมำณโคท่ีขบัถ่ำยแต่ละวนัและปริมำณธำตุหลกัในมูลโค 
 

น า้หนักโค 
(กก.) 

มูลโค 
(กก./วนั) 

N P K 

ก./วนั กก./ปี ก./วนั กก./ปี ก./วนั กก./ปี 
227 13.6 54.5 19.9 25.5 9.3 54.5 19.9 
318 20.4 118.2 43.1 36.8 13.4 86.4 31.5 
454 27.3 154.5 56.4 50.0 18.2 109.1 39.8 
568 34.1 195.4 71.3 63.6 23.2 140.9 51.4 

ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, 2551 
 

ตารางที ่2.7 ปริมำณส่ิงขบัถ่ำยของสุกรขนำดต่ำงๆ 
 

น า้หนักสุกร 
(กโิลกรัม) 

ปริมาณส่ิงขับถ่าย (กิโลกรัม/ตัว/วนั) 

ปัสสาวะ อุจจาระ รวม 
5.5–18.2 0.86 0.70 1.56 
18.3–36.3 1.29 1.44 2.73 
36.4-54.5 2.43 2.75 5.18 
54.6–72.5 2.99 3.77 6.76 
72.6–90.0 4.23 4.59 8.82 

ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, 2551 
 

ตำมขอ้มูลในตำรำงท่ี 2.7 อำจประเมินไดว้ำ่ ถำ้เร่ิมเล้ียงสุกรเม่ือหยำ่นมจนโตพอ
ขำยได้ (ประมำณ 90 กิโลกรัม) ใช้เวลำประมำณ 130 วนั จะได้อุจจำระสด 300 กิโลกรัม และ 
ปัสสำวะ 300 กิโลกรัม ซ่ึงมีธำตุปุ๋ยอยู่ในน้ี คือ 4.7 กิโลกรัม N 1.4 กิโลกรัม P และ 1.5 กิโลกรัม K 
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หำกจะพิจำรณำอีกแง่หน่ึงกำรเล้ียงสุกรในช่วงเวลำดงักล่ำวตอ้งใช้อำหำร 350 กิโลกรัม โดยท่ีใน
อำหำรสุกรมี crude protein 13% กบัมี 0.50 %P และ 0.55 %K และสุกรใช้อำหำรเพื่อกำรเติบโตเพียง
ร้อยละ 33 ก็จะไดค้่ำของธำตุปุ๋ยในส่ิงขบัถ่ำยใกลเ้คียงกบัท่ีคิดโดยวธีิแรก 

1.2.3) มูลไก่ มีควำมแตกต่ำงตำมสภำพของกำรเล้ียงคือ 1) มูลไก่ไข่ซ่ึงเล้ียงในกรง
ขงัจะไม่มีวสัดุรองพื้น (litter material) ปน และ 2) มูลไก่กระทงซ่ึงเล้ียงรวมกนับนพื้นคอกซ่ึงเป็นดิน
หรือพื้นคอนกรีต โดยมีวสัดุรองพื้นคอกเช่นแกลบ ข้ีเล่ือยและวสัดุอ่ืน เพื่อใหดู้ดควำมช้ืนจำกน ้ ำท่ีใช้
เล้ียงและส่ิงขบัถ่ำย เม่ือวสัดุรองพื้นหมดอำยุกำรกำรใช้ก็กวำดออกมำ แลว้น ำไปเป็นวสัดุบ ำรุงดิน 
ส ำหรับปริมำณมูลสดของไก่กระทงและไก่ไข่ท่ีขบัถ่ำยแต่ละวนั มีประมำณ 87 กิโลกรัม และ 73 
กิโลกรัม ต่อน ้ ำหนกัตวัสัตวมี์ชีวิต 1,000 กิโลกรัม ตำมล ำดบั ส่วนควำมเขม้ขน้ของธำตุอำหำรในมูล
ไก่แบบต่ำงๆ (ตำรำงท่ี 2.8) 

 

ตารางที ่2.8 ควำมเขม้ขน้ของธำตุอำหำรในมูลไก่ท่ีถ่ำยใหม่ๆ มูลไก่ขงักรงและมูลไก่ในวสัดุรอง 
พื้นคอก 

 

ธาตุ 
มูลไก่ทีถ่่ายใหม่ๆ มูลไก่ขังกรง มูลไก่ในวสัดุรองพืน้คอก 

พสัิย เฉลีย่ พสัิย เฉลีย่ พสัิย เฉลีย่ 
N (%) 3.7–8.8 6.1 1.3–6.5 4.4 1.2–7.7 3.9 
NH4 (%) 0.4–1.1 0.6 1.2–2.9 1.5 0.1–2.0 1.1 
P (%) 1.2–2.9 2.2 0.1–5.1 1.9 0.7–3.6 1.9 
K (%) 1.2–2.7 2.0 0.7–4.7 2.8 0.8–4.9 2.4 
S (%) –* – 0.1–1.5 0.7 0.1–1.5 0.7 
Ca (%) 5.2–14.9 8.1 0.2–26.7 10.4 0.7–8.3 2.4 
Mg (%) 0.6–1.3 1.0 1.0–1.5 1.4 0.1–1.9 0.7 
S (mg/Kg) – – – – 23–125 54 
Cu (mg/Kg) – – 2–1053 160 21–845 377 
Mn (mg/Kg) – – 4–1061 296 88–772 355 
Zn (mg/Kg) – – 10–937 226 64–777 341 

ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, 2551 
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ตำรำงท่ี 2.8 แสดงควำมเขม้ขน้ของธำตุอำหำรในมูลไก่แบบต่ำงๆ ดงัน้ี คือ 1) มูลไก่มีควำม
เข้มข้นของธำตุอำหำรส่วนใหญ่สูงมำกกว่ำมูลสัตว์เล้ียงอ่ืนๆ 2) มูลไก่ท่ีรวบรวมได้ภำยหลังมี
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสต ่ำกวำ่มูลไก่สด เน่ืองจำกบำงส่วนไดสู้ญหำยไประหวำ่งอยูใ่นคอกหรือเจือ
จำงลงเน่ืองจำกมีวสัดุอ่ืนปน 3) แอมโมเนียมเป็นองค์ประกอบประมำณร้อยละ 30 ของไนโตรเจน
ทั้งหมดของมูลไก่ขงักรง และมูลไก่ในวสัดุรองพื้นคอกแต่กรดยูริกเป็นองค์ประกอบส ำคญัของ
ไนโตรเจนในมูลสด และ 4) มูลไก่เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์ให้ธำตุอำหำรพืชค่อนขำ้งสูง กำรใส่อตัรำไร่และ 
1,500 กิโลกรัม (น ้ ำหนักแห้ง) ให้ธำตุอำหำรพืชค่อนขำ้งสูง กำรใส่อตัรำไร่ละ 1,500 กก. (น ้ ำหนัก
แห้ง) ให้ธำตุอำหำรดงัน้ี 43.3 กิโลกรัม N (มี 11.2 กิโลกรัม NH4

-N), 16 กิโลกรัม P, 26.4 กิโลกรัม K, 
26.2 กิโลกรัม Ca, 7.2 กิโลกรัม Mg, 7.2 กิโลกรัม Mg, 7.2 กิโลกรัม S, 0.3-0.8 กิโลกรัม Mn, 0.3-0.8 
กิโลกรัมCu, 0.3-0.8 กิโลกรัม Zn ต่อไร่ ซ่ึงเพียงพอส ำหรับพืชไร่หลำยชนิด  

1.3) สำรมีธำตุอำหำร 
ผลกำรวิเครำะห์ปุ๋ยคอกทำงเคมีแสดงเพียงปริมำณทั้งหมดของธำตุหลกั ธำตุรองและ

จุลธำตุ วำ่แต่ละธำตุมีปริมำณเท่ำใด ส่วนควำมเป็นประโยชน์ของธำตุอำหำร ไม่อำจบอกไดจ้ำกกำร
วเิครำะห์ แต่จะตอ้งทดสอบในแปลงทดลองเท่ำนั้น 

1.3.1) ไนโตรเจน ในปุ๋ยคอกมีอยู่ 3 ส่วน คือ 1) ส่วนท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ง่ำย 
เช่น แอมโมเนียไอออน ไนเทรตไอออนหรือยูเรีย 2) ส่วนท่ีเป็นอินทรียส์ำรซ่ึงปลดปล่อยธำตุอำหำร
อย่ำงช้ำ ๆ ภำยในช่วงเวลำหน่ึงปี และ 3) ส่วนท่ีเป็นอินทรียส์ำรซ่ึงสลำยยำกและปลดปล่อยธำตุ
อำหำรชำ้มำก โดยเร่ิมปลดปล่อยเม่ือยำ่งเขำ้ปีท่ีสอง ส ำหรับปุ๋ยคอกแบบแห้งมีไนโตรเจนสำมส่วนน้ี
ประมำณ 10, 45 และ 45% ตำมล ำดบั ส่วนปุ๋ยคอกแบบเหลวท่ีผ่ำนกำรหมกัในบ่อเก็บ มีไนโตรเจน
สำมส่วนประมำณ 50, 30 และ 20% ตำมล ำดบั มูลสดของสัตวปี์กมีกรดยูริก ซ่ึงจะถูกจุลินทรียย์อ่ย
สลำยเป็นแอมโมเนียแลว้ระเหยไปวธีิยบัย ั้งกำรสูญเสียแอมโมเนียในมูลสัตวปี์ก คือท ำใหแ้หง้โดยเร็ว 

(1) มูลไก่ มีไนโตรเจน 4 ส่วน ดังภำพท่ี 2.1 คือ (1) สำรเชิงซ้อนในขนและ
อำหำรท่ียอ่ยสลำยยำก (2) อินทรียสำรท่ีแปลสภำพได ้เช่นกรดยูริก ซ่ึงจะถูกเอนไซมย์ูริเคส (uricase) 

เปล่ียนให้เป็นยูเรีย แลว้ยูเรียก็ถูกเอนไซมย์ูรีเอส (urease) ยอ่ยและเปล่ียนเป็นแอมโมเนีย (ภำพท่ี 2.2)  
(3) แอมโมเนียมไนโตรเจน (NH4

-N) และ (4) ไนเทรตไนโตรเจน (NO3
-N) โดยปรกติไนโตรเจนรูปไน

เทรตไม่มีในมูลไก่สด แต่พบในมูลเก่ำซ่ึงอยูใ่นสภำพช้ืนและมีออกซิเจนเพียงพอ ส ำหรับควำมเขม้ขน้
ของไนโตรเจนในมูลไก่จะแตกต่ำงตำมขนำดของช้ินส่วน โดยพวกท่ีมีขนำดเท่ำกบัหรือเล็กกวำ่ 0.83 
มิลลิเมตร จะมีไนโตรเจนมำกกวำ่ท่ีมีช้ินส่วนใหญ่  
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ภาพที ่2.1  รูปของไนโตรเจนในมูลไก่และกำรเปล่ียนแปลงของรูปเหล่ำนั้น 
ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, 2551 
 

 
 

ภาพที ่2.2 ปฏิกิริยำกำรเปล่ียนแปลงของกรดยริูกจนเป็นแอมโมเนีย 
ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, 2551 
 

 เม่ือใส่มูลไก่ลงในดิน สำรประกอบอินทรียไ์นโตรเจนจะเปล่ียนแปลงเป็น
สำรประกอบ อนินทรีย ์ซ่ึงเรียกกระบวนกำรน้ีว่ำมินเนอรำลไลเซซัน (mineralization) กำรศึกษำ       
มินเนอรำลไลเซซันสุทธิของมูลไก่ท่ีใส่ในดินทรำยปนดินร่วน อตัรำ 6.5 กรัมต่อดิน 1 กิโลกรัมท่ี
อุณหภูมิ 25  ๐C พบว่ำภำยหลังจำกคลุกเคล้ำกับดิน (incubation) เป็นเวลำ 30, 90 และ 150 วนั มี         
มินเนอรำลไลเซซันสุทธิ 16, 38, และ 40% ตำมล ำดบั อยำ่งไรก็ตำมมินเนอรำลไลเซซันสุทธิอำจสูง
ถึง 66% ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภำพของกำรทดลอง อตัรำปุ๋ยและชนิดของดินท่ีใช ้
 หำกพิจำรณำอตัรำกำรสลำยตวัของอินทรีย์สำรในปุ๋ยมูลไก่โดยวดัปริมำณ
ของแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ปลดปล่อยออกมำ อำจแบ่งได้เป็น 3 ช่วง คือ ช่วง 7 วนัแรกมีกำร
สลำยตวัเร็ว (rapid phase) ช่วงท่ีสองมีอตัรำกำรสลำยตวัปำนกลำง (intermediate phase) อยูร่ะหวำ่ง 7 
ถึง 14 วนั สวนช่วงท่ีสำมซ่ึงมีกำรสลำยตวัชำ้ลง (show phase) เร่ิมจำกวนัท่ี 14 เป็นตน้ไป ซ่ึงปริมำณ
กำรปลดปล่อยคำร์บอนไดออกไซด์ จำกคำร์บอนทั้งหมดของมูลไก่กระทงท่ีใส่ในดินในช่วงนั้น คือ 
25, 10 และ 65% ตำมล ำดบั 
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 ปัจจุบนัมีกำรน ำมูลสัตวปี์กมำอดัเป็นเมด็ (table) เพื่อลดฝุ่ น และใชไ้ดส้ะดวก 
เม่ือน ำมำทดสอบมินเนอรำลไลเซซันของคำร์บอนและไนโตรเจน เปรียบเทียบกบัมูลสัตวปี์กท่ีไม่
อดัเม็ด ไดข้อ้มูลท่ีแสดงวำ่หลงัจำกใส่ในดิน 60 วนั 1) ปุ๋ยอดัเม็ดและท่ีไม่อดัเม็ด มีมินเนอรำลไลเซ
ซันของคำร์บอน 77 และ 62 % ของคำร์บอนในปุ๋ยตำมล ำดบั และ 2) ปุ๋ยท่ีอดัเม็ดและท่ีไม่อดัเม็ด 
มีมินเนอรำลไลเซซนัของไนโตรเจนสะสม 83.1 และ 75.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ดินตำมล ำดบั 

(2) มูลโค ไนโตรเจนในมูลโคนมแบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 1) ไนโตรเจนทั้งหมด 
(total)  2) อินทรียไ์นโตรเจน (organic N) และ 3) แอมโมเนียมไนโตรเจนท่ีสกดัไดด้้วย 1.0 M KCl 
(extr.NH4

-) นอกจำกน้ียงัรำยกำรอ่ืนๆ คือ อินทรียวตัถุ (organic matter) คำร์บอนทั้ งหมด (total C) 
และเส้นใย (central detergent fiber, NDF) ผลกำรวเิครำะห์ปุ๋ยจำกฟำร์มโคนม 9 แห่ง ดงัตำรำงท่ี 2.9 
 เม่ื อน ำ ปุ๋ ยคอกเห ล่ำนั้ นมำศึกษำอัตรำมิน เนอรำลไลเซซันสุท ธิ  (net 
minerlization-rate) ในดิน 2 ชนิด ซ่ึงมีเน้ือดินร่วนปนทรำยและร่วนปนทรำยแป้ง โดยใส่ปุ๋ยคอก
อตัรำ 100 มิลลิกรัม อินทรียไ์นโตรเจน/กิโลกรัม ดิน ในช่วงเวลำ 176 วนั ปรำกฏวำ่อตัรำมินเนอรำล
ไลเซซนัสุทธิ ในดินร่วนปนทรำยมีค่ำ -0.144 ถึง 0.160 มิลลิกรัม N/กิโลกรัม ดิน/วนั และในดินร่วน 
ปนทรำยแป้งมีค่ำ 0.028 ถึง 0.158 มิลลิกรัม N/กิโลกรัม ดิน/วนั ส ำหรับอตัรำมินเนลรำลไลเซซนัสุทธิ
ของปุ๋ยคอก ในดินร่วนปนทรำยมีค่ำติดลบนั้น จะแปรสภำพเป็นอินทรียส์ำรท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไม่ได ้
แสดงวำ่สมบติัของปุ๋ยคอกบำงประกำรท่ีมีอิทธิพลต่ออตัรำมินเนอรำลไลเซซนัสุทธิ 
 ส ำหรับสมบติัของปุ๋ยคอกท่ีมีสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัอตัรำมินเนอรำลไลเซซนั
สุทธิและอัตรำกำรเปล่ียนแปลงแอมโมเนียมเป็นไนเทรต หรือท่ีเรียกว่ำไนตริฟิเคชัน คือ 1) 
ไนโตรเจนทั้งหมด 2) อินทรียไ์นโตรเจน และ 3) แอมโมเนียมไนโตรเจนท่ีสกดัได ้ซ่ึงหมำยควำมว่ำ
หำกค่ำวิเครำะห์ทั้งสำมค่ำน้ีสูง ปุ๋ยคอกจะปลดปล่อยแอมโมเนียมไดง่้ำย ส่วนสมบติัของปุ๋ยคอกท่ีมี
สหสัมพนัธ์เชิงลบกบัสองกระบวนกำรดงักล่ำว คือ 1) ปริมำณเส้นใย 2) อตัรำส่วนระหว่ำงปริมำณ
คำร์บอนทั้ งหมด:ไนโตรเจนทั้ งหมด 3) อัตรำส่วนระหว่ำงปริมำณคำร์บอนทั้ งหมด:อินทรีย์
ไนโตรเจน 4) อตัรำส่วนระหวำ่งปริมำณคำร์บอนทั้งหมด แอมโนเนียมไนโตรเจนท่ีสกดัได ้และ 5) 
อตัรำส่วนระหว่ำงปริมำณเส้นใย:ไนโตรเจนทั้ งหมด หรืออินทรีย์ไนโตรเจน หรือแอมโมเนียม
ไนโตรเจนท่ีสกดัได ้ 
 กำรปลดปล่อยไนโตรเจนจำกปุ๋ยมูลววั มูลไก่และปุ๋ยหมัก ออกมำเป็น
ประโยชน์ต่อพืชโดยวดัปริมำณไนโตรเจนท่ีพืชดูดไดมี้ควำมสัมพนัธ์กบั C:N เรโชของปุ๋ยอินทรีย ์
ดงันั้น C:N จึงเป็นขอ้มูลท่ีส ำคญัอยำ่งหน่ึงในกำรประเมินผลของปุ๋ยต่อพืชในช่วงสั้น 

1.3.2) ฟอสฟอรัส ในปุ๋ยคอกมีทั้ งท่ีเป็นอนินทรียสำรและอินทรียสำรมูลแกะมี
ฟอสฟอรัสประมำณร้อยละ 1 ในจ ำนวนน้ีเป็นอนินทรียสำรร้อยละ 82 และอินทรียสำรร้อยละ 18 ของ
ท่ีมีอยู ่หำกแจงฟอสฟอรัสในอินทรียสำรจะได ้4 ส่วน คือ 1) ประกอบเป็นฟอสโฟลิพิด ร้อยละ 0.3   
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2) อยูใ่นโปรตีนร้อยละ 12.1  3) อยูอิ่นทรียสำรซ่ึงละลำยในกรดไตรคลอโรแอซิติก ร้อยละ 3.1  
และ 4) ประกอบเป็นสำรฟอสฟอรัสทั้งหมด 
 สัตว์ได้รับฟอสฟอรัสจำกกำรกินพืช กระดูกและเกลือฟอสเฟต ส ำหรับ
ฟอสฟอรัสท่ีสัตวปี์กไดจ้ำกอำหำร ส่วนมำกอยูใ่นรูปของเกลือไฟเทต หรือเกลือของกรดอินโนซิทอล
เฮ็กซำฟอส ฟอริก (innositol hexaphosphoric acid) ซ่ึงสัตวย์่อยและดูดซึมไปไดน้้อย ดงันั้นเกลือไฟ
เทต ส่วนใหญ่จึงถูกขบัออกมำพร้อมกบัอุจจำระ เม่ือเกลือน้ีอยู่ในดินจะถูกจุลินทรียย์่อยแลว้ปล่อย
ฟอสเฟตไอออนออกมำใหพ้ืชใชป้ระโยชน์ได ้

 โดยปกติสำรประกอบอินทรียฟ์อสเฟตในดินมีอยู ่3 พวก คือ 1) เกลืออินโนซิ
ทอลเฮ็กซำฟอสเฟต (inositol hexaphosphates) 2) ฟอสโฟลิพิด และ 3) กรดนิวคลีอิก (nucleic acids) 
นอกจำกน้ีอำจพบฟอสโฟโปรตีนและน ้ ำตำลฟอสเฟต (sugar phosphate) ดว้ย ในบรรดำสำรประกอบ
เหล่ำน้ีมีอินโนซิทอลเฮก็ซำฟอสเฟตประมำณร้อยละ 50 ของอินทรียฟ์อสเฟตทั้งหมด ในแง่ของควำม
เป็นประโยชน์ นั้น พืชสำมำรถใช้ฟอสฟอรัสจำกกลีเซอรอลฟอสเฟต (glycerol phosphate) น ้ ำตำล
ฟอสเฟต อินโนซิทอลเฮ็กซำฟอสเฟสและกรดนิวคลีอิก ซ่ึงจุลินทรียย์อ่ยสลำยรวดเร็ว ไดดี้ทดัเทียม
กบัปุ๋ยอนินทรียฟ์อสเฟต ดงันั้นส่วนของฟอสฟอรัสในปุ๋ยคอกท่ีพืชใช้เป็นประโยชน์ไดค้่อนขำ้งง่ำย 
คือฟอสฟอรัสในรูปเหล่ำน้ีส่วนพวกท่ีมีโมเลกุลใหญ่และสลบัซับซ้อนกวำ่ ก็จะถูกจุลินทรียดิ์นยอ่ย
สลำยดว้ยเวลำท่ีนำนข้ึน แลว้พืชจึงไดรั้บประโยชน์ในภำยหลงั  
 

ตารางที ่2.9 องคป์ระกอบทำงเคมีบำงประกำรของปุ๋ยคอกจำกฟำร์มโคนม 9 แห่ง 
 

ฟาร์มที ่
กโิลกรัม/กโิลกรัม น า้หนักแห้ง 

ไนโตรเจน
ทั้งหมด 

อนิทรีย์
ไนโตรเจน 

แอมโมเนียม
ไนโตรเจนที่สกัดได้ 

อนิทรียวตัถุ 
คาร์บอน
ทั้งหมด 

เส้นใย 

1 27.1 17.1 10.1 742 393 411 
2 62.8 40.0 22.8 719 415 162 
3 34.2 20.8 13.4 864 458 504 
4 39.9 26.2 13.7 767 418 391 
5 21.9 16.0 5.9 855 449 622 
6 23.9 21.2 2.7 724 385 420 
7 27.2 17.9 9.3 811 430 561 
8 13.9 12.1 1.8 869 451 617 
9 24.5 18.9 5.6 849 443 560 

ที่มา: ยงยทุธและคณะ, 2551 
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1.3.3) โพแทสเซียมและแมกนีเซียม ส ำหรับโพแทสเซียมในปุ๋ยคอกอยูใ่นรูปของเกลือ
ท่ีละลำยน ้ ำง่ำยและเป็นประโยชน์แก่พืช หำกกองปุ๋ยคอกไวใ้นท่ีแจง้โพแทสเซียมก็จะถูกฝนชะ
ออกไป ส่วนแมกนีเซียมนั้นประมำณคร่ึงหน่ึงละลำยน ้ ำง่ำย แต่อีกคร่ึงหน่ึงไม่ละลำยน ้ ำ แมจ้ะใชก้รด
เจือจำงเป็นตวัสกดัก็ตำม 

1.3.4) ธำตุอำหำรในมูลคำ้งคำว เน่ืองจำกคำ้งคำวเป็นสัตวป่์ำท่ีอำศยัตำมถ ้ำรวมกนัเป็น
ฝงูใหญ่ และถ่ำยมูลไวต้ำมพื้นถ ้ำปริมำณมำก มูลคำ้งคำวจดัเป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์มำจำกสัตว ์มีสมบติัหลำย
อยำ่งแตกต่ำงจำกมูลสัตวเ์ล้ียงทัว่ไป และไม่ไดร้วบรวมมำจำกคอกจึงไม่เรียกวำ่ปุ๋ยคอก แต่เรียกวำ่ปุ๋ย
คำ้งคำว (bat guano) มีผูไ้ปเก็บรวบรวมปุ๋ยอินทรียน้ี์จำกถ ้ ำมำจ ำหน่ำยให้เกษตรท่ีปลูกผกั ไมป้ระดบั
และไมผ้ล  

มูลคำ้งคำวเป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์เกษตรกรไทยนิยมใช้มำช้ำนำน ค ำว่ำ guano เป็นค ำ
ในภำษำ quichua ของชำวอินคำ (inca) ซ่ึงแปลวำ่มูลนกทะเล (the droppings of sea birds) ต่อมำไดใ้ช้
ค  ำน้ีเรียกทั้งมูลนอกและมูลคำ้งคำวดว้ย กล่ำวกนัวำ่ชำวอินคำหวงแหนถ ้ำคำ้งคำวชั้นดี อนัเป็นแหล่ง
วสัดุบ ำรุงดินน้ีมำก ในปัจจุบนัประเทศเปรูเป็นผูส่้งออกปุ๋ยมูลคำ้งคำวไปจ ำหน่ำยท่ีสหรัฐอเมริกำ โดย
เก็บรวบรวมมำจำกถ ้ ำซ่ึงมีอยู่มำกมำย ร่อนผ่ำนตะแกรงแลว้บรรจุกระสอบซ่ึงหลำยขนำด ส ำหรับ
ควำมเขม้ขน้ของธำตุอำหำรในมูลคำ้งคำวแตกต่ำงกนัตำมควำมสมบูรณ์ของแหล่งอำหำรท่ีคำ้งคำว
ออกไปหำกินชนิดและองค์ประกอบของหินพื้นถ ้ ำ ควำมยำวนำนของกำรสลำยหรืออำยุของมูล
คำ้งคำว ส ำหรับอำหำรของคำ้งคำวคือผลไมแ้ละแมลง ส่วนอำยุของมูลคำ้งคำวอำจแตกต่ำงกนัมำก 
ตั้ งแต่มูลสด แปรสภำพเป็นหินบำงส่วน (semi-fossilized guano) หรือแปรสภำพเป็นหินทั้ งหมด 
(fossilized guano) หรือท่ีเรียกว่ำ หินฟอสเฟตจำกมูลคำ้งคำว ผลิตภณัฑ์ท่ีจ  ำหน่ำยในประเทศเปรูมี
ควำมเขม้ขน้ของธำตุอำหำรต่ำงๆ ดงัตำรำงท่ี 2.10 ส่วนสมบติัอ่ืนๆ มีดงัน้ี pH 4.0–5.6 C:N เรโช 5–8 
มีอินทรียวตัถุ 40–60% และกรดฟุลวิก (fulvic acid) 15–20 % นอกจำกน้ียงัมีเช้ือรำ แบคทีเรียและ 
แอกติโนมยัซีดท่ีเป็นประโยชน์มำก 

 

ตารางที ่2.10 ควำมเขม้ขน้ของธำตุอำหำรบำงธำตุในมูลคำ้งคำว 
 

ธาตุ (%)  ความเข้มข้น ธาตุ (%) ความเข้มข้น ธาตุ (%) ความเข้มข้น 
ไนโตรเจน (N) 2.0-6.0 แมกนีเซียม (MgO) 1.5-2.0 แมงกำนีส (MnO) 0.1-0.2 
ฟอสฟอรัส (P2O5) 1.5-10.0 แคลเซียม (CaO) 3.5-9.0 ทองแดง (CuO) 0.05-0.1 
โพแทสเซียม(K2O) 1.0-3.0 เหลก็ (Fe2O3) 0.2-0.4 สังกะสี (ZnO) 0.05-0.1 
ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, 2551 
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ส ำหรับมูลคำ้งคำวและหินฟอสเฟตท่ีเกิดจำกมูลคำ้งคำวท่ีพบในประเทศไทย มี
ปริมำณฟอสฟอรัสแตกต่ำงกนั ดงัน้ี 1) มูลคำ้งคำวท่ีพบในจงัหวดัพงังำและกระบ่ี มีฟอสเฟตทั้งหมด  
2.95–11.89 %P2O5 โดย 28.47–94.73% ของทั้งหมดคือฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ และ 2) หินฟอสเฟต
ท่ีเกิดจำกมูลคำ้งคำวซ่ึงพบในจงัหวดัพงังำ กระบ่ีและเลย มีฟอสเฟตทั้งหมด 19.28–24.23 % P2O5 
โดย 39.82–93.12 % ของทั้งหมดคือฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์  
 
ตารางที ่2.11 ปริมำณกำรสูญเสียธำตุอำหำรของปุ๋ยคอกเม่ือเก็บรักษำไม่ดี 
 
น า้หนัก/ธาตุอาหาร เมษายน (กก.) กนัยายน (กก.) การสูญเสีย (%) 

มำ้ กระบือ มำ้ กระบือ มำ้ กระบือ 
น ้ำหนกัทั้งหมด 16,000 4,000 692 2,050 23 20 
ไนโตรเจน 7.8 18.8 3.1 11.2 24 16 
ฟอสฟอรัส 5.9 12.8 3.1 10.4 19 8 
โพแทสเซียม 14.4 19.2 3.5 17.6 30 3 
ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, 2551 
 
 จำกตำรำงท่ี 2.11 แสดงปริมำณกำรสูญเสียธำตุอำหำรของปุ๋ยคอกจำกมูลมำ้และกระบือ 
จะพบวำ่ ปุ๋ยคอกจำกมูลกระบือ มีเปอร์เซ็นตก์ำรสูญเสียธำตุอำหำรท่ีต ่ำกวำ่มูลมำ้ เม่ือเก็บรักษำไม่ดี 
 

2.1.7 ปุ๋ยหมัก 
ปุ๋ยหมกั หมำยถึง ปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึงท่ีไดจ้ำกกำรน ำวสัดุอินทรียเ์หลือใช้ต่ำงๆ มำหมกั

รวมกนั แลว้ปรับสภำพให้เกิดกระบวนกำรยอ่ยสลำยโดยกิจกรรมของจุลินทรีย ์จนกระทัง่ไดว้สัดุท่ีมี
ควำมคงตวัและคงทนต่อกำรย่อยสลำย เป็นเน้ือเดียวกนั มีสีน ้ ำตำลปนด ำ และไม่มีกล่ินปุ๋ยหมกัมี
ประโยชน์อยำ่งมำกในกำรปรับปรุงโครงสร้ำงของดินให้ดีข้ึน โดยจะส่งเสริมกำรเกิดเม็ดดิน ท ำให้
ช่องว่ำงในดิน ดินมีควำมพรุนเพิ่มข้ึนท ำให้กำรระบำยน ้ ำ และอำกำศดีข้ึน ช่วยให้ระบบรำกพืช
แพร่กระจำยตวัในดินไดอ้ยำ่งกวำ้งขวำง เพิ่มขีดควำมสำมำรถในกำรดูดซบัน ้ ำในดิน ท ำให้ดินชุ่มช้ืน 
นอกจำกน้ีปุ๋ยหมกัยงัมีผลในกำรเพิ่มปริมำณอินทรียวตัถุและธำตุอำหำรให้แก่ดิน (ธงชยัและคณะ, 
2551) 

ปริมำณธำตุอำหำรในเศษพืชหรือวชัพืชมีผลโดยตรงต่อปริมำณธำตุอำหำรในปุ๋ยหมกั เช่น 
เศษเหลือของผกัตบชวำก่อนกำรหมกัมีปริมำณธำตุไนโตรเจนร้อยละ 1.69 ธำตุฟอสฟอรัสร้อยละ 
0.66 และธำตุโพแทสเซียมร้อยละ 4.86 (ตำรำงท่ี 2.12) 
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ตารางที ่2.12 ปริมำณธำตุอำหำรในเศษพืชชนิดต่ำงๆ 
 

ชนิดพืช 
ปริมาณธาตุอาหาร % 

N P2O5 K2O 
หญำ้ขน 1.89 0.74 2.87 
ผกัตบชวำ 1.69 0.66 4.86 
ฟำงขำ้ว 0.45 0.28 0.38 
ซงัขำ้วโพด 0.74 0.55 1.78 
ตน้ถัว่เหลือง 3.54 1.04 3.54 
ไส้ปอ 1.55 0.44 1.72 
ไมยรำบ 3.13 0.14 0.55 
จอก 6.09 0.94 3.22 
ที่มา: ศุภมำศ, 2530 อำ้งใน หฤษฏี, 2544 
 

จำกตำรำงท่ี 2.12 เห็นได้ว่ำพืชแต่ละชนิดจะมีธำตุอำหำรเป็นองค์ประกอบแตกต่ำงกนั 
จอกซ่ึงเป็นวชัพืชท่ีข้ึนในน ้ ำเป็นพืชท่ีมีธำตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 3.22 กรัม ใน
น ้ ำหนักพืช 100 กรัม ส ำหรับตน้ถัว่เหลืองน ้ ำหนกั 100 กรัม จะมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 3.54 
กรัม ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์กับพืช 1.04 กรัมและโพแทสเซียม 3.54 กรัม ส่วนฟำงขำ้วมีธำตุ
อำหำรพืชน้อยมำกคือมีทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไม่ถึงร้อยละ 1 แต่เม่ือเศษเหลือ
เหล่ำน้ีผ่ำนขบวนกำรท ำปุ๋ยหมกัแล้วพบว่ำมีธำตุไนโตรเจนร้อยละ 1.4 ธำตุฟอสฟอรัสและธำตุ
โพแทสเซียมร้อยละ 0.5 เท่ำกนั (ตำรำงท่ี 2.13) 

 ปริมำณธำตุอำหำรในปุ๋ยหมกัไม่เพียงข้ึนกบัธำตุอำหำรท่ีเป็นองคป์ระกอบของเศษพืช
แต่ละชนิดเท่ำนั้นแต่ยงัข้ึนกบัชนิดของสำรเร่งท่ีใส่และสถำนท่ีท่ีท ำปุ๋ยหมกั สำรเร่งในท่ีน้ี คือ สำรท่ี
ใส่เพื่อช่วยให้เศษพืชสลำยตวัเป็นปุ๋ยหมกัเร็วข้ึน สำรเร่งท่ีนิยมใช้กัน เช่น มูลสัตวต่์ำงๆ เป็นต้น 
ตำรำงท่ี 2.13 เสนอให้เห็นปริมำณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีแตกต่ำงกนัปุ๋ยท่ีใชฟ้ำง
ขำ้วเป็นวตัถุดิบเม่ือผำ่นขบวนกำรหมกัแลว้จะมีปริมำณธำตุไนโตรเจนฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
สูงกวำ่ปุ๋ยหมกัท่ีท ำจำกหญำ้แห้ง ขณะเดียวกนัปุ๋ยหมกัท่ีท ำจำกหญำ้แห้งเหมือนกนั แต่ใส่สำรเร่งต่ำง
ชนิดกนั เช่นมูลโค มูลกระบือ และมูลสุกร จะมีปริมำณธำตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
แตกต่ำงกนั นอกจำกน้ีปุ๋ยหมกัซ่ึงหมกัซ่ึงไดจ้ำกพืช และสำรเร่งชนิดเดียวกนั เช่น ผกัตบชวำ+มูลโค 
หำกหมกัไวใ้นสถำนท่ีต่ำงกนัคือกองอยู่ในร่ม เช่น ในโรงผลิต และกองอยู่กลำงแจง้ องค์ประกอบ
ธำตุอำหำรในปุ๋ยหมกัก็ยงัแตกต่ำงกนั แมก้ระทัง่ปุ๋ยจำกซกัขำ้วโพด+มูลโค ซ่ึงหมกัในอ ำเภอปำกช่อง
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และในจงัหวดัตำกมีธำตุอำหำรแตกต่ำงกนัไปไดเ้ช่นกนั องคป์ระกอบทำงเคมีของปุ๋ยหมกัจึงข้ึนกบั
องคป์ระกอบของซำกพืช สำรเร่งและสถำนท่ีท ำปุ๋ยหมกัแต่ละคร้ัง 
 
ตารางที ่2.13 องคป์ระกอบธำตุอำหำรในปุ๋ยหมกั  
 

ชนิดพืช 
ปริมาณธาตุอาหาร % 

N P2O5 K2O 
หญำ้แหง้ 0.56 0.27 0.29 
หญำ้แหง้+มูลโค 0.60 0.12 0.77 
หญำ้แหง้+มูลกระบือ 1.23 0.29 0.75 
หญำ้+มูลสุกร 0.72 0.05 1.06 
ผกัตบชวำ+มูลโค 1.13 0.83 3.46 
ผกัตบชวำ+มูลไก่ 1.08 1.08 2.71 
ผกัตบชวำ+มูลโค 0.75 0.75 1.44 
ผกัตบชวำ+มูลไก่ 1.04 1.14 1.44 
ฟำงขำ้ว 1.41 1.26 0.90 
ฟำงขำ้ว+มูลโค 1.80 2.00 0.50 
ฟำงขำ้ว+มูลไก่ 1.07 0.46 0.94 
ซงัขำ้วโพด+มูลโค (อ.ปำกช่อง) 0.66 0.13 0.37 
ซงัขำ้วโพด+มูลโค (จ.ตำก) 1.14 0.22 0.58 
ไส้ปอเทือง+มูลสุกร 1.06 0.12 0.19 
ทีม่า: ศุภมำศ, 2530 อำ้งใน หฤษฏี, 2544 
 
                        1. การผลติปุ๋ยหมัก  
 กำรหมกัใชเ้ศษพืชและสำรอินทรียช์นิดต่ำง ๆ รวมทั้งซำกสัตวใ์หส้ลำยตวันั้นอำจ
ท ำไดห้ลำยวธีิในทำงกำรเกษตรจะพบอยู ่3 แบบ คือ (ธงชยั, 2546) 
 1)  กำรหมกัในหลุม วิธีน้ีเป็นกำรหมกัเศษอินทรีย์ต่ำง ๆ ในหลุม เช่นหลุมดิน 
หลุมคอนกรีตหรือในขอบซีเมนต ์เป็นตน้ ดำ้นบนสุดอำจจะมีกำรกลบดว้ยดิน วิธีน้ีไม่มีกำรกลบักอง
เศษสำรอินทรีย ์กำรหมกัจึงเกิดข้ึนในสภำพอบัอำกำศหรือมีอำกำศถ่ำยเทไดน้อ้ย กำรยอ่ยสลำยเกิดข้ึน
ได้อย่ำงช้ำ ๆ อุณหภูมิในระหว่ำงกำรหมกัไม่ค่อยสูงมำกนัก เช้ือโรค และไข่ของแมลงอำจไม่ถูก
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ท ำลำยโดยควำมร้อน กำรสลำยตวัของเศษสำรอินทรียจ์นกระทัง่ไดปุ๋้ยหมกัจะใชเ้วลำนำน อำจมีกล่ิน
ท่ีไม่พึงประสงค์ สำรอินทรียท่ี์เกิดข้ึนจำกกำรสลำยตวัจะมีมำกกว่ำกำรยอ่ยสลำยในสภำพท่ีมีอำกำศ
ถ่ำยเทดี เช่น กรดอินทรีย ์ฮอร์โมน วติำมิน สำรฮิวมิค แอลกอฮอล ์ฟีนอล แร่ธำตุอำหำร เอ็นไซม ์และ
ก๊ำซมีเทน เป็นตน้  
 2)  กำรหมกัในของเหลว เป็นกำรน ำเอำเศษวสัดุอินทรียต่์ำง ๆ ใส่ลงในภำชนะท่ี
ปิดมิดชิด บรรจุน ้ ำในสัดส่วนท่ีพอเหมำะ และสำรเร่งกำรเจริญเติบโตของจุลินทรียช์นิดต่ำง ๆ เช่น 
กำกน ้ ำตำล กำกส่ำเหลำ้ และจุลินทรียเ์ร่งกำรยอ่ยสลำย กำรหมกัในสภำพน้ีเป็นกำรหมกัในสภำพอบั
อำกำศ วสัดุอินทรียท่ี์ใช้หมกัมกัจะเป็นเศษพืชหรือซำกสัตวท่ี์ยงัเปียกแฉะ เช่น ผกั ผลไม ้เศษปลำ 
เป็นตน้ กำรยอ่ยสลำยเกิดอยำ่งชำ้ ๆ อำจมีกล่ินเหมน็ แต่ถำ้จะลดกล่ินลง และเกิดกำรยอ่ยสลำยเร็วข้ึน 
ซ่ึงอำจใช้เวลำประมำณ 30 ถึง 45 วนั ก็ต้องมีกำรให้อำกำศอย่ำงต่อเน่ือง มีสำรอนินทรีย์ และ
สำรอินทรียเ์กิดข้ึนระหวำ่งกำรยอ่ยสลำยมำกมำยละลำยอยูใ่นน ้ำคลำ้ยกนักบัสำรท่ีเกิดข้ึนในกำรหมกั
แบบท่ี 1  
 3)  กำรหมกัแบบกองบนพื้น กำรหมกัแบบน้ีเป็นกำรหมกัแบบให้อำกำศ กล่ำวคือ
มีกำรกลบักองปุ๋ยอยูค่่อนขำ้งสม ่ำเสมอในระหวำ่งกำรกอง ซ่ึงเป็นกำรให้ออกซิเจนแก่จุลินทรีย ์กำร
กองแบบน้ีเกิดควำมร้อนไดสู้ง กำรยอ่ยสลำยและกำรปลดปล่อยธำตุอำหำรเกิดข้ึนไดร้วดเร็ว เกิดสำร
ตวักลำงข้ึนระหวำ่งกำรยอ่ยสลำยนอ้ยกวำ่แบบอ่ืน ๆ ซ่ึงจะกล่ำวในรำยละเอียดต่อไป 
 กำรหมกั 3 แบบน้ี จะมีขอ้ดีขอ้เสียแตกต่ำงกนัออกไป แต่ถำ้มีกำรให้อำกำศโดย
วธีิกำรท่ีเหมำะสมแลว้ จะเป็นปุ๋ยหมกัไดเ้ร็ว ไม่มีกล่ินเหม็น และมีสำรอินทรียท่ี์มีประโยชน์ต่อพืชท่ี
ละมำ้ยคลำ้ยคลึงกนั ในทำงตรงกนัขำ้มถำ้เป็นกำรหมกัในสภำพท่ีมีกำรถ่ำยเทอำกำศไม่ดี กำรสลำยตวั
เกิดข้ึนอยำ่งชำ้ ๆ  มกัมีกล่ินเหมน็ได ้
 
                         2. ลกัษณะของปุ๋ยหมักทีเ่สร็จสมบูรณ์แล้ว  
 โดยทัว่ไปมกัจะมีปัญหำอยูเ่สมอวำ่วสัดุท่ีน ำมำกองปุ๋ยหมกันั้นเป็นปุ๋ยหมกัท่ีเสร็จ
สมบูรณ์สำมำรถใส่ลงสู่ดินไดอ้ยำ่งปลอดภยัไดแ้ลว้หรือยงั ปุ๋ยหมกัท่ีสมบูรณ์จะมีสัดส่วนคำร์บอน
ต่อไนโตรเจนประมำณ 20:1 ปุ๋ยหมักท่ีมีสัดส่วนดังกล่ำวน้ีเม่ือใส่ลงในดินแล้วจะไม่ท ำให้เกิด
อนัตรำยต่อพืช (จำกกำรยอ่ยสลำยไม่สมบูรณ์) แต่สัดส่วนดงักล่ำวตอ้งวเิครำะห์ในหอ้งปฏิบติักำรทำง
วิทยำศำสตร์เท่ำนั้นซ่ึงตอ้งใช้เวลำพอสมควร ดงันั้นเพื่อควำมสะดวกต่อกำรปฏิบติัในภำคสนำม จึง
ควรพิจำรณำจำกส่ิงต่อไปน้ี  (ธงชยั, 2546) 
 1)  สีของปุ๋ยหมกั ปุ๋ยหมกัท่ีสมบูรณ์จะมีสีเขม้ กล่ำวคือมีสีน ้ ำตำลจนถึงด ำ โดย
ปกติเม่ือใชเ้ศษพืชในกำรท ำปุ๋ยหมกัจะเป็นควำมแตกต่ำงของสีอยำ่งชดัเจน 
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 2)  ลกัษณะของวสัดุ  ปุ๋ยหมกัท่ีสมบูรณ์จะมีลกัษณะอ่อนนุ่ม ยุย่ และขำดออกจำก
กนัไดง่้ำยไม่แขง็กระดำ้งเหมือนวสัดุเร่ิมแรก 
 3)  กล่ินของวสัดุ ปุ๋ยหมกัท่ีสมบูรณ์จะไม่มีกล่ินเหม็น  ในกรณีท่ีมีกล่ินเหม็นหรือ
ฉุน แสดงวำ่กระบวนกำรยอ่ยสลำยภำยในของกองปุ๋ยหมกัยงัไม่สมบูรณ์   
 4)  ควำมร้อนในกองปุ๋ย หลงัจำกกองปุ๋ยหมกัประมำณ 2 ถึง 3 วนั อุณหภูมิภำยใน
กองปุ๋ยจะสูงประมำณ 60 องศำเซลเซียส อุณหภูมิจะสูงอยูใ่นระดบัน้ีระยะหน่ึงแลว้ค่อย ๆ ลดลง เม่ือ
กลบักองปุ๋ย อุณหภูมิก็จะเร่ิมสูงข้ึนอีก จนกระทัง่ใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิภำยนอกกองปุ๋ย จึงถือว่ำเป็น
ปุ๋ยหมกัท่ีสมบูรณ์ อย่ำงไรก็ตำมควรพิจำรณำปัจจยัอ่ืนประกอบดว้ย เพรำะในกรณีท่ีมีควำมช้ืนน้อย
หรือมำกเกินไปอำจท ำใหอุ้ณหภูมิภำยในกองลดลงไดเ้ช่นกนั 
 5)  มีพืชเจริญบนกองปุ๋ยหมกั เม่ือกองปุ๋ยหมกัเกือบใชไ้ดแ้ลว้ในบำงคร้ังจะเห็นวำ่
มีพืชเจริญบนกองปุ๋ยหมกัได้ (ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นหญ้ำหรือผกัเบ้ียท่ีเมล็ดอำจปลิวมำจำกบริเวณ
ใกลเ้คียง) แสดงวำ่ปุ๋ยหมกัดงักล่ำวสำมำรถน ำไปใส่ลงดินไดโ้ดยไม่เป็นอนัตรำยต่อพืช 
 6)  สัดส่วนของคำร์บอนต่อไนโตรเจนในปุ๋ยหมกัมีค่ำประมำณ 20:1 
 
                        3. มาตรฐานปุ๋ยหมัก 
 ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตไดจ้ะมีคุณสมบติัแตกต่ำงกนั ข้ึนอยูก่บัเศษวสัดุท่ีใช ้กรรมวิธีในกำร
กอง ตลอดจนกำรดูแลรักษำ อยำ่งไรก็ตำม ปุ๋ยหมกัท่ีดีนั้นควรมีมำตรฐำน ดงัน้ี (ธงชยั, 2546) 
 1)  ปุ๋ยหมกัตอ้งมีสัดส่วนระหวำ่งคำร์บอนต่อไนโตรเจนไม่สูงกวำ่ 20:1 
 2)  มีไนโตรเจนทั้งหมด 1 เปอร์เซ็นต ์P2O5 1 เปอร์เซ็นต ์และ K2O 0.5 เปอร์เซ็นต ์
หรือสูงกวำ่  
 3)  ควำมช้ืน และสำรระเหยไดไ้ม่เกิน 35 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้ำหนกั 
 4)  อินทรียวตัถุ 30 ถึง 60 เปอร์เซ็นต ์
 5)  pH 6 ถึง 7.5 
 6) อุณหภูมิใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิรอบ ๆ บริเวณ 
 7)  ไม่มีกล่ินเหมน็ 
 8)  ไม่มีเช้ือโรคท่ีเป็นอนัตรำยต่อมนุษย ์สัตว ์และพืช 
 
                          4. ลกัษณะส าคัญของปุ๋ยหมัก โดยทัว่ไปสรุปไดด้งัน้ี 

                1) ปริมำณควำมช้ืนในกองปุ๋ยหมกัประมำณ 25-80 % มีค่ำเฉล่ียประมำณ 60% 
    2) ค่ำพีเอช ของปุ๋ยอยูร่ะหวำ่งพีเอช 4.5–9 แต่โดยทัว่ไปจะมีค่ำเป็นกลำง 
     3) ปุ๋ยหมกัส่วนใหญ่มีค่ำ C/N ratio ประมำณ 20:1 แต่อำจจะผนัแปรไดต้ั้งแต่ 4:1  
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จนถึง 4:35  
   4) ปริมำณคำร์บอนในปุ๋ยหมกัโดยทัว่ไปมีค่ำประมำณ 18% และปริมำณไนโตรเจน  

ประมำณ 1% 
   5) ปริมำณธำตุปุ๋ยผนัแปรไดม้ำก ปริมำณ N-P2O5-K2O ในตำรำงมีค่ำผนัแปร ดงัน้ี 

(0.5-1.8) (0.05-2.00)–(0.2-3.5) ซ่ึงจะมีค่ำโดยประมำณเท่ำกบั 1-0.5-1 
 ปุ๋ยหมกัเป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์ได้จำกกำรหมกัเศษพืช ธำตุอำหำรในปุ๋ยหมกัข้ึนกบัชนิดพืชท่ี
น ำมำหมกัสำรเร่งท่ีใส่และสถำนท่ีหมกั เน่ืองจำกปุ๋ยหมกัเป็นปุ๋ยท่ีมีธำตุอำหำรพืชนอ้ยเช่นเดียวกบัปุ๋ย
อินทรียอ่ื์นๆ แต่มีควำมช่ืนสูงเม่ือเทียบกบัปุ๋ยเคมี กำรใส่ปุ๋ยหมกัให้กบัพืชจึงมุ่งรักษำหรือปรับปรุง
คุณสมบติัทำงกำยภำพของดินมำกกวำ่มุ่งใหธ้ำตุอำหำรพืชท ำนองเดียวกบัปุ๋ยคอก 

ผลกำรผลิตปุ๋ยหมกัในปัจจุบนัมีหลำยระดบัและหลำยวธีิดว้ยกนั ซ่ึงโดยทัว่ไปในกำรผลิต
ปุ๋ยหมกัทุกวิธีและทุกระดับจะมีหลักในกำรผลิตท่ีค่อนข้ำงเหมือนกัน คือ จะน ำเศษซำกพืชหรือ
อินทรียวตัถุต่ำงๆ มำกองรวมกัน แล้วควบคุมอุณหภูมิ ควำมช้ืน ให้เหมำะสม แล้วปล่อยให ้   
จุลินทรียใ์นกองปุ๋ยหมกัช่วยยอ่ยสลำยเศษซำกอินทรียวตัถุเหล่ำนั้น 

วตัถุอินทรียท่ี์น ำมำใช้ท ำปุ๋ยหมกั ส่วนใหญ่จะเป็นวตัถุเหลือทิ้งจำกกำรเกษตร เช่น ฟำง
ขำ้ว ต้นขำ้วโพด เปลือกถัว่ ตน้ถั่ว และกำกวสัดุต่ำงๆ (ตำรำงท่ี 2.14) วชัพืชต่ำงๆ เช่น เศษวชัพืช
ทัว่ไป ท่ีข้ึนอยูใ่นพื้นท่ีทำงกำรเกษตรหรือในน ้ ำ เช่น ผกัตบชวำ ผกับุง้น ้ ำ ฯลฯ หรือใชว้สัดุเหลือทิ้ง
จำกโรงงำนอุตสำหกรรมมำแปรรูปผลผลิตทำงกำรเกษตรต่ำงๆ เช่น โรงคดับรรจุผลผลิตผกั เปลือก
ไมจ้ำกโรงงำนกระดำษ ข้ีเล่ือยจำกโรงงำนแปรรูปไม ้เปลือกผลไมจ้ำกโรงงำนผลไมก้ระป๋อง กำกจำก
โรงงำนผลิตสุรำและเบียร์ เศษข้ีเล่ือยจำกโรงงำนอุตสำหกรรมกำรผลิตเห็ด เป็นตน้ นอกจำกน้ียงัใช ้
มูลสัตวต่์ำงๆ มำใชผ้ลิตปุ๋ยหมกัดว้ยก็ได ้กำรผสมมูลสัตวต่์ำงๆ เช่น มูลววั มูลสุกร มูลไก่ ในกองปุ๋ย
หมกัจะท ำให้กองปุ๋ยหมักมีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนอย่ำงรวดเร็ว เน่ืองจำกมูลสัตว์ต่ำงๆ เป็นอำหำรของ
จุลินทรียแ์ละมีจ ำนวนจุลินทรียอ์ยูม่ำกมำย จึงท ำใหว้สัดุยอ่ยสลำยปุ๋ยหมกัไดอ้ยำ่งรวดเร็ว 

กำรเติมปุ๋ยโดยเฉพำะไนโตรเจน เช่น ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตหรือปุ๋ยยูเรีย ในกองปุ๋ยหมกั
ท่ีท ำจำกวสัดุท่ีสลำยตวัยำก (มีควำมสดและอวบน ้ ำนอ้ย) เช่น เศษฟำงขำ้ว หรือเศษใบไมแ้ห้ง ท ำให้
วสัดุสลำยตวัเป็นปุ๋ยหมกัไดเ้ร็วข้ึน เน่ืองจำกเศษพืชท่ีสลำยตวัได้ยำก จะมีแร่ธำตุอำหำรอยู่น้อยไม่
เพียงพอต่อควำมตอ้งกำรของจุลินทรีย ์ซ่ึงแร่ธำตุท่ีมกัจะขำดแคลนในวสัดุท่ีเน่ำสลำยยำกดงักล่ำวคือ 
ไนโตรเจน 

ในกองปุ๋ยหมกัจะเกิดกำรย่อยสลำยของจุลินทรียท์ั้ งแบบใช้ออกซิเจน และแบบไม่ใช้
ออกซิเจนในระยะแรกแต่เม่ือกำรหมกัด ำเนินไปสภำพในกองปุ๋ยหมกัก็จะขำดก๊ำซออกซิเจน หรือเกิด
สภำพอบัอำกำศช้ืน ท ำใหจุ้ลินทรียท่ี์ใชอ้อกซิเจนตำยได ้ดงันั้น ในกำรกองปุ๋ยหมกัในลกัษณะท่ีท ำให้
กำรระบำยอำกำศเกิดข้ึนไดดี้ยอ่มจะท ำใหเ้กิดกำรหมกัท่ีรวดเร็วข้ึนได ้
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ตารางที ่2.14  ชนิดและปริมำณของวตัถุเหลือทิ้งชนิดต่ำงๆ ในประเทศไทย 
 

ชนิดของวตัถุเหลือทิง้ ปริมาณ (1,000 ตัน/ปี) 
ฟำงขำ้ว 43,000 
ซงัขำ้วโพด 1,000 
เศษตน้ถัว่ต่ำงๆ 500 
เศษตน้ออ้ย 2,000 
เศษพืชชนิดอ่ืนๆ 1,000 
กำกออ้ย 6,000 
ข้ีเล่ือย 30 
ขยุมะพร้ำว 30 
แกลบ 5,000 
ขยะเทศบำล (ในเขต กทม. และเมืองหลกั) 3,000 
ผกัตบชวำ 1,000 
มูลสัตวต่์ำงๆ 65,000 
ทีม่า: อำณฐั, 2549 
 

1) ลกัษณะกำรหมกัแต่ละวธีิ 
2.1) กำรท ำปุ๋ยหมกัแบบกลบักอง 

กำรผลิตปุ๋ยหมกัแบบกลบักอง เป็นกำรท ำปุ๋ยหมกัดั้งเดิมท่ีเกษตรนิยมท ำกนัมำ
นำนแลว้ ซ่ึงกำรท ำปุ๋ยหมกัวิธีกำรน้ีจะเป็นกำรกองปุ๋ยหมกัแบบต่ำงๆ ไม่ตอ้งใช้อุปกรณ์มำกนกั ซ่ึง
กำรกองปุ๋ยหมักบนพื้นเป็นกำรกแงปุ๋ยหมักบนพื้นท่ีรำบเป็นพื้นดินธรรมดำ พื้นซีเมนต์บริเวณ
กลำงแจง้ หรือในโรงเรือนก็ข้ึนอยูก่บัควำมเหมำะสม แต่กำรกองปุ๋ยหมกัในโรงเรือนจะไดผ้ลผลิตปุ๋ย
หมกัท่ีมีคุณภำพดีกวำ่ เน่ืองจำกน ้ ำจะระเหยออกจำกกองปุ๋ยไดช้ำ้กวำ่และไม่ถูกฝนหรือถูกแสงแดด
ท ำใหธ้ำตุอำหำรไม่ถูกชะออกไป  

หลงัจำกตั้งกองปุ๋ยหมกัแล้วกองปุ๋ยจะเกิดกำรหมกัท ำให้สภำพภำยในกองปุ๋ยมี
สภำพอบัอำกำศและอุณหภูมิภำยในกองปุ๋ยหมกัจะสูงข้ึน ท ำให้จุลินทรียท่ี์ใชอ้อกซิเจนและจุลินทรีย ์
ท่ีไม่ทนต่ออุณหภูมิสูงไม่สำมำรถเจริญเติบโตหรือท ำกิจกรรมกำรย่อยสลำยได้ ดงันั้น หลงัจำก ตั้ง
กองแลว้ตั้งหมัน่กลบักองปุ๋ยหมกัอยูเ่สมอซ่ึงอยำ่งนอ้ยท่ีสุดตลอดกำรหมกัควรกลบักองปุ๋ยอยำ่งนอ้ย 
3-4 คร้ัง คือ ควรกลบักองคร้ังแรกภำยหลงัจำกหมกั 7 วนั คร้ังท่ี 2 ภำยหลงั 14 วนั และคร้ังต่อไป
ภำยหลงั 20 วนั น ำเศษวสัดุท่ีน ำมำใชห้มกัแปรสภำพไปเป็นกองปุ๋ยหมกัท่ีผำ่นกำรยอ่ยสลำยเรียบร้อย 



40 
 

ตารางที ่2.15 ปริมำณธำตุไนโตรเจนท่ีอยูใ่นวสัดุชนิดต่ำงๆ 
 

ชนิดของวสัดุ ปริมาณไนโตรเจน (%) ชนิดของวสัดุ ปริมาณไนโตรเจน (%) 
ตะกอนน ้ำเสีย 2.0-6.0 ตน้ขำ้วโพด 0.7-1.0 
มูลเป็ด-ไก่ 3.5-5.0 ใบไมแ้หง้ 0.4-1.5 
มูลสุกร 3.0 ฟำงขำ้ว 0.4-0.6 
มูลมำ้  2.0 หญำ้แหง้ 0.3-2.0 
มูลโค-กระบือ 1.2-2.0 กำบมะพร้ำว 0.5 
ตน้ถัว่ต่ำงๆ  2.0-3.0 แกลบ 0.3-0.5 
ผกัตบชวำ 2.2-2.5 กำกออ้ย 0.3-0.4 
เปลือกถัว่ลิสง 1.6-1.8 ข้ีเล่ือยเก่ำ 0.2 
ตน้ฝ้ำย 1.0-1.5 ข้ีเล่ือยใหม่ 0.1 
ตน้ขำ้วฟ่ำง 1.0 เศษกระดำษ นอ้ยมำก 
ทีม่า: อำณฐั, 2549 

 
2.2) กำรท ำปุ๋ยหมกัแบบไม่กลบักองโดยใชร้ะบบกองเติมอำกำศ 

วิธีน้ีเศษพืชจะถูกยอ่ยให้มีขนำดเล็กลง แลว้กองบนลำนกลำงแจง้ให้มีควำมสูง
ประมำณ 2 เมตร มีกำรควบคุมควำมช้ืน แหล่งจุลินทรีย ์อุณหภูมิภำยในกอง รวมทั้งธำตุอำหำรท่ี
จ ำเป็นส ำหรับจุลินทรีย์ มีกำรเติมอำกำศให้แก่กองปุ๋ย กำรหมกัจะเสร็จภำยใน 20-45 วนั เม่ือหมกั
เสร็จควรน ำไปบ่มเช่นเดียวกนักำรเติมอำกำศวธีิน้ีจะช่วยตดัปัญหำกำรพลิกกลบักองได ้

2.3) กำรท ำปุ๋ยหมกัระบบกองเติมอำกำศ 
2.3.1) เตรียมวตัถุดิบ น ำเศษพืชไปย่อยในเคร่ืองย่อยเศษพืช หรือ อำจจะแยกเอำ

เฉพำะเศษใบไมแ้ห้งก็ได ้6 ลูกบำศก์เมตร น ำไปผสมคลุกเคลำ้กบัมูลโค 3 ลูกบำศก์เมตรเติมปุ๋ยยูเรีย 
400 กรัม หินฟอสเฟต 200 กรัม และหวัเช้ือตวัเร่ง 90 กรัม 

2.3.2) ข้ึนกองปุ๋ย น ำเศษก่ิงไมข้นำดเส้นผำ่ศูนย ์1-2 น้ิว ยำว 40 ซม. วำงสลบัไป
มำบนท่อพีวีซีขนำดเส้นผำ่ศูนยก์ลำง 4 น้ิว ท่ีเจำะรู และต่อท่อมำจำกพดัลมเติมอำกำศ ก่ิงไมน้ี้จะช่วย
ให้กำรระบำยอำกำศท่ีดีในกองปุ๋ย น ำเศษพืชท่ีจะหมกัวำงทบับนก่ิงไมท่ี้มีควำมกวำ้งฐำน 2.5 เมตร 
สูง 1.0 เมตร ยำว 3.5 เมตร พร้อมกบัรดน ้ ำให้พอเปียกหมำด หรือมีควำมช้ืนร้อยละ 45-55 มำตรฐำน
ควำมเปียกทัว่ทั้งกอง 
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2.3.3) กำรเติมอำกำศ เปิดพดัลมเติมอำกำศ ในวนัท่ีสองหลงัจำกกำรเร่ิมกองเติม
อำกำศวนัละ 2 คร้ัง เช้ำและเยน็คร้ังละ 15 นำทีทุกวนั เป็นเวลำ 25 วนั หรือมำกกว่ำ จนกวำ่กำรหมกั
จะเสร็จ ปุ๋ยท่ีหมกัเสร็จจะไม่เห็นลกัษณะเดิมของเศษพืช จะเบำ ร่วน นุ่ม มีสีด ำคล ้ำ และมีกล่ิน 

2.3.4) กำรดูแลกองปุ๋ย เม่ือเร่ิมหมกัตรวจสอบควำมช้ืนภำยกองปุ๋ยทุกๆ 4-5 วนั 
โดยลว้งเขำ้ไปภำยในกองปุ๋ยแลว้บีบ ถำ้ควำมช้ืนท่ีเหมำะสมวตัถุจะไม่แห้งหรือมีน ้ ำไหลเยิม้ติดมือ 
กำรเติมน ้ ำให้แก่กองปุ๋ยท ำไดโ้ดยใชไ้มแ้ทงในแนวด่ิงแลว้เติมน ้ ำภำยใน 2-5 วนัแรกอุณหภูมิภำยกอง
ปุ๋ยจะสูงข้ึนมีค่ำประมำณ 60-80 ๐C ควรพยำยำมรักษำไม่ให้มีค่ำเกิน 70 ๐C เพื่อไม่ให้ จุลินทรียต์ำย
และท ำให้กำรย่อยสลำยเกิดข้ึนได้ดีเม่ืออินทรียส์ำรในวตัถุดิบเร่ิมลดลงไปอุณหภูมิภำยในกองจะ
ค่อยๆ ลดลงตำมล ำดบั จนมีค่ำคงท่ีหรือใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิภำยนอกซ่ึงแสดงวำ่กำรหมกัไดส้ ำเร็จ 

2.3.5) น ำไปบ่ม เม่ือกำรหมกัส้ินสุดลง ยำ้ยปุ๋ยเขำ้ในท่ีร่มแล้วทิ้งไวเ้ฉยๆ เป็น
เวลำ 30 วนั เพื่อบ่มให้ปุ๋ยมีควำมเสถียร เป็นกำรป้องกันไม่ให้เกิดปฏิกิริยำกำรย่อยสลำยข้ึนอีก
ภำยหลงั ซ่ึงจะเป็นอนัตรำยต่อตน้พืชได ้(อำณฐั, 2549) 

 
                        ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อกระบวนกำรหมกัแบบใชอ้ำกำศ 

1)  กำรเติมอำกำศ   
     ควำมส ำคญัของกำรเติมอำกำศคือกำรให้ก๊ำซออกซิเจน แก่จุลินทรียแ์ล้วเกิด

เป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์และน ้ ำ ถ้ำหำกว่ำระบบเกิดสภำพขำดออกซิเจน กล่ินเหม็นจำก
สำรประกอบซัลเฟอร์ จะเกิดข้ึน แต่ไม่ควรมีกำรเติมอำกำศมำกเกินไป ซ่ึงมีผลต่ออัตรำกำร
เจริญเติบโตของจุลินทรีย ์ควำมตอ้งกำรก๊ำซออกซิเจนนั้นมีมำกท่ีสุดในช่วงแรกของกำรหมกั ดงันั้น
อำจลดอตัรำกำรเติมอำกำศลงเม่ือปุ๋ยหมกัท่ีได้ท่ีแล้ว กำรควบคุมอำกำศจึงเป็นส่ิงส ำคญัในแง่ของ
รูปแบบกระบวนกำรหมกั ภำวกำรณ์มีก๊ำซออกซิเจนเป็นส่ิงจ ำเป็นในกำรยอ่ยสลำย 
ประสิทธิภำพในกำรเติมอำกำศยงัขั้นกบัควำมพรุนของวสัดุท่ีน ำมำใชห้มกัดว้ยเพรำะถำ้หำกวำ่วสัดุมี
ควำมพรุนหรือช่องวำ่งไม่มำกพอ ท ำใหอ้ำกำศเขำ้ไปไม่ทัว่ถึงทุกจุดในกองปุ๋ยหมกั นอกจำกน้ี
ควำมช้ืนท่ีมำก จะเป็นปัญหำในกำรเติมอำกำศอีกดว้ย กำรพลิกกลบักองปุ๋ยเป็นวธีิง่ำย ๆ อีกอยำ่งหน่ึง
ในกำรเติมอำกำศ ส่วนวธีิกำรเติมอำกำศแบบอดัอำกำศตำมท่อเขำ้ไปในกองปุ๋ยหมกัเพื่อช่วยเร่งให้
อตัรำกำรหมกัเกิดเร็วข้ึนซ่ึงวิธีน้ีนิยมใชก้นัอยำ่งแพร่หลำย 

2)  สำรอำหำร 
ไนโตรเจนเป็นสำรอำหำรหลักท่ีส ำคญัท่ีสุดต่อจุลินทรีย ์ส่วนฟอสฟอรัสมีควำมส ำคญัรองลงมำ 
ขณะท่ีโพแทสเซียม ซลัเฟอร์ แคลเซียม และเหล็ก ซ่ึงเป็นธำตุท่ีจุลินทรียต์อ้งกำรเพียงเล็กนอ้ย แต่ขำด
ไม่ได ้เพรำะมีควำมส ำคญัในกำรเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์
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3)  ควำมช้ืน 
น ้ำจะถูกใชโ้ดยจุลินทรียใ์นกระบวนกำรดูดซึมอำหำรและกระบวนกำรขบัถ่ำย

ของเสียดงันั้นควำมช้ืนเร่ิมตน้ควรอยูร่ะหวำ่งร้อยละ 50-70 จึงจะท ำใหก้ระบวนกำรหมกัด ำเนินไป
ดว้ยดี แต่ถำ้ควำมช้ืนเกินร้อยละ 70 ปุ๋ยจะถูกอดัแน่นและลดปริมำณช่องวำ่งของอำกำศภำยในกองปุ๋ย 
ซ่ึงท ำใหเ้กิดสภำพกำรขำดออกซิเจนได ้ ในทำงตรงกนัขำ้มถำ้ควำมช้ืนไม่เพียงพอต่อกระบวนกำร
หมกัจะท ำใหอุ้ณหภูมิทัว่ทั้งกองปุ๋ยต ่ำเกินไปมีผลท ำใหร้ะยะเวลำในกำรหมกัยำวนำนออกไปดว้ย 
ขนำดวสัดุและระบบท่ีใชใ้นกำรหมกั ในทำงปฏิบติัค่ำควำมช้ืนท่ีเหมำะสม คือ ร้อยละ 50-70  
                               4)  อุณหภูมิ 

อุณหภูมิท่ีเหมำะสมจะเป็นตวัช้ีถึงกิจกรรมกำรด ำรงชีวติท่ีดีของจุลินทรียภ์ำยใน
ระบบ กำรลดลงของอุณหภูมิอำจหมำยถึงวำ่วสัดุตอ้งกำรกำรเติมอำกำศหรือควำมช้ืน มิฉะนั้นแลว้
กระบวนกำรยอ่ยสลำยจะเกิดข้ึนไดช้ำ้ กำรท ำให้อุณหภูมิสูงข้ึนมีผลดีคือเป็นกำรเร่งกระบวนกำรหมกั
ใหเ้กิดข้ึนเร็วข้ึนและมีประสิทธิภำพท่ีดี นอกจำกน้ียงัท ำลำยเช้ือโรคบำงชนิดได ้ ในช่วงแรกของกำร
หมกัท่ีอุณหภูมิประมำณ 35 ๐C สำรประกอบคำร์โบไฮเดรต เช่น แป้งและน ้ำตำลจะถูกยอ่ยสลำย สำร
โปรตีนและสำรประกอบไนโตรเจนจะถูกยอ่ยสลำยท่ีอุณหภูมิ 60-65 ๐C เม่ือกระบวนกำรหมกัเร่ิม
สมบูรณ์อุณหภูมิจะเร่ิมลดลง จุลินทรียพ์วกแอคติโนมยัซีสตแ์ละรำจะเพิ่มข้ึนและเร่ิมท ำหนำ้ท่ีเปล่ียน
รูปสำรประกอบคำร์โบไฮเดรตเชิงซ้อนท่ีมีควำมคงตวั เช่น เซลลูโลส ใหมี้โครงสร้ำงท่ีเล็กลง 

กำรเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภำยในกองปุ๋ยหมกัเม่ือวดัท่ีจุดก่ึงกลำงกองปุ๋ยหมกั 
สำมำรถแบ่งออกเป็น 4 ระยะเมโซฟิลิก (mesophilic stage) ช่วงอุณหภูมิ 15-43 ๐C ระยะเทอร์โมฟิลิก 
(thermophilic stage) ช่วงอุณหภูมิ 43-72 ๐C ระยะคูลลิงดำวน์ (coolingdown stage) เป็นช่วงท่ีอุณหภูมิ
เร่ิมลดลง และระยะคงสภำพ (maturing stage) เป็นช่วงท่ีอุณหภูมิลดลงจนเท่ำกบัอุณหภูมิของ
บรรยำกำศ นอกจำกน้ียงัพบวำ่ช่วงเทอร์โมฟิลิก อุณหภูมิ 50-65 ๐C เป็นระยะเวลำ 2-3 วนั สำมำรถ
ท ำลำยเช้ือโรคบำงชนิดได ้

5)  ขนำดอนุภำค 
ขนำดของวตัถุดิบท่ีน ำมำหมกัมีควำมส ำคญั เพรำะวำ่หำกวตัถุดิบเร่ิมตน้มีขนำด

เล็กจะช่วยใหก้ำรยอ่ยสลำยไดง่้ำยข้ึน แต่ในทำงตรงกนัขำ้มถำ้ขนำดของวตัถุดิบละเอียดมำกเกินไป 
จะขดัขวำงกำรแพร่ของออกซิเจนท่ีจะเขำ้ไปในกองปุ๋ยเพรำะวำ่ในช่วงเทอร์โมฟิลิก (50-65 ๐C) นั้น 
เป็นช่วงท่ีมีควำมตอ้งกำรออกซิเจนมำกท่ีสุด ขนำดของวสัดุส ำหรับกำรหมกัโดยทัว่ไปอยูใ่นช่วง  
0.5-2.0 น้ิว ค่ำท่ีเหมำะสมของวสัดุส ำหรับกำรหมกัแบบเติมอำกำศโดยใชเ้คร่ืองเป่ำลมคือ 0.5-1.5 น้ิว 
และส ำหรับกำรหมกัแบบวนิโรวมี์กำรเติมอำกำศแบบธรรมชำติ คือ 1.5-3.0 น้ิว 
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6)  ค่ำควำมเป็นกรด-เบส (pH) 
ค่ำควำมเป็นกรด-เบสของวสัดุผสมซ่ึงก่อนเขำ้สู่กระบวนกำรหมกั pH ควรมีค่ำ

เป็นกลำง โดยทัว่ไปสำมำรถทนทำน pH ในช่วงกวำ้ง ๆ ไดม้ำกกวำ่แบคทีเรีย กล่ำวคือค่ำ pH ท่ี
เหมำะสมส ำหรับแบคทีเรียส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง 6.0-7.5 ส่วนค่ำ pH ท่ีเหมำะสมส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง 
5.5-8.0  กำรเปล่ียนแปลง pH ของกระบวนกำรหมกัสำมำรถแบ่งออกเป็น 4 ช่วง คือ ช่วงแรก pH จะ
ลดลงเล็กนอ้ยท่ีช่วง 5.0-5.5 จำกนั้น pH จะเพิ่มข้ึนอยำ่งรวดเร็วจนเกิดเป็นสภำวะด่ำงท่ีช่วง 8.0-9.0 
ต่อมำ pH ลดลงเล็กนอ้ยและทำ้ยท่ีสุด pH จะลดลงจนมีค่ำในช่วง 7.0-8.0 ในทำงปฏิบติัค่ำ pH มิไดใ้ช้
เป็นตวัควบคุมกระบวนกำรหมกั แต่ถำ้ผูป้ฏิบติัทรำบถึงกำรเปล่ียนแปลงค่ำ pH ในช่วงต่ำง ๆ ของ
กระบวนกำรหมกัจะเป็นกำรดีท่ีทรำบควำมเป็นไปของสภำพกำรหมกัท่ีด ำเนินอยูใ่นช่วงนั้น  

7)  จุลินทรีย ์
ประชำกรของจุลินทรียใ์นกองปุ๋ยหมกันั้นเป็นปัจจยัท่ีส ำคญัในกำรยอ่ยสลำย

สำรอินทรียโ์ดยทัว่ไปวสัดุท่ีน ำมำหมกัแบบเปิดในท่ีโล่งประกอบไปดว้ยแบคทีเรียหลำยชนิดจ ำนวน
มำก นอกจำกน้ียงัมีแอคติโนมยัซีสต ์ รำ และส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ อีก ดงันั้นจุลินทรียเ์หล่ำน้ี จึงเป็นส่วน
หน่ึงของวตัถุดิบท่ีใชใ้นกำรหมกัและมีส่วนส ำคญัในกำรเกิดปฏิกิริยำกำรยอ่ยสลำยสำรอินทรียใ์น
กองปุ๋ย ส่วนกำรเพำะเช้ือจะท ำเม่ือจุลินทรียเ์ดิมนั้นไม่สำมำรถพฒันำตวัเองใหมี้กำรเพิ่มจ ำนวนได้
อยำ่งมีประสิทธิภำพ 

8)  ระยะเวลำ  
ระยะเวลำท่ีตอ้งกำรในกระบวนกำรหมกัเพื่อใหเ้กิดควำมคงตวัของสำรอินทรียน์ั้น 

ข้ึนกบัค่ำเร่ิมตน้ของอตัรำส่วนคำร์บอนไนโตรเจน (C/N) ควำมช้ืน ขนำดของอนุภำค และกำรรักษำ
สภำพกำรหมกัแบบใชอ้ำกำศ เกณฑท่ี์ไดรั้บกำรยอมรับส ำหรับกำรหมกัอยำ่งสมบูรณ์คือ ค่ำ
อตัรำส่วนคำร์บอนต่อไนโตรเจนท่ีสำมำรถลดลงไดต้ ่ำกวำ่ร้อยละ 20 ในช่วงระยะคงสภำพ ซ่ึงช่วง
ดงักล่ำวน้ี จะเกิดข้ึนภำยหลงัจำกช่วงท่ีสำรอินทรียมี์ควำมคงตวัภำยใตส้ภำวะท่ีเหมำะสม (รำเชนทร์
และศิริธรรม, 2550) 

 
2.4) กำรหมกัปุ๋ยแบบอตัรำเร่งระบบกองเติมอำกำศ 

เป็นกำรท ำงำนท่ีง่ำย ตน้ทุนต ่ำไม่ตอ้งพลิกกลบักอง สำมำรถกองและหมกัปุ๋ยบน
ลำนกลำงแจ้งได้ ผลิตได้ทุกฤดูกำร และหมักเสร็จภำยในเวลำอนัสั้ น ประมำณ 20-45 วนั เหมำะ
ส ำหรับชุมชนท่ีมีเศษพืชวตัถุดิบปริมำณมำกและต่อเน่ือง เช่น เศษพืชจำกำรตดัแต่งก่ิงสวนผลไม ้เศษ
พืชจำกเกษตรกรรม และเศษวสัดุเหลือใช้จำกกำรเพำะเห็ด เป็นต้น รูปแบบกำรท ำมีดงัน้ี (อำณัฐ, 
2549) 
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2.4.1) กองปุ๋ยควรมีปริมำตรตั้ งต้น 9 ลูกบำศก์เมตร มีควำมสูง 1.0 เมตร ยำว          
3.5 เมตร ฐำนกวำ้ง 2.5 เมตร 

2.4.2) พดัลมเติมอำกำศควรมีมอเตอร์ก ำลัง 3 แรงม้ำ ไฟ 3 เฟส โดยมีท่อพีวีซี     
4 น้ิว เป็นท่อเติมอำกำศและเจำะรูบริเวณใตก้องปุ๋ย  

2.4.3) อตัรำส่วนของวตัถุดิบควรเป็นพืช: มูลโค เท่ำกบั 2:1 โดยปริมำตร 
2.4.4) ผสมธำตุอำหำรของจุลินทรียไ์ดแ้ก่ ปุ๋ยยเูรีย หินฟอสเฟต และสำรตวัเร่ง ท่ี

มีขำยตำมทอ้งตลำด ในสัดส่วน 2 กิโลกรัม 4 กิโลกรัม และ 0.4 กิโลกรัม ต่อวตัถุดิบ 1,000 กิโลกรัม  
2.4.5) ในกำรผลิตปุ๋ยหมกั สำมำรถกองเศษพืชเพื่อหมกัให้ได้ครำวละหลำยๆ 

กอง โดยใช้พดัลมกำรเติมอำกำศตวัเดียวกนั จ ำนวนกองเศษพืชมำกหรือน้อยข้ึนอยู่กบัปริมำณเศษ
วสัดุท่ีจะน ำมำใชปุ๋้ยหมกั  

2) ลกัษณะกองปุ๋ยท่ีผำ่นกำรหมกัเสร็จสมบูรณ์ 

ลกัษณะกองปุ๋ยท่ีผ่ำนกำรหมกัเสร็จสมบูรณ์แลว้ภำยหลงักำรหมกัเศษวสัดุได้ระยะ
หน่ึงแลว้กองปุ๋ยจะค่อยๆ ยอ่ยสลำยแปรเปล่ียนสภำพไป และควำมร้อนในกองปุ๋ยจะค่อยๆ ลดลง เศษ
วสัดุต่ำงๆ จะค่อยๆ เน่ำเป่ือย มีขนำดช้ินเล็กลง และมีสีคล ้ำข้ึนเร่ือยๆ จนในท่ีสุดกองปุ๋ยก็จะเยน็ตวัลง 
ปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ะมีสีด ำคล ้ำและเป็นสีเดียวกนัท่ีมีควำมร่วนโปร่งและไม่มีกล่ินเหมน็ ซ่ึงลกัษณะ 

 
ตารางที ่2.16  ปริมำณธำตุอำหำรในปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจำกเศษพืชชนิดต่ำงๆ 
 

ชนิดของพืช total N (%) P2O5 (%) K2O (%) Ca (%) Mg (%) S (%) pH 
ฟำงขำ้ว 1.18 0.38 2.06 1.8 0.48 0.08 8.5 
ผกัตบชวำ 1.19 0.87 3.06 0-.51 0.28 0.06 7.9 
ซงัขำ้วโพด 1.07 0.51 1.19 - - - - 
ขยะเทศบำล 1.98 10.4 1.06 - -0.20 - - 
กำกออ้ย 0.72 0.18 0.53 0.70 - 0.04 8.2 
ขยุมะพร้ำว 0.61 0.14 2.03 - 0.16 - 7.2 
แกลบ 0.54 0.09 0.05 0.69 - 0.05 8.3 
ข้ีเล่ือย 0.51 0.16 0.43 - - - 7.6 
พรุ 0.96 0.38 0.70 -  - 6.0 
ทีม่า: อำณฐั, 2549 
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ดงักล่ำวอำจใชเ้วลำเกิน 2-3 เดือนซ่ึงอำจชำ้หรือเร็วกวำ่น้ีข้ึนอยูก่บัสภำพแวดลอ้มและกำรจดักำรกอง
ปุ๋ย เม่ือไดปุ๋้ยแล้วควรน ำปุ๋ยมำเก็บไวใ้นโรงเรือน หรือใตห้ลงัคำท่ีสำมำรถทนแดดและฝนได ้เพื่อ
รักษำและคงสภำพของปุ๋ยหมกัใหมี้ประสิทธิภำพยำวนำน 

 
                        2.5) กำรหมกัแบบไร้อำกำศ   
                               กำรหมกัแบบไร้อำกำศ  เป็นกำรยอ่ยสลำยอินทรียวตัถุในสภำพท่ีปรำศจำก
ออกซิเจนโดยสำมำรถแสดงปฏิกิริยำกำรยอ่ยสลำยไดด้งัสมกำร 
  
อินทรียวตัถุ + น ้ำ                          มีเทน (ก๊ำซชีวภำพ) + คำร์บอนไดออกไซด ์+ แอมโมเนีย  
+ ธำตุอำหำร                          + ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์+ จุลินทรียเ์ซลลใ์หม่ท่ีเกิดข้ึน  
                                                     + พลงังำนควำมร้อน                                                           
 
 จำกสมกำรจะเห็นว่ำกระบวนกำรน้ีท ำให้เกิดก๊ำซมีเทนท่ีเป็นก๊ำซชีวภำพท่ี
สำมำรถน ำไปผลิตเป็นพลังงำนควำมร้อนได้ แต่อย่ำงไรก็ตำมกระบวนกำรน้ีท ำให้เกิดกล่ินอัน
เน่ืองมำจำกก๊ำซไฮโดรเจนซัลไฟด์ ซ่ึงกระบวนกำรหมกัปุ๋ยแบบไร้อำกำศท่ีเกิดข้ึนนั้นสำมำรถแบ่ง
ออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ  
 1. กระบวนกำรไฮโดรไลซิส  คือ กระบวนกำรท่ีเปล่ียนสำรอินทรียใ์นรูปพอลิ
เมอร์และไขมนัท่ีมีโมเลกุลซบัซอ้นไปเป็นน ้ำตำลและไขมนัโมเลกุลเด่ียว 
 2.  กระบวนกำรลดมวลโมเลกุลของสำรประกอบ  คือ  กระบวนกำรท่ีจุลินทรีย์
เปล่ียนผลิตภณัฑ์ในขั้นตอนแรก ไปเป็นสำรท่ีมีมวลโมเลกุลลดลง เช่น กรดน ้ ำส้ม แอลกอฮอล ์
จุลินทรียด์งักล่ำวคือแบคทีเรียในกลุ่มสร้ำงกรดซ่ึงมีทั้งแบคทีเรีย และท่ีมีควำมสำมำรถในกำรใช้
ออกซิเจน และไม่ใชอ้อกซิเจน 
 3.  กระบวนกำรเปล่ียนเป็นก๊ำซชีวภำพ  คือ กระบวนกำรท่ีจุลินทรียเ์ปล่ียนก๊ำซ
ไข่เน่ำ (ไฮโดรเจนซลัไฟด)์ และกรดน ้ำส้ม (แอซิติก) เป็นก๊ำซมีเทนและก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์
จุลินทรีย ์ ดงักล่ำวคือแบคทีเรียในกลุ่มสร้ำงมีเทน จุลินทรียช์นิดน้ีเป็นจุลินทรียท่ี์มีอตัรำกำร
เจริญเติบโตท่ีชำ้ ดงันั้นอตัรำเมตรโบลิซึงจึงเป็นตวัก ำหนดอตัรำกำรเกิดปฏิกิริยำในกระบวนกำรหมกั
แบบไร้ออกซิเจน ซ่ึงปฏิกิริยำน้ีจะส้ินสุดเม่ือมีก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดแ์ละก๊ำซมีเทนเกิดข้ึน 
 กระบวนกำรหมกัแบบไร้อำกำศนั้น จะเกิดข้ึนไดดี้เม่ือควบคุมไม่ใหเ้กิดกำรถ่ำยเท
ของอำกำศ รวมทั้งกำรก ำจดัก๊ำซแอมโมเนียและซลัไฟดโ์ดยกำรควบคุมระดบัควำมเป็นกรด-เบส ให้
อยูใ่นช่วง 6.5-7.5 เพื่อใหแ้บคทีเรียสร้ำงมีเทน ท ำงำนไดดี้ นอกจำกน้ียงัตอ้งมีสำรอำหำรท่ีเพียงพอต่อ
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กำรเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์ไดแ้ก่ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ส่วนอุณหภูมิควบคุมใหอ้ยูใ่นช่วง 
30-38 ๐C (รำเชนทร์และศิริธรรม, 2550) 
 

    หลกักำรพิจำรณำวำ่ปุ๋ยหมกัเกิดกำรหมกัสมบูรณ์ 
1) สีของปุ๋ยหมกั ท่ีผำ่นหมกัเสร็จสมบูรณ์แลว้ มกัมีสีเขม้หรือสีน ้ำตำลด ำ 
2) ลกัษณะของเน้ือปุ๋ยหมกั ปุ๋ยหมกัท่ีผ่ำนกำรหมกัจะมีเน้ือร่วนเป็นเน้ือเดียวกัน 

และยุย่ขำดออกจำกกนัไดง่้ำย 
3) กล่ิน ปุ๋ยหมกัท่ีผำ่นกำรหมกัแลว้จะไม่มีกล่ิน 
4) ควำมร้อนในกอง ในระยะแรกหลงัหมกัปุ๋ยได ้2-3 วนั กองปุ๋ยจะมีอุณหภูมิสูงถึง 

60 องศำเซลเซียส ภำยหลงัจำกนั้นเม่ือกองปุ๋ยผำ่นกำรหมกัเสร็จสมบูรณ์แลว้ อุณหภูมิภำยในกองจะ
เท่ำกบัอุณหภูมิภำยนอกกอง ซ่ึงแสดงวำ่กำรหมกัเสร็จสมบูรณ์แลว้ 

5) สัดส่วนของคำร์บอนต่อไนโตรเจนในปุ๋ยหมกัมีค่ำประมำณ 20:1 
กำรท ำปุ๋ยหมกัแบบกลบักองเป็นกำรท ำปุ๋ยหมกัแบบดั้งเดิมของเกษตรกำรซ่ึงใช้เวลำนำน 3-4 เดือน 
และใช้แรงงำนในกำรพลิกกลับกอง ในปัจจุบันมีวิธีกำรท ำปุ๋ยหมักแบบใหม่อีกหลำยวิธีท่ีใช้
ระยะเวลำสั้ นลงและใช้แรงงำนน้อย เป็นกำรผลิตปุ๋ยหมกัแบบอตัรำเร่ง (high rate composting) ท่ี
สำมำรถผลิตในเชิงอุตสำหกรรม และไดปุ๋้ยหมกัในระยะเวลำอนัสั้น  ค่ำองคป์ระกอบธำตุอำหำรหลกั
ของตวัอยำ่งปุ๋ยท่ีหมกัเสร็จดว้ยระบบกำรหมกัปุ๋ยระบบกองเติมอำกำศ แสดงดงัตำรำงท่ี 2.17 
 
ตารางที ่2.17  ค่ำองคป์ระกอบธำตุอำหำรหลกัของตวัอยำ่งปุ๋ยท่ีหมกัเสร็จดว้ยระบบกำรหมกัปุ๋ย 
  ระบบกองเติมอำกำศ 
 

ตัวอย่าง พเีอช ความช้ืน ค่าสภาพการน า
ไฟฟ้า µmho /cm 

อนิทรีย์สาร
ทั้งหมด 

ร้อยละ 

org. C N P2O5 K2O 
1 7.54 9/02 214.0 51.04 29.60 2.61 1.42 0.57 
2 7.75 6.58 131.0 40.28 23.36 2.19 2.19 0.51 
3 7.75 6.34 144.7 35.76 20.74 1.60 1.60 1.24 

ทีม่า: อำณฐั, 2549 
 
           ตัวอย่างการผลติปุ๋ยหมักจากขุยมะพร้าว 
           ขุยมะพร้ำวเป็นวสัดุเหลือใช้ทิ้งจำกกำรแปรรูปประกอบอำหำรทั่วไป  และอุตสำหกรรม
มะพร้ำวกะทิ และอ่ืน ๆ โดยไดจ้ำกกำรน ำกำบมะพร้ำว ไปเขำ้เคร่ืองตีขุยมะพร้ำวก่อนแลว้ ผลท่ีไดจ้ะ
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ไดเ้ส้นใยเหนียวมะพร้ำว น ำไปท ำเบำะท่ีนัง่ ขุดรับแขก ส่วนขุยมะพร้ำวน ำมำผลิตปุ๋ยหมกั ส ำหรับ
ประเทศไทย มีพื้นท่ีปลูกมะพร้ำวทัว่ประเทศ ปีเพำะปลูก 2541/2542 ท่ีให้ผลผลิต 2,066,000 ไร่ โดย
ให้ผลิตผลิตรวม 1,372,000 ตนั ปลูกมำกเกือบทุกจงัหวดัทำงภำคใต้และภำคตะวนัออกของไทย 
ดงันั้น เม่ือน ำมะพร้ำวมำแปรรูปประกอบอำหำรทัว่ไป หรือน ำไปท ำอุตสำหกรรมมะพร้ำวกะทิและ
อ่ืน ๆ จะไดก้ำบมะพร้ำวเป็นวสัดุเหลือทิ้ง เม่ือน ำกำบมะพร้ำวไปเขำ้เคร่ืองตีขุยมะพร้ำว ตวัเคร่ืองจะ
แยกกำบมะพร้ำวออกเป็น 2 ส่วน ใหญ่ ๆ คือ เส้นใยมะพร้ำวกบัขุยมะพร้ำว แต่เน่ืองจำกมีคุณสมบติั 
สำมำรถอุ้มน ้ ำได้ดี รักษำควำมช้ืนได้นำน มีธำตุอำหำรท่ีจ ำเป็นต่อพืชครบถ้วน โดยเฉพำะ
โพแทสเซียม จึงสำมำรถน ำขยุมะพร้ำวมำผลิตปุ๋ยหมกัไดเ้ป็นอยำ่งดี (พิสิฐ, 2548) 
 1.  ส่วนประกอบของขยุมะพร้ำว 
     ขุยมะพร้ำวโดยเฉพำะมีธำตุอำหำรไนโตรเจน 0.44 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 
0.066 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียม 1.11 เปอร์เซ็นต์ แคลเซียม 0.34 เปอร์เซ็นต์ แมกนีเซียม 0.21 
เปอร์เซ็นต ์และก ำมะถนั ไม่มีขอ้มูล คำร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N ratio) 167:1 
 2.  ขั้นตอนกำรผลิตปุ๋ยหมกัจำกขยุมะพร้ำว มีกำรผลิตหลำยสูตร 
      สูตรท่ี 1 
     1) กำรเตรียมวสัดุอุปกรณ์ ขุยมะพร้ำว มูลสัตว ์ปุ๋ยเคมี หน้ำดิน ข้ีตะกรันออ้ย 
หรือจุลินทรีย ์ครำด ส้ม จอบ บุ๋งก้ี และถงั 
     2) ในกรณีท่ีมีขุยมะพร้ำวในปริมำณท่ีไม่มำกนัก ให้น ำขุยมะพร้ำวรวมกบัมูล
สัตวแ์ละปุ๋ยเคมีในอตัรำส่วน 100:10:1 โดยน ้ ำหนกั ขุยมะพร้ำวมำกองบนพื้นท่ีรำบเรียบสม ่ำเสมอ 
ควำมกวำ้งำของกอง 2-3 เมตร สูง 1.0-1.50 เมตร ควำมยำวไม่จ  ำกดั โดยกองขุยมะพร้ำวเป็นชั้น ๆ ย  ่ำ
ใหแ้น่น ใหแ้ต่ละชั้นสูงประมำณ 30-40 เซนติเมตร 
    3) น ำมูลสัตวห์รือข้ีตะกรันออ้ยหว่ำนทบัขำ้งบนให้หนำประมำณ 1-2 น้ิว โรย
ปุ๋ยเคมีบำง ๆ ทบัมูลสัตวอี์กทีหน่ึง 
    4) ถำ้ใช้สำรเร่งจำกเช้ือจุลินทรีย ์ควรละลำยเช้ือจุลินทรียใ์นน ้ ำอุ่นหรือน ้ ำเย็น
ธรรมดำ รำดทบัลงไป แลว้จึงน ำขยุมะพร้ำวมำกองทบัเป็นชั้นต่อไป 
    5) ท ำเช่นเดียวกบักำรกองชั้นแรกทุกประกำรให้ขนำดของกองมีควำมสูง 1.0-
1.50 เมตร ชั้นบนสุดใส่หนำ้ดินปิดทบัหนำประมำณ 1 น้ิว หลงัจำกนั้นก็ดูและประมำณ 2-4 เดือนก็จะ
ไดปุ๋้ยหมกัในกรณีใส่เช้ือเร่งประมำณ 5-6 เดือน ในกรณีท่ีไม่ใส่เช้ือเร่ง 
   6) ถำ้มีขุยมะพร้ำวจ ำนวนมำก ให้น ำขุยมะพร้ำวมำกกองบนพื้นรำบเรียบไดเ้ลย 
แลว้ใช้มูลสัตวห์รือข้ีตะกรันออ้ยจำกโรงงงำน ปุ๋ยเคมี และอ่ืน ๆ ผสมในอตัรำส่วนดงักล่ำว เม่ือถึง
ระยะเวลำกำรกลับกองจะต้องใช้เคร่ืองจกัรด ำเนินกำร ซ่ึงสำมำรถประหยดัแรงงำนได้มำก อีก
แนวทำงหน่ึงสำมำรถน ำขุยมะพร้ำว ใบออ้ย ไปหวำ่นในแปลงเพำะปลูกไดโ้ดยตรงประมำณ 2-3 ตนั
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ต่อไร่ในระยะดินมีควำมช้ืน และหว่ำนปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตหรือยูเรียลงไปด้วยประมำณ 5 -6 
กิโลกรัมต่อไร่ แลว้ไถกลบเศษพืช หมกัทิ้งไวป้ระมำณ 3 เดือน ท ำกำรไถแปรและยกร่องเพื่อปลูกพืช
ต่อไปได ้โดยจะไม่เป็นอนัตรำยต่อพืชท่ีปลูก 
 7) ในระหว่ำงท่ีกองปุ๋ยหมักเสร็จจนถึงเป็นปุ๋ยหมักแล้ว มีข้อควรดูแลรักษำ
หลกักำรกอง คือ 
     (1) หมัน่ตรวจดูแลกองขุยมะพร้ำวโดยมีหลกักำรให้น ้ ำคือ อยำ่ให้แห้งหรือแฉะ
เกินไป โดยมีวธีิกำรตรวจ คือ ใชมื้อสอดเขำ้ไปในกองลึก ๆ หยบิช้ินส่วนมำบีบดู ถำ้มีน ้ำขงัอยูท่ี่ฝ่ำมือ
แสดงวำ่ควำมช้ือพอเหมำะ ไม่ตอ้งรดน ้ ำ ถำ้ไม่มีน ้ ำติดฝ่ำมือ แสดงว่ำ ขุยมะพร้ำวแห้งเกินไปตอ้งรด
น ้ำระยะน้ี ถำ้บีบดูน ้ำทะลกัออกมำตำมง่ำมมือ แสดงวำ่แฉะเกินไป ไม่ตอ้งรดน ้ำและควรกลบักองดว้ย 
    (2) กลบักองขยุมะพร้ำวทุก ๆ 7-10 วนั เพื่อใหอ้ำกำศถ่ำยเทผำ่นเขำ้ไปในกองได้
สะดวก และลดควำมร้อนภำยในกอง นอกจำกน้ียงัเป็นกำรคลุกเคลำ้ใหส่้วนผสมต่ำง ๆ เขำ้กนัไดเ้ป็น
อยำ่งดี และท ำให้จุลินทรียใ์นกองปุ๋ยไดก้ระจำยและขยำยปริมำณออกไปทัว่กองมำกยิง่ขั้นซ่ึงจะท ำให้
กองขยุมะพร้ำวสลำยตวัเป็นปุ๋ยหมกัไดเ้ร็วข้ึนกวำ่ไม่มีกำรกลบักองปุ๋ยหมกั 
   (3) ในกรณีท่ีไม่มีแรงงำนกลบักองขุยมะพร้ำว สำมำรถใชไ้มไ้ผห่ลำย ๆ  อนัเจำะ
รูรอบ ๆ และทะลุปลำยป้องไปบนกองขุยมะพร้ำว เพื่อให้อำกำศถ่ำยเทไดส้ะดวก จะช่วยท ำให้ขุย
มะพร้ำวสลำยตวัเป็นปุ๋ยหมกัไดร้วดเร็วข้ึนกวำ่ไม่มีกำรกลบักองปุ๋ย แต่จะชำ้กวำ่กำรกลบักองปุ๋ย 
  
    สูตรท่ี 2 
       1)  กำรเตรียมวสัดุอุปกรณ์ขุยมะพร้ำว แกลบดิน มูลไก่ (ปุ๋ยคอก) ปุ๋ยยูเรีย สำร
เร่งจุลินทรีย ์พค.1 
       2)  น ำขุยมะพร้ำวมำกองรวมกับแกลบดินรวมกันและมูลไก่ (ปุ๋ยคอก) ใน
อตัรำส่วน 80:20 โดยน ้ำหนกั โดยหลกักำรท ำปุ๋ยหมกัทุกอยำ่งท ำเหมือนสูตรท่ี 1 ยกเวน้ 
          ท  ำกองปุ๋ยหมกัให้สม ่ำเสมอเป็นกองสูงประมำณ 1 เมตร รดน ้ำดว้ยสำยยำง 7 
– 10 วนั ต่อคร้ัง กลับกองปุ๋ยทุก 15 วนั ใช้เวลำหมักประมำณ 5-6 เดือน ก็จะได้ปุ๋ยหมักจำกขุย
มะพร้ำวแบบสูตรท่ี 2 ซ่ึงจะให้ธำตุอำหำร คือ ให้ธำตุไนโตรเจนประมำณ 0.36 เปอร์เซ็นต์ ธำตุ
ฟอสฟอรัส 0.05 เปอร์เซ็นต ์ธำตุโพแทสเซียมประมำณ 2.49 เปอร์เซ็นต์ และธำตุซิลิกอน ซ่ึงไดจ้ำก
กำรยอ่ยสลำยของแกลบช่วยท ำใหพ้ืชมีผวิหนงัเซลลท่ี์แขง็แกร่ง พีเอชปุ๋ยหมกั 5.9-7.7 
 
                          ขอ้คิดในกำรผลิตปุ๋ยหมกั 
  1. ขุยมะพร้ำวมีค่ำ C/N ratio สูงมำก ดังนั้นในกำรผลิตปุ๋ยหมกั ควรท่ีจะใช้ปุ๋ย
คอก และสำรเร่งจุลินทรียห์รือเช้ือเร่งปุ๋ยหมกั ไม่ควรผลิตปุ๋ยหมกัจำกขยุมะพร้ำวเพียงล ำพงั 



49 
 

  2. ในกำรผลิตปุ๋ยหมกัจำกขุยมะพร้ำวในระหว่ำงกำรผลิต ตอ้งมีกำรระบำยควำม
ร้อนและแก๊สพิษภำยในกองปุ๋ยหมกัเสมอ เพรำะจะเกิดควำมร้อนภำยในกองปุ๋ยหมกัท่ีมีอุณหภูมิ
ค่อนขำ้งสูง (พิสิฐ, 2548) 
  

5)  กำรผลิตปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดิน 
 กำรผลิตปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดิน เป็นวิธีกำรผลิตปุ๋ยรูปแบบหน่ึงท่ีไดรั้บกำรนิยมเป็น

อยำ่งสูงในต่ำงประเทศ เน่ืองจำกำรแปรรูปกำรผลิตปุ๋ยหมกัท่ีไดปุ๋้ยหมกัในเวลำอนัรวดเร็วและไดปุ๋้ย
ท่ีมีคุณภำพดีเยี่ยมซ่ึงในปัจจุบนักำรผลิตปุ๋ยหมกัรูปแบบน้ีเป็นท่ีนิยมกนัมำก ในกำรน ำมำใช้ร่วมกบั
กำรจดักำรปัญหำขยะอินทรียแ์ละวสัดุเหลือใชท้ำงกำรเกษตรในส่วนของเกษตรกร หน่วยงำนเทศบำล 
องคก์ำรบริหำรส่วนต ำบล โรงพยำบำล สถำนศึกษำ รวมถึงโรงงำนอุตสำหกรรมต่ำงๆ ดว้ย เน่ืองจำก
กำรผลิตปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดินจะเป็นวตัถุดิบท่ีเป็นขยะอินทรียช์นิดต่ำงๆ และวสัดุเหลือใช้ทำง
กำรเกษตรในกระบวนกำรผลิตโดยน ำวตัถุดิบเหล่ำน้ีมำให้ไส้เดือนดินกินและถ่ำยมูลออกมำ ซ่ึงมูลท่ี
ไดจ้ะเป็นปุ๋ยหมกัชั้นดี นอกจำกน้ีในกระบวนกำรผลิตปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดินยงัไดผ้ลผลิตอ่ืนๆ ดว้ย
นอกจำกปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดิน นัน่ก็คือน ้ ำหมกัมูลไส้เดือนดิน และตวัไส้เดือนดินท่ีขยำยตวัเพิ่มข้ึน 
ซ่ึงทั้งสองส่ิงน้ีก็สำมำรถน ำมำใชป้ระโยชน์ไดเ้ช่นกนั (อำณฐั, 2549) 

ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน (vermicompost) หมำยถึง ปุ๋ยท่ีได้จำกกำรกินขยะอินทรีย์ของ
ไส้เดือนดินในกระบวนกำรผลิตปุ๋ยหมกัโดยใชไ้ส้เดือนดิน โดยอินทรียวตัถุท่ีไส้เดือนดินกินเขำ้ไปจะ
ผำ่นกระบวนกำรยอ่ยในล ำไส้ของไส้เดือนดินซ่ึงมีจุลินทรียอ์ยูใ่นล ำไส้ของไส้เดือนดินหลำยร้อยชนิด
ท่ีสำมำรถผลิตเอนไซม์ช่วยย่อยธำตุอำหำรพืชในขยะท่ีไส้เดือนดินดูดกินเข้ำไปให้อยู่ในรูปท่ีพืช
สำมำรถไปใช้ได้ทนัที ซ่ึงเม่ือขยะอินทรียเ์หล่ำนั้นผ่ำนกำรย่อยสลำยและกำรดูดซึมในล ำไส้แล้ว
ขบัถ่ำยออกมำเป็นมูลมูลไส้เดือนดินท่ีไดเ้รียกวำ่ ปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดิน  

5.1) คุณสมบติัของปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดิน 

 ผลิตภณัฑ์ในขั้นสุดทำ้ยของกำรท ำปุ๋ยหมกัโดยใช้ไส้เดือนดินจะไดปุ๋้ยหมกัมูล
ไส้เดือนดินกบัน ้ำปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดิน ซ่ึงปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดินมีลกัษณะเป็นเมด็ร่วนละเอียด มีสี
ด ำ โปร่งเบำ ถ่ำยเทอำกำศและน ้ ำได้ดีมำก และมีควำมจุควำมช้ืนสูง ซ่ึงผลจำกกำรย่อยสลำย
อินทรียวตัถุท่ีไส้เดือนดินกินเขำ้ไปภำยในล ำไส้ดว้ยกิจกรรมของจุลินทรียดิ์นและน ้ ำยอ่ยท่ีไส้เดือน
ดินจะช่วยส่งเสริมกำรละลำยของธำตุอำหำรท่ีอยูใ่นรูปท่ีพืชสำมำรถดูดไปใชไ้ด ้นอกจำกน้ีจุลินทรีย์
ท่ีปนออกมำกบัมูลไส้เดือนดินยงัสำมำรถสร้ำงกรดฟอสฟำเตสไดอี้กดว้ย ดงันั้นในกำรผลิตปุ๋ยหมกั
ไส้เดือนดินปรับปรุงดิน จะมีส่วนช่วยเพิ่มปริมำณฟอสฟอรัสในดินให้สูงข้ึนได้ และช่วยให้ดินมี
โครงสร้ำงดีข้ึน คือ ท ำให้ดินสำมำรถอุม้น ้ ำไดดี้ ท ำให้จุลินทรียใ์นดินท่ีเป็นประโยชน์บริเวณรำกพืช
สำมำรถชอนไชไดดี้ข้ึน ดินมีกำรระบำยน ้ ำและอำกำศไดดี้ ท ำให้ไดจุ้ลินทรียดิ์นท่ีเป็นประโยชน์ต่อ
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พืชได้เพิ่มข้ึน ส ำหรับปริมำณธำตุอำหำรท่ีมีอยู่ในปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินจะข้ึนอยู่กับชนิดของ
อินทรียวตัถุท่ีใชใ้นกระบวนกำรผลิตปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดิน (อำณฐั, 2549) 

 เศษวสัดุอินทรียห์ลำยชนิดท่ีถูกยอ่ยสลำยโดยไส้เดือนดิน ธำตุอำหำรหลำยๆ ชนิดท่ีอยู่
ในเศษอินทรียวตัถุเหล่ำนั้นจะถูกเปล่ียนให้อยูใ่นรูปท่ีพืชสำมำรถน ำไปใชไ้ด ้เช่น ไนโตรเจน ในรูป
ไนเตรทหรือแอมโมเนียมฟอสฟอรัสอยู่ในรูท่ีแลกเปล่ียนได ้โพแทสเซียมในรูปท่ีละลำยน ้ ำไดแ้ละ
นอกจำกน้ียงัมีส่วนของธำตุอำหำรพืชชนิดอ่ืนๆ และจุลินทรียห์ลำยชนิดท่ีเป็นประโยชน์ต่อดิน 
รวมทั้งท่ีควบคุมกำรเจริญเติบโต ของพืชหลำยชนิดท่ีเกิดจำกกิจกรรมของจุลินทรีย ์ในล ำไส้ของ
ไส้เดือนดินด้วย ส ำหรับกำรใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินในกำรปรับปรุงดินสำมำรถเพิ่มปริมำณ
ฟอสฟอรัสในดินได ้นอกจำกน้ีเม่ือใส่ปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดินให้กบัตน้พืช ปุ๋ยหมกัไส้เดือนดินก็จะ
ค่อยๆ ปลดปล่อยไนโตรเจนให้อยู่ในรูป NH4 

+ และ NO3
- ซ่ึงจะท ำให้ดินมี NH4 

+ และ NO3
- อยู่

ตลอดเวลำ ซ่ึงเป็นภำวะท่ีพืชหลำยชนิดตอ้งกำรมำกกวำ่มีไอออนชนิดหน่ึงชนิดใดเพียงอยำ่งเดียว  
5.2) รูปแบบกำรผลิตปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดิน 

รูปแบบกำรเล้ียงไส้เดือนดินก ำจดัขยะอินทรีย ์เพื่อผลิตปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดินมี
หลำยรูปแบบ ดงัน้ี 

5.2.1) ลกัษณะท่ีกองเป็นแปลงกลำงแจง้แบบง่ำยท่ีสุดไปจนถึงท่ีซบัซ้อนท่ีตอ้งใช้
เทคนิคและเทคโนโลยีชั้นสูงหลำยอยำ่งร่วมกนั ซ่ึงรูปแบบต่ำงๆ นั้นมีมำกมำย ยำกแก่กำรจ ำแนกได้
ครบรำยละเอียดถึงกำรใชเ้ทคโนโลยีต่ำงๆ ในกำรผลิต แต่เทคนิคและกระบวนกำรก ำจดัขยะโดยใช้
ไส้เดือนดินโดยทัว่ไปแบ่งไดเ้ป็น 3 ระดบั ซ่ึงมีควำมแตกต่ำงกนั โดยในกำรเร่ิมตน้เล้ียงไส้เดือนดิน
จ ำนวนนอ้ยหรือขนำดเล็กท่ีสุดส่วนมำกจะใชร้ะบบแบบง่ำยท่ีสุดและใชต้น้ทุนต ่ำ 

5.2.2) กำรเล้ียงแบบกองหรือใช้ภำชนะท่ีหำไดง่้ำย ภำยในบำ้น เช่น กระถำง อ่ำง 
ถงั ลงัไม ้ตูล้ิ้นชกั หรือท่อซีเมนต ์ซ่ึงกำรเล้ียงรูปแบบน้ีสำมำรถเล้ียงโดยพื้นท่ีบริเวณบำ้นได ้ 

5.2.3) ระบบกำรเล้ียงไส้เดือนดินท่ีมีขนำดใหญ่ท่ีตอ้งกำรสร้ำงโรงเรือน และบ่อ
เล้ียงจะใชพ้ื้นท่ีบริเวณบำ้นได ้เป็นรูปแบบกำรเล้ียงไส้เดือนดินท่ีตอ้งใชค้่ำใชจ่้ำยท่ีสูงข้ึนในกำรสร้ำง 
และบ่อเล้ียงดงักล่ำว ตอ้งมีพื้นท่ีในกำรตั้งโรงเรือนค่อนขำ้งกวำ้ง สำมำรถก ำจดัขยะไดจ้  ำนวนมำก  

5.2.4) รูปแบบกำรเล้ียงไส้เดือนดินท่ีพฒันำมำจำกเล้ียงไส้เดือนดินในโรงเรือน แต่
จะใชเ้ทคโนโลยีและเงิน ท่ีสูงกวำ่ในกำรผลิตติดตั้งโครงสร้ำงและระบบ แต่ระบบน้ีจะใชแ้รงงำนคน
นอ้ย และมีประสิทธิภำพกำรผลิตและกำรจดักำรค่อนขำ้งสูงและไดทุ้นคืนเร็ว ขยะจะถูกก ำจดัไดเ้ร็ว
มำกเม่ือใชร้ะบบเทคโนโลยท่ีีสูงและควบคุมแบบอตัโนมติั  

5.2.5) รูปแบบของกำรก ำจดัขยะอินทรีย์เพื่อผลิตเป็นปุ๋ยหมักแบบท่ีเกษตรกร
สำมำรถปฏิบติัไดง่้ำยเตรียมอุปกรณ์หรือท่ีอยูส่ ำหรับเล้ียงไส้เดือนดินสำมำรถปฏิบติัไดด้งัต่อไปน้ี 
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(1) เตรียมวสัดุรองพื้นส ำหรับเป็นท่ีอยู่อำศยัของไส้เดือนดินเพื่อให้ไส้เดือน
ไดป้รับตวัก่อนเร่ิมให้อำหำรหรือขยะอินทรียโ์ดยวตัถุรองพื้นจะใชมู้ลววัตำกแห้งน ำมำแช่น ้ ำใส่ในบ่
เล้ียงท่ีใส่กินร่วนในอตัรำดินร่วน:มูลววั เท่ำกบั 4:1 ผสมให้เขำ้กนั ใส่หนำ 15-20 เซนติเมตร แลว้รด
ดว้ยน ้ำหมกัชีวะภำพ (ผสมน ้ำ 1:500) ใหว้สัดุมีควำมช้ืนประมำณ 70-80 %  

(2) ใส่ไส้เดือนดินพนัธ์ุสีแดงท่ีหำไดใ้นทอ้งถ่ิน (ในภำคเหนือจะใชพ้นัธ์ุข้ีตำ
แร่ Pheretima peguana) ลงไปท่ีควำมหนำแน่น 1 ตำรำงเมตรต่อไส้เดือนดิน 1 กิโลกรัม  

(3) คลุมด้วยตำข่ำยไนลอน หรือปิดด้วยแผ่นไม ้บริเวณปำกบ่อ เพื่อกนัสัตว์
และแมลงต่ำงๆ ท่ีจะเขำ้ไปในบ่อ ไปท ำอนัตรำยต่อไส้เดือน  

(4) ใส่เศษอำหำร เศษผกัและผลไม้ท่ีเหลือทิ้ง เพื่อให้ไส้เดือนดินย่อยสลำย
กลำยเป็นปุ๋ยหมกั 

ในกำรจะจดัตั้งระบบกำรผลิตไส้เดือนทำงกำรคำ้ควรพิจำรณำว่ำจะใช้ระบบใดโดย
พิจำรณำจำกพื้นท่ี จ  ำนวนเงินทุน แรงงำนคนและชนิดของขยะท่ีจะก ำจดั เทคนิคกำรผลิตปุ๋ยหมกัมูล
ไส้เดือนดินโดยใช้ย่อยสลำยขยะอินทรีย ์พบว่ำ ในพื้นท่ี 100 ตำรำงเมตร ท่ีไส้เดือนดินจ ำนวน 1 
กิโลกรัมต่อตำรำงเมตรนั้น (ประมำณ 1,200 ตวัต่อกิโลกรัม) จะสำมำรถก ำจดัขยะอินทรียไ์ดป้ระมำณ 
3-5 ตนัต่อสัปดำห์ ถำ้อยูใ่นสภำพแวดลอ้มท่ีเหมำะสม ดงันั้นกำรพฒันำให้ไดเ้ทคโนโลยีท่ีเหมำะสม
จำกควำมหลำกหลำยของสำยพนัธ์ุไส้เดือนท่ีอยูใ่นพื้นท่ีสูงจะมีผลท ำให้ปริมำณขยะจำกเศษผกั เศษ
อำหำรจำกชุมชนเปล่ียนเป็นปุ๋ยหมกัไดใ้นปริมำณท่ีสูง อนัส่งผลถึงปริมำณปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดินท่ี
จะถูกน ำมำใชใ้นระบบเกษตรธรรมชำติในพื้นท่ีท่ีขำดควำมสมบูรณ์ และสภำพโครงสร้ำงของดินไม่ดี
ไดเ้ป็นจ ำนวนมำก 

ในกระบวนกำรผลิตปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดินจำกขยะอินทรียใ์นชุมชนทัว่ไป จำกกำรศึกษำ
เบ้ืองต้นพบว่ำ ขยะอินทรีย ์100 กิโลกรัม เม่ือผ่ำนกระบวนกำรย่อยสลำยโดยไส้เดือนดินแล้วจะ
กลำยเป็นปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดิน 30 กิโลกรัม (อำณฐั, 2549) 

6) กระบวนกำรต่ำงๆ ท่ีเกิดในระหวำ่งกำรหมกั 
6.1) กระบวนกำรทำงเคมีในกำรหมกั 

 องคป์ระกอบดำ้นธำตุอำหำรของอินทรีย์สำรท่ีใชผ้ลิตปุ๋ยหมกั หรือปุ๋ยหมกัท่ีได้
จำกกระบวนกำรผลิต สำมำรถวิเครำะห์ได้อย่ำงแม่นย  ำด้วยวิธีมำตรฐำน แต่ผลกำรวิเครำะห์มัก
เบ่ียงเบนจำกค่ำท่ีแทจ้ริง ทั้งน้ีเน่ืองจำกกำรเก็บตวัอย่ำงให้ไดต้วัแทนท่ีดีนั้นท ำยำก จึงตอ้งให้ควำม 
สนใจเร่ืองกำรเก็บตวัอยำ่งวสัดุหรือตวัอยำ่งปุ๋ยหมกัเป็นพิเศษ ผลกำรวิเครำะห์วสัดุอินทรียบ์ำงชนิด
แสดงไวใ้นตำรำงท่ี 2.18 

6.1.1) คำร์บอนไนโตรเจนและสัดส่วนระหว่ำงคำร์บอนกบัไนโตรเจนหรือ C:N 
เรโช (C:N ratio) องคป์ระกอบของธำตุอำหำรในปุ๋ยหมกัท่ีผลิตได ้ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบของอินทรีย
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สำรน ำมำหมกั ส ำหรับคำร์บอนท่ีมีอยูใ่นสำรอินทรียห์รืออินทรียค์ำร์บอน และไนโตรเจนทั้งหมดใน
วสัดุ มีควำมส ำคญัต่อกระบวนกำรหมกัอยำ่งยิง่ กล่ำวคือ สำรอินทรียค์ำร์บอนเป็นทั้งแหล่งพลงังำน 

 
ตารางที ่2.18 ปริมำณธำตุอำหำรและค่ำวเิครำะห์ทำงเคมีในวสัดุเหลือใชจ้ำกโรงงำนอุตสำหกรรม  
 

ชนิดของวสัดุ N 
(%) 

P2O5 

(%) 
K2O 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Org. C 
(%) 

C/N pH 

1. กำกตะกอนน ้ำเสียโรงงำน          
เป๊ปซี  
โรงงำนเบียร์  
โรงงำนสุรำมหำรำษฎร์ 
โรงงำนผงชูรส 

 
4.10 
4.49 
5.94 
4.8 

 
2.33 
1.59 
0.56 
0.63 

 
0.30 
0.31 
0.50 

- 

 
- 

2.18 
0.18 

- 

 
- 

0.29 
- 
- 

 
- 

33 
33 
- 

 
- 
7 
6 
- 

 
- 

7.1 
6.6 
- 

2. ข้ีเล้ือย 
ไมเ้บญจพรรณ 
ไมย้ำงเก่ำ 
ไมย้ำงใหม่ 

 
0.32 
0.25 
0.19 

 
0.16 
0.15 
0.36 

 
2.45 
0.53 
0.40 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
62.70 
56.37 
58.41 

 
196 
225 
307 

 
5.4 
7.4 
7.5 

3. กำกออ้ย  0.40 0.15 0.44 - - 57.69 146 6.05 
4. ขยุมะพร้ำว 0.36 0.05 2.94 - - 60.13 167 6.15 
5. แกลบ 0.36 0.09 1.08 - - 54.72 152 6.18 
6. ตน้ปอกระเจำจำกโรงงำน 0.45 - - - - 51.83 115 5.30 
7. เปลือกเมล็ดปำลม์บด 0.52 0.03 0.30 - - 60.95 117 5.49 
8. กำกเมล็ดละหุ่ง 5.37 0.87 0.98 0.14 - 27.23 5.07 6.34 
9. เปลือกมนัส ำประหลงัแหง้ 0.59 0.19 0.77 - - 31.52 53 4.45 
10. เปลือกสับปะรด 1.79 0.85 5.46 - - 48.60 26 7.60 
11. เปลือกถัว่คำโลโปโกเนียม 2.30 0.54 2.94 - - 53.49 42 5.70 
12. เปลือกเมล็ดกำแฟ 0.93 0.14 6.22 - - 65.05 70 6.30 
13. เปลือกเมล็ดถัง่ลิสง 0.73 - - - - 58.36 75 6.40 
14. เปลือกทุเรียน 0.83 0.19 2.15 - - 50.63 81 5.50 
ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, (2551) 
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และแหล่งของคำร์บอนท่ีจุลินทรียใ์ชเ้ป็นหลกัในกำรเจริญเติบโต ส่วนไนโตรเจนก็เป็นธำตุอำหำรท่ี
จุลินทรียต์อ้งกำรในปริมำณมำก เน่ืองจำกส่วนประกอบของเซลล์จุลินทรียส่์วนใหญ่เป็นพวกโปรตีน
และกรดนิวคลีอิกซ่ึงมีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบท่ีส ำคญั 

กระบวนกำรท ำปุ๋ยหมกัซ่ึงเป็นกระบวนกำรท่ีจุลินทรียย์่อยสลำยสำรอินทรียเ์พื่อ
น ำเอำคำร์บอนไปใช้สร้ำงองค์ประกอบของเซลล์ แล้วเจริญเติบโตเพิ่มปริมำณนั้ น จะเกิดข้ึนได้
รวดเร็วหรือไม่ยงัข้ึนอยู่กบัปริมำณของธำตุอำหำรอ่ืนๆ ด้วยว่ำเพียงพอหรือไม่ด้วย อย่ำงไรก็ตำม
เน่ืองจำกไนโตรเจนเป็นธำตุท่ีจุลินทรียต์อ้งกำรในปริมำณมำก และในวสัดุท่ีน ำมำใชท้  ำปุ๋ยหมกัมกัจะ
มีธำตุน้ีอยู่น้อยไม่เพียงพอต่อควำมตอ้งกำรของจุลินทรีย ์ดงันั้นปริมำณไนโตรเจนท่ีมีอยู่ในวสัดุท่ี
น ำมำมกัเป็นปัจจยัหลกัท่ีจ  ำกดัอตัรำกำรยอ่ยสลำยของกองวสัดุ ปริมำณไนโตรเจนท่ีคำดวำ่จะเพียงพอ
ส ำหรับกำรย่อยสลำยท่ีรวดเร็วนั้น กำรรำยงำนเฉพำะควำมเข้มข้นของไนโตรเจนทั้ งหมดยงัไม่
เพียงพอ แต่นิยมน ำค่ำดงักล่ำวมำเปรียบเทียบกบัปริมำณสำรอินทรียค์ำร์บอนท่ีมีอยู ่เพื่อหำสัดส่วน
ระหวำ่งสำรอินทรียค์ำร์บอนต่อไนโตรเจนทั้งหมด หรือท่ีเรียกกนัทัว่ไปวำ่เป็นอตัรำส่วนคำร์บอนต่อ
ไนโตรเจนหรือ C:N เรโช (C:N ratio) ดว้ย 
 วสัดุอินทรียแ์ต่ละชนิดมีสัดส่วนระหวำ่งอินทรียค์ำร์บอนกบัไนโตรเจนแตกต่ำงกนัตั้งแต่
ต ่ำกวำ่ 20 ไปจนถึงสูงกวำ่ 200 เศษพืชโดยทัว่ไปมีอินทรียค์ำร์บอนเป็นองคป์ระกอบอยู่ใกลเ้คียงกนั
คืออยูใ่นช่วงประมำณ 45–50 % แต่จะมีปริมำณไนโตรเจนแตกต่ำงกนัค่อนขำ้งมำก ดงันั้น  เศษพืชท่ี
มีไนโตรเจนอยูม่ำก เช่นพวกพืชตระกูลถัว่ก็จะมีค่ำ C:N เรโช ต ่ำ เศษพืชตระกูลหญำ้ท่ีมีไนโตรเจน
น้อยก็จะมีค่ำ C:N เรโช สูงเป็นต้น เม่ือน ำเอำต้นไม้ท่ีมีไนโตรเจนมำกมำหมัก จุลินทรีย์ก็จะได้
ไนโตรเจนมำกพอ ในกำรท่ีจะย่อยสลำยเศษพืช กำรเขำ้ไปย่อยสลำยสำรอินทรียค์ำร์บอนก็เกิดข้ึน
อยำ่งทัว่ถึง และรวดเร็ว ส ำหรับกระบวนกำรหมกันั้นอินทรียส์ำรท่ีสลำยได ้(biodegradable materials) 
จะแปรสภำพเป็นคำร์บอนไดออกไซดแ์ละน ้ ำ ดงันั้นเม่ือเวลำของกำรหมกัเพิ่มข้ึน ปริมำณคำร์บอนใน
วสัดุจะลดลง แต่ควำมเขม้ขน้ของไนโตรเจนกลบัสูงข้ึนและส่งผลให้ C:N เรโช ลดลง นอกจำกน้ีกำร
หมกัดว้ยอินทรียส์ำรท่ี C:N เรโชแคบมำก ก็มกัมีกำรระเหยไปของแอมโมเนีย แต่ถำ้กวำ้งเกินไปจะได้
ปุ๋ยหมกัชำ้ (ตำรำงท่ี 2.19) 
                 ส ำหรับตวัช้ีวดัมำตรฐำนท่ีใชก้ ำหนดสภำพของปุ๋ยหมกั วำ่แปรสภำพไดท่ี้ดีแลว้หรือไม่ คือ 
ค่ำ C:N เรโชโดยถือวำ่ปุ๋ยหมกัท่ีแปรสภำพดีแลว้มีค่ำ C:N เรโช ต ่ำกวำ่ 20:1 แต่ในทำงปฏิบติักำรใช้
ปุ๋ยหมกัท่ีมีค่ำ C:N เรโช สูงกวำ่น้ีไปบำ้งเล็กนอ้ยก็มิไดเ้กิดผลเสียหำยแก่พืช เพียงแต่คุณสมบติัในกำร
เป็นสำรปรัปปรุงดินอำจดอ้ยคุณภำพลงไปบำ้งเท่ำนั้น เน่ืองจำกกำรแปรสภำพของสำรอินทรียไ์ปเป็น
สำรฮิวมิกยงัไม่ค่อยสมบูรณ์ดีนกั ในกำรน ำเอำปุ๋ยหมกัไปใชป้ระโยชน์ตอ้งทรำบขอ้เท็จจริงเก่ียวกบั
รูปของไนโตรเจนในปุ๋ยวำ่ไนโตรเจนเกือบทั้งหมดอยูใ่นรูปของสำรอินทรีย ์แต่มีแอมโมเนียมและไน
เทรตในสีดส่วนท่ีต ่ำมำก เช่น ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจำกวสัดุต่ำงๆ แมจ้ะมีไนโตรเจนทั้งหมดสูงถึง 2% แต่จะ
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มีไนโตรเจนท่ีพืชน ำไปใชไ้ดง่้ำยต ่ำกวำ่ 0.03% ไนโตรเจนท่ีเหลือจะค่อยๆ ปลดปล่อยออกมำใหพ้ืช
ไดใ้ชจ้ำกำรสลำยตวัของปุ๋ยหมกั ซ่ึงเป็นกระบวนกำรท่ีเกิดข้ึนอยำ่งชำ้ๆ 
 
ตารางที ่2.19 ผลกำรวิเครำะห์ปริมำณ N, P, K และ C:N เรโชของวสัดุอินทรียบ์ำงชนิด 
 

วสัดุอนิทรีย์ N (%) P (%) K (%) C (%) C:N C:P 
เปลือกสับปะรด 1.43 0.22 1.89 44.23 33.93 200.0 
ทะลำยปำลม์ 1.28 0.16 0.90 47.76 37.31 298.5 
ฟำงขำ้ว 0.87 0.14 1.05 44.00 50.57 314.3 
ใบออ้ย 1.07 0.26 1.28 48.87 45.67 187.9 
เปลือกไมย้คูำลิปตสั 0.57 0.10 0.62 44.94 78.84 449.4 
กำกออ้ย 0.13 0.36 0.11 50.33 387.15 139.8 
ซงัขำ้วโพด 0.43 0.13 0.59 49.38 114.83 379.8 
ผกัตบชวำ 1.68 0.26 4.05 41.48 24.69 159.5 
ตน้ถัว่เขียว 3.40 0.22 0.56 44.71 13.15 203.2 
เปลือกล้ินจ่ี 0.93 0.13 1.83 47.85 51.45 368.1 
แกลบ 0.37 0.07 0.54 36.54 89.75 522.0 
ข้ีเล่ือยยำงพำรำ 0.21 0.05 0.38 80.38 382.76 1607.6 

ทีม่า: กรมส่งเสริมกำรเกษตร, 2548ข อำ้งในยงยทุธและคณะ, (2551) 
 

 ดังนั้ นกำรใช้ปุ๋ยหมักกับพืชผ ักซ่ึงมีกำรเจริญเติบโตรวดเร็ว จึงไม่ค่อยเน้นกำรใช้
ประโยชน์จำกไนโตรเจนท่ีมีอยู่ แต่จะให้ควำมส ำคญักบัควำมสำมำรถของปุ๋ยหมกั ในกำรปรับปรุง
สภำพดินให้เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของพืชมำกกว่ำ กรณีของไนโตรเจนจะแตกต่ำงจำก
ฟอสฟอรัสหรือโพแทสเซียมในปุ๋ยหมกั เน่ืองจำกสองธำตุน้ีส่วนใหญ่อยูใ่นรูปท่ีพืชใชไ้ด ้โดยเฉพำะ
อยำ่งยิง่ปุ๋ยหมกัจำกฟำงขำ้วมกัจะมีโพแทสเซียมท่ีพืชใชไ้ดท้นัทีอยูเ่ป็นปริมำณมำก 

6.1.2) ธำตุอ่ืนๆ ท่ีจะกล่ำวถึงคือ ฟอสฟอรัส ก ำมะถนั คลอรีน และโลหะหนกั 
(1) ฟอสฟอรัส  ใน อินท รีย์ส ำรมีควำมส ำคัญ ต่อกระบวนกำรหมัก

เช่นเดียวกบัไนโตรเจน ส ำหรับอินทรียส์ำรท่ีใช้ปุ๋ยหมกัมีฟอสฟอรัสอยู่ระหว่ำง 0.05 ถึง 0.90 % P 
ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดของสำรท่ีใช ้และเม่ือน ำมำหำอตัรำส่วนกบัคำร์บอนจะใหค้่ำ C:P เรโชแตกต่ำงกนั 
ส ำหรับค่ำ C:P เรโช เปล่ียนเป็นคำร์บอนไดออกไซด์ แต่ฟอสฟอรัสยงัคงอยู่ในปุ๋ยหมกั ดงันั้นควำม
เขม้ขน้ของธำตุน้ีในปุ๋ยหมกัจึงสูงกวำ่วตัถุดิบ โดยทัว่ไปปุ๋ยหมกัมีฟอสฟอรัสระหวำ่ง 0.2–0.7% P 
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(2) ก ำมะถนั ในอินทรียส์ำรท่ีใช้ผลิตปุ๋ยหมกัมีปริมำณแตกต่ำงกนั เช่นใน
เศษกระดำษมีเพียง 0.008–0.08%S แต่เศษอำหำรมีสูงถึง 0.22–0.54% S ธำตุน้ีส่วนใหญ่เป็น
องคป์ระกอบของกรดอะมิโนสองชนิดคือ ซิสเทอีน (cysteine) และเมไทโอนีน (methionine) ซ่ึงพบ
ในโปรตีนและอินทรียส์ำรอ่ืนๆ เน่ืองจำกในกระบวนกำรหมกัมีทั้งปฏิกิริยำออกซิเดชนัและรีดกัชนั 
กล่ำวคือในกองส่วนท่ีมีออกซิเจนเพียงพอ ก ำมะถันจะแปรสภำพเป็นซัลเฟต แต่บำงส่วนท่ีขำด
ออกซิเจนจะเกิดแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S) และอินทรียส์ำรท่ีระเหยไดห้ลำยชนิดเช่น คำร์บอนได
ซลัไฟด์ คำร์โบนิลซลัไฟด ์เมทิลเมอแคปเทนไดเอทิลซลัไฟด์ และไดเมทิลซลัไฟด ์สำรเหล่ำน้ีมีกล่ิน
เหม็น ส ำหรับปริมำณของก ำมะถนัในสำรระเหยรวมกบัซลัเฟตท่ีเกิดข้ึนจำกกำรหมกัขยะของชุมชน
เมือง (municipal solid waste) มีตั้งแต่ค่ำเพียง 0.05% จนถึง 0.33%S แต่โดยทัว่ไปมีประมำณ 0.16% 
กำรกลบักองปุ๋ยเพื่อเพิ่มออกซิเจนใหมี้กระบวนกำรออกซิเดชนั ช่วยลดกล่ินและเพิ่มซลัเฟตในปุ๋ยได ้

(3) คลอรีนไดรั้บควำมสนใจเน่ืองจำกอินทรียส์ำรท่ีน ำมำท ำปุ๋ยหมกัมีสำรฆ่ำ
ศตัรูพืชเจือคลอลีน (chlorinated pesticide) ตลอดจนสำรอ่ืนๆ ท่ีมีคลอรีนเป็นองคป์ระกอบปนอยูด่ว้ย 
อย่ำงไรก็ตำมกระบวนกำรหมกัซ่ึงมีกิจกรรมของจุลินทรียห์ลำยชนิด และใช้เวลำค่อนขำ้งนำน ได้
สลำยสำรดงักล่ำวเป็นส่วนมำก จึงถือวำ่กำรหมกัช่วยท ำลำยสำรพิษเหล่ำนั้นลงไปมีรำยงำนวำ่ปุ๋ยหมกั
ท่ีผลิตจำกขยะในชุมชน มีสำรประเภทนั้นในระดบัต ่ำมำก ซ่ึงไม่มีปัญหำในกำรน ำมำใชบ้  ำรุงดิน 

(4) โลหะหนักในปุ๋ยหมกัเป็นขอ้มูลส ำคญัในกำรก ำหนดคุณภำพของปุ๋ย ซ่ึง
ผูผ้ลิตต้องควบคุมให้มีน้อยท่ีสุด และอยู่ในเกณฑ์ท่ีแต่ละประเทศก ำหนด ส ำหรับมำตรฐำนของ
ประเทศในทวปียโุรปแสดงไวใ้นตำรำงท่ี 2.20  
 
ตารางที ่2.20 พิกดัของปริมำณโลหะหนกั (มิลิกรัม/กิโลกรัม) ตำมกฎกำรควบคุมปุ๋ยหมกัของ 

ประเทศในทวปียโุรปและปริมำณท่ีวดัไดจ้ำกบำงแหล่ง 
 
โลหะหนัก ค่าทีค่วบคุม ปุ๋ยหมักจากขยะในชุมชนเมือง ปุ๋ยหมักจากอนิทรีย์สารอ่ืนๆ 

Cd 1.2–4.0 4.4 0.84 
Cr 50–750  90.8 35.8 
Cu 60–1,200 298.1 46.8 
Pb 120–1,200 455.0 83.1 
Hg 0.3–25 - 0.38 
Ni 20–400 76.3 20.5 
Zn 200–4,000 919.8 249.6 

ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, 2551 
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                        กำรศึกษำเร่ืองโลหะหนักในปุ๋ยหมกัควรพิจำรณำสองด้ำน คือ ปริมำณและรูปของ
สำรประกอบท่ีมีอยู ่โดยถือว่ำชนิดของธำตุและองค์ประกอบทำงเคมีของโลหะหนัก มีควำมส ำคญั
กวำ่ปริมำณท่ีวดัได ้ในกรณีของโลหะหนกัท่ีเป็นพิษ เช่น ตะกัว่ แคดเมียมและปรอทนั้น เฉพำะรูปท่ี
ละลำยและพืชดูดได ้จะเขำ้ไปสะสมในเน้ือเยื่อพืชและถึงผูบ้ริโภค หรือถูกชะลำ้งลงไปสะสมในน ้ ำ
ใตดิ้น แต่โลหะหนกัซ่ึงเป็นธำตุอำหำรประเภทจุลธำตุ เช่นทองแดง และสังกะสี ท่ีมีอยูใ่นปุ๋ยหมกัจะ
เป็นประโยชน์ต่อพืชโดยตรง 

6.1.3) กำรเปล่ียนแปลงของอินทรีย์สำร ในกระบวนกำรหมัก อินทรีย์สำร
ประมำณ 50% ถูกย่อยสลำยกลำยเป็นคำร์บอนไดออกไซด์และน ้ ำ ส ำหรับสำรประกอบท่ีสลำยง่ำย 
ไดแ้ก่โปรตีนเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสจะลดลงไปเร่ือยๆ แลว้มีกรดฮิวมิกซ่ึงเป็นสำรใหม่เกิดมำก
ข้ึนตำมเวลำของกำรหมกั ส่วนกำรเปล่ียนแปลงด้ำนองค์ประกอบของอินทรียสำรในกระบวนกำร
หมกัไดแ้ก่ มีโครงสร้ำงของสำรอะโรมำติก (aromatic structure) ฟีนอล (phenolic-structure) และกรด
คำร์บอกซิลิก (carboxylic acid) เพิ่มข้ึน ส่วนปริมำณของกรดอะมิโนพอลิแซกคำไรดล์ดลง 

6.1.4) pH แมว้ำ่จะมีจุลินทรียห์ลำยกลุ่มเขำ้มำมีบทบำทในกระบวนกำรหมกั แต่
ช่วย pH ท่ีเหมำะสมของกระบวนกำรดงักล่ำวอยู่ระหว่ำง 6.5–8.5 อย่ำงไรก็ตำมเน่ืองจำกสำรท่ีได้
ระหว่ำงกำรหมกัมีควำมจุบัฟเฟอร์ (buffering capacity) ตำมธรรมชำติสูง ดังนั้ นแม้อินทรียส์ำรท่ี
น ำมำหมกัจะมี pH เดิมแตกต่ำงกนั เช่น ตะกอนน ้ ำเสียมี pH 5.0–6.5 เม่ือน ำมำหมกัมกัได ้pH ของกอง
วสัดุอยูร่ะหวำ่ง 6.5–8.5 จำกกำรศึกษำกำรเปล่ียนแปลง pH ในกำรหมกัวสัดุต่ำง ๆ พบวำ่ปุ๋ยหมกัจำก
ฟำงข้ำว ข้ีเล่ือย กำกตะกอนน ้ ำเสีย และเปลือกยูคำลิปตสั มีค่ำ pH ไม่เปล่ียนแปลงมำกนักตลอด
ระยะเวลำกำรหมกั ปุ๋ยหมกัท่ีไดมี้ค่ำ pH อยูใ่นช่วงตั้งแต่ 6.7–8.1 ปุ๋ยหมกัจำกชำนออ้ยมี pH ค่อนขำ้ง
ต ่ำอยูใ่นช่วง 5.7–6.9 กำรท ำปุ๋ยหมกัไม่ควรใชอิ้นทรียส์ำรท่ีเป็นด่ำงลว้นๆ หรือเติมปูนลงไปจนเป็น
ด่ำงมำก ๆ เน่ืองจำกจะท ำให้มีกำรสูญเสียไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมำก และเป็นเหตุให้เกิด
กล่ินเหมน็ 

ในกำรท ำปุ๋ยหมกัจำกขยะของชุมชนเมืองนั้น มีกำรเปล่ียนแปลง pH ดงัน้ี คือ 1) เติม
วสัดุท่ีใช้หมกัมี pH ประมำณ 6 และในช่วงแรกของกำรหมกัจะมีกรดอินทรียเ์กิดข้ึน pH จึงลดลง
เล็กนอ้ย 2) ต่อมำกรดอินทรียเ์ปล่ียนเป็นมีเทนและคำร์บอนไดออกไซด์ pH ของวสัดุจึงสูงข้ึนอีกคร้ัง
หน่ึง และ 3) pH สุดทำ้ยของปุ๋ยหมกัอยูร่ะหวำ่ง 7.5–8.5 

6.2) กระบวนกำรทำงฟิสิกส์ในกำรหมกั 
แมว้่ำกำรท ำปุ๋ยหมกัจะใชก้ระบวนกำรทำงชีวเคมีเป็นหลกั แต่กิจกรรมท่ีเกิดข้ึน

ในกำรหมกัข้ึนอยูก่บัปัจจยัทำงฟิสิกส์ เช่น ควำมช้ืนและขนำดของช้ินวสัดุดว้ย โดยท่ีควำมช้ืนและ
ขนำดของช้ินวสัดุในกองมีกำรเปล่ียนแปลงอยำ่งต่อเน่ืองระหวำ่งกำรหมกั จึงนบัเป็นปัจจยัส ำคญัท่ีมี
ผลต่อคุณภำพและช่วงเวลำท่ีใชใ้นกำรผลิตปุ๋ยหมกั 
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6.2.1) ปริมำณควำมช้ืน นอกจำกจุลินทรีย์ทุกชนิดต้องกำรน ้ ำแล้ว น ้ ำยงัเป็น        
ตวัท ำละลำยสำรอำหำรต่ำงๆ ด้วย จึงตอ้งรักษำควำมช้ืนของกองวสัดุให้ได้ 50–60% โดยน ้ ำหนัก 
อย่ำงไรก็ตำมกำรหมักด้วยวสัดุต่ำงกันก็ควรควบคุมควำมช้ืนท่ีต่ำงกันออกไป เช่น ควำมช้ืนท่ี
เหมำะสมในกำรหมกัขยะจำกชุมชน คือ 52–58% ส่วนเศษอำหำรควรปรับให้ไดป้ระมำณ 60% วสัดุ
บำงชนิดควำมช้ืนท่ีเหมำะสมอำจสูงถึง 70–80% เป็นตน้ หำกมีควำมช้ืนต ่ำเกินไปแมว้ำ่แบคทีเรียจะมี
กิจกรรมไดเ้ม่ือควำมช้ืนของวสัดุต ่ำเพียง 12–15% แต่กำรยอ่ยสลำยอินทรียส์ำรในสภำพดงักล่ำวจะชำ้
มำก ใชเ้วลำหมกันำนกวำ่ปกติหรือไดปุ๋้ยหมกัซ่ึงไม่ดีพอ แต่ถำ้ควำมช้ืนสูงเกินไป ปริมำณอำกำศอำจ
ไม่เพียงพอกบัควำมตอ้งกำรของจุลินทรียท์  ำให้กำรยอ่ยสลำยชะลอลง บำงคร้ังยงัอำจท ำให้เกิดกรด
อินทรียส์ะสมเป็นปริมำณมำก เป็นเหตุให้ปุ๋ยหมกัท่ีไดมี้คุณภำพต ่ำลง เพรำะกรดอินทรียท่ี์คงคำ้งอยู่
อำจเป็นพิษต่อจุลินทรียห์รือมีผลเสียต่อกำรเจริญของรำกพืชได ้

6.2.2) ควำมช้ืนในกองวสัดุมำจำกสองแหล่งคือ ควำมช้ืนเดิมของวสัดุและควำมช้ืน
ท่ีเกิดจำกเมแทบอลิซึมของจุลินทรีย ์ส ำหรับควำมช้ืนจำกกำรยอ่ยสลำยของอินทรียส์ำรนั้นประมำณ 
0.55-0.65 กรัม/กรัมวสัดุ ขณะเดียวกันกำรสลำยของอินทรียส์ำร 1 กรัมแบบใช้ออกซิเจน จะให้
พลงังำนควำมร้อนประมำณ 25 กิโลจูล ซ่ึงเพียงพอส ำหรับกำรระเหยน ้ ำ 10.2 กรัม หรือประมำณ 10 
เท่ำของน ้ ำท่ีไดจ้ำกกิจกรรมกำรสลำยตวั จึงเห็นได้ว่ำกองวสัดุจะมีกำรสูญเสียน ้ ำระหว่ำงกำรหมกั
อย่ำงต่อเน่ือง ดงันั้นผูผ้ลิตปุ๋ยหมกัจึงตอ้งควบคุมให้มีควำมช้ืนระยะแรกและระยะต่อมำประมำณ 
60% แลว้ปล่อย ให้ลดลงทีละน้อย จนไดปุ๋้ยหมกัท่ีมีควำมช้ืน 40% เม่ือเขำ้สู่ขั้นตอนสุดทำ้ยของกำร
ผลิตคือร่อนผำ่นตะแกรงและบรรจุถุง จะมีควำมช้ืนไม่เกิน 35% 

6.2.3) ขนำดของช้ินวสัดุท่ีใช้หมักมีผลต่อกำรอุ้มน ้ ำ ควำมพรุนและกำรถ่ำยเท
อำกำศ กล่ำวคือกองวสัดุช้ินใหญ่มีควำมพรุนสูงและกำรถ่ำยเทอำกำศดีกวำ่กองวสัดุช้ินเล็ก อยำ่งไรก็
ตำมเน่ืองจำกกิจกรรมกำรสลำยตวัแบบให้อำกำศท่ีเกิดตำมผิวของอินทรียส์ำรจะมีอตัรำสูง หำกเพิ่ม
อตัรำส่วนระหวำ่งพื้นท่ีผวิต่อปริมำตรวสัดุ (surface to volume ratio) ใหมี้ค่ำสูงข้ึน โดยท ำใหช้ิ้นส่วน 

 
ตารางที ่2.21 ปริมำณของแขง็ท่ีระเหยได ้(% คิดจำกน ้ำหนกัแหง้) ในวตัถุดิบท่ีใชท้  ำปุ๋ยหมกั 
 

วตัถุดิบทีใ่ช้ ของแข็งที่ระเหยได้ (%) 
มูลไก่ 77 
เศษอำหำร 84-96 
เศษหญำ้ 89 
กระดำษหนงัสือพิมพ ์ 95-99 

ทีม่า: ยงยทุธและคณะ, 2551 
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มีขนำดเล็กลง กำรสลำยตวัของอินทรียส์ำรในกองก็ยอ่มเร็วข้ึน ดว้ยเหตุน้ีจึงแนะน ำวำ่กำรใชช้ิ้นวสัดุ
ท่ีมีเส้นผำ่ศูนยก์ลำง 3–50 มิลลิเมตร กองใหมี้ช่องอำกำศ 32–36 % และมีควำมช้ืน 52–60 % จะเป็น
สภำพท่ีเหมำะส ำหรับกำรสลำยตวัของอินทรียส์ำรแบบใชอ้อกซิเจน 

6.3) ภำพรวมของกำรเปล่ียนแปลง  
 กำรเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในกระบวนกำรท ำปุ๋ยหมกั มีสองเร่ืองท่ีส ำคญัมำก คือ 
กำรเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและกระบวนกำรมินเนอรำลไลเซซนั 

6.3.1) กำรเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ เน่ืองจำกอุณหภูมิเป็นปัจจยัท่ีส ำคญั ท่ีมีผลต่อ
กำรเจริญเติบโตและกิจกรรมของจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งกบักำรยอ่ยสลำยอินทรียส์ำรมีหลำยชนิด และ
แต่ละชนิดก็ชอบระดับอุณหภูมิท่ีแตกต่ำงกัน เช่นพวกมีโซไฟล์เจริญได้ดีในสภำพท่ีมีอุณหภูมิ       
15–145 ๐C ในขณะท่ีพวกเทอโมไฟล์ชอบอุณหภูมิท่ีสูงกวำ่ คือ 45–70 ๐C เน่ืองจำกระดบัอุณหภูมิของ
กองปุ๋ยเป็นผลของกำรปลดปล่อยควำมร้อนจำกกระบวนกำรหมกัได้เป็นอย่ำงดี ผูผ้ลิตปุ๋ยหมกัจึง
อำศยักำรควบคุมอุณหภูมิ เพื่อให้เกิดผล 2 ประกำร คือ 1) มีอตัรำกำรสลำยตวัของอินทรียส์ำรสูงสุด 
และ 2) มีกำรท ำลำยเช้ือโรคมำกท่ีสุด เพื่อให้ไดผ้ลิตภณัฑ์ท่ีปลอดภยัมำใช้บ ำรุงดิน แมว้่ำอุณหภูมิท่ี
เหมำะสมส ำหรับกำรหมกัอินทรียส์ำรต่ำงชนิดกนั จะมีควำมแตกต่ำงกนับำ้งก็ตำม แต่โดยทัว่ไปถือวำ่
อุณหภูมิประมำณ 55๐C และอยู่ในช่วง 35-60๐C นั้นเป็นค่ำปรกติ ซ่ึงให้ประโยชน์ทั้งสองด้ำน คือ 
กิจกรรมกำรยอ่ยสลำยสูงสุดและท ำลำยเช้ือโรคต่ำงๆ ไดม้ำก 

6.3.2) กระบวนกำรมินเนอรำลไลเซซัน วตัถุประสงค์หลกัของกำรหมกัแบบใช้
ออกซิเจน คือ กำรแปรสภำพซำกพืชและวสัดุอินทรียอ่ื์นๆ ให้เป็นวสัดุปรับปรุงดิน ปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ำก
กระบวนกำรดงักล่ำวประกอบดว้ยน ้ ำ อินทรียส์ำรและอนินทรียสำร ซ่ึงวิเครำะห์เชิงปริมำณไดด้งัน้ี 
คือ หำเปอร์เซ็นต์ควำมช้ืนของกำรอบจนไดน้ ้ ำหนกัคงท่ี ส่วนปริมำณอินทรียส์ำรและอนินทรียสำร 
ไดจ้ำกกำรเผำตวัอยำ่งปุ๋ยหมกัในเตำเผำ เม่ืออินทรียส์ำรถูกเผำและกลำยเป็นแก๊สก็เหลืออนินทรียสำร 
ส ำหรับอินทรียส์ำรท่ีเผำไหมน้ี้เรียกวำ่ของแข็งท่ีระเหยได ้(volatile solids) วตัถุดิบท่ีใชผ้ลิตปุ๋ยหมกัมี
ปริมำณของแขง็ท่ีระเหยไดแ้ตกต่ำงกนั ดงัตำรำงท่ี 2.21 ซ่ึงโดยทัว่ไปอยูร่ะหวำ่ง 55–80% 

ในระหว่ำงกำรหมกัปริมำณอินทรียส์ำรหรือของแข็งท่ีระเหยไดใ้นวตัถุดิบลดลง 
แต่ปริมำณอนินทรียสำรก็เพิ่มข้ึน ดงันั้นปริมำณเถำ้ (ash) จึงเป็นขอ้มูลอย่ำงหยำบๆ ท่ีบ่งช้ีถึงระดบั
ควำมกำ้วหน้ำของกำรหมกัไดอ้ยำ่งหน่ึง โดยทัว่ไปปริมำณของแข็งท่ีระเหยไดจ้ะหำยไปในช่วงกำร
หมัก 17–53% เฉ ล่ีย 30% หรือประมำณหน่ึงในสำมของอินทรีย์สำรได้เป ล่ียนเป็นน ้ ำและ
คำร์บอนไดออกไซด์ อยำ่งไรก็ตำมปริมำณกำรสลำยของอินทรียส์ำรข้ึนอยูก่บั องคป์ระกอบของสำร 
กำรควบคุมอุณหภูมิ กำรถ่ำยเทอำกำศและปริมำณอำหำรของจุลินทรีย ์เม่ือพิจำรณำชนิดของวตัถุท่ีใช้
พบวำ่ ขยะจำกชุมชนเมืองอำจสูญเสียของแขง็ท่ีระเหยไดต้ั้งแต่ 10 ถึง 30% 
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                7)  ประโยชน์ของปุ๋ยหมัก 
                     7.1) ช่วยเพิ่มควำมสมบูรณ์ให้กบัดินโดยเป็นแหล่งธำตุอำหำรท่ีปลดปล่อยออกมำให้แก่
ตน้พืชอยำ่งชำ้ ๆ และสม ่ำเสมอ 
                    7.2) ใหธ้ำตุอำหำรหลกั ธำตุอำหำรรอง และธำตุอำหำรเสริม ฯลฯ ท่ีมีประโยชน์ต่อพืช 
                    7.3)  ท ำใหคุ้ณสมบติัของดินดีข้ึนโดยท ำใหดิ้นอุม้น ้ำหรือดูดควำมช้ืนไวใ้หพ้ืชไดม้ำกข้ึน 
                    7.4)  ท ำใหดิ้นมีกำรระบำยน ้ำและอำกำศถ่ำยเทไดดี้ 
                    7.5)  ช่วยลดกำรจบัตวัเป็นแผ่นแข็งของหน้ำดินท ำให้กำรงอกของเมล็ดหรือกำรซึมของ
น ้ำลงไปในดินสะดวกข้ึน ตลอดจนช่วยลดกำรไหลบ่ำของน ้ำเวลำฝนตก 
                   7.6) ช่วยรักษำสภำพแวดล้อม โดยเป็นกำรน ำเศษวสัดุท่ีเหลือทิ้งกลับมำใช้ประโยชน์ 
(รำเชนทร์และศิริธรรม, 2550) 
 

2.1.8 ปุ๋ยพืชสด  
ปุ๋ยพืชสด คือ ปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึงซ่ึงได้จำกกำรไถกลบตน้  ใบและส่วนต่ำงๆ ของพืช 

โดยเฉพำะพืชตระกูลถัว่ท่ีปลูกไว ้หรือข้ึนเองตำมธรรมชำติในระยะช่วงออกดอกจนถึงดอกบำนเตม็ท่ี 
ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีธำตุอำหำรในล ำ ตน้สูงสุด แลว้ปล่อยไวใ้ห้เน่ำเป่ือยผุพงั ยอ่ยสลำยเป็นอำหำรแก่พืชท่ี
จะปลูกตำมมำ ปุ๋ยพืชสด นอกจำกจะให้ธำตุไนโตรเจนซ่ึงเป็นธำตุอำหำรหลกัแก่พืชแลว้ ยงัให้ธำตุ
อำหำรรองอ่ืนๆ ท่ีจ  ำ เป็นแก่พืช ช่วยปรับโครงสร้ำงของดินให้ดีข้ึน ท ำให้ดินร่วนซุยสะดวกต่อกำร
ไถพรวน นอกจำกน้ียงัช่วยลดปัญหำในกำรก ำจดัวชัพืชได ้(กรมส่งเสริมกำรเกษตร, 2548) 

1) ลกัษณะของพืชท่ีจะน ำมำปลูกเป็นปุ๋ยพืชสดควรมีคุณสมบติัทัว่ๆ ไป ดงัน้ี 
1.1) ปลูกไดง่้ำยเจริญเติบโตเร็ว ระบบรำกแขง็แรงออกดอกในระยะเวลำอนัสั้น 
1.2) สำมำรถใหน้ ้ำหนกัพืชสดสูง ตั้งแต่ 2,000 กิโลกรัม/ไร่ ข้ึนไป 
1.3) ทนแลง้และทนต่อสภำพต่ำงๆ ไดดี้ สำมำรถปลูกไดทุ้กฤดูกำล 
1.4) มีควำมตำ้นทำนต่อโรคและแมลง 
1.5) สำมำรถผลิตเมล็ดพนัธ์ุไดม้ำก และขยำยพนัธ์ุไดร้วดเร็ว  
1.6) ท ำกำรเก็บเก่ียว ตดัสับ และไถกลบไดง่้ำย 
1.7) ล ำตน้อ่อน เม่ือไถกลบแลว้เน่ำเป่ือยผพุงัไดร้วดเร็ว และมีธำตุอำหำรพืชสูง 

2) ชนิดของพืชท่ีใชท้  ำเป็นปุ๋ยพืชสดแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 
2.1) พืชตระกูลถัว่  

เป็นพืชท่ีเหมำะจะน ำ มำเป็นปุ๋ยพืชสดมำกกว่ำพืชประเภทอ่ืน เพรำะเป็นพืชท่ีมี
คุณค่ำทำงอำหำรพืชสูง เม่ือตัดสับและไถกลบจะเน่ำเป่ือยผุพังเร็ว โดยเฉพำะจะช่วยเพิ่มธำตุ
ไนโตรเจน ซ่ึงเป็นธำตุอำหำรหลกัของพืช เพรำะในกำรท่ีพืชจะเจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูงนั้นพืช
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จะตอ้งไดรั้บธำตุไนโตรเจนอยำ่งเพียงพอ รำกถัว่จะมีปมเล็กๆ ท่ีเรียกวำ่ ปมรำกถัว่ (nodule bacteria) 
ซ่ึงมีเช่ือจุลินทรียท่ี์มีช่ือทำงวทิยำศำสตร์วำ่ ไรโซเบียม (Rhizobium) อำศยัอยูเ่ป็นจ ำนวนมำก จุลินทรีย์
เหล่ำน้ีสำมำรถดึงเอำธำตุไนโตรเจนท่ีมีอยูใ่นอำกำศมำไวใ้นปมรำกถัว่ เศษพืชท่ีสลำยตวัเน่ำเป่ือยลง
ไปในดินก็จะเพิ่มธำตุอำหำรพืชท่ีส ำคญัๆ หลำยชนิดใหแ้ก่ดินตลอดจนเพิ่มปริมำณอินทรียวตัถุแก่ดิน
ช่วยปรับปรุงสภำพของดินอยูใ่นลกัษณะท่ีเหมำะสม กำรปลูกพืชพืชปุ๋ยสดเป็นพืชตระกูลถัว่ ก่อน
ปลูกควรพิจำรณำถึงสภำพพื้นท่ีท่ีจะปลูก เพื่อใหส้ำมำรถใชไ้ดดี้ และใหป้ริมำณน ้ำหนกัพืชสดสูงโดย
พิจำรณำชนิดพืชท่ีใชป้ลูกใหเ้หมำะสมกบัสภำพพื้นท่ี ดงัน้ี 

2.2.1) โสนไตห้วนั (Sesbania sesban) เป็นพืชตระกูลถัว่ท่ีมีดอกสีเหลืองเป็นช่อ 
สำมำรถข้ึนไดใ้นดินทัว่ๆ ไป แต่จะข้ึนไดดี้ในดินเหนียวท่ีมีน ้ ำขงั หรือบริเวณท่ีลุ่มท่ีมีน ้ ำท่วมถึง จึง
เหมำะส ำหรับปลูกเป็นปุ๋ยพืชสดในนำขำ้วภำคกลำง หรือดินภำคอ่ืนๆ ท่ีมีสภำพของดินและสภำพ
พื้นท่ีเหมือนกนั นอกจำกน้ีโสนไตห้วนัยงัทนแลง้ไดด้ว้ย 

2.2.2) โสนอินเดีย (Sesbania speciosa) เป็นพืชท่ีมีดอกสีเหลืองเป็นช่อ ดอกใหญ่
กวำ่ดอกโสนไทย และโสนไตห้วนั มีล ำ ตน้สูงและทนต่อควำมแหง้แลง้ไดดี้กวำ่โสนไตห้วนั เป็นพืช
ท่ีใหน้ ้ำหนกัสดสูงมำกพืชหน่ึงโสนอินเดียชอบดินท่ีค่อนขำ้งจะเป็นด่ำง จึงนิยมปลูกบนท่ีดอนไม่วำ่
จะเป็นดินเหนียว ดินร่วน หรือดินทรำย ก็สำมำรถปลูกข้ึนไดดี้ เม่ือข้ึนแลว้น ้ำขงัก็ไม่ตำย 

2.2.3) โสนคำงคก (sesbania aculeata) เป็นพืชท่ีมีล ำตน้ขรุขระข้ึนไดดี้ในบริเวณ
ท่ีมีน ้ำขงั สำมำรถข้ึนไดดี้ในดินเคม็ จึงเหมำะส ำ หรับปลูกเป็นปุ๋ยพืชสดในนำขำ้วท่ีปลูกในดินเคม็ 

2.2.4) ปอเทือง (Crotalaria juncea) มีล ำ ต้นคล้ำยปอแก้ว ดอกจะมีสีเหลืองอยู่
กระจดักระจำย จดัวำ่เป็นพืชปุ๋ยสดท่ีดีเยี่ยมชนิดหน่ึง ซ่ึงจะหำพืชชนิดอ่ืนเทียบไดอ้ยำก เน่ืองจำกเม่ือ
ไถกลบแลว้จะผุพงัไดร้วดเร็วและเพิ่มปริมำณอินทรียวตัถุให้แก่ดินในปริมำณมำก สำมำรถข้ึนไดใ้น
ดินเหนียว ดินร่วน ดินทรำย หรือดินลูกรัง แต่ไม่ชอบข้ึนในดินท่ีช้ืนหรือมีน ้ำขงั นิยมปลูกบนท่ีดอน 

2.2.5) ถัว่พร้ำ (Canvalia ensiformis) เป็นพืชท่ีมีล ำ ตน้ตรง บำงชนิดก็เล้ือยพนั 
เจริญเติบโตได้รวดเร็ว มีรำกลึก ใบใหญ่ กวำ้ง ล ำ ตน้แข็งแรง ดอกมีสีแดงอ่อน ม่วงอ่อน หรือขำว 
เป็นพืชทนแล้งได้ดี สำมำรถข้ึนได้ในดินทัว่ไปแต่นิยมปลูกเป็นพืชปุ๋ยสดในพื้นท่ีปลูกพืชไร่ ถั่ว
ประเภทเถำเล้ือย เช่น ถั่วลำย ถัว่เส้ียนป่ำไมยรำบไร้หนำม เว็ลเว็ท คำโลโปโกเนียม ซีรูเลียมและ
อญัชนั ส่วนใหญ่นิยมใช้เป็นพืชคลุมดินในสวนผลไม ้เพื่อปรำบวชัพืชบำงชนิดแลว้ใตต้น้หรือใบท่ี
ร่วงหล่นท ำเป็นปุ๋ยบ ำรุงดิน อนัเป็นประโยชน์แก่ไมผ้ล ท่ีปลูกมำกกวำ่จะตดัสับแลว้ไถกลบ 

2.2.6) ถัว่ประเภทใช้เมล็ดอ่ืนๆ เช่น ถั่วเขียว ถัว่เหลือง ถั่วพุ่ม ถัว่นำ ถัว่ลิสงก็
สำมำรถใชป้ลูกท ำเป็นปุ๋ยพืชสดได ้

2.3) พืชชนิดอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่พืชตระกูลถัว่ เช่น พวกพืชตระกูลหญำ้ก็สำมำรถใชเ้ป็นปุ๋ย
พืชสดได ้แต่พืชพวกน้ีส่วนใหญ่จะใหแ้ต่เพียงอินทรียวตัถุ ส่วนธำตุอำหำรพืชอยำ่งอ่ืนมีปริมำณนอ้ย
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กวำ่พืชตระกูลถัว่ ฉะนั้นขณะท่ีท ำ กำรไถกลบพืชตระกูลหญำ้ลงไปในดิน จึงนิยมหวำ่นปุ๋ยท่ีมีธำตุ
ไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบลงไปดว้ยในอตัรำ 5-10 กิโลกรัม/ไร่ ทั้งน้ีแลว้แต่อำยขุองพืชท่ีถูกกลบ 

2.3) พืชน ้ ำ พืชน ้ ำชนิดหน่ึงท่ีใช้เป็นปุ๋ยพืชสดในนำข้ำว  คือแหนแดง (Azolla) 
เน่ืองจำกแหนงแดงเป็นท่ีอำศยัของแอลจีบำงชนิดสำมำรถตรึงไนโตรเจนในอำกำศมำให้แหนแดงเน่ำ
เป่ือยผุพงั ก็จะให้ไนโตรเจนและอินทรียวตัถุแก่ดิน แหนแดงสำมำรถเล้ียงขยำยในนำขำ้วแลว้ท ำเป็น
ปุ๋ยพืชสด โดยจะให้ไนโตรเจนไดถึ้ง 4-6 กิโลกรัม/ไร่ นอกจำกน้ียงัน ำมำเพำะขยำยพนัธ์ุไดใ้นดินท่ี
มีน ้ำขงั เรำจึงมกัพบเห็นแหนแดงมีข้ึนอยูท่ ัว่ไปตำมธรรมชำติบริเวณท่ีมีน ้ำขงัเสมอ 

 
ตารางที ่2.22 ปริมาณธาตุอาหารหลกัท่ีไดจ้ากปุ๋ยพืชสด 

 

ชนิดพืช  ธาตุอาหารพืช 

ไนโตรเจน (%) ฟอสฟอรัส (%) โพแทสเซียม (%) 
โสนอฟัริกนั  2.87 0.22 2.40 
โสนอินเดีย  2.85 0.46 2.68 
โสนจีนแดง 2.85 0.34 2.10 
ปอเทือง  2.76 0.22 2.40 
ถัว่พุม่  2.68 0.39 2.46 
ถัว่พร้ำ 2.72 0.54 3.14 
มะแฮะ  1.92 0.05 0.90 
ทีม่า: กรมพฒันาท่ีดิน, 2550 
 

3) กำรเก็บรักษำเมล็ดพนัธ์ุพืชปุ๋ยสด  
เมล็ดพนัธ์ุท่ีเก็บไวน้ำน 5 เดือน จะมีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกต ่ำ เม่ือน ำไปปลูกท ำให้ไม่

งอกหรืองอกนอ้ย เช่น ถัว่เหลือง ถัว่เขียว ฯลฯ ฉะนั้นเม่ือไดเ้มล็ดมำก็น ำ ไปปลูกไดเ้ลย ไม่ควรเก็บไว ้
แต่เมล็ดพนัธ์ุบำงชนิดสำมำรถเก็บไวไ้ดน้ำนถึง 2 ปี ก็ยงัมีเปอร์เซ็นตค์วำมงอกสูง จึงตอ้งมีวธีิกำรเก็บ
รักษำเมล็ดพนัธ์ุดงัน้ี คือ เก็บไวใ้นโอ่ง ถงั ป๊ีบ ไห หรือกล่องท่ีสำมำรถปิดไดมิ้ดชิด แมลงไม่สำมำรถ
เขำ้ไปได ้และอยำ่เก็บไวใ้นท่ีช้ืนใชเ้มล็ดพนัธ์ุคลุกข้ีเถำ้แกลบหรือกำรใชส้ำรเคมีคลุกเมล็ด 

4) กำรปลูกพืชปุ๋ยสดเพื่อปรับปรุงดิน 
ในกำรปลูกพืชปุ๋ยสดให้ไดผ้ลดีนั้นควรพิจำรณำถึงปัจจยั 3 ประกำร คือ 
4.1)  ลกัษณะของดิน 
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เน่ืองจำกพืชตระกูลถัว่ชนิดต่ำงๆ นั้น ข้ึนไดดี้ในดินท่ีไม่เหมือนกนั ฉะนั้นก่อน
ปลูกควรปรับปรุงสภำพของดินให้เหมำะสม เช่น ถำ้เป็นดินเปร้ียว ควรใส่ปูนลงไปก่อน ถำ้เป็นดิน
ทรำย ควรใส่ปุ๋ยเคมี สูตร 3-9-6 อตัรำ 5-10 กิโลกรัม/ไร่ หวำ่นเป็นปุ๋ยรองพื้นก่อนปลูก จะช่วยให้พืช
สดเจริญเติบโตและใหน้ ้ำหนกัสดสูงดว้ย 

4.2) เวลำฤดูกำลท่ีปลูก  
เวลำท่ีเหมำะสมท่ีสุด คือ ปลูกช่วงตน้ฤดูฝนหรือปลูกหลงัจำกเก็บเก่ียวพืช ซ่ึง

ควำมช้ืนในดินยงัมีอยู ่หรือปลุกก่อนกำรปลูกพืช หรือปักด ำ ขำ้วประมำณ 3 เดือน ในช่วงปลำยฤดูฝน
ก็สำมำรถปลูกไดแ้ต่ตอ้งมีควำมช้ืนในดินอยูบ่ำ้ง 

4.3) วธีิกำรปลูก 
มีหลำยวิธีดว้ยกนั คือกำรปลูกแบบโรยเมล็ดเป็นแถว หยอดเป็นหลุม หรือหวำ่น

เมล็ดลงไปถัว่แปลงก็ได ้แต่ส่วนใหญ่นิยมใชว้ิธีหวำ่น ซ่ึงเป็นวิธีท่ีสะดวกและประหยดัแรงงำนกว่ำ 
ซ่ึงควรท ำกำรไถดะก่อนแลง้จึงหวำ่นเมล็ดลงไป หลงัจำกนั้นจึงท ำ กำรครำดกลบเมล็ด ถำ้เป็นพืชท่ีมี
เมล็ดใหญ่ควรครำดกลบให้ลึกหน่อย เพื่อช่วยให้เมล็ดงอกได้เร็วข้ึนกำรใช้เมล็ดพันธ์ุพืชสดท่ี
เหมำะสมในพื้นท่ี 1 ไร่ ควรใชอ้ตัรำส่วนเมล็ดดงัตำรำงท่ี 2.23 

5) วธีิกำรใชพ้ืชปุ๋ยสด แบ่งกำรใชไ้ดเ้ป็น 3 วธีิ คือ 
5.1) ปลูกพืชปุ๋ยสดในพื้นท่ีแปลงใหญ่ แลว้ท ำ กำรตดัสับและไถกลบลงไปในพื้นท่ี

นั้นเลย ก่อนท่ีจะปลูกพืชหลกัชนิดอ่ืนๆ ตำมมำ 
5.2) ปลูกพืชปุ๋ยสดแซมในระหวำ่งร่องพืชหลกัท่ีปลุก โดยปลูกพืชปุ๋ยสดหลงัจำกพืช

หลกัเติบโตเต็มท่ีแลว้เพื่อป้องกนักำรแยง่ธำตุอำหำรในดิน เม่ือพืชปุ๋ยสดเร่ิมออกดอกจนถึงดอกบำนก็
ท ำกำรตดัสับ และไถกลบลงไปในดินระหวำ่งร่องปลูกพืชหลกั 

5.3) ปลูกพืชปุ๋ยสดในพื้นท่ีท่ีรกร้ำงวำ่งเปล่ำ หรือ ตำมหวัไร่คนันำแลว้ตดัสับเอำส่วน
ของพืชปุ๋ยสดน ำ มำใส่ในแปลงเพื่อจะท ำ กำรปลูกพืชหลกั แลว้ไถกลบลงไปในดิน 
                  6) กำรตดัสับและไถกลบพืชปุ๋ยสด 
                      ในกำรตดัสับและไถกลบพืชปุ๋ยสดนั้น จ ำเป็นตอ้งพิจำรณำถึงอำยุของพืชปุ๋ยสดเป็น
ส ำคญั ควรกระท ำเม่ือมีปริมำณธำตุไนโตรเจนในพืชสูงสุด และให้น ้ ำหนกัพืชปุ๋ยสดสูงดว้ย ฉะนั้น
ระยะเวลำท่ีเหมำะสมในกำรตดัสับและไถกลบ จึงควรท ำ ขณะท่ีตน้ถัว่เร่ิมออกดอกไปถึงระยะท่ีดอก
บำนเต็มท่ี เน่ืองจำกในระยะน้ีตน้ถัว่เจริญงอกงำมสูงสุด และเป็นระยะท่ีองค์ประกอบของพืชปุ๋ยสด
อยูใ่นขั้นท่ีเหมำะสมเตม็ท่ี เน่ืองจำกในระยะน้ีตน้ถวัเจริญงอกงำมสูงสุด และเป็นระยะท่ีองคป์ระกอบ
ของปุ๋ยพืชสดอยูใ่นขั้นท่ีเหมำะสมแก่กำรสลำยตวั เม่ือไถกลบแลว้จะท ำ ให้มีปริมำณอินทรียวตัถุและ
ธำตุไนโตรเจนสะสมอยูใ่นดินสูงดว้ย แต่ถำ้หำกอำยแุก่เลยระยะน้ีธำตุไนโตรเจนในพืชจะลดลง 
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ตารางที ่2.23 ปริมำณน ้ำหนกัสด และน ้ำหนกัแหง้ของพืชปุ๋ยสดบำงชนิดในระยะออกดอกและ
เปอร์เซ็นตธ์ำตุอำหำรหลกัในพืชปุ๋ยสด 

 

ชนิดพืชปุ๋ยสด น ้ำหนกัสด 
ตนั/ไร่ 

น ้ำหนกัแหง้ 
กก./ไร่ 

% N % P2O5 % K2O % 
ควำมช้ืน 

ปอเทือง 5 922.50 1.98 0.30 2.41 81.55 
โสนจีนแดง 6 1,200 2.25 0.34 2.34 80.00 
โสนอินเดีย 5 915 2.55 0.35 3.63 81.70 
โสนอฟัริกนั 2.72 635 2.05 - - 76.65 
ถัว่พุม่ 4 490.80 2.92 0.45 4.00 87.53 
ถัว่พร้ำ 4.7 1,030.24 3.04 0.37 3.12 78.08 
ถัว่แระ 7 1,712.20 1.92 0.05 0.90 75.54 
ถัว่ฮำมำตำ้ 2.2 396 1.06 0.02 0.97 82.00 
ถัว่คุดซู 5.3 1,338.78 1.94 0.16 1.49 74.74 
ถัว่ลำย 3.7 1,093.35 1.60 0.04 1.32 70.45 
ไมยรำบษไ์ร้หนำม 4 1,180 1.04 0.04 1.03 70.50 
ถัว่คำโลโปโกเนียม 1 288 1.11 0.03 0.82 71.20 
ถัว่เหลือง 3 576 2.71 0.56 2.47 80.80 
ถัว่เขียว 4 688 0.39 0.43 4.16 82.80 

ทีม่า : ปุ๋ยพืชสด, 2555 

เม่ือพืชไถกลบถูกฝังอยู่ใตดิ้นแลว้ก็จะเร่ิมเน่ำเป่ือยผุพงัเป็นปุ๋ยทั้งหมด ซ่ึงจะใช้เวลำ
ประมำณ 628 สัปดำห์ ทั้งน้ีแลว้แต่ชนิดและอำยุของเศษพืชนั้น นอกจำกน้ียงัข้ึนอยูก่บัสภำพดินฟ้ำ
อำกำศและควำมช้ืนในดินดว้ย หลงัจำกนั้นจึงท ำกำรปลูกพืชตำมได ้

7) ประโยชน์ของปุ๋ยพืชสด 
7.1) ช่วยเพิ่มปริมำณอินทรียวตัถุในดิน 
7.2) ช่วยเพิ่มธำตุไนโตรเจนซ่ึงเป็นธำตุอำหำรหลกัใหแ้ก่พืช 
7.3) ช่วยบ ำรุงและรักษำควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน 
7.4) ช่วยรักษำควำมชุ่มช้ืนในดินและใหดิ้นอุม้น ้ำไดดี้ข้ึน 
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7.5) กรดท่ีเกิดจำกกำรผพุงัของพืช จะช่วยละลำยธำตุอำหำรในดินใหแ้ก่พืชไดม้ำกข้ึน 
7.6) ลดอตัรำกำรสูญเสียของดินอนัเกิดจำกกำรชะลำ้งช่วยเพิ่มผลผลิตของพืชให้

สูงข้ึน (กรมส่งเสริมกำรเกษตร, 2548 ก) 

               ข้อควรพจิารณาในการเลือกพืชเพ่ือใช้เป็นพืชปุ๋ยสด  

              กำรพิจำรณำเลือกพืชท่ีจะใชท้  ำเป็นพืชปุ๋ยสดนั้นข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลำย ๆ อยำ่ง เช่น สภำพ
พื้นท่ีภูมิอำกำศ วตัถุประสงคใ์นกำรใช ้รวมทั้งควำมนิยม ชนิด และรูปแบบของกำรปลูกพืชเศรษฐกิจ
ในทอ้งถ่ินนั้น ๆ ดว้ย โดยทัว่ไปอำจสรุปเป็นแนวทำงหลกัในกำรพิจำรณำไดด้งัต่อไปน้ี (ปุ๋ยพืชสด, 
2555)  

             1.  เลือกพื้นท่ีเจริญเติบโตไดดี้ในดินและฤดูกำลท่ีประสงคจ์ะปลูกโดยเฉพำะอยำ่งยิง่ควร
เจริญเติบโตไดดี้พอควรในดินท่ีมีควำมอุดมสมบูรณ์ต ่ำ ทนต่อสภำพแหง้แลง้ไดดี้ และตอ้งกำรกำร
ดูแลรักษำเพียงเล็กนอ้ย                                                                                                                                              
.           2.  เมล็ดพนัธ์ุหำไดง่้ำยในทอ้งถ่ิน รำคำไม่แพงเกินไป และควรจะสำมำรถผลิตเมล็ดพนัธ์ุไวใ้ช้
ต่อไปไดง่้ำย                                                                                                                                                          
.          3. ใหน้ ้ำหนกัตน้สดต่อเน้ือท่ีสูง อนัจะส่งผลใหไ้ดธ้ำตุอำหำรจำกกำรสลำยตวัแลว้สูงไปดว้ย                 
.          4.  เป็นพืชท่ีเจริญเติบโตเร็ว สำมำรถแข่งกบัวชัพืชไดอ้อกดอกไดใ้นระยะเวลำสั้น เพื่อจะไดท้  ำ
กำรไถหรือสับกลบไดเ้ร็วข้ึน                                                                                                                                  
.          5.  มีระบบรำกลึก กวำ้ง อนัจะส่งผลใหพ้ืชทนต่อควำมแหง้แลง้และท ำใหเ้กิดช่องวำ่งในดิน
ล่ำงช่วยใหมี้กำรระบำยน ้ำและอำกำศดีข้ึนทั้งรำกพืชสำมำรถดูดธำตุอำหำรจำกดินชั้นล่ำงมำสะสมใน
ใบและล ำตน้เม่ือพืชถูกไถหรือถูกกลบลงไปแลว้ธำตุอำหำรเหล่ำนั้นก็จะอยูบ่นดินชั้นบนเป็น
ประโยชน์แก่พืชท่ีปลูกตำมมำ                                                                                                                               
.         6.  ตำ้นทำน และทนต่อกำรท ำลำยของศตัรูพืชไดดี้ไม่เป็นแหล่งท่ีพกัอำศยัของศตัรูพืชอนัจะมี
ผลต่อกำรท ำลำยพืชเศรษฐกิจท่ีปลูกตำมมำ                                                                                                        
.       7.  ล ำตน้ ก่ิงกำ้นเปรำะง่ำยต่อกำรไถและสับกลบลงในดินอนัจะท ำใหซ้ำกพืชไถกลบลงไปนั้น 
ง่ำยแก่กำรถูกยอ่ยสลำยโดยจุลินทรียใ์นดิน                                                                                                                   
.       8.  ไม่มีผลในทำงลบ คือไม่เป็นวชัพืชต่อพืชเศรษฐกิจท่ีปลูกตำมมำในภำยหลงั                                          
.       9.  สำมำรถจดัเขำ้ระบบปลูกพืชไดง่้ำยและเหมำะสม 
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ตารางที ่2.24 รำยละเอียดกำรก ำหนดสมบติัของปุ๋ยอินทรีย ์
 

ล าดับที ่ ลกัษณะ เกณฑ์ทีก่ าหนด 

1 ขนำดของปุ๋ย ไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร 

2 ปริมำณควำมช้ืนและส่ิงท่ีระเหยได*้ ไม่เกิน 35 %  

3 ปริมำณหินและกรวด ขนำดใหญ่กวำ่ 5 มิลลิเมตร ไม่เกิน 5% 

4 พลำสติก แกว้ วสัดุมีคมและโลหะอ่ืน ๆ ตอ้งไม่มี 

5 ปริมำณอินทรียวตัถุ ไม่นอ้ยกวำ่ 30 % โดยน ้ำหนกั 

6 pH 5.5–8.5 

7 อตัรำส่วนคำร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N) ไม่เกิน 20:1 

8 กำรน ำไฟฟ้ำ ไม่เกิน 6 เดซิซีเมน็/เมตร 

9 ปริมำณธำตุอำหำรหลกั (%โดยน ้ำหนกั)  

  - ไนโตรเจน (total N) ไม่นอ้ยกวำ่ 1 % 

  - ฟอสฟอรัส (total P2O5) ไม่นอ้ยกวำ่ 0.5 % 

  - โพแทสเซียม (total K2O5) ไม่นอ้ยกวำ่ 0.5 % 

10 กำรยอ่ยสลำยท่ีสมบูรณ์ มำกกวำ่ 80 % 

11 สำรหนู (arsenic) ไม่เกิน 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

12 แคดเมียม (cadmium) ไม่เกิน 5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

13 โครเมียม (chromium) ไม่เกิน 300 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

14 ทองแดง (copper) ไม่เกิน 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

15 ตะกัว่ (lead) ไม่เกิน 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

16 ปรอท (mercury) ไม่เกิน 2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

ทีม่า: กรมวชิำกำรเกษตร, 2548 
 
 

2.1.9 ปุ๋ยอนิทรีย์คุณภาพสูง 
                  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภำพสูง หมำยถึง ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตจำกวตัถุดิบท่ีผำ่นกระบวนกำรหมกั กำร
กลบักองปุ๋ยจนไดปุ๋้ยอินทรียท่ี์มีคุณภำพ พร้อมทั้งเสริมเติมแต่งธำตุอำหำรพืช โดยใชปุ๋้ยเคมีเพิ่มลงไป
ใหไ้ดต้ำมสูตรควำมตอ้งกำรท่ีเหมำะสมในแต่ละพื้นท่ีปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตไดโ้ดยทัว่ไป จะมีปริมำณแร่
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ธำตุท่ีพืชตอ้งกำรอยูใ่นปริมำณท่ีต ่ำไม่เพียงพอต่อควำมตอ้งกำรของพืช ซ่ึงในปลูกพืชนอกจำกกำรใส่
ปุ๋ยอินทรียแ์ละเกษตรกรยงัใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มในกำรปลูกพืชแต่ละคร้ัง ดงันั้นจึงมีกำรผลิตปุ๋ยอินทรีย์
คุณภำพสูงข้ึน โดยกำรน ำปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดม้ำผสมกบัปุ๋ยเคมีในอตัรำส่วนท่ีพืชแต่ละชนิดตอ้งกำร และ
จะใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภำพสูงเพียงอยำ่งเดียวต่อกำรปลูกพืชท ำใหล้ดค่ำแรงและเวลำในกำรใส่ปุ๋ยลงได ้
และปุ๋ยอินทรียคุ์ณภำพสูงท่ีผลิตไดเ้ม่ือน ำมำใชจ้ะสำมำรถท ำใหพ้ืชมีกำรเจริญเติบโตดี แขง็แรงและ
ใหผ้ลผลิตสูง เช่นเดียวกบัปุ๋ยเคมีโดยทัว่ไป และสำมำรถปรับปรุงดินไดใ้นขณะเดียวกนั (สุริยำและ
คณะ, 2545) กรมวชิำกำรเกษตร (2548) ไดก้  ำหนดสมบติัของปุ๋ยอินทรียด์งัตำรำงท่ี 2.25 
 

2.1.10 ปุ๋ยอนิทรีย์อดัเม็ดและป้ันเม็ด 
กำรผลิตปุ๋ยอินทรียแ์บบเม็ดในปัจจุบนัก ำลงัเป็นท่ีนิยมอย่ำงแพร่หลำย มีทั้งกลุ่มเกษตร

และเอกชน มีกำรตั้งโรงงำนผลิตปุ๋ยอินทรียอ์ดัเม็ดและป้ันเม็ดกระจำยอยูท่ ัว่ประเทศ มีตั้งแต่โรงงำน
ขนำดเล็กไปจนถึงขนำดใหญ่ ทั้งท่ีผลิตใชเ้องหรือจ ำหน่ำยดว้ยเหตุท่ีปุ๋ยอินทรียช์นิดเม็ดนั้นสำมำรถ
ใช้งำนได้สะดวก เก็บรักษำได้นำน และขนยำ้ยได้ง่ำยจึงเป็นขอ้ดีท่ีต่ำงจำกปุ๋ยอินทรียช์นิดผง แม้
จะตอ้งเพิ่มกระบวนกำรผลิตท่ีซบัซอ้นข้ึนกวำ่เดิม แต่ในทำงเศรษฐกิจแลว้กำรน ำปุ๋ยผงมำแปรรูปเป็น
ปุ๋ยเม็ดนั้นนบัเป็นกำรสร้ำงมูลค่ำเพิ่มให้แก่ปุ๋ยอินทรียไ์ดท้ำงหน่ึง อีกทั้งยงัเป็นกำรน ำวตัถุดิบท่ีมีอยู่
ในท้องถ่ิน อำทิ  เช่น มูลสัตว์ เศษซำกพืช มำใช้ให้ เกิดประโยชน์ในกำรปรับปรุงบ ำรุงดิน             
(กรมวชิำกำรเกษตร, 2548 ก) 

จำกกำรวิเครำะห์สภำพดินในประเทศไทยพบวำ่มีอินทรียวตัถุเฉล่ียต ่ำกวำ่ 2% จึงมีควำม
จ ำเป็นท่ีจะตอ้งเร่งปรับปรุงดินให้มีปริมำณอินทรียวตัถุเพิ่มมำกข้ึน แมว้่ำตำมปกติปุ๋ยอินทรียจ์ะมี
ประสิทธิภำพด้อยกว่ำปุ๋ยเคมีในเร่ืองธำตุอำหำรปริมำณกำรใช้ท่ีมำกกว่ำ และให้ผลผลิตต ่ ำใน
ระยะแรก  หำกมีกำรเลือกใชว้ตัถุดิบท่ีมีคุณภำพมำผลิตและผนวกกบักระบวนกำรผลิตปุ๋ยเม็ดแลว้ ปุ๋ย
อินทรียท่ี์ไดก้็จะมีคุณภำพสูงเทียบเคียงปุ๋ยเคมีท่ีมำจำกอนินทรียส์ำรหรืออินทรียส์ังเครำะห์ กำรเลือก
วตัถุดิบมำท ำกำรผลิตสำมำรถก ำหนดเป็นสูตรปุ๋ยท่ีเหมำะสมกบัสภำพดิน และให้มีธำตุอำหำรตำมท่ี
พืชนั้นๆ ตอ้งกำร 

ในกระบวนกำรผลิตปุ๋ยอินทรียเ์ม็ดจะสำมำรถผสมผสำนวตัถุดิบไดห้ลำกหลำย เช่น มูล
สัตว์ เศษซำกพืช น ้ ำหมักชีวภำพ หินและแร่ธรรมชำติ หรือแม้กระทั่งกำกเหลือทิ้งจำกโรงงำน
อุตสำหกรรมทั้งน้ีเพื่อให้ปุ๋ยอินทรียเ์ม็ดมีทั้งอินทรีวตัถุ ธำตุอำหำร จุลินทรียท่ี์มีชีวิต ฮอร์โมน และ
สำรปรับสภำพดิน เป็นส่วยช่วยใหปุ๋้ยอินทรียเ์มด็มีธำตุอำหำรพืชสูงข้ึน จำกท่ีเกษตรกรน ำไปใชพ้บวำ่
จะได้ผลผลิตท่ีสูงข้ึนกว่ำปุ๋ยอินทรียท์ัว่ไป และจะใช้ในปริมำณท่ีน้อยลงในปีต่อๆไป กำรผลิตปุ๋ย
อินทรียเ์ม็ดคุณภำพสูงจึงเอ้ือต่อกำรผลิตพืชระบบเกษตรอินทรีย ์ซ่ึงตลำดทั้งภำยในและภำยนอก
ประเทศก ำลงัมีอตัรำกำรเติบโตสูงข้ึนยงัมีผลให้มีปริมำณควำมตอ้งกำรสินคำ้เกษตรอินทรียเ์พิ่มข้ึนอยู่
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ตลอด กำรผลิตปุ๋ยอินทรียเ์มด็สำมำรถผลิตได ้2 ลกัษณะ คือ ปุ๋ยอินทรียอ์ดัเม็ด และปุ๋ยอินทรียป้ั์นเม็ด 
ลกัษณะเม็ดปุ๋ยท่ีไดจ้ะมีควำมแตกต่ำงกนัไปตำมเคร่ืองจกัรท่ีใชผ้ลิต กำรผลิตปุ๋ยอินทรียอ์ดัเม็ดจะใช้
เคร่ืองอดัเม็ดปุ๋ยท่ีเป็นลกัษณะเกลียวอดั ปุ๋ยท่ีออกมำเป็นลกัษณะเป็นเม็ดกิมจอ๊ กำรผลิตปุ๋ยอินทรียป้ั์น
เม็ดจะใช้เคร่ืองจกัรท่ีเรียกว่ำจำนป้ันเม็ดปุ๋ย เม็ดปุ๋ยท่ีออกมำจะมีลกัษณะกลมมน ก่อนจะน ำวตัถุดิบ
เขำ้สู่กระบวนกำรอดัเม็ดปุ๋ยหรือป้ันเม็ดปุ๋ย ไม่ว่ำปุ๋ยอดัเม็ดหรือปุ๋ยป้ันเม็ดจะมีขั้นตอนกำรเตรียม
วตัถุดิบเหมือนกัน ประกอบด้วย กำรหมักวตัถุดิบ และกำรบดวตัถุดิบ รำยละเอียดดังต่อไปน้ี       
(กรมวชิำกำรเกษตร, 2548 ก) 

1) กำรหมกัวตัถุดิบ  
วตัถุดิบก่อนกำรผลิตเป็นเม็ดตอ้งมีกำรย่อยสลำยโดยสมบูรณ์ก่อน ซ่ึงตอ้งมีค่ำ CN 

(อตัรำส่วนคำร์บอน/ไนโตรเจน) อยู่ในช่วงไม่เกิน 20:1 ซ่ึงเป็นค่ำท่ีมีควำมใกล้เคียงกับดิน ค่ำน้ี
หมำยถึงกระบวนกำรยอ่ยสลำยของจุลินทรียเ์สร็จส้ินแลว้ เม่ือน ำไปใส่ลงดินจะไม่มีจุลินทรียท์  ำงำน
และไม่ไปแย่งไนโตรเจนจำกพืชซ่ึงจะท ำให้พืชไม่โตโดยปกติวตัถุดิบต่ำงๆ ก่อนจะหมกัมกัจะมีค่ำ 
C/N แตกต่ำงกนัไป วิธีกำรหมกัให้เกิดกำรย่อยสลำยจะมีผลให้ค่ำ C/N ลดลงอยู่ในช่วงท่ีเหมำะสม 
วตัถุดิบต่ำงๆ จะมีค่ำ C/N แจกแจงไวด้งัตำรำงท่ี 2.26 

 
ตารางที ่2.25 อตัรำส่วนคำร์บอนต่อไนโตรเจนของวตัถุดิบประเภทวสัดุเหลือทิ้ง 
 

ชนิด อตัรำส่วนคำร์บอน/ไนโตรเจน (C/N) 
มูลไก่ไข ่ 26 
มูลไก่เน้ือ 20 
มูลสัตวปี์ก 15 
มูลหมู - 
มูลววั-มูลควำย 18 
มูลมำ้ 25 
มูลแกะ - 
มูลคน 6-10 

ทีม่า: กรมวชิำกำรเกษตร, 2548 ก 
- ค่ำ C/N เร่ิมตน้ของวตัถุดิบอยูท่ี่ 20 ใชเ้วลำหมกั 12 วนั 

- ค่ำ C/N เร่ิมตน้ของวตัถุดิบอยูท่ี่ 20-50 ใชเ้วลำหมกั 14 วนั 

- ค่ำ C/N เร่ิมตน้ของวตัถุดิบอยูท่ี่ 78 ใชเ้วลำหมกั 21 วนั 
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เม่ือหมกัสมบูรณ์จะไม่มีควำมร้อนเกิดข้ึนนอกเหนือจำกกำรหมกัใหส้มบูรณ์แลว้ วตัถุดิบ
ก่อนกำรท ำเป็นเมด็ตอ้งสะอำดไม่มีเช้ือโรค ส่ิงปะปนอ่ืนๆ สำมำรถฆ่ำเช้ือโรคโดยกำรอบไอน ้ำ 60-80 
๐C เป็นเวลำ 15 นำที เก็บไวเ้พื่อเตรียมบดละเอียด 

 
ตารางที ่2.26 อตัรำส่วนคำร์บอนต่อไนโตรเจนของวตัถุดิบจำกพืช 
 

ชนิด อตัราส่วนคาร์บอน/ไนโตรเจน (C/N) 
วชัพืช - หญำ้คำ 60 
 - หญำ้ญ่ีปุ่น 12 
 - หญำ้ขน 15 
 - หญำ้ชนักำด 21 
 - หญำ้ขจรจบ 27-78 
 - กกลงักำ 25 
 - สำบเสือ 23 
 - ผกัตบชวำ 24-60 
พืชตระกูลถัว่ - ถัว่ลำย 15 
 - ปอเทือง 23 
ตอซงัพืช - ตน้มนัส ำปะหลงั 29 
 - ซงัขำ้วโพด 112 
 - เปลือกลูกเดือย 38 
 - เปลือกถัว่เขียว 16 
 - เปลือกถัว่ลิสง 41 
 - แกลบ 111-152 
 - ฟำงขำ้ว 40-89 
 - ข้ีเล่ือย 200-500 
ทีม่า: กรมวชิำกำรเกษตร, 2548 ก 
 
 

2) กำรบดวตัถุดิบ  
ปุ๋ยท่ีจะท ำกำรผลิตเป็นเมด็ตอ้งมีอนุภำคท่ีเล็ก หำกมีอนุภำคท่ีใหญ่เม่ือใชง้ำนกำรยอ่ย

สลำยก็ชำ้ และจะมีปัญหำในขั้นตอนกำรผลิต ซ่ึงกำรบดยิ่งบดใหเ้ป็นลกัษณะเหมือนผงแป้งไดก้็จะดี 
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ในกำรผลิตปุ๋ยอินทรียเ์ม็ดจะใชเ้คร่ืองจกัรท ำกำรแปรรูปให้ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผ่ำนกำรหมกัซ่ึง
อยูใ่นลกัษณะผงเปล่ียนเป็นเม็ด ซ่ึงปัจจยัท่ีส่งผลใหเ้กิดกำรรวมตวัเป็นเมด็คือตวัประสำน (binder) ซ่ึง
อำจเป็นน ้ ำหรือวสัดุต่ำงๆ ท่ีมีลกัษณะเหนียวขน้ หรือมีสภำพท่ีแปรเปล่ียนเป็นกำวเช่ือมได ้กำรผลิต
ปุ๋ยอินทรียผ์งเป็นอินทรียเ์มด็จะมีกำรท ำอยู ่2 ลกัษณะ คือ กำรอดัเมด็ และกำรป้ันเมด็ 

ปุ๋ยอินทรียอ์ดัเม็ด เป็นกำรใชว้ตัถุดิบท่ีผำ่นกำรหมกัแลว้มำท ำกำรอดัเม็ด ก่อนกำรอดัเม็ด
จะมีกำรเพิ่มควำมช้ืนดว้ยน ้ ำและเพิ่มสำรเช่ือมเพื่อง่ำยต่อกำรอดัและกำรเกำะตวัเป็นเม็ด โดยน ำไป
ผ่ำนกระบวน กำรอดัดว้ยเคร่ืองประเภทบดเน้ือสัตว ์บดอำหำรสัตว ์ซ่ึงจะบดและอดัไปพร้อมกนัสู่
แป้นอดั ปุ๋ยจะออกมำเป็นเส้นท่ีรูพรุนของแป้น จำกนั้ นน ำมำปำด หรือตัดด้วยใบมีดจำกเคร่ือง 
จำกนั้นตอ้งน ำไปตำกแดด อบ หรือตำกลมเพื่อให้ปุ๋ยเหลือควำมช้ืนเพียง 10-15% เช้ือรำจะไม่เกิด เก็บ
ไดน้ำน เม็ดปุ๋ยจำกกำรอดัจะมีลกัษณะเหมือนเม็ดกิมจ๊อ ท่ีผลิตกนัจะมีขนำด 2-3 หรือ 5-6 มิลลิเมตร 
ตำมขนำดรู 

ปุ๋ยอินทรียป้ั์นเม็ดเป็นกำรใช้วตัถุดิบท่ีผ่ำนกำรหมกัแล้วมำท ำกำรป้ันเม็ด กระบวนกำร
เพิ่มควำมช้ืนให้ปุ๋ยจะอยู่ในขั้นตอนกำรป้ัน ซ่ึงจะมีกำรฉีดพ่นน ้ ำหมกัจุลินทรียเ์พื่อให้ผงปุ๋ยค่อยๆ
รวมตวักนัเป็นเม็ด ปุ๋ยจะใหญ่หรือเล็กข้ึนอยู่กบัระยะเวลำในกำรป้ัน ยิ่งป้ันนำนมีกำรฉีดน ้ ำหมกัอยู่
ตลอดเมด็ปุ๋ยท่ีเคลือบน ้ ำหมกัก็จะจบัผงปุ๋ยเพิ่มขนำดให้ตวัเองไปเร่ือยๆ เม่ือปุ๋ยเป็นเม็ดแลว้ก็จะมีกำร
ไล่อบควำมช้ืนก่อนจะบรรจุถุง สำมำรถท ำไดท้ั้งกำรอบดว้ยควำมร้อน ตำกแดด ตำกลม หรือทิ้งไวใ้ห้
แหง้เอง เมด็ปุ๋ยท่ีไดจ้ะกลมมน ขนำดไม่ค่อยแน่นอนเหมือนกำรอดัเมด็ 

เน่ืองจำกกำรใช้วตัถุดิบท่ีมีอยู่ในทอ้งถ่ินทั้งมูลสัตว ์และเศษพืชจะให้ธำตุอำหำรบำงตวั
นอ้ย ปัจจุบนัจึงมีควำมนิยมน ำหินและแร่ธรรมชำติมำผสมกบัปุ๋ยร่วมดว้ย ซ่ึงผสมร่วมไดท้ั้งกำรผลิต
แบบอดัเม็ด และป้ันเม็ด เช่น หินฟอสเฟต โดโลไมต์และภูไมต์ ฯลฯ ซ่ึงนอกเหนือจำกกำรเพิ่มธำตุ
อำหำรแลว้ ยงัมีส่วนช่วยในกำรปรับสภำพดินใหมี้ควำมเหมำะสมในกำรปลูกพืชใหม้ำกข้ึน 

กำรผลิตปุ๋ยอินทรียแ์บบอดัเม็ด และแบบป้ันเม็ดจะมีเคร่ืองจกัรในกำรผลิตท่ีแตกต่ำงกนั 
ซ่ึงมีทั้งแบบท่ีอำศยัแรงคนในกำรผลิต แบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้ำ และตน้ก ำลงัจำกเคร่ืองยนตดี์เซลหรือ
เคร่ืองยนตเ์บนซินซ่ึงมีระดบัรำคำท่ีหลำกหลำย ตั้งแต่รำคำไม่แพงจนถึงแพงมำก ซ่ึงเคร่ืองในแต่ละ
รูปแบบก็จะมีประสิทธิภำพในกำรท ำงำน และขอ้ดีขอ้เสียแตกต่ำงกนั กำรใชง้ำนจึงข้ึนกบัปัจจยัต่ำงๆ 
เช่น ปริมำณควำมตอ้งกำรผลิต/วนั งบประมำณกำรลงทุน ฯลฯ ซ่ึงเคร่ืองต่ำงๆ ทั้งแบบอดัเม็ดและป้ัน
เมด็ 

 
3) เคร่ืองผลิตปุ๋ยอินทรียอ์ดัเมด็ 

  เคร่ืองท ำปุ๋ยเมด็ลกัษณะน้ีจะท ำงำนดว้ยเกลียวอดัท่ีเป็นตวัพำวตัถุดิบไปอดักบัแป้นอดั
ท่ีมีรูพรุนปุ๋ยท่ีออกมำจำกเคร่ืองจึงมีลกัษณะเป็นเส้นคล้ำยเส้นขนมจีน เม่ือน ำพำยมำปำดหรือใช้
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ใบมีดในเคร่ืองตดัก็จะขำดเป็นเม็ดไดง่้ำย เม่ือน ำไปตำกแดดหรืออบไล่ควำมช้ืนเม็ดปุ๋ยก็จะแข็งเกำะ
ตวักนัมำกข้ึน เคร่ืองจกัรท่ีผลิตปุ๋ยเมด็ออกมำในลกัษณะน้ีจะมีดงัน้ี 

3.1) เคร่ืองบดหมูแบบแรงหมุน เป็นเคร่ืองบดท่ีใชบ้ดหมู บดพริก ในกำรบดปุ๋ย 
ลกัษณะกำรท ำงำนก็จะมีเกลียวอดัท่ีพำวตัถุดิบกบัแป้นท่ีมีรูพรุนจะท ำให้ปุ๋ยออกมำเป็นเส้นคลำ้ย
ขนมจีน ต้องใช้พำยปำดให้ปุ๋ยแยกเป็นเม็ดเอง เน่ืองจำกไม่มีใบมีดด้ำนในเหมือนเคร่ืองบดท่ีใช้
มอเตอร์ไฟฟ้ำเคร่ืองจะท ำงำนโดยอำศยัแรงคนโดยใชมื้อหมุนเคร่ืองเพื่อให้เกลียวท ำงำน แรงอดัหรือ
ควำมเร็วในกำรหมุนจึงไม่สม ่ำเสมอข้ึนอยูก่บักำรหมุน เมือแรงอดัไม่มำกเท่ำเคร่ืองท่ีใชม้อเตอร์ไฟฟ้ำ 
วตัถุดิบท่ีน ำมำอดัเมด็จึงตอ้งมีควำมช้ืน โดยกำรใส่ตวัประสำนก่อนอดั อตัรำในกำรผลิตปุ๋ยเมด็ต่อวนั
ไม่แน่นอนเพรำะข้ึนกบัแรงคน แต่ก็ประหยดัค่ำไฟฟ้ำ เคร่ืองอดัเม็ดปุ๋ยแบบมินเซอร์ เป็นเคร่ืองบด
และอดัเม็ดอำหำรสัตวด์ว้ยมอเตอร์ไฟฟ้ำทัว่ไปท่ีขำยตำมทอ้งตลำด ซ่ึงสำมำรถปรับเปล่ียนเป็นเคร่ือง
อดัเม็ดปุ๋ยได้ อำศยัต้นก ำลงัจำกเคร่ืองยนต์ดีเซลหรือเคร่ืองยนต์เบนซินก็ได้ แต่ส่วนใหญ่จะนิยม
เคร่ืองท่ีท ำงำนดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้ำ เคร่ืองน้ีจะมีรอบกำรหมุนแน่นอน แรงอดัคงท่ี วตัถุดิบจะถูกล ำเลียง
ไปตำมเกลียวอดัภำยในสู่หน้ำแป้นท่ีมีรูพรุนให้วตัถุดิบถูกอดัผ่ำนออกมำ เม็ดปุ๋ยจะมีขนำดเท่ำใด 
ข้ึนอยู่กบัขนำดรูพรุนท่ีหน้ำแป้น ซ่ึงสำมำรถถอดเปล่ียนได ้เคร่ืองอดัเม็ดแบบมินเซอร์จะท ำงำนทั้ง
บดทั้งอดัอยู่ในตวัเดียวกนัแต่เน่ืองดว้ยกระบวนกำรอดัในเคร่ืองจะมีแรงเสียดทำนมำกข้ึน ควำมช้ืน
ของวตัถุดิบก่อนอดัควรจะมีประมำณ 30% ซ่ึงอำจเป็นน ้ ำหรือวสัดุอ่ืนๆ ท่ีเพิ่มควำมช้ืน เคร่ืองแบบ
มินเซอร์ท่ีมำประยุกต์ท ำปุ๋ยอดัเม็ดในปัจจุบนัจะมีทั้งท่ีใช้มอเตอร์แรงต ่ำและแรงสูง แต่ท่ีนิยมใช้จะ
เป็นมอเตอร์ขนำด 1-3 แรงมำ้ บำงคร้ังเพื่อควำมรวดเร็วในกำรผลิตปุ๋ยเม็ดจะมีกำรปรับแต่งตวัเคร่ือง
ใหมี้เคร่ืองผสมปุ๋ยอยูใ่นตวัเลย ซ่ึงมีแบบทั้งใบพดัผสม และแบบหมุนตวัถงัผสมควำมสำมำรถในกำร
ผลิตของเคร่ืองข้ึนอยูก่บัขนำดแรงมำ้ของมอเตอร์ 

3.2) เคร่ืองอดัเมด็ปุ๋ย แบบ Pellet Mill เป็นเคร่ืองอดัเมด็ท่ีนิยมใชใ้นอุตสำหกรรม 
อดัเม็ดอำหำรสัตว ์เคร่ืองน้ีจะมีกำรท ำงำนท่ีซับซ้อนกวำ่เคร่ืองอดัแบบมินเซอร์โดยท่ีภำยในจะมีกำร
ผ่ำนไอน ้ ำเพิ่มควำมช้ืนให้กลับวตัถุดิบก่อนส่งไปยงัส่วนอัดเม็ด นอกจำกน้ียงัมีกำรควบคุมทั้ ง
อุณหภูมิ และควำมดนัในตวัเคร่ืองจะมีลูกกล้ิง 2 ตวั ซ่ึงหมุนไปในทิศทำงเดียวกนั ท ำหน้ำท่ีบดอดั
ผ่ำนหน้ำแป้นท่ีมีรูพรุนออกมำ ซ่ึงเป็นกำรไหลออกทำงด้ำนข้ำงและมีกำรตดัเป็นเม็ดโดยใบมีด
อตัโนมติั เม็ดปุ๋ยท่ีออกมำจะมีควำมแขง็อดัแน่นไม่ลอยน ้ ำ เคร่ืองจะอำศยัก ำลงัจำกมอเตอร์ไฟฟ้ำและ
ตน้ก ำลงัจำกเคร่ืองยนตดี์เซลหรือเบนซิน ควำมเร็วในกำรผลิตจะมีมำกกวำ่เคร่ืองอดัเมด็แบบมินเซอร์  

 
4) จำนป้ันเมด็ผลิตปุ๋ยอินทรีย ์ 

ในกำรผลิตปุ๋ยอินทรียแ์บบป้ันเม็ดเคร่ืองจกัรท่ีส ำคญัในกำรผลิต คือ จำนป้ันเม็ด จำน
ป้ันจะท ำงำนโดยกำรหมุนรอบตวัเองในลกัษณะแนวแกนเอียง วตัถุดิบจะถูกคลึงค่อยๆ รวมตวักนั
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เป็นเม็ด ตั้งแต่เมด็เล็กไปจนถึงเมด็ใหญ่ ซ่ึงกำรจะท ำใหว้ตัถุดิบจบัตวัเป็นเมด็ไดดี้จะมีเคร่ืองฉีดพน่น ้ ำ
หมกัมำเป็นตวัพ่นให้เน้ือปุ๋ยค่อยๆ จบักนัทีละนอ้ย ปุ๋ยเม็ดท่ีผลิตจำกจำนป้ันเม็ดจะมีลกัษณะกลมมน 
เคร่ืองจกัรในกระบวนกำรผลิตปุ๋ยป้ันเม็ดจะมีทั้งส่วนของเคร่ืองตีป่นวตัถุดิบ เคร่ืองผสม สำยพำน
ล ำเลียง เคร่ืองฉีดพน่น ้ำหมกั ท่ออบไล่ควำมช้ืน มีดงัต่อไปน้ี 

จำนป้ันเม็ดปุ๋ย เป็นรูปแบบจำนป้ันเม็ดปุ๋ยท่ีใชก้นัอยูท่ ัว่ไปในระดบัโรงงำนขนำดเล็ก
และใหญ่ตวัจำนจะมีหลำยขนำดข้ึนอยู่กบัก ำลงักำรผลิตท่ีตอ้งกำร เช่น 1-5 ตนั/วนั 3-5 ตนั/วนั เป็น
ตน้ ส่วนประกอบของจำนจะมีฐำนตั้งตวัจำน ขำ้งหลงัจะมีมอเตอร์ เพื่อเป็นตน้ก ำลงัในกำรหมุนจำน 
ทอ้งจำนจะเป็นส่วนท่ีใส่วตัถุดิบเพื่อให้มีกำรป้ันเป็นเม็ด ส่วนทอ้งจำนจะมีวงกลมนอกวง และวงใน 
วงกลมดำ้นในจะมีควำมลึก และวงกลมรอบนอกจะลึกนอ้ยกวำ่ กำรท ำงำนจะเร่ิมจำกวตัถุดิบไหลไป
ป้ันอยู่ในส่วนของวงกลมดำ้นในเม่ือเป็นเม็ดแลว้ก็จะไหลต่อไปคลึงท่ีวงกลมรอบนอก เม่ือเสร็จส้ิน
กระบวนกำรคลึงวตัถุดิบก็จะไหลออกนอกจำน ซ่ึงสำมำรถน ำกระสอบมำรองรับได้ หน้ำจำนจะมี
แท่งเหล็กท่ีติดแผน่เหล็กแบนๆ ยืน่ออกมำ ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยใหเ้น้ือปุ๋ยไม่ติดทอ้งจำน รวมทั้งเป็น
ตวัปะทะใหเ้มด็ปุ๋ยกล้ิงออกไปคลึงต่อท่ีขอบนอกและกล้ิงออกจำกขอบนอกออกจำนลงถุงปุ๋ย เม่ือเร่ิม
เดินเคร่ืองจะมีกำรฉีดพ่นน ้ ำหมกัไปดว้ย เพื่อเป็นตวัประสำนเน้ือปุ๋ยเขำ้ดว้ยกนั จนเป็นเม็ดขนำดท่ี
ตอ้งกำร ควำมสำมำรถในกำรผลิตของจำนป้ันเมด็จะมำกกวำ่เคร่ืองจกัรท่ีใชอ้ดัเมด็ปุ๋ยเพรำะท ำงำนได้
ต่อเน่ือง รวมทั้งในระยะยำวจะมีกำรสึกหรอชำ้กวำ่  

5) กำรผลิตปุ๋ยอินทรียป้ั์นเมด็ 
  กระบวนกำรผลิตปุ๋ยอินทรีย ์เพื่อใหไ้ดธ้ำตุอำหำรสูง และครบถว้นทดัเทียมกบัปุ๋ยเคมี
ควรจะใช้วตัถุดิบท่ีมีคุณภำพสูง จุดประสงค์เพื่อท่ีจะท ำให้ดินดีเป็นดินท่ีมีชีวิต เพิ่มผลผลิตและลด
ตน้ทุนในกำรผลิต ปุ๋ยอินทรียน์ั้นไม่ใช่มีสูตรเดียวครอบจกัรวำล เรำตอ้งรู้วำ่พืชท่ีเรำปลูกตอ้งกำรธำตุ
อำหำรใดในช่วงเวลำใด และพื้นท่ีท่ีเรำเพำะปลูกนั้นลกัษณะดินเป็นอย่ำงไร เป็นดินท่ีมีอินทรียวตัถุ
มำกหรือน้อย เรำจะต้องปรับสูตรปุ๋ยอินทรีย์ของเรำให้เหมำะกับควำมต้องกำรของพืช จึงจะได้
ผลผลิตท่ีสูงและมีคุณภำพ 

6) วตัถุดิบท่ีเป็นส่วนผสมของปุ๋ยอินทรียป้ั์นเมด็ 
6.1) นอกจำกตวัปุ๋ยซ่ึงก็คือปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ำกหมกัเศษพืช หรือมูลสัตว ์แลว้วตัถุดิบตวั 

แรกท่ีจะใชเ้ป็นส่วนผสมของปุ๋ยอินทรียป้ั์นเม็ดเป็นวตัถุดิบท่ีให้ธำตุไนโตรเจนสูง วตัถุดิบตวัน้ีจะท ำ
ให้ขำ้วแตกกอ ขำ้วเขียว หรือใชก้บัพืชตน้เล็ก หรือใชก้บัพืชผกัท่ีตอ้งกำรให้ใบงำม ใบเขียว วตัถุดิบ
ตวัน้ีเรียกว่ำ กำกตะกอนของจุลินทรีย ์หรือ กำกชูรส ซ่ึงมำจำกโรงงำนผลิตผงชูรส จะมีไนโตรเจน
เป็นองคป์ระกอบไม่ต ่ำกวำ่ 4% แลว้ยงัมีอะมิโนโปรตีนมำกกวำ่ 10% ฉะนั้น ตวัน้ีเม่ือเรำน ำไปใส่พืช
แล้วมนัจะท ำขำ้วหรือพืชของเรำเขียว ขอ้ส ำคญัคือ มนัจะเขียวนำน ซ่ึงจะแตกต่ำงจำกปุ๋ยเคมี เช่น         
ปุ๋ยยูเรีย ซ่ึงมนัจะเขียวเร็วและหมดเร็ว ฉะนั้น จึงใช้วตัถุดิบน้ีเพื่อเร่งกำรเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงจะ
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สำมำรถให้ผลผลิตท่ีสูงกวำ่เคมี หรือไม่นอ้ยกวำ่เคมี กำรเตรียมวตัถุดิบตวัน้ีจะน ำไปผำ่นกระบวนกำร
ผึ่งใหแ้หง้ และน ำไปตีใหล้ะเอียด ก่อนจะน ำไปผสมกบัส่วนผสมตวัอ่ืนๆ 

6.2) วตัถุดิบท่ีใชผ้ลิตปุ๋ยอินทรียต์วัท่ีสอง คือ กวัโนคำ้งคำว หรือข้ีคำ้งคำวกน้ถ ้ำ หรือ 
เรียกอีกอย่ำงว่ำ ข้ีคำ้งคำวหนัก ได้จำกกำรเอำคนงำนไปขุดในถ ้ ำ ซ่ึงสังเกตว่ำมนัจะมีทั้ง หิน และ
ฟอสเฟตปนมำ กวัโนคำ้งคำว น้ีจะมีองคป์ระกอบ คือ ฟอสฟอรัสเป็นหลกั ซ่ึงมีอยูป่ระมำณ 14% ข้ึน
ไป ฟอสฟอรัสจะช่วยใหร้ำกพืชเจริญเติบโต ท ำให้พืชแข็งแรง ซ่ึงปริมำณฟอสฟอรัสในกวัโนคำ้งคำว
น้ีมีมำกใกลเ้คียงกบัปุ๋ยเคมี แหล่งของกวัโนคำ้งคำว ซ่ึงไดม้ำจำกในถ ้ ำ เป็นแหล่งท่ีให้ฟอสฟอรัสสูง 
สำมำรถใชท้ดแทนปุ๋ยเคมีได ้แต่วำ่เรำจะตอ้งน ำมำผึ่งให้แห้งพอหมำดๆ แลว้บดน ำไปเขำ้เคร่ืองตีป่น 
แลว้ร่อน เพื่อใหไ้ดส่้วนผสมท่ีละเอียดพร้อมท่ีจะน ำไปป้ันเมด็ต่อไป 

6.3) วตัถุดิบตวัท่ีสำม ท่ีเรำน ำมำใชเ้พื่อผลิตปุ๋ยอินทรีย ์เป็นท่ีใหธ้ำตุโพแทสเซียม  
ได้แก่ กำกส่ำของแอลกอฮอล์ หรือ กำกส่ำเหล้ำ กระบวนกำรผลิตแอลกอฮอล์หรือเหลำ้นั้น จะใช้
กำกน ้ ำตำลเป็นวตัถุดิบแลว้น ำยีสตเ์ปล่ียนกำกน ้ ำตำลให้เป็นแอลกอฮอล์ จำกนั้นก็ผ่ำนกระบวนกำร
กลัน่ กำกท่ีไดเ้ม่ือน ำไปตรวจสอบจะพบวำ่ มีไนโตรเจนมำกกวำ่ 2% และมีโพแทสเซียมมำกกวำ่ 6% 
กำกส่ำเหล้ำตวัน้ีเป็นผลผลิตท่ีเหลือจำกกำรผลิตทำงอุตสำหกรรม แต่เรำสำมำรถท่ีจะน ำมำเป็น
ส่วนผสมของปุ๋ยอินทรีย ์ท ำให้ปุ๋ยท่ีได้ เรียกว่ำเป็น ปุ๋ยหวำน เพรำะในโพแทสเซียม จะมีผลท ำให้
ผลไมมี้รสหวำน ฉะนั้น จึงเป็นแหล่งวตัถุดิบท่ีดีท่ีเรำน ำมำใชใ้นกำรผลิตปุ๋ยอินทรีย ์

6.4) วตัถุดิบตวัท่ีส่ี ไดแ้ก่ วตัถุท่ีใชป้รับสภำพดิน เน่ืองจำกในประเทศไทยในช่วง  40- 
50 ปีท่ีผำ่นมำมีกำรใชปุ๋้ยเคมีมำก ท ำให้ดินอยูใ่นสภำพท่ีเป็นกรด สภำพดินท่ีเป็นกรด พืชไม่สำมำรถ
ดูดซึมธำตุอำหำรท่ีมีอยูใ่นดินไปใชป้ระโยชน์ได ้จึงตอ้งปรับสภำพดินท่ีเป็นกรดดว้ยกำรเอำวตัถุดิบท่ี
มีอยู่ในธรรมชำติท่ีมีธำตุแคลเซียมไปช่วยปรับสภำพดิน โดยใช้ โดโลไมต์ซ่ึงในโดโลไมต์ มี
องคป์ระกอบเป็นแคลเซียมประมำณ 21% ซ่ึงทั้งสองตวัจะเป็นธำตุอำหำรของพืช เม่ือใส่ลงไปในกำร
ปลูกพืช จะช่วยกำรส่งเสริมกำรสังเครำะห์คลอโรฟิลลข์องพืช ท ำใหพ้ืชใบเขียว โดยใชก้บักำรใชพ้วก
ไนโตรเจน กระบวนกำร คือ น ำโดโลไมต์มำหมกัร่วมกบัเคก้ออ้ย ซ่ึงเคก้ออ้ยก็เป็นส่วนท่ีเหลือจำก
กำรผลิตของโรงงำนน ้ ำตำล เป็นส่วนท่ีเรียกว่ำ ฟิลเตอร์เคก้ คือ ส่วนท่ีเม่ือบีบเอำน ้ ำออ้ยออกมำแลว้
มนัจะมีตะกอนออ้ยไหลลงไปตำมน ้ ำออ้ย ดกักรองกำกตะกอนน้ีมำใช ้ซ่ึงในเคก้ออ้ยก็จะมีน ้ ำตำลปน
อยู่ มีธำตุอำหำร N, P และ K มำกพอสมควร น ำมำหมกัร่วมกบัโดโลไมต์ เพื่อให้ธำตุอำหำรสลำย
ออกมำ หมกัไวป้ระมำณ 2 เดือน จึงน ำไปผสมรวมกบัส่วนผสมอ่ืนๆ 
 

7) ขั้นตอนกำรผลิตปุ๋ยอินทรียป้ั์นเมด็ 
ขั้นตอนของกำรผลิตปุ๋ยอินทรียป้ั์นเมด็ ก็คือ กำรท ำปุ๋ยอินทรียแ์บบผงก่อน เพื่อท่ีจะน ำ

แบบผงไปสู่กระบวนกำรของกำรป้ันเมด็ต่อไป 
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  7.1) ขั้นตอนแรกน ำวตัถุดิบมำใส่ถงัผสม เม่ือผสมเสร็จเรียบร้อยแล้วก็จะน ำมำผ่ำน
เคร่ืองตีให้เป็นผงละเอียด จำกนั้นเรำก็จะเอำวตัถุดิบไปผำ่นกระบวนกำรร่อน เพื่อแยกส่วนท่ียงัหยำบ
อยู่กบัส่วนท่ีละเอียดออกจำกกนั ส่วนท่ีละเอียดก็จะน ำไปป้ันเม็ด ส่วนท่ีหยำบก็น ำมำผ่ำนกำรตีป่น
ใหม่ หรือถำ้มนัมีหินมำก ก็แยกออกไป ถำ้ไมต้อ้งกำรท ำปุ๋ยป้ันเม็ดก็สำมำรถน ำปุ๋ยอินทรียแ์บบผงท่ี
ละเอียดน้ีไปใช้กบัพืชผกัไดเ้ลย แต่ถำ้ตอ้งกำรน ำไปป้ันเม็ดก็น ำเขำ้กระบวนกำรป้ันเม็ดในขั้นตอน
ต่อไป 
 7.2) กำรผลิตปุ๋ยอินทรียป้ั์นเม็ด จะท ำกำรป้ันเม็ดปุ๋ย โดยใช้เคร่ืองจกัรท่ี เรียกวำ่ จำน
ป้ัน น ำเอำวตัถุดิบท่ีละเอียดแลว้มำตกัใส่ถงับรรจุ หรือล ำเลียงทำงสำยพำนข้ึนจำนป้ัน กำรป้ันคือกำร
ท ำให้เกิดกระบวนกำรท่ีวตัถุดิบละเอียดกล้ิงบนจำนพร้อมๆ กบัฉีดพ่นหรือสเปรยน์ ้ ำหมกัชีวภำพลง
ไปบนวตัถุดิบในระหวำ่งกำรกล้ิงเป็นเมด็ ผงปุ๋ยก็จะกล้ิงจบัตวัเป็นเม็ดปุ๋ย หลงัจำกนั้นก็จะล ำเลียงปุ๋ย
ท่ีป้ันเมด็เสร็จแลว้ ข้ึนไปสู่กระบวนกำรท ำใหแ้หง้  

8) กำรท ำปุ๋ยอินทรียป้ั์นเมด็ท่ีมีประสิทธิภำพ 
ปัจจุบนัมีชุมชนต่ำงๆ จ ำนวนมำกก ำลงัด ำเนินกำรท ำปุ๋ยอินทรียป้ั์นเม็ด โดยไดรั้บกำร

ส่งเสริมชำวบำ้นให้พึ่ งพำตนเองได ้แต่ชำวบำ้นยงัขำดควำมรู้ควำมเขำ้ใจทั้งในเร่ืองส่วนผสมของ
วตัถุดิบและเทคนิคในกระบวนกำรป้ันเม็ดท่ีจะท ำให้ได้ปุ๋ยอินทรีย์ป้ันเม็ดท่ีมีคุณภำพและได้
มำตรฐำน  
 ปุ๋ยอินทรียมี์อยู ่2 ชนิด คือ ชนิดท่ีช่วยในกำรปรับปรุงโครงสร้ำงดิน โดยใชว้ตัถุดิบท่ีมีอยู่
ในทอ้งถ่ิน ใชแ้กลบ ละอองขำ้ว เคก้ออ้ย และมูลสัตว ์เป็นวตัถุดิบ ซ่ึงปุ๋ยอินทรียช์นิดน้ีเป็นปุ๋ยใชท่ี้กนั
โดยทัว่ไป แต่ปุ๋ยอินทรียช์นิดน้ีจะมีธำตุอำหำรไม่สูง แต่เม่ือน ำไปใชจ้ะช่วยปรับปรุงโครงสร้ำงดิน ท ำ
ให้ดินโปร่ง ร่วนซุย แต่ถำ้ตอ้งกำรให้ไดปุ๋้ยท่ีมีคุณภำพสูงหรือใหผ้ลผลิตไดสู้งใกลเ้คียงกบัปุ๋ยเคมีนั้น 
จะตอ้งเลือกวตัถุดิบท่ีดีเพื่อน ำมำเป็นส่วนผสมของปุ๋ยอินทรีย ์โดยพิจำรณำจำกวตัถุดิบท่ีมีธำตุอำหำร
สูง ก็จะไดปุ๋้ยอินทรียท่ี์มีคุณภำพสูง เม่ือน ำไปใชแ้ลว้สำมำรถทดแทนปุ๋ยเคมีได ้ 

หลกักำรท่ีส ำคญัอีกประกำรหน่ึงของกำรผลิตปุ๋ยอินทรียก์็คือ กำรท ำปุ๋ยใหมี้ชีวติเพื่อสร้ำง
ดินให้มีชีวิต เม่ือดินมีชีวิตน ำไปปลูกตน้ไม ้ตน้ไมก้็จะมีชีวิตชีวำ ผูบ้ริโภคหรือคนกินก็จะมีชีวติท่ียืน
ยำว กำรท ำให้ปุ๋ยอินทรียมี์ชีวิต ก็คือกำรรักษำจุลินทรียใ์ห้ยงัคงอยูใ่นเม็ดปุ๋ย ซ่ึงเรำสำมำรถตรวจสอบ
ไดโ้ดยกำรน ำเม็ดปุ๋ยท่ีป้ันและผำ่นกำรอบแลว้ ใส่แกว้เติมน ้ ำแลว้คนให้เม็ดปุ๋ยละลำย จำกนั้นน ำไป
หยดบนแผ่นกระจกแล้วส่องดูผ่ำนทำงกล้องจุลทรรศน์ ปุ๋ยอินทรียท่ี์ดีจะพบจ ำนวนและชนิดของ
จุลินทรียท่ี์ยงัคงมีอยู่มำก เม่ือเรำน ำปุ๋ยอินทรียท่ี์มีจุลินทรียอ์ยู่มำกไปใช้ในไร่นำก็เท่ำกบัไดไ้ปสร้ำง
โรงปุ๋ยในแปลงนำไดต้ลอด 24 ชัว่โมง เพรำะจุลินทรียจ์ะไปย่อยสลำยอินทรียวตัถุเป็นปุ๋ยให้แก่พืช 
ซ่ึงเคล็ดลบัในกำรรักษำปริมำณและชนิดของจุลินทรียใ์นเม็ดปุ๋ยก็คือ อุณหภูมิในกำรอบเม็ดปุ๋ยหลงั
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กำรป้ันเม็ดจะตอ้งไม่สูง ปุ๋ยอินทรียเ์ม็ดท่ีท ำโดยทัว่ไปจะใช้ควำมร้อนในกำรอบสูงถึง 500-600 ๐C 
ควำมร้อนสูงจะท ำใหจุ้ลินทรียต์ำยและธำตุอำหำรโดยเฉพำะไนโตรเจนระเหยออกไป 

9) เทคนิคกำรป้ันเมด็ 
    9.1) ขนำดของเมด็ปุ๋ยอินทรีย ์ 

                           ปุ๋ยอินทรียป้ั์นเม็ดควรมีขนำดของเม็ดท่ีเหมำะสม เพื่อท่ีจะน ำไปใช้กบัเคร่ืองหยอด
หรือเคร่ืองหวำ่นปุ๋ยได ้ปกติถำ้เม็ดปุ๋ยมีขนำดเล็กจะมีกำรกระจำยในกำรหว่ำนไดดี้กว่ำ ขนำดเม็ดท่ี
เหมำะสมควรมีเส้นผำ่ศูนยก์ลำงอยูร่ะหว่ำง 3-6 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นขนำดท่ีนิยมกนัโดยทัว่ไป มีขนำด
ใกลเ้คียงกบัปุ๋ยเคมี 

เทคนิคในกำรควบคุมขนำดของเมด็ปุ๋ยอินทรียใ์หมี้ขนำดเล็กหรือใหญ่ ท ำไดโ้ดย
กำรควบคุมปริมำณปุ๋ยในจำนป้ันเม็ด กล่ำวคือในช่วงเร่ิมตน้กำรป้ันเม็ดปุ๋ยดว้ยเคร่ืองป้ันปุ๋ย ถำ้เรำใส่
ผงปุ๋ยลงไปในจำนนั้นปริมำณมำก เกือบเต็มวงจำน จะท ำให้เม็ดปุ๋ยมีขนำดเล็ก ขนำด 2-3 มิลลิเมตร 
ไม่เกิน 5 มิลลิเมตร ตรงกนัขำ้มหำกเรำใส่ผงปุ๋ยลงไปในจำนป้ันปริมำณน้อย ไม่ถึงคร่ึงจำน เม็ดปุ๋ยท่ี
ไดจ้ะมีขนำดใหญ่ ควำมถ่ีในกำรเติมผงปุ๋ยลงไปในจำนป้ันก็มีส่วนก ำหนดขนำดของเมด็ปุ๋ย ถำ้ใส่ปุ๋ย
ลงไปในจำนป้ันบ่อยๆ หรือถ่ีๆ จะท ำให้เมด็ปุ๋ยมีขนำดเล็ก แต่ถำ้นำนๆ ค่อยเติมคร้ังหน่ึง จะท ำใหเ้ม็ด
ปุ๋ยมีขนำดใหญ่ข้ึน 
 เส้นผำ่ศูนยก์ลำงของเม็ดปุ๋ยหรือขนำดของเม็ดปุ๋ย ยงัแปรผกผนักบัต ำแหน่งกำร
ฉีดน ้ำหมกัชีวภำพลงไปบนผงปุ๋ยขณะป้ันเม็ด กล่ำวคือ ถำ้ต ำแหน่งของกำรฉีดน ้ำหมกัชีวภำพห่ำงจำก
ขอบจำนป้ันปุ๋ย จะท ำให้ไดปุ๋้ยเม็ดเล็ก แต่ถำ้ต ำแหน่งกำรฉีดพ่นน ้ ำหมกัชีวภำพห่ำงจำกขอบจำนนอ้ย 
หรืออยูชิ่ดขอบจำนมำก เมด็ปุ๋ยจะมีขนำดใหญ่ 

    9.2) ประสิทธิภำพในกำรป้ันเมด็ปุ๋ย  
ก ำลังกำรผลิตปุ๋ยป้ันเม็ดโดยจำนป้ันจะมำกหรือน้อยส่วนหน่ึงข้ึนอยู่กบัควำม

เอียงของจำน โดยปกติควำมเอียงท่ีเหมำะสมของจำนป้ันปุ๋ยจะอยูป่ระมำณ 60 องศำ แต่ในทำงปฏิบติั
ควรปรับองศำหรือควำมเอียงของจำนป้ันให้สอดคล้องกับน ้ ำหนักของผงปุ๋ย ก็จะช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภำพหรือก ำลงักำรผลิตปุ๋ยต่อวนัให้มำกข้ึนได ้ถำ้ปุ๋ยมีน ้ ำหนกัเบำตอ้งปรับจำนป้ันมีควำม
เอียงมำกข้ึนเกิน 60 องศำ จะผลิตปุ๋ยไดป้ริมำณมำก เพรำะถำ้ควำมเอียงนอ้ย ปุ๋ยจะกล้ิงในจำนนำน จะ
ป้ันปุ๋ยไดน้อ้ย แต่มีขอ้เสียตรงท่ีเมด็ปุ๋ยท่ีไดจ้ะไม่แน่น ไม่กลม 

วตัถุดิบท่ีจะน ำมำป้ันจะต้องบดให้ละเอียดไม่จับเป็นก้อน และมีควำมช้ืน
พอเหมำะคือ ประมำณ  10-15% เพรำะถ้ำผงปุ๋ยแห้งมำก ท ำให้ต้องใช้น ้ ำหมกัฉีดพ่นปริมำณมำก
เพื่อให้เกิดกำรจบัเม็ด ท ำให้ก ำลงักำรผลิตลดลง ปริมำณปุ๋ยท่ีป้ันไดน้อ้ยลงและเกิดฝุ่ นละอองมำก จึง
ไม่ควรตำกวตัถุดิบใหแ้หง้มำกจนเกินไป 
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ส่วนผสมของวตัถุดิบ ถำ้เป็นอินทรียวตัถุจำกเศษพืชหรือมูลสัตวจ์ะป้ันเมด็ไดย้ำก 
เพรำะไม่มีตวัเช่ือมเม็ด เพรำะฉะนั้นวตัถุดิบท่ีจะน ำมำผสมในส่วนผสมของผงปุ๋ยท่ีป้ันเม็ดได ้โดยท่ี
ไม่ตอ้งใชดิ้นมำเป็นส่วนผสม เช่น ใชมู้ลคำ้งคำวกน้ถ ้ำหรือกวัโนคำ้งคำว ซ่ึงมีฟอสฟอรัสสูง มีควำม
เหนียวช่วยในกำรป้ันเม็ดไดง่้ำย หรือใช้พวกแร่ปรับปรุงสภำพดิน เช่น โดโลไมต ์ประมำณ 20% มำ
เป็นตวัเช่ือมเม็ด ซ่ึงจะไดป้ระโยชน์เป็นธำตุอำหำรรองของพืช และช่วยปรับสภำพควำมเป็นกรดของ
ดิน (กรมวชิำกำรเกษตร, 2548 ก) 
 
 2.1.11 ปุ๋ยอนิทรีย์อดัเม็ดจากมูลไก่ 
 ปัจจุบนัประเทศไทยมีพื้นท่ีกำรเล้ียงไก่กระจำยอยูท่ ัว่ประเทศ มีทั้งไก่เน้ือ และไก่ไข่ ทั้งน้ี 
เพรำะควำมตอ้งกำรบริโภคไก่มีปริมำณมำกข้ึน รวมทั้งยงัเป็นสินคำ้ท่ีส่งออกไปขำยยงัต่ำงประเทศ 
ในกำรเล้ียงไก่รูปแบบในปัจจุบนัมีทั้งโรงเรือนแบบเปิดและโรงเรือนแบบปิด ซ่ึงจะมีไก่ปริมำณมำก
ในโรงเรือนหน่ึงๆ ส่ิงท่ีตำมมำในกำรเล้ียงปริมำณมำกๆ คือ มูลท่ีไก่ขบัถ่ำยออกมำ และเกษตรกร
น ำมำตำกใหแ้หง้ก่อนน ำไปใช ้ดงัภำพท่ี 2.3 
 

 
 
ภาพที ่2.3  มูลไก่ 
 
 นอกจำกกล่ินเหม็นท่ีไม่พึงประสงค์แล้ว ธำตุอำหำรไนโตรเจนในมูลไก่มีสูง จะมีกำร
ระเหยของก๊ำชแอมโมเนีย หำกมีกำรระเหยในปริมำณมำกยงัเป็นกำรส่งผลให้ไก่ในโรงเรือนมีกำร
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เจริญเติบโตลดลง หนทำงท่ีจะแกปั้ญหำในส่วนน้ี คือ กำรน ำมูลไก่มำใชป้ระโยชน์เพื่อป้องกนัปัญหำ
ท่ีจะเกิดกบัไก่ในโรงเรือน จำกกำรวิเครำะห์ธำตุอำหำรท่ีอยู่ในมูลไก่พบว่ำ มีธำตุอำหำรท่ีสูงกว่ำมูล
ของบรรดำสัตวอ่ื์นๆ แต่รองจำกมูลคำ้งคำว โดยเฉพำะธำตุไนโตรเจนจะมีเปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ ำหนกัอยู่
มำก กำรน ำมูลไก่มำผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์ เพื่อใช้ให้เกิดประโยชน์ในทำงกำรเกษตรจึงดูมีคุณค่ำ
มำกกวำ่กำรปล่อยทิ้งไว ้
 ดว้ยขอ้จ ำกดัในเร่ืองของกำรสูญเสียธำตุไนโตรเจน ท่ีระเหยมำในรูปแอมโมเนีย ซ่ึงจะ
สูญเสียไปถึง 60% กำรหำวิธีกำรรักษำไนโตรเจนไวไ้ม่ใหเ้กิดกำรสูญเสียในปริมำณมำกจึงเป็นเร่ืองท่ี
ส ำคัญ ซ่ึงกำรน ำวสัดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตรมำผสมกับมูลไก่จะเป็นส่วนช่วยลดกำรสูญเสีย
ไนโตรเจนของมูลไก่ขจดัมลภำวะในโรงเรือนเล้ียงไก่ได ้ 

ในกำรผลิตปุ๋ยอินทรียอ์ดัเม็ดจำกมูลไก่ เน่ืองจำกมูลไก่จะมีกล่ินเหม็น ในกำรเล้ียงไก่ใน
โรงเรือน โดยปกติจะมีกำรน ำวสัดุมำรองพื้นคอกไว ้เช่น แกลบ ข้ีเล่ือย ฟำงขำ้ว ซงัขำ้วโพด ฯลฯ ซ่ึง
เป็นตวัช่วยลดกล่ินอีกทั้งยงัดูดควำมช้ืนในมูลไก่ (ดว้ยเหตุท่ีธำตุไนโตรเจนในมูลไก่มีสูง จึงมีกำร
สูญเสียไดง่้ำยในรูปแอมโมเนีย) กำรลดกำรสูญเสียไนโตรเจนสำมำรถท ำไดโ้ดยกำรใช้แกลบ หรือข้ี
เล่ือย มำผสมกบัมูลไก่ในกำรอดัเม็ดปุ๋ย จะสำมำรถช่วยลดและชะลอกำรสูญเสียไนโตรเจนในมูลไก่ 
รวมทั้งยบัย ั้งกล่ินเหม็นท่ีเกิดข้ึนได ้ในกำรใชแ้กลบหำกเป็นแกลบท่ีมีกำรเผำแลว้ ควำมเป็นคำร์บอน
ท่ีมีรูพรุน ยงัเป็นประโยชน์ให้แก่จุลินทรียเ์ขำ้ไปอยูเ่พื่อลดกำรสูญเสียจุลินทรียใ์นกระบวนกำรท่ีเกิด
ควำมร้อนอีกดว้ย ในเร่ืองกำรปลดปล่อยธำตุอำหำรแกลบด ำและข้ีเล่ือย ช่วยชะลอกำรปลดปล่อยธำตุ
อำหำรได ้60% ในช่วง 1-3 เดือน 

1) อุปกรณ์และเคร่ืองมือในกำรผลิต 
 ในกำรผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด จะใช้เคร่ืองบดหมู ซ่ึงสำมำรถต่อกับมอเตอร์หรือ
เคร่ืองยนต์แรงมำ้สูงได ้ในกำรอดัเม็ดจะเกิดควำมร้อนจำกกำรเสียดสีประมำณ 72 ๐C ซ่ึงจะช่วยลด
ควำมช้ืนไดส่้วนหน่ึง เวลำในกำรอบหรือตำกแห้งก่อนกำรบรรจุก็จะลดลง ในกรณีท่ีใชเ้คร่ืองบดหมู
แบบแรงหมุนจะไม่มีควำมร้อนเกิดข้ึนก็สำมำรถน ำมำท ำกำรอดัเมด็ปุ๋ยไดโ้ดยอำศยัหลกักำรเดียวกนั 

2) กระบวนกำรเตรียมวตัถุดิบก่อนกำรอดัเมด็ 
คดัมูลไก่ในส่วนท่ีเป็นมูลออกมำแยกกรวดหินท่ีปนอยูใ่นมูลออก มูลไก่ท่ีน ำมำอดัเม็ด

ตอ้งมีค่ำ C/N ไม่เกิน 20 เพื่อง่ำยในกำรย่อยสลำย หำก C/N ยงัเกิน 20 อยู่ตอ้งปล่อยให้เกิดกำรย่อย
หรือน ำไปหมกัให้มีกำรยอ่ยสลำย ค่ำ C/N จะลดลง มูลไก่ท่ีไดจ้ะตอ้งท ำกำรตำกหรืออบให้แหง้ (ภำพ
ท่ี 2.4)  แลว้น ำไปอบไอน ้ำเพื่อฆ่ำเช้ือโรคท่ีอุณหภูมิ 60-80 องศำเซลเซียส นำน 15 นำที จำกนั้นน ำมูล
ไก่มำผสมกับแกลบ แกลบด ำ หรือข้ีเล่ือยในอตัรำส่วน 3:1-3:2 น ำไปบดรวมกันในเคร่ืองบดให้
ละเอียด ก่อนจะอดัเป็นเม็ด ควำมช้ืนตอ้งอยูท่ี่ 20-30% ซ่ึงให้ควำมช้ืนโดยกำรผสมน ้ ำลงไปคลุกเคลำ้
กบัวตัถุดิบ สำมำรถสังเกตไดจ้ำกกำรก ำวตัถุดิบข้ึนมำบีบดู วตัถุดิบตอ้งก่ึงเปียกก่ึงแห้ง บีบแลว้ไม่มี
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น ้ ำไหลออกมำมำก หรือมีลกัษณะแห้งจนเกินไป ถำ้ช้ืนเกินไปตอ้งน ำไปตำกแห้งหรืออบแห้งใหม่ 
หำกควำมช้ืนยงัไม่พอสำมำรถผสมน ้ำสะอำดลงไปเพิ่มควำมช้ืนไดอี้ก 
 

 
 

ภาพที ่2.4  มูลไก่ตำกแหง้ 
 

3) ปุ๋ยอินทรียอ์ดัเมด็จำกมูลไก่ (ใชน้ ้ำเป็นตวัประสำน) 
โดยปกติกำรอดัเม็ดปุ๋ยตอ้งมีสำรเช่ือมประสำน เพื่อท ำให้วตัถุดิบมีกำรเกำะตวักนัได้

ง่ำยข้ึนเม่ืออดัออกมำจะเป็นเม็ดท่ีรวมตวักนัดี แต่ถำ้มีกำรอดัดว้ยแรงมำ้ ตวัประสำนก็อำจไม่มีควำม
จ ำเป็นในกำรสร้ำงรูปของเม็ดปุ๋ยมำก เพียงอำศยัควำมช้ืนในวตัถุดิบและแรงอดัของเคร่ือง ปุ๋ยก็
สำมำรถออกมำเป็นเม็ดได้ ส ำหรับมูลไก่ท่ีบดแห้งมำแล้วเพียงแค่ใช้น ้ ำก็จะเกิดควำมเหนียวหนืด 
สำมำรถเป็นตวัประสำนได ้

4) วตัถุดิบและอุปกรณ์ 
4.1) มูลไก่ 
4.2) แกลบ แกลบด ำ/ข้ีเล่ือย 
4.3) น ้ำ 
4.4) เคร่ืองอดัเมด็ เคร่ืองบดแบบแรงหมุน 

5) วธีิท ำ 
5.1) เดินเคร่ืองอดัเมด็ใหท้  ำงำนโดยยงัไม่ใส่วตัถุดิบประมำณ 1-2 นำที  
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5.2) น ำวตัถุดิบท่ีผำ่นกำรเตรียมและให้ควำมช้ืนแลว้มำเทลงช่องบรรจุ ปุ๋ยจะถูกเกลียว
ของเคร่ืองพำไปอดัท่ีแป้น ปุ๋ยจะออกมำเป็นเส้นคลำ้ยขนมจีน ไม่เหนียวจนติดกนั หำกปุ๋ยท่ีออกมำยงั
มีกำรจบัตวัไม่ดีพอ มีผงปนออกมำแสดงวำ่ควำมช้ืนไม่เพียงพอ ตอ้งเพิ่มควำมช้ืนดว้ยน ้ ำแลว้ท ำกำร
อดัใหม ่

5.3) ลองใชพ้ำยเกล่ียให้ปุ๋ยท่ีเป็นเส้นขนมจีนขำดออกจำกกนัดูเป็นเม็ดคลำ้ยเม็ดคลำ้ย
กิมจอ๊ ถำ้เกล่ียแลว้ขำดเป็นเมด็ไดง่้ำยถือวำ่ใชไ้ด ้

5.4) น ำปุ๋ยท่ีได้ไปเกล่ียตำกแดด หรืออบให้มีควำมช้ืนเหลือเพียง 10-15% เพื่อกัน
ไม่ใหเ้กิดเช้ือรำ เม่ือปุ๋ยแหง้ไดท่ี้จะขำดเป็นท่อน สำมำรถน ำไปบรรจุลงถุงได ้
 

2.1.12 วตัถุดิบทีใ่ช้ในการผลติปุ๋ยอนิทรีย์ 

 

1) ไมยราบยกัษ์  (กลุ่มงำนวชัพืช, 2555) 
วงศ ์Mimosaceae  
ช่ือวทิยำศำสตร์ Mimosa pigra L. 
ช่ือพื้นเมืองและอ่ืนๆ giant mimosa, giant sensitive plant, giant thorny sensitive plant,  

thorny sensitive plant ไมยรำบตน้ ไมยรำบน ้ำ กระถินน ้ำ 
 
ไมยรำบยกัษ์ (Mimosa pigra L.) จดัเป็นพืชขำ้มปีตระกูลถัว่ยืนตน้ ท่ีมีระบบรำกลึก

สำมำรถตรึงไนโตรเจนได ้เป็นพืชท่ีออกดอกไดต้ลอดทั้งปีและติดเมล็ดมำก เมล็ดมีชีวติอยูไ่ดน้ำน ไม่
มีศตัรูธรรมชำติจดัเป็นวชัพืชท่ีมีกำรระบำดอยำ่งรวดเร็ว เพรำะเมล็ดไมยรำบยกัษส์ำมำรถงอกในดิน
ทุกชนิด ตั้งแต่ดินทรำยจนถึงดินเหนียว และดินลูกรัง ควำมลึกของเมล็ดในดินจะเป็นตวัจ ำกดักำรงอก  
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ภาพที ่2.4  ตน้ไมยรำบยกัษ ์
 

เมล็ดของไมยรำบยกัษ์สำมำรถข้ึนไดใ้นดินทุกสภำพ แมดิ้นท่ีมีควำมอุดมสมบูรณ์ต ่ำ 
เน่ืองจำกมีระบบรำกลึก ปมรำกสำมำรถตรึงไนโตรเจนได้ อำยุของเมล็ดข้ึนอยู่กบัสภำพแวดล้อม 
เมล็ดท่ีแช่น ้ ำไวน้ำน 10 เดือน จะงอกถึง 40 เปอร์เซ็นต ์เมล็ดจะไม่มีกำรงอกเม่ือเก็บในน ้ ำเกิน 2 ปี แต่
ถำ้เก็บไวใ้นอุณหภูมิหอ้งจะเก็บไดน้ำนถึง 2.5 ปี กำรงอกของเมล็ดจะลดลงจำก 97 เป็น 67 เปอร์เซ็นต ์
ควำมลึกของเมล็ดในดินจะเป็นตวัจ ำกดัควำมงอก โดยท่ีระดบัควำมลึก 7-8 เซนติเมตร เมล็ดจะไม่
สำมำรถงอกได ้อยำ่งไรก็ตำมพื้นท่ีท ำกำรก ำจดัตน้ไมยรำบยกัษไ์ปแลว้นำน 15 ปี ก็ยงัคงพบตน้กลำ้ท่ี
เกิดจำกเมล็ดในดิน รำกแก้วยำวประมำณ 1-2 เมตร พบปมรำกท่ีบริเวณรำกฝอย และพบได้ในดิน
ทรำยมำกกวำ่ดินร่วน 

 
                    ลกักษณะทำงพฤกษศำสตร์  
                     ใบ เป็นแบบ bipinate มี 2 ชั้น ในขั้นแรก (pinna) ยำวประมำณ 2.5-6.25 เซนติเมตร มี
ประมำณ 6-16 คู่ กำ้นใบยำว 0.3-1.5 เซนติเมตร มีหูใบเล็ก 1 คู่ สีน ้ำตำล ใบขั้นท่ีสองมีกำ้นใบยำว 
3.5-12.0 เซนติเมตร มีใบยอ่ยเล็ก (pinnule) ประมำณ 20-24 คู่ รูปร่ำงลกัษณะของใบเป็น linear-
oblong มีควำมยำว 3-12.5 มิลลิเมตร กวำ้ง 0.5-12.5 มิลลิเมตร เส้นใบแยกขนำนกบัเส้นกลำงใบ ขอบ
ใบมีขนสีเหลืองอ่อน ๆ เรียงอยูห่่ำงๆ บน rachis ระหวำ่งคู่ใบยอ่ยขั้นแรกมีหนำมแหลมในแนวตั้ง 
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และหนำมแหลมเล็ก ๆ ในแนวนอน ระหวำ่งช่วงของใบยอ่ยขั้นแรกช่วงละ 2 อนั ใบของไมยรำบยกัษ์
มีคุณสมบติัหุบเม่ือโดนสัมผสัหรือเม่ือยำมพลบค ่ำ ตำมก่ิงของล ำตน้ตะมีหนำมเล็กๆ ข้ึนประปรำย 
                     ดอก เป็นดอกสมบูรณ์เพศ ออกเป็นช่อเป็นกระจุกกลม ลกัษณะของดอกคลำ้ยดอก
กระถินเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 1-2 เซนติเมตร ประกอบดว้ยดอกยอ่ยประมำณ 100 ดอก แต่ละดอกยอ่ยมี
กลีบดอกและกลีบเล้ียงอยำ่งละ 4 กลีบ กลีบเล้ียงมีขนำดเล็กยำวประมำณ 0.75-1.0 มิลลิเมตร กลีบ
ดอกยำวประมำณ 2.5-3.0 มิลลิเมตร เกสรตวัผูมี้ 8-10 อนั สั้น 4 อนั ยำว 4 อนั กำ้นชูอบัเรณูมีสีชมพู 
ส่วนกระเปำะหุม้อบัเรณูมีสีเหลือง กระเปำะน้ีจะแตกออกตำมยำว เม่ือเรณูสุก เกสรตวัเมียมี 1 อนั รัง
ไข่อยูเ่หนือกลีบดอกและเกสรตวัผู ้ (hypogenous) รูปร่ำงยำว ภำยในมีไข่อ่อนเรียงอยูเ่ป็นแถว
ประมำณ 16-24 ใบ ไข่อ่อนยึดติดผนงัรังไข่ 
                    ผล เป็นผลเด่ียวชนิดแหง้ ลกัษณะเป็นฝัก ยำวประมำณ 3.5-7.5 เซนติเมตร กวำ้ง 1.0-1.2 
เซนติเมตร มีขนยำวปกคลุม แต่ละฝักจะมีเมล็ด 10-25 เมล็ด ข้ึนกบัขนำดของฝัก ฝักอ่อนขณะเจริญจะ
มีสีเขียวอ่อน เม่ือแก่หรือสุกตะแหง้กลำยเป็นสีด ำ และแตกตำมขวำงเป็นส่วนๆ แต่ละส่วนยำว
ประมำณ 3-4 มิลลิเมตร ในแต่ละส่วนจะมีเมล็ดอยู ่ 1 เมล็ด กำรหลุดออกของแต่ละส่วนนั้นอำจจะ
เป็นไปในขณะท่ีโครงของฝักยงัติดอยูก่บัตน้ระยะหน่ึง  
                  เมล็ด ขณะท่ีอ่อนมีสีเขียว เปลือกเป็นมนั พอแก่จะมีสีเขียวปนน ้ำตำล เมล็ดมีควำมยำว
ประมำณ 0.4-0.6 เซนติเมตร กวำ้ง 0.2-0.3 เซนติเมตร รูปร่ำงของเมล็ดดำ้นหน่ึงจะแหลมรี มี hilum 
ผวิเมล็ด เป็นมนัและค่อนขำ้งแขง็   เมล็ดไมยรำบยกัษส์ำมำรถงอกในดินทุกชนิด ตั้งแต่ดินทรำยจนถึง
ดินเหนียว และดินลูกรัง ควำมลึกของเมล็ดในดินจะเป็นตวัจ ำกดัควำมงอก โดยท่ีระดบัควำมลึก 7-8 
เซนติเมตร เมล็ดไม่สำมำรถงอกได ้ กำรมีชีวิตของเมล็ดข้ึนอยูก่บัสภำพแวดลอ้ม เมล็ดท่ีเก็บในน ้ำเกิน 
2 ปี เมล็ดจะไม่งอก ถำ้เก็บไวใ้นอุณหภูมิหอ้งจะเก็บไดน้ำนถึง 2.5 ปี เปอร์เซ็นตค์วำมงอกลดลงจำก 
97 เปอร์เซ็นต ์ เป็น 67 เปอร์เซ็นต ์ แต่อยำ่งไรก็ตำมพื้นท่ีท ำกำรก ำจดัตน้ไมยรำบยกัษไ์ปแลว้นำน 15 
ปี ก็ยงัคงพบตน้กลำ้ท่ีเกิดจำกเมล็ดในดิน 
               รำก เป็นพืชยนืตน้มีระบบรำกแกว้ ในตน้ไมยรำบยกัษสู์ง 2-3 เซนติเมตร จะมีรำกแกว้ยำว   
2-4 เท่ำของควำมสูง ส่วนตน้ท่ีสูงประมำณ 3-5 เมตร พบรำกแกว้ยำว 1-2 เมตร และพบปมรำกท่ี
บริเวณรำกฝอยและพบในดินทรำยมำกกวำ่ดินร่วน 
 
                   ลกัษณะของไมยรำบยกัษท่ี์เป็นสำเหตุของกำรแพร่ระบำด 
                   1) ตน้สำมำรถข้ึนไดใ้นดินทุกสภำพ แมดิ้นท่ีมีควำมอุดมสมบูรณ์ต ่ำ เน่ืองจำกปมรำก
สำมำรถตรึงไนโตรเจนได ้ 
                   2) เป็นไมพุ้ม่ พืชยนืตน้ ท่ีมีระบบรำกลึก โดยลึกมำกกวำ่พืชอ่ืนในขนำดเดียวกนัสำมำรถ
ออกดอกไดต้ลอดทั้งปี และติดเมล็ดมำก 
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                   3) ฝักสำมำรถหลุดออกเป็นขอ้ๆ และลอยน ้ำไดน้บัเดือน ท ำใหส้ำมำรถแพร่กระจำยได้
ไกล เมล็ดมีเปลือกหุม้ป้องกนักำรซึมเขำ้ของน ้ำ หรืออำจติดไปกบัเส้ือผำ้ หรือสัตว ์
                   4) เมล็ดมีชีวติอยูไ่ดน้ำน เมล็ดท่ีแช่น ้ำไว ้10 เดือน จะงอกถึง 40 เปอร์เซ็นต ์แต่โดยทัว่ไป
จะอยูไ่ดไ้ม่เกิน 2 ปี 
                  5) เน่ืองจำกข้ึนอยูริ่มน ้ำได ้เมล็ดจึงมกัติดไปกบัดินหรือทรำยท่ีถูกขดุไปใชใ้นกำรก่อสร้ำง  
                  6) ขำดศตัรูธรรมชำติ ในประเทศไทยยงัไม่สำมำรถพบศตัรูธรรมชำติอยำ่งแทจ้ริง 
                  7) ล ำตน้มีหนำมเป็นอุปสรรคในกำรก ำจดั 
 
                  ประโยชน์ของไมยรำบยกัษ ์
                  1) ล ำตน้ใชท้  ำร้ัว ไมค้  ้ำ หรือท ำเป็นฟืน 
                  2) ป้องกนักำรชะลำ้งของดิน ป้องกนักำรพงัทลำยของตล่ิง 
                  3) สำมำรถตรึงไนโตรเจน ท ำดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ 
                 4) ใชเ้ป็นอำหำรสัตว ์ 
                 5) ใชเ้ป็นยำ 
  
                  2) มะพร้าว  
                      Botanical Name      Cocos nucifera L. 
                      Family                    PALME 
                      English name          Coconut 
 

                  มะพร้ำวเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส ำคญัของประเทศไทย และประเทศในแถบเอเชียตะวนัออก
เฉียงใต ้ เป็นพืชท่ีอยูคู่่กบัคนไทยมำชำ้นำน มะพร้ำวมีช่ือวทิยำศำสตร์วำ่ Cocos nucifera L.  
เม่ือมะพร้ำวแก่จะมีเปลือก 3 ชั้น ชั้นนอกคือเปลือกท่ีมีลกัษณะแขง็ ชั้นกลำงเป็นเส้นใยหนำเรียกวำ่ 
ขยุมะพร้ำว ส่วนชั้นในสุดคือกะลำมะพร้ำว ขยุมะพร้ำวมีคุณสมบติัในกำรดูดซบัท่ีดี จึงนิยมน ำมำ
ผสมกบัดินท่ีใชป้ลูกไมด้อกไมป้ระดบั เน่ืองจำกขยุมะพร้ำวจะช่วยดูดซบัน ้ำท ำใหดิ้นคงควำมชุ่มช้ืน
ไดน้ำน มีกำรศึกษำท่ีพบวำ่ ในมะพร้ำวมีโพแทสเซียมสูง และมีโซเดียม คลอรีนปริมำณนอ้ยใน
มะพร้ำวอ่อน น ้ำมะพร้ำวมีกลูโคสและฟรักโทส (fructose) เป็นส ำคญั แต่ในมะพร้ำวแก่กลบัมี
ซูโครส (sucrose) มำก ในเน้ือมะพร้ำวอ่อนมีไขมนันอ้ย ใน 100 มิลลิลิตรมี 0.084 กรัม แต่ในเน้ือ
มะพร้ำวแก่จะมีไขมนัมำก ประโยชน์ของมะพร้ำวเป็นท่ีรู้จกักนัดี มีมำกมำย ตั้งแต่รำกจนถึงยอด โดย
เพรำะอยำ่งยิง่ในดำ้นของกำรประกอบอำหำรคำวหวำน ดว้ยน ้ำกะทิท่ีไดโ้ดยกำรคั้นออกจำกเน้ือ
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มะพร้ำว ตำมภูมิปัญญำชำวบำ้นมะพร้ำวยงัมีสรรพคุณทำงยำอีกมำกมำย เช่น เปลือกมะพร้ำวมีรสขม 
คุณสมบติัเป็นกลำง มีสรรพคุณหำ้มเลือด แกป้วด น ้ำมนัมะพร้ำว แกก้ลำกเกล้ือน น ้ำมะพร้ำว รส
หวำน แกร้้อนใน กระหำยน ้ำ ลดอำกำรบวม เน้ือมะพร้ำว มีรสหวำน คุณสมบติัเป็นกลำง มีสรรพคุณ
ขบัพยำธิตวัตืดใชเ้ป็นยำระบำย แกท้อ้งเสีย แกน่ิ้ว ขบัปัสสำวะ แกอ้ำกำรบวมน ้ำ (จุฑำรัตน์, 2552) 

 

   
 
ภาพที ่2.5  เปลือกมะพร้ำว 
                   

        3) โดโลไมต์ 
แร่โดโลไมต ์เป็นแร่เกิดจำกตะกอนของแคลเซียมและแมกนีเซียมทบัถมกนั มีสภำพเป็น

ดินร่วนซุยตำมธรรมชำติจึงแตกตวัละลำยน ้ ำง่ำย และมีปฏิกิริยำเร็วกวำ่หินถึง 3 เท่ำ แมว้ำ่ชนิดหินจะ
ถูกบดละเอียดกวำ่ 300 เมซ ก็ไม่สำมำรถจะแตกตวัปล่อยธำตุอำหำรได้รวดเร็วเท่ำ “ดินโดโลไมต์” 
ประกอบด้วยอนุภำคท่ีเล็กละเอียด ท ำให้ประจุของแมกนีเซียม แคลเซียม และคำร์บอร์เนต  แตก
กระจำยตวัดี เหมำะกบักำรเตรียมบ่อ และน ้ ำในกำรเล้ียงกุง้ ช่วยเพิ่มค่ำอลัคำไลน์ (alkalinity) ใชท้  ำสี
น ้ ำ และป้องกนักำรเปล่ียนแปลง ควำมเป็นกรด-ด่ำงในรอบวนัได้ดีกว่ำชนิดหิน แร่โดโลไมต์ ท่ีมี
สภำพเป็นดินร่วนซุยนั้น พบในภำคเหนือของประเทศไทย แหล่งท่ีมีปริมำณมำก และคุณภำพดีท่ี
น ำมำใช้ในกำรเกษตรไดน้ั้น มีท่ีจงัหวดัแพร่ และจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยเฉพำะแหล่งท่ีพบใน อ ำเภอ
วิเชียรบุรี จงัหวดัเพชรบูรณ์นั้น พบวำ่มีคุณภำพท่ีเหนือกวำ่แหล่งอ่ืนๆ คือ บริสุทธ์ิกวำ่ เพรำะเป็นแร่
โดโลไมตล์ว้นๆ ท่ีปรำศจำกส่ิงเจือปน และมีปริมำณธำตุอำหำรมำกกวำ่ 

ประโยชน์ของแร่โดโลไมต ์
1) ใหธ้ำตุอำหำรรองแก่พืชเพรำะมีทั้งแคลเซียม และแมกนีเซียม รวมทั้งธำตุอ่ืนๆ ท่ี

จ  ำเป็นแก่พืช แคลเซียม (Ca) นอกจำกจะแกค้วำมเป็นกรดแลว้ ยงัช่วยพืชในกำรแบ่งเซลล ์เร่งกำร
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เจริญเติบโต ท ำใหพ้ืชแขง็แรง มีควำมตำ้นทำนโรคสูง แมกนีเซียม (Mg) เป็นองคป์ระกอบของ
คลอโรฟิลล ์ท ำใหพ้ืชปรุงอำหำรไดม้ำก เพิ่มผลผลิตแบบยัง่ยนื 

2) ปรับปรุงบ ำรุงดินใหร่้วนซุย มีรูพรุนให้อำกำศถ่ำยเทไดส้ะดวก ท ำใหจุ้ลินทรียใ์น
ดินท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชท ำงำนไดเ้ตม็ประสิทธิภำพ พืชผลก็จะไดคุ้ณภำพท่ีดี  

3) ปลดปล่อยธำตุอำหำรในดิน ดินท่ีถูกตรึงธำตุอำหำรไวเ้น่ืองจำกใชปุ๋้ยเคมีมำเป็น
เวลำนำนและท ำใหปุ๋้ย เคมีสะสมในดินจ ำนวนมำก จะท ำใหร้ำกพืชสำมำรถดูด และน ำพำปุ๋ยท่ีสะสม
ในดินไปใชป้ระโยชน์ไดท้ั้งหมด 

4) ใช้แกปั้ญหำสภำพดิน สภำพดินเปร้ียว ดินพรุน ดินดำน ดินเส่ือมโทรมจำกกำร
ท ำกำรเกษตรมำนำนๆ ใหก้ลบัมำมีควำมอุดมสมบูรณ์ ส่งใหผ้ลผลิตท่ีไดรั้บมีคุณภำพสูงสุด 

5) ป้องกนัแกไ้ขปัญหำ พืชโตชำ้ แคระแกน ใบเหลือง ใบซีด ใบหงิกงอ ดอกผลร่วง 
ผลมีขนำดเล็ก รูปทรงผิดส่วน ผลผลิตตกต ่ำ ใช้ดินโดโลไมต์  สำรธรรมชำติปรับสภำพดิน จะช่วย
แกปั้ญหำเหล่ำน้ีไดอ้ยำ่งเห็นผลดี 

 

      4) หินฟอสเฟต  
หินฟอสเฟตเป็นสินแร่ตำมธรรมชำติท่ีมีแคลเซียมฟอสเฟตเป็นส่วนประกอบท่ีส ำคญั 

และมีธำตุอ่ืนๆ ปนอยู่ในปริมำณแตกต่ำงกัน เช่น โพแทสเซียม แคลเซียม เหล็ก แมงกำนีส หิน
ฟอสเฟตส่วนใหญ่อยู่ในแร่อะพำไทต์ โดยจะเกิดอยู่ในลกัษณะผลึกเล็กๆ หรือไม่เป็นผลึก เรียกว่ำ 
คอลโลเฟน (collophane) สูตรทำงเคมี Ca10(PO4CO3)6 (FCl.OH)2 สีมีหลำยสี เช่น เขียว น ้ ำเงิน น ้ ำตำล 
เหลือง ม่วง หรือขำว  

1) ลกัษณะกำรเกิดของแร่อะพำไทต ์มกัพบใน 3 แบบ คือ 
1.1) อิกเนียส อะพำไทต ์(igneous apatite) เกิดจำกหินอคันี 
1.2) มำรีน อะพำไทต ์(marine apatite) เกิดจำกกำรสะสมของสำรประกอบแคลเซียม

ฟอสเฟต ซ่ึงเกิดจำกปฏิกิริยำระหวำ่งหินปูนกบัอนุมูลฟอสเฟตท่ีปะปนมำกบัน ้ำทะเล และมีกำรทบั
ถมร่วมกบัอินทรียวตัถุจำกส่ิงมีชีวติ (พืชและสัตวท่ี์สะสมอนุมูล ฟอสเฟตจำกทะเลไวม้ำก) เป็นชั้น
ตะกอนหนำในกน้ทะเล 

1.3) กวัโน (guano) เกิดจำกกำรสะสมของมูลและซำกสัตว ์(นก หรือคำ้งคำว) ลกัษณะ
น้ีมกัเก่ียวขอ้งกบัหินปูน โดยเกิดจำกกำรละลำยของฟอสเฟต ซ่ึงเป็นส่วนประกอบของมูลและซำก
สัตวท่ี์ทบัถม ซึมแทรกเขำ้ไปในหินปูน จำกกำรส ำรวจของกรมทรัพยำกรธรณี พบแหล่งหินฟอสเฟต
เกือบทุกภำคของประเทศ และเป็นประเภทกวัโน เช่น จงัหวดัล ำพูน สุโขทยั เพชรบูรณ์ กำญจนบุรี 
รำชบุรี กระบ่ี สุรำษฎร์ธำนี ภูเก็ต เลย พงังำ และร้อยเอด็ 

2) ควำมส ำคญัของหินฟอสเฟตในทำงกำรเกษตร  
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 เน่ืองจำกหินฟอสเฟตมีธำตุฟอสฟอรัสเป็นธำตุอำหำรท่ีส ำคญัต่อพืชเป็นองคป์ระกอบ
อยู ่จึงเหมำะส ำหรับน ำมำเป็นวตัถุดิบในกำรผลิตปุ๋ยเคมีฟอสเฟตในทำงอุตสำหกรรม  และน ำมำใช้
เป็นปุ๋ยโดยตรง แต่กำรน ำฟอสเฟตมำใช้เป็นปุ๋ยโดยตรงมีประสิทธิภำพในกำรใช้ต ่ำ และมีขอบเขต
เง่ือนไขกำรใชท่ี้จ ำกดัมำก กล่ำวคือ ในหินฟอสเฟตมีปริมำณฟอสฟอรัสทั้งหมดสูงประมำณ 8–18% 
แต่มีปริมำณฟอสฟอรัสท่ีละลำยออกมำและพืชสำมำรถน ำไปใชไ้ดเ้พียง 1–2 % เท่ำนั้น ซ่ึงไม่เพียงพอ
กบัควำมตอ้งกำรของพืช หำกสำมำรถเพิ่มประสิทธิภำพในกำรละลำยของหินฟอสเฟต ให้มำกข้ึนจะ
เป็นกำรช่วยเพิ่มผลผลิตและคุณภำพของพืช  

3) ผลของค่ำ pH ในดินต่ออนุมูลของฟอสเฟต 

ปุ๋ยฟอสเฟต เป็นปุ๋ยเคมีท่ีให้ธำตุฟอสฟอรัสในรูปสำรประกอบฟอสเฟต pH ของดินมี
ผลต่ออนุมูลของฟอสเฟต พบวำ่ 

3.1) pH ของดินในช่วง 5-8 ฟอสเฟตจะอยูใ่นรูป H2PO4
- (dihydrogen phosphate ion)

และ HPO4
2- (hydrogen phosphate ion)  

3.2) pH ของดินต ่ำกวำ่ 5 ฟอสเฟตจะอยูใ่นรูป H3PO4 (กรดฟอสฟอริก) 
3.3) pH ของดินมำกกวำ่ 8 ข้ึนไป ฟอสเฟตจะอยูใ่นรูป PO4

3- (ฟอสเฟตไอออน) 
ในสภำวะดินในช่วง pH 5-8 ปุ๋ยฟอสเฟตในกำรช่วยเสริมกำรเจริญเติบโต และควำม

แขง็แรงของพืชทั้งส่วนรำก ล ำตน้ และใบ ตลอดจนกำรออกดอกออกผล 
4) กำรผลิตปุ๋ยฟอสเฟต 

ปัจจุบนัน้ีใช้วตัถุดิบคือ หินฟอสเฟต (phosphate rock) หินฟอสเฟตในประเทศไทยมี
มำกในหลำยจงัหวดั เช่น ร้อยเอด็ ล ำพูน กำญจนบุรี เพชรบูรณ์ และรำชบุรี หินฟอสเฟตจำกแหล่งดิน
ดงักล่ำวมีฟอสฟอรัสคิดเป็นปริมำณของ P2O5 อยู่ร้อยละ 20-40 โดยมวล จึงมีกำรน ำหินฟอสเฟตท่ี
บดละเอียดแล้วใส่ลงในดินเพื่อใช้เป็นปุ๋ยโดยตรง  แต่หินฟอสเฟตละลำยน ้ ำไดน้้อยมำก พืชจึงน ำ
ฟอสฟอรัสไปใชป้ระโยชน์ไดน้อ้ยมำก ท ำให้ตอ้งใชหิ้นฟอสเฟตในปริมำณมำกซ่ึงไม่คุม้ค่ำ จึงมีกำร
น ำหินฟอสเฟตมำใชผ้ลิตปุ๋ยฟอสเฟต 

5) กำรเตรียมปุ๋ยซุปเปอร์ฟอสเฟต 

น ำหินฟอสเฟตท่ีบดแลว้มำท ำปฏิกิริยำกบักรด H2SO4  เขม้ขน้ 4-5 mol:dm3ปฏิกิริยำจะ
เกิดข้ึนอยำ่งรวดเร็วไดก้รด H3PO4 กรดกดัแกว้ (HF) และแคลเซียมซลัเฟต ดงัสมกำร 

 

CaF2.3Ca3(PO4)2 + 10H2SO4    6H3PO4 + 10CaSO4 + 2HF 

 

กรด H3PO4 ท่ีเกิดข้ึนจะท ำปฏิกิริยำกบัหินฟอสเฟตท่ีเหลือ ปฏิกิริยำเกิดข้ึนอยำ่งชำ้ๆ 
ตอ้งเก็บหรือบ่มไวป้ระมำณ 1 เดือน จนปฏิกิริยำเกิดข้ึนอยำ่งสมบูรณ์ไดม้อนอแคลเซียมฟอสเฟต  

 

CaF2.3Ca3(PO4)2 + 14H3PO4    10Ca(H2PO4)2 + 2HF 
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ปุ๋ยมอนอแคลเซียมฟอสเฟตละลำยน ้ำไดดี้ พืชจึงน ำมำใชป้ระโยชน์ไดอ้ยำ่งเตม็ท่ี 
นอกจำกน้ีอำจน ำหินฟอสเฟตมำท ำปฏิกิริยำกบั H2SO4 จะไดปุ๋้ยซุปเปอร์ฟอสเฟต ดงัสมกำร 
 

CaF2.3Ca3(PO4)2 +7H2SO4 +17H2O    3Ca(H2PO4)2.H2O +7CaSO4.2H2O +2HF 
 

 กำรเตรียมปุ๋ยฟอสเฟตในอุตสำหกรรมจะมีแก๊ส HF เกิดข้ึนซ่ึงระเหยกลำยเป็นไอได้
ง่ำยและเป็นพิษจึงตอ้งมีกำรก ำจดั HF ดงัปฏิกิริยำ 
 

SiO2 + 4HF    SiF4 + 2 H2O 
 

 SiF4 ท่ีเกิดข้ึนจะรวมตวักบัน ้ ำส่วนท่ีได ้H2SiF6 อำจน ำแก๊ส HF ท ำปฏิกิริยำกบั SiO2 
โดยตรงจะไดเ้หมือนกนั ดงัสมกำร 
 

6HF + SiO2    H2SiF6 + 2 H2O 
 

H2SiF6 ใชเ้ป็นสำรละลำยในกำรเติมฟลูออไรดใ์หก้บัน ้ำด่ืม หรือน ำมำท ำปฏิกิริยำกบั 
MgO ไดแ้มกนีเซียมซิลิโกฟลูออไรด ์ซ่ึงใชเ้ป็นสำรก ำจดัแมลง ดงัสมกำร 
 

H2SiF6 + MgO    MgSiF6 + H2O 
 อำจก ำจดัแก๊ส HF โดยกำรผ่ำนลงในน ้ ำไดส้ำรละลำยกรด HF แลว้น ำมำสะเทินดว้ย 
โซดำแอช (Na2CO3) หรือหินปูน ดงัสมกำร 
 

2HF + Na2CO3  2NaF + H2O + CO2 
2HF + CaCO3    CaF2 + H2O + CO2 

 

 กำรผลิตปุ๋ยฟอสเฟตนั้นอำจน ำหินฟอสเฟตผสมกบัทรำยและโซดำแอช แลว้เผำท่ี
อุณหภูมิ 1000-1200 ๐C ประมำณ 2 ชัว่โมง จะเกิดปฏิกิริยำ ดงัสมกำร 
 

2CaF2.3Ca3(PO4)2 + 5SiO2 + 6Na2CO3    12CaNaPO4 + 4Ca2SiO4 + SiF4 + 6CO2 
 

น ำสำรผสมท่ีไดจ้ำกกำรเผำเทลงในน ้ำแลว้ท ำใหเ้ยน็ลงทนัทีจะไดส้ำรท่ีมีลกัษณะพรุน 
เปรำะ และบดให้ละเอียดไดง่้ำย สำมำรถใชเ้ป็นปุ๋ยฟอสเฟตท่ีให ้P2O5 ไดถึ้งร้อยละ 27.5 โดยมวล จึง
เป็นวธีิหน่ึงท่ีน ำหินฟอสเฟตมำใชอ้ยำ่งคุม้ค่ำ 
 วิธีกำรเผำท่ีอุณหภูมิสูงและกำรละลำยด้วยกรดถึงแม้จะเพิ่มประสิทธิภำพของหิน
ฟอสเฟตได ้แต่ตน้ทุนในกำรด ำเนินกำรค่อนขำ้งสูง ส่วนกำรบดหินฟอสเฟตให้เป็นผงนั้น เพิ่มกำร
ละลำยของฟอสฟอรัสไม่มำกนกั แต่ถำ้น ำหินฟอสเฟตมำใชร่้วมกบัวธีิชีวภำพ โดยกำรผสมคลุกเคลำ้
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กบัจุลินทรียท่ี์สำมำรถละลำยหินฟอสเฟตก็จะใหผ้ลในกำรเพิ่มประสิทธิภำพของหินฟอสเฟตดียิง่ข้ึน 
นอกจำกนั้น วธีิน้ียงัไม่ยุง่ยำกซบัซอ้นและตน้ทุนในกำรผลิตไม่สูง ซ่ึงขณะน้ีสถำบนัวจิยัวทิยำศำสตร์
และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วท.) ไดพ้บวำ่ Aspergillus No.1 เป็นจุลินทรียท่ี์มีประสิทธิภำพสูง
ในกำรละลำยหินฟอสเฟต 

6) กำรเพิ่มประสิทธิภำพในกำรละลำยของหินฟอสเฟต กระท ำไดห้ลำยวธีิ คือ 
6.1) ทำงกำยภำพ โดยกำรบดใหเ้ป็นผงละเอียด และกำรเผำท่ีอุณหภูมิสูง 
6.2) ทำงเคมี โดยกำรละลำยหินฟอสเฟตในกรด เช่น กรดซลัฟิวริก 
6.3) ทำงชีวภำพ โดยกำรใชจุ้ลินทรียท่ี์มีประสิทธิภำพในกำรละลำยหินฟอสเฟต 

 

       5) ไคโตซาน 
ไคโตซำน เป็นไบโอโพลิเมอร์ธรรมชำติอย่ำงหน่ึง ซ่ึงมีองค์ประกอบส ำคญัในรูปของ    

D–glucosamine พบไดใ้นธรรมชำติ โดยเป็นองคป์ระกอบอยูใ่นเปลือกนอกของสัตวพ์วก กุง้ ปู แมลง 
และเช้ือรำเป็นสำรธรรมชำติท่ีมีลกัษณะโดดเด่นเฉพำะตวั คือ ท่ีเป็นวสัดุชีวภำพ (biometerials) ยอ่ย
สลำยตำมธรรมชำติ มีควำมปลอดภัยในกำรน ำมำใช้กับมนุษย์ ไม่เกิดผลเสียและปลอดภัยต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม ไม่เกิดกำรแพ ้ไม่ไวไฟและไม่เป็นพิษ (non–phytotoxic) ต่อพืช นอกจำกน้ีไคโตซำนยงัมี
ประโยชน์กบักำรเกษตรดำ้นกำรควบคุมศตัรูพืช 

กำรใช้ไคติน-ไคโตซำน ประเทศไทย ณ วนัน้ีก ำลงัเขำ้สู่ยุคของโลกเทคโนโลยีชีวภำพ 
ประเทศไทยไดเ้ปรียบกวำ่ประเทศอ่ืนๆ เน่ืองจำกเรำมีควำมพร้อมในดำ้นวตัถุดิบ (เปลือกกุง้ ปู) และ
ปัจจุบนัไดมี้กำรด ำเนินธุรกิจ ผลิตไคติน-ไคโตซำนออกมำสู่ตลำดตำมควำมตอ้งกำรของตลำด ซ่ึงนบั
ได้ว่ำผลิตภัณฑ์ ไคโตซำนประสบควำมส ำเร็จอย่ำงมำก มีควำมต้องกำรสูงทั้ งในประเทศและ
ต่ำงประเทศ เช่น ตลำดในดำ้นกำรเกษตร ผลิตภณัฑ์เคร่ืองส ำอำง อำหำรเสริม และต่ำงประเทศ เช่น 
ไตห้วนั ญ่ีปุ่น อเมริกำ เยอรมนั ฯลฯ ไดมี้กำรวิจยัและพฒันำเพื่อน ำไปใช้ ในดำ้นกำรเกษตร อำหำร
เสริม เคร่ืองส ำอำง ฯลฯ  ไคโตซำนเป็นสำรโพลิเมอร์ธรรมชำติท่ีสกัดได้จำกเปลือกกุ้ง ปู แกน
ปลำหมึก เป็นตน้ อนุพนัธ์ุของมนัสำมำรถน ำมำใชป้ระโยชน์ไดม้ำกมำย เช่น ดำ้นกำรเกษตร บ ำบดั
น ้ำเสีย เคร่ืองส ำอำง กำรแพทย ์เป็นตน้ เน่ืองจำกคุณสมบติัพิเศษหลำยประกำร ไดแ้ก่ ควำมไม่เป็นพิษ 
สำมำรถเข้ำกันได้ดีกับเน้ือเยื่อของคนและสัตว์ ควำมสำมำรถในกำรยบัย ั้งกำรเจริญเติบโตของ
เช้ือจุลินทรียบ์ำงชนิดเพื่อกำรเกษตรปลอดสำรพิษ ไม่มีสำรตกคำ้ง ยอ่ยสลำยดว้ยเอนไซม์ในดิน ซ่ึง
สำมำรถน ำไปใชป้ระโยชน์ในดำ้นต่ำงๆไดม้ำกมำยโดยเฉพำะผลิตภณัฑก์ำรเกษตร 

ไคโตซำนเป็นสำรท่ีสกดัไดจ้ำกธรรมชำติเพื่อประโยชน์ในดำ้นกำรเกษตรทัว่ๆไป   เพื่อ
เป็นแนวทำงในกำรลดสำรเคมีและยำฆ่ำแมลง ท่ีเป็นอนัตรำยต่อเกษตรกรและผูบ้ริโภค อีกทั้งยงั
สำมำรถช่วยลดตน้ทุนกำรผลิตไม่วำ่จะเป็นปุ๋ยเคมีและยำฆ่ำแมลงทุกชนิด  ปัจจุบนัเกษตรกรประสบ
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ปัญหำในดำ้นต่ำงๆ มำกมำย ไม่วำ่จะดำ้นตน้ทุนกำรผลิต รำคำของผลผลิต อตัรำกำรใชปุ๋้ย ยำปรำบ
ศตัรูพืช และกำรบ ำรุงปรับปรุงคุณภำพดิน อนัเน่ืองมำจำกกำรใชส้ำรเคมีและยำปรำบศตัรูพืชในอดีต
ท่ีผ่ำนมำนั้น เกษตรกรต้องพึ่ งองค์ประกอบเหล่ำน้ีในกำรจดักำรดูแลและบ ำรุงในด้ำนต่ำงๆ จำก
สำรเคมีทุกชนิด เพื่อผลิตผลทำงดำ้นกำรเกษตรของเกษตรกร ท่ีมุง้เน้นในกำรเก็บเก่ียวผลผลิตท่ีจะ
ป้อนต่อควำมตอ้งกำรของตลำดโลกแลผูบ้ริโภค แต่ปัจจุบนัผลผลิตต่ำงๆ เร่ิมเกิดมีผลกระทบจำกกำร
ใช้สำรเคมีท่ีรุนแรงข้ึนเร่ือยๆ เช่น ผลผลิตลดลง คุณภำพของผลผลิตต ่ำลง เกิดสำรพิษตกค้ำงใน
ผลผลิต ซ่ึงปัญหำเหล่ำน้ีเรำสำรถแก้ไขได้ หำกเกษตรกรให้ควำมส ำคญัและเปล่ียนทศันะคติและ
พฤติกรรม ท่ีจะหันมำใช้สำรชีวภำพ เพื่อทดแทนสำรเคมีท่ีรุนแรงและมีพิษตกคำ้ง เพรำะปัจจุบนั
ผูบ้ริโภคเร่ิมหันมำสนใจในสุขภำพมำกยิ่งข้ึน ในกำรรับประทำนอำหำร ดังนั้ นผลผลิตจึงต้องมี
คุณภำพดีและปลอดภยัจำกสำรพิษตกคำ้ง  

ดงันั้นอดีตจนถึงปัจจุบนั นกัวิชำกำรจ ำนวนมำกไดพ้ยำยำมคิดคน้และวิจยัเพื่อพฒันำและ
แกไ้ขปัญหำต่ำงๆ เหล่ำน้ีเพื่อเป็นไปตำมแนวพระรำชด ำริ (กำรเกษตรปลอดสำรพิษ ทุกชีวิตย ัง่ยืน) 
และตำมกระแสของตลำดโลก ส่ิงเหล่ำน้ีจึงเป็นปัจจยัส ำคญัในกำรท่ีจะคิดคน้และพฒันำในผลิตภณัฑ์
ทำงดำ้นเกษตรทุกชนิด ซ่ึงไคโตซำน เป็นสำรอีกตวัหน่ึงท่ีไดคิ้ดคน้ วิจยัและพฒันำ เพื่อน ำมำใชเ้พื่อ
เป็นแนวทำงในกำรท่ีจะลดปริมำณกำรใช้สำรเคมีให้ลดลงและน ำมำใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดเพื่อ
พฒันำคุณภำพของผลผลิต และตน้ทุนของเกษตรกร ดงัน้ี  

1) น ำมำใชเ้ป็นสำรเร่งกำรเจริญเติบโตของพืชทุกชนิด  
2) น ำมำใชป้้องกนัและยบัย ั้งโรคพืช เช่น โรคเช้ือรำ ไวรัส แบคทีเรีย และโรคแมลง 
3) น ำมำใชเ้คลือบรักษำผลผลิตทำงกำรเกษตร หลงัเก็บเก่ียวผลผลิต  
4) น ำมำใชเ้คลือบรักษำเมล็ดพนัธ์ุ 
5) น ำมำใชเ้ป็นส่วนผสมและเคลือบเมด็ปุ๋ย (ปุ๋ยอินทรีย ์และปุ๋ยอินทรีย+์เคมี) 
6) น ำมำใชป้รับสภำพดิน เพิ่มควำมพรุนในดิน กำรดูดซบัน ้ำ กำรอุม้น ้ำ เป็นตน้ฯลฯ 
7) ช่วยกระตุน้ตน้พืชสร้ำงเอนไซมไ์คติเนส ซ่ึงเป็นยำฆ่ำแมลง จะยอ่ยสะลำยไคตินท่ีเป็น

องคป์ระกอบของเปลือกหุม้ตวัของแมลงศตัรูพืชไดดี้ (ไคโตซำน, 2554) 
 

       6) ซีโอไลต์ 
ซีโอไลต์มีโครงสร้ำงเป็นผลึกของไฮเดรต อะลูมิโนซิลิเกต  (hydrated aluminosilicates) 

เป็นโครงข่ำยโพลิแอนไอโอนิค (polyanionic network) สำมมิติของ SiO2 และ Al2O3 ซ่ึงมีกำร
เช่ือมโยงแบบเตตรำฮีดคอล (tetrahedral) กบัอะตอมของออกซิเจน ภำยในช่องวำ่งของโครงร่ำงผลึกน้ี
ประกอบไปด้วยน ้ ำ และประจุบวก เพื่อให้เกิดสมดุลกับประจุลบท่ีอยู่บนโครงร่ำง ซ่ึงประจุบวก
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เหล่ำน้ีคือ โลหะอลัคำไลน์ (alkali metal) หรืออลัคำไลน์เอิร์ธ (alkali earth) ท่ีสำมำรถถูกแทนท่ีได ้
ก่อใหเ้กิดคุณสมบติัหลกัของซีโอไลท ์คือ ควำมสำมำรถในกำรจบัประจุบวกเขำ้มำรวมตวั 

กำรใชซี้โอไลตป์รับปรุงดินเพื่อกำรเกษตร แร่ภูเขำไฟ หินลำวำ ซีโอไลต ์หรือหินเดือด มี
แร่ธำตุท่ีละลำยน ้ำได ้โดยเฉพำะอยำ่งยิง่ ซิลิกำท่ีมีโครงสร้ำงเคมีอยูใ่นรูปของ H4SiO4 จึงเป็ประโยชน์
ท่ีส ำคญัอยำ่งยิง่กบัพืช 

ประโยชน์ของแร่ซีโอไลต ์
1) ใชฉี้ดพน่เพื่อท ำใหพ้ืชแข็งแรง ซีโอไลตผ์งประมำณ 200-300 กรัม ละลำยในน ้ำ 20 

ลิตร ทิ้งไวห้น่ึงคืนแลว้กรองแยกตะกอนไปใส่ตน้ไมเ้อำแต่น ้ำมำฉีดพน่พืชใหเ้ปียกทัว่ถึงทุกส่วน 
2) ใชห้วำ่นลงดินก่อนปลูกให้พืชท่ีจะปลูกบนดินไดรั้บซิลิกำ ตั้งแต่เร่ิมดูดน ้ ำหรือเร่ิม

กำรเจริญหรือเร่ิมงอกใช้หว่ำนลงผิวดินแลว้พรวนกลบ หรือจะหว่ำนลงในแปลงนำท ำกำรสูบหรือ
ครำดใหจ้มแลว้จึงหวำ่นเมล็ดหรือใส่รองกน้หลุมเคลำ้กบัดินแลว้จึงปลูกพืชหรือหยอดเมล็ด 

3) ใชใ้ส่หลงัปลูก ใชว้ิธีโรยเป็นแถวขำ้งๆ ตน้ เช่น ขำ้วโพด หรือหวำ่นบริเวณใตท้รง
พุม่ตน้ของพืชพืชผกัตน้เล็กปลูกติดกนัแน่นใหห้วำ่นดว้ยชนิดเมด็  

4) ใชค้ลุกผสมใส่ลงไปพร้อมกบัปุ๋ย โดยใชปุ๋้ยพรมน ้ำพอช้ืน แลว้เอำ แร่ภูเขำไฟ หรือ
ซีโอไลต ์คลุกผสมใหผ้งติดเมด็ปุ๋ยทุกเมด็จะช่วยท ำใหปุ๋้ยกลำยเป็นปุ๋ยละลำยชำ้ 

5) ลดกำรสูญเสียปุ๋ย ปรกติปุ๋ยเคมีท่ีขำยในไทยถูกก ำหนดให้ละลำยทนัทีทั้ง 100 % 
ดงันั้นถำ้ฝนตกมำก รดน ้ ำมำกปุ๋ยละลำยออกมำ สำรจะมีควำมสำมำรถในกำรแลกเปล่ียนประจุบวก 
จะจบัปุ๋ยไวท้ั้งแอมโมเนียมและโพแทสเซียมใหก้ลำยเป็นปุ๋ยละลำยชำ้ 

6) ท ำลำยสำรพิษในดินและในน ้ำ สำรพิษตกคำ้งท่ีมีผลในกำรลดกำรเจริญของพืช 
7) เพิ่มคุณภำพผลผลิต จำกกำรมีซิลิกำท่ีผิวพืชมำกข้ึนท ำให้พืชผกั แข็ง กรอบ อร่อย

ข้ึน เก็บรอกำรขำยไดน้ำนข้ึน ช ้ำนอ้ย คุณภำพสูงข้ึนแทบทุกดำ้น ยกเกรดของสินคำ้ใหสู้งข้ึน รำคำก็ดี
ข้ึนดว้ยแมผ้ลไมก้็มีคุณภำพดีข้ึนเช่นกนั 

8) ลดแมลงและไส้เดือนฝอยในดิน หว่ำนบำงๆ ลงบนดินบริเวณท่ีมีมด ปลวก เส้ียน
ดิน ตวัอ่อนของดว้งหมดักระโดดไส้เดือนไส้เดือนฝอยหอยบกก็จะลดนอ้ยลง 

9) ใช้ท ำลำยสำรพิษตกคำ้งในอำหำรสัตว ์ผสมให้สัตวกิ์นตำมปรกติ อตัรำกำรตำย
ของ หมู เป็ด ไก่ ลดลงมีกำรเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึน   

10)  ใชเ้พิ่มผลผลิตเห็ด ใชผ้สมในข้ีเล่ือยหรือวสัดุดิบเพำะ ไม่ตอ้งใชย้ปิซมัและปูนขำว 
น ำไปเพำะเห็ดตำมปรกติ รดบนกองและดินรอบกองจนเปียกชุ่ม จะลดไรเห็ดลง มด ปลวก ไส้เดือน
ฝอย และกล่ินลงได ้ผลผลิตเห็ดเพิ่มข้ึนทั้งปริมำณและคุณภำพ (ซีโอไลต,์ 2554) 
 


