
บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ในการศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการศึกษาวิจัย  ผู้วิจัยได้ศึกษา
เกี่ยวกับ รูปแบบการบริหารจัดการทรัพยากรน  าโดยการมีส่วนร่วมของประชาชน กรณีศึกษา : ลุ่มน  า
มูลตอนล่าง ซ่ึงมีรายละเอียดดังต่อไปนี  
  1.  น  า และน  าเสีย 
  2.  หลักการจัดการน  าเสีย 
  3.  นิเวศวิทยา 
  4.  การจัดการคุณภาพน  า 

  5.  แม่น  ามูลตอนล่าง 
  6.  การมีส่วนร่วม 
  7.  ทรัพยากรสัตว์น  าและการประมง 
  8.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 น ้าและน ้าเสีย 
 
 2.1.1 น  า 

     น  า เป็นของเหลวชนิดหนึ่ง ที่มีอยู่มากท่ีสุดบนผิวโลก และเป็นปัจจัยส าคัญต่อการ
ด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดทีม่นุษยร์ู้จัก เราสามารถพบน  าได้ในหลายๆ สถานที่ อาทิ ทะเล 
ทะเลสาบ แม่น  า ห้วย หนอง คลอง บึง และในหลายๆ รูปแบบ เช่น น  าแข็ง หิมะ ฝน ลูกเห็บ เมฆ 
และไอน  า 

     น  ามีรูปแบบและสถานะเป็นของเหลว แต่น  าก็ยังอยู่ในรูปของสถานะของแข็งที่เรียกว่า
น  าแข็ง และสถานะแก๊สที่เรียกว่าไอน  า น  ามีปริมาณประมาณ 1.460 เพตะตัน ปกคลุม 71% บน
พื นผิวโลก ส่วนมากในมหาสมุทรและในแหล่งน  าแหล่งใหญ่ทั่วไป น  า 1.6% อยู่ภายใต้หินหรือพื นดินที่
ยังมีน  าแข็งอยู่ และอีก 0.001%  อยู่ในอากาศในรูปแบบของไอน  าและก้อนเมฆซึ่งเป็นลักษณะของ
ส่วนของแข็งและของเหลวลอยอยู่บนอากาศและเกิดการตกตะกอน  น  าบนโลกบางส่วนถูกบรรจุลงใน
สิ่งของต่าง ๆ ที่เกิดโดยธรรมชาติและที่มนุษย์สร้างขึ นบนโลก อย่างเช่น อ่างเก็บน  า  ในร่างกายของ
สัตว์และพืช น  าในมหาสมุทรมีอยู่มากถึง 97%  ของพื นผิวน  าทั งหมดบนโลก ธารน  าแข็งและน  าแข็ง
ขั วโลกอีก 2.4% และที่เหลือคือน  าที่อยู่บนพื นดิน เช่น แม่น  า ทะเลสาบ บ่อน  า อีก 0.6% น  าเคลื่อนที่
อย่างต่อเนื่องผ่านวัฎจักรของการกลายเป็นไอหรือการคายน  า การตกลงมาเป็นฝน และการไหลของ
น  าซึ่งโดยปกติจะไหลไปสู่ทะเล ลมเป็นตัวพาไอน  าผ่านเหนือพื นดินในอัตราที่เท่าๆ กัน  เช่นเดียวกับ
การไหลออกสู่ทะเล น  าบางส่วนถูกกักขังไว้เป็นเวลาหลายยุคหลายสมัยในรูปแบบของน  าแข็งขั วโลก  
ธารน  าแข็ง  น  าที่อยู่ตามหินหรือดิน หรือในทะเลสาบ  บางครั งอาจมีการหาน  าสะอาดมาเลี ยง
สิ่งมีชีวิตบนพื นดิน  น  าใสและสะอาดนั นเป็นสิ่งจ าเป็นต่อมนุษย์และสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9C%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%B8%E0%B8%A9%E0%B8%A2%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%9A
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9A%E0%B8%B6%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B0
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9D%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B9%87%E0%B8%9A
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%86
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%86
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B9%87%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%8F%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9D%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%A1
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  น  ามีสมบัติเป็นตัวท าละลายที่ดี เราจึงไม่ค่อยพบน  าบริสุทธิ์ในธรรมชาติ  และมีการน าน  า
มาใช้ประโยชน์ของมนุษย์มากมาย  จึงท าให้เกิดน  าเสียจากกิจกรรมต่างๆ  ร้อยละ  80  ของน  าที่ใช้
ทั งหมด  
 
 2.1.2 น  าเสีย 
 
      2.1.2.1 แหล่งก าเนิดปัญหามลพิษทางน  า  หมายถึง  ผู้ที่ท าให้มีการปนเปื้อนมลสาร 
โดยการปล่อยน  าทิ ง (Effluent)  การปล่อยน  าเสียลงสู่แหล่งน  าโดยตรง  การปล่อยน  าจากบ่อส้วม  การทิ ง
ขยะมูลฝอย การชะล้างพังทลายของดิน  ล้วนก่อให้เกิดปัญหามลพิษทางน  าทั งสิ น  ท าให้องค์ประกอบของ
น  าผิดไปจากธรรมชาติมีผลต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์  สัตว์และพืช (เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์ 2539 : 
442)   
      เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์ (2539 : 443) ได้แบ่งแหล่งก าเนิดมลพิษทางน  าออกเป็น  5 
ประเภท ดังนี  
                         1)  น  าเสียจากชุมชน  คือ  น  าเสยีที่เกิดจากกิจกรรมการใช้น  าต่างๆ ในชีวิตประจ าวนั
ของการช าระล้างร่างกาย  การขับถ่าย  การปรุงอาหาร การซักลา้ง เป็นต้น น  าเสียเหล่านี รวมทั งน  าเสียจาก
บ้านเรือน โรงแรม  อาคารชุด หอพัก โรงพยาบาล ร้านอาหาร น  าเสียจึงมักมีสารอินทรีย์ และจุลินทรีย์      
โคลิฟอร์มปนเปื้อนเป็นส่วนใหญ่ 
                   2)  น  าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม  คือ  น  าเสียที่เกิดจากกิจกรรมต่างๆ ของ
โรงงานอุตสาหกรรมทุกประเภท น  าเสียที่เกิดจากขบวนการผลิตต่างๆ ขบวนการถ่ายเทความร้อน   
น  าที่ใช้ล้างถัง หรือภาชนะที่ใช้ในขบวนการผลิตน  าเสียนี มีปริมาณ และชนิดของสารมลพิษปนเปื้อน
แตกต่างกันไปตามประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม น  าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ปนเปื้อนด้วย
สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์หรือเคมี โลหะหนัก 
                   3)  น  าเสียจากเกษตรกรรม  คือ  น  าเสียที่เกิดจากการด าเนินงานทางด้าน
เกษตรกรรม เช่น น  าเสียจากฟาร์มสุกร นากุ้ง บ่อเลี ยงปลา ซึ่งมักปนเปื้อนด้วยมูลสัตว์ และอาหารสัตว์
ซึ่งเป็นสารอนินทรีย์ หรือน  าเสียจากการเพาะปลูกท่ีอาจปนเปื้อนด้วยสารเคมีปราบศัตรูพืช ปุ๋ยเคมี  
เป็นต้น   
                   4)  น  าเสียจากสถานที่ก าจัดขยะมูลฝอย  น  าเสียประเภทนี เกิดจากการที่มีการ
น ามูลฝอยไปกองทิ งไว้อย่างไม่ถูกวิธีจะเป็นเหล่งก าเนิดน  าเสียที่ส าคัญชนิดหนึ่ง  เนื่องจากขยะมูลฝอย
ประกอบด้วยเศษอาหาร  และของเน่าเสียเมื่อฝนตกชะลงมาจะท าให้น  าเสียไหลปนเปื้อนลงสู่แหล่งน  า
ผิวดิน  และซึมลงสู่แหล่งน  าใต้ดิน 
                   5)  น  าเสียจากแหล่งอ่ืน  น  าเสียจากแหล่งก าเนิดอ่ืนนอกจากท่ีกล่าวข้างต้น เช่น 
น  าเสียที่เกิดจากขบวนการ  คมนาคมขนส่ง  การบริการ  ก่อสร้าง  และการรื อถอนการสร้างถนน                                          
อาคาร  รถยนต์ และน  าเสียจากกิจกรรมแพปลาท่าเทียบเรือประมง  เป็นต้น 
                  เกษม จันทร์แก้ว (2541 : 363)  กล่าวว่า  แหล่งก าเนิดมลพิษทางน  า หมายถึง ผู้ที่
ท าให้มีการปนเปื้อนมลสาร  โดยการปล่อยน  าทิ ง  การปล่อยน  าเสียลงสู่แหล่งน  า  โดยการปล่อยน  า

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4
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ออกจากบ่อส้วม  การทิ งขยะมูลฝอย  การชะล้างพังทลายของดินเหล่านี   ล้วนก่อให้เกิดมลพิษทางน  า
ทั งสิ น  แหล่งก าเนิดมลพิษ  และกิจกรรมที่ปล่อยให้เกิดมลพิษสามารถแบ่งได้  6  ประเภทต่างๆ ดังนี  
                   1.  อุตสาหกรรมต่างๆ โรงงานอุตสาหกรรม  เช่น  โรงฟอกหนัง  โรงงานผลิต
แป้ง  โรงงานน  าตาล ฯลฯ ต้องใช้น  าในกระบวนการผลิต  น  าที่ผ่านใช้แล้ว  จะมีสิ่งเจือปนต่างๆ  ติดมา
กับน  าด้วยซึ่งโรงงานต่างๆ  ดังกล่าวจ าเป็นต้องสร้างโรงบ าบัดน  าทิ ง โดยก าหนดให้โรงงานทุกโรงงาน
จะต้องมีระบบบ าบัดน  าเสีย  และตรวจคุณภาพน  าในแหล่งน  าที่ปล่อยลงสู่แหล่งน  าเป็นระยะๆ  
                   2.  กิจกรรมป่าไม ้ หมายถึง  การป่าไม้ทั งหลาย ได้แก่ การอนุรักษ์ป่าไม้ การท า
ไม้ การปลูกป่า  การเผาถางป่า 
                   3.  การเกษตร  หมายถึง  การปลูกพืช และเลี ยงสัตว์ นอกจากจะท าให้เกิดการ  
ชะล้างพังทลายของหน้าดิน  แล้วยังมีการซะล้างสารเคมีทั งปุ๋ย  และยาปราบศัตรูพืชลงสู่แหล่งน  าด้วย 
                   4.  การท าเหมืองแร่  เหมืองฉีด  เป็นสาเหตุที่ท าให้น  าขุ่น และมีตะกอนใน
แม่น  า ล าธาร ส่วนการท าเหมืองแร่ขุด พวกเรือขุด และการปฏิบัติการต่างๆ ที่ต้องใช้ก าลังมากจะท า
ให้ตามชายฝั่งตื นเขินท าให้เกิดความเสียหายแก่น  า  
                    5.  ชุมชนหรือเมือง  การด าเนินชีวิตของประชาชนก่อให้เกิดน  าเสียจากการ   
ชะล้างท าความสะอาด  การซักล้าง  การปรุงอาหาร  ท าให้เกิดการเน่าเหม็นได้ง่าย 
                  6.  การก่อสร้าง  เช่น  การตัดถนน การสร้างบ้านเรือน  ท าให้เกิดดินตะกอนใน
แหล่งน  ามากขึ นซึ่งแหล่งก าเนิดมลพิษทั งหมดที่กล่าวมาย่อมส่งผลต่อน  าไม่มากก็น้อยซึ่งขึ นอยู่กับชนิด
ประเภท  ปริมาณของการปนเปื้อนซึ่งจะอยู่ในรูปของแข็ง ของเหลว และก๊าซ แหล่งน  าสาธารณะ 
หรือแหล่งรองรับน  าทิ งเป็นส่วนที่ส าคัญมากเพราะถ้าแหล่งน  าสาธารณะที่รองรับน  าทิ งมีความสกปรก
สูง การปล่อยน  าเสียที่บ าบัดแล้วแม้ว่าเป็นไปตามมาตรฐานแล้วก็ตาม คงไม่ท าให้แหล่งน  าสาธารณะดี
ขึ นมาได ้
 
  2.1.2.2 ลักษณะของน  าเสีย 
         กรมควบคุมมลพิษ (2535 : 2) อธิบายถึงลักษณะของน  าเสียทางกายภาพ เคมี 
และชีวภาพ ไว้ดังนี  
    1)  คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical Characteristics)  
                       คุณสมบัติทางกายภาพประกอบด้วย อุณหภูมิ สี ของแข็ง  กลิ่น และสาร
แขวนลอย  คุณสมบัติเหล่านี อาจน ามาออกแบบและวัดความผิดปรกติของระบบยังมีผลต่อการ
ด ารงชีวิตของพืชและสัตว์น  าอีกด้วย 
        1.1)  อุณหภูมิจะมีผลต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ในการบ าบัด  
อุณหภูมิสูงจะช่วยให้เกิดการย่อยสลายเร็วขึ น แต่ต้องไม่สูงเกินขีดจ ากัด เช่น น  าทิ งที่มีอุณหภูมิเกิน
กว่า 40 องศาเซลเซียส  จะท าให้พืชและสัตว์น  า ล าคลองตายได้ ท าให้เกิดผลกระทบที่มีต่อสัตว์น  าที่มี
ขนาดใหญ่กว่า ได้แก่ กุ้ง หอย ปู ปลา เป็นต้น เมื่ออาหารของสัตว์เหล่านี ลดน้อยลง กุ้ง หอย ปู ปลา 
จะมีปริมาณน้อยลงตามไปด้วย นั่นย่อม หมายถึง ห่วงโซ่อาหารของคนถูกรบกวน เป็นสาเหตุให้
อาหารประเภทนี มีราคาแพงขึ นด้วย 
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                   1.2)  สี (Color) สีที่เกิดขึ นในน  าเสียนั นมักถูกน ามาใช้บอกสภาวะของน  าเสีย
ว่า น  าเสียในขณะนั นๆ  เป็นอย่างไรถ้าเป็นน  าเสียจากชุมชน ได้แก่ น  าเสียจากบ้านเรือน ส านักงาน 
สถานที่ประกอบธุรกิจการค้า เป็นต้น เมื่อน  าเสียที่ถูกปล่อยออกมาจากแหล่งก าเนิดในระยะแรกอาจมี
สีเทาปนน  าตาลอ่อนๆ และเมื่อทิ งระยะเวลานานโดยไม่ได้ถูกน าไปท าการบ าบัดจะท าให้กลายเป็นสี
เทาหรือสีเทาเข้มและในที่สุดก็จะกลายเป็นสีด า  อันเนื่องมาจากซัลไฟด์ของโลหะซึ่งเกิดจากการที่
ซัลไฟด์ซึ่งถูกสร้างขึ นภายใต้สภาวะขาดแก๊สออกซิเจนได้ท าปฏิกิริยากับโลหะที่ปนเปื้อนมากับน  าเสีย
ถ้าหากมีการปล่อยน  าที่มีสีเทา หรือ สีด าหรือสีอ่ืนๆลงสู่แหล่งน  าย่อมท าให้เป็นที่น่ารังเกียจต่อการที่
จะใช้ประโยชน์ของแห่งน  านั นๆ 
                    1.3)  ของแข็งในน  า (Total Solids) หมายถึง ปริมาณของแข็งหรือสาร
ทั งหมดท่ีหาได้จากปริมาณของสารที่อยู่ในน  าได้จากการระเหยของไอน  าจนหมดที่อุณหภูมิ 103-105 
องศาเซลเซียส และอบให้แห้งซึ่งปริมาณของแข็งทั งหมดที่อยู่ในน  าเสียนี อาจมีอยู่หลายลักษณะ 
ของแข็งแขวนลอย(Suspended Solids หรือ SS) เป็นส่วนของแข็งท่ีค้างบนกระดาษกรองหลังจาก
กรองน  าตัวอย่างปริมาณของแข็งแขวนลอยของน  าตัวอย่างที่ได้ก าจัดสารแขวนลอยออกแล้วจะใช้ใน
การหาปริมาณสารอินทรีย์ที่เข้าสู่ระบบบ าบัดน  าเสีย ของแข็งท่ีระเหยง่าย (Volatile Solids หรือVS) 
เป็นของแข็งส่วนที่เป็นสารอินทรีย์ 
                   1.4)  กลิ่น (Odor) น  าเสียที่ปล่อยออกมาในระยะแรกๆ จะมีกลิ่นเหม็นอับ
และเมื่อถูกปล่อยออกมาเป็นระยะเวลานานโดยไม่ได้ถูกน าไปบ าบัดจะท าให้เกิ ดพวกซัลไฟด์
เนื่องมาจากการที่ซัลเฟตถูกรีดิวซ์ภายใต้สภาวะขาดออกซิเจนในน  าท าให้น  าเสียมีกลิ่นเหม็นเป็นที่   
น่ารังเกียจ นอกจากนี ในการประกอบอุตสาหกรรมบางอย่างท าให้เกิดกลิ่นปนเปื้อนออกมากับน  าเสีย 
ได้แก่ การอุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรมยา อุตสาหกรรมอาหาร เป็นต้น อุตสาหกรรมเหล่านี อาจท า
ให้น  าเสียมีกลิ่นเหม็น เช่น ฟีนอล แอมโมเนีย ซัลไฟด์ ไซยาไนด์ 
                  1.5)  สารแขวนลอย (Suspended matter) สามารถใช้เป็นดัชนีบ่งบอกว่า
น  าทิ งได้มาตรฐานหรือไม่  หากไม่ได้มาตรฐานก็จะท าการตรวจสอบแก้ไขปรับปรุงระบบการท างาน
ต่อไปในแหล่งน  าธรรมชาติ  สารแขวนลอยอาจเป็นได้ทั งสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์อย่างไรก็ตาม
หากมีสารแขวนลอยคลุมผิวน  าหนาแน่นจนแสงแดด ไม่สามารถส่องผ่านลงไปได้นอกจากจะเป็นการ
หยุดยั งกระบวนการสังเคราะห์แสงไม่ให้เกิดขึ นแล้วยังท าให้ปริมาณออกซิเจนในอากาศลงสู่แหล่งน  า
ได้อีกด้วยท าให้เกิดผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของพืชและสัตว์ขนาดเล็ก   ตลอดจนแหล่งอาหาร
ประเภทโปรตีนของคนได้ 
   2)  คุณสมบัติทางเคมี (Chemical Characteristics of Wastewater) 
      ลักษณะของน  าเสียทางเคมีจะประกอบด้วยเชิงทางอินทรีย์สารและเชิงทาง 
อนินทรียสาร น  าเสียที่มาจากบ้านเรือนต่างๆ (Domestic wastewater) ประกอบด้วย 50% ของ
อินทรีย์สารและ 50% ของอนินทรียสาร ส าหรับลักษณะทางเคมีของน  าเสียจากบ้านเรือนต่างๆ 
อธิบายได้ ดังนี  
     2.1)  สารอินทรีย์ (Organic substance) หมายถึง สารที่ประกอบไปด้วย
ธาตุคาร์บอนและไฮโดรเจน  และอนุพันธ์ของมันมักมีออกซิเจน  ไนโตรเจนและธาตุอ่ืนๆ ประกอบอยู่
ด้วยโมเลกุลของสารประกอบอินทรีย์ความซับซ้อนและมีจ านวนมากโดยปรกติแล้วไม่แตกตัวเป็น



 

11 

ไอออนในสารละลายส่วนใหญ่ได้จากพืชและสัตว์และอาจเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น การ
สังเคราะห์สารประกอบสารอินทรีย์  สารอินทรีย์ที่มักพบในน  าเสียมีหลายประเภทดังนั นวิธีวิเคราะห์
หาสารอินทรีย์ในน  าเสียที่นิยมใช้อยู่มี 3 วิธี คือ  
          2.1.1)  บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand : BOD) เป็นค่า
ปริมาณออกซิเจนที่ถูกใช้ไปในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน  าเสีย โดยแบคทีเรียที่ต้องการอากาศใน
ระยะ 5 วัน ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร น  าเสียที่มีค่า BOD สูงจะมี
สารอินทรีย์ปะปนอยู่สูงจะมีความสกปรกสูง  แต่ถ้ามีค่าต่ าแสดงว่ามีความสกปรกน้อยและเป็น
ตัวแทนของสารอินทรีย์ (เศษอาหารและสิ่งปฏิกูล) ที่มีอยู่ในน  าเสียสารอินทรีย์  นอกจากจะเป็น
สารอาหารของ จุลินทรีย์แล้วยังเป็นตัวที่ท าให้ออกซิเจนที่ละลายอยู่ในน  าลดน้อยลงเป็นอันตรายต่อ
การด ารงชีวิตของพืชและสัตว์หลายประเภทในน  า 
          2.1.2)  ซี โอดี  (Chemical Oxygen Demand : COD) เป็นค่าปริมาณ
ออกซิเจนที่ใช้ในปฏิกิริยาเคมีแบบออกซิเดชั่น (Oxidation) เพ่ือสลายหรือเปลี่ยนแปลงสภาพของสิ่ง
สกปรกในน  าเสียทั งสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ในน  าเสียนั นโดยใช้สารเคมีกลุ่มสารออกซิไดซ์ (Oxidizing 
agent) เป็นตัวท าปฏิกิริยาค่า COD มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร ค่านี สามารถบอกความสกปรกของน  าได้
เช่นเดียวกับค่า BOD เมื่อตรวจหาค่า  BOD และ COD  จะพบว่าค่า COD จะสูงกว่า ค่า BOD เสมอ 
                       2.1.3)  ที โอซี  (Total Organic Carbon : TOC) หมายถึ ง ปริมาณ
คาร์บอนที่มีอยู่ในน  าประกอบด้วย สารอินทรีย์คาร์บอน ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์ ไบคาร์บอเนตและ
คาร์บอเนตในน  าและสารอินทรีย์คาร์บอน หลักการวิเคราะห์ค่า ทีโอซี คือ การออกซิไดซ์คาร์บอนใน
สารอินทรีย์ให้เปลี่ยนสภาพ 
                    2.2)  สารอนินทรีย์ สารอนินทรีย์ที่ปนเปื้อนอยู่ในน  าเสียอาจมีแหล่งก าเนิด
มาจากบ้านเรือน อุตสาหกรรม หรือเกษตรกรรม สารอนินทรีย์บางอย่างถ้ามีในปริมาณไม่มากนักอาจ
เป็นประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิต เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส เหล็ก ทองแดง สังกะสี เป็นต้น แต่ถ้ามีปริมาณ
มากเกินไปอาจเกิดโทษและอาจเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต  ดังนั นการศึกษาทางด้ายสารอนินทรีย์มีดังนี  
                         2.2.1)  ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) เป็นการวัดความเข้มข้นของธาตุ
ไฮโดรเจน (H) ที่มีอยู่ในน  าเสียไม่มีหน่วยแต่มีค่าตั งแต่ 1-14 น  าเสียที่เป็นกลางจะมี pH เท่ากับ 7 ซึ่ง 
pH มีความส าคัญมากต่อระบบบ าบัดทางชีวภาพเพราะจุลินทรีย์ในระบบบ าบัดจะท างานได้ดีในช่วง 
6.8 - 8 เท่านั น น  าเสียชุมชนจะมีค่า pH ค่อนข้างเป็นกลางไม่เหมือนกับน  าเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมที่มีค่าแปรเปลี่ยนไปตามประเภทความเป็นด่าง (Alkalinity) หมายถึง ปริมาณด่างท่ีมีอยู่
ในน  าเสียโดยทั่วไปเป็นผลมาจากไฮดรอกไซด์ ไบคาร์บอเนต และคาร์บอเนต ค่าความเป็นด่างจะมี
ความสัมพันธ์กับค่า pH และประโยชน์ต่อการบ าบัดน  า 
                        2.2.2)  ไนโตรเจน (N) เป็นสารอาหารที่สิ่งมีชีวิตต้องการใช้ในการ
ด ารงชีวิตในน  าเสียที่มีไนโตรเจนอยู่หลายรูปแบบ คือ ในรูปของสารอินทรีย์ แอมโมเนียไนไตรท์      
ไนเตรต การที่เราตรวจพบว่าน  าเสียมีไนโตรเจนในรูปแบบใดจะสามารถบอกให้ทราบว่าน  าเสียนั นใหม่
หรือเก่า น  าเสียชุมชนที่เกิดขึ นใหม่จะมีค่าไนโตรเจนในรูปของอินทรีย์ประมาณ 20 -25 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ถ้าเป็นน  าเสียเก่าจะมีค่าไนเตรตสูง เป็นต้น 
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                         2.2.3)  ฟอสฟอรัส (P) เป็นสารอาหารเช่นเดียวกันหากน  าผิวดินมีค่า
ฟอสฟอรัสสูงจะท าให้เกิดสาหร่ายขึ นเป็นจ านวนมาก ฟอสฟอรัสมีอยู่หลายรูปแบบเช่นเดียวกับ
ไนโตรเจนคือมีค่าฟอสฟอรัสประมาณ 2 ถึง 20 มิลิกรัมต่อลิตร 
                         2.2.4)  โลหะหนัก (Heavy Metal) โลหะหนักที่ปนเปื้อนมากับน  าเสีย
นั นบางตัวมีความส าคัญต่อสิ่งมีชีวิตที่มีส่วนช่วยในการบ าบัดน  าเสีย ถ้าหากโลหะหนักมีปริมาณไม่มากนัก 
ได้แก่  ทองแดง  ปรอท  สังกะสี  เป็นต้น แต่ถ้ามีปริมาณมากเกินไปก็อาจเป็นอันตรายต่อจุลินทรีย์ที่
ช่วยในการบ าบัดน  าเสียและอันตรายต่อการที่จะน าน  านั นมาบริโภค อุปโภคหรือการน ามาใช้ประโยชน์
อ่ืนๆ 
    2.3  การก าหนดเกณฑ์คะแนนประเมินสถานภาพด้านคุณภาพน  า ท าการ
ด าเนินการโดยการประยุกต์จากค่ามาตรฐานคุณภาพน  าผิวดิน ซึ่งเมื่อน ามาพิจารณาเพ่ือการประเมิน
สถานภาพลุ่มน  าจะก าหนดมาตรฐานคุณภาพน  าผิวดินดังตารางที่  2.1,  2.2,  2.3 
 
ตารางท่ี 2.1  เกณฑ์คะแนนที่ใช้ในการประเมินสถานการณ์ทางด้านคุณภาพน  าทางกายภาพ 
 

ดัชนีชี วัด เกณฑ์มาตรฐาน ค่าคะแนน 
อุณหภูมิ (   C) 16-35 

13-15.9 , 35.1-37 
10-12.9 , 37.1-40 
<10, >40 

4 
3 
2 
1 

ความน าไฟฟ้า (s/cm) <150 
150 – 300 
301 – 600 
>600 

4 
3 
2 
1 

ความขุ่น (NTU) 0 – 25 
26 – 50 
51 – 100 
>100 

4 
3 
2 
1 

ของแข็งท่ีละลายในน  าทั งหมด 
(Total dissolved Solids:TDS) (mg/l) 

<1,000 
1,001 – 1,250 
1,250 – 1,500 
>1,500 

4 
3 
2 
1 

pH 5.0 – 9.0 
4.49 , 9.1 – 10.0 
3.0 – 3.9 , 10.1 – 11.0  
<3.0 , >11 

4 
3 
2 
1 
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ที่มา ; พรรณนภา  ศักดิ์สูง  และคณะ 2549 : 7-3 
 
ตารางท่ี  2.2  เกณฑ์คะแนนที่ใช้ในการประเมินสถานภาพทางด้านคุณภาพน  าทางเคมี 
 

ดัชนีชี วัด เกณฑ์มาตรฐาน ค่าคะแนน 
BOD 5 (mg/l) <1.5 

1.5 – 2.0 
2.1 – 4.0  
>4.0 

4 
3 
2 
1 

NH3 (mg/IN) <0.5 
0.5 - 0.75 
2.1 – 4.0 
>4.0 

4 
3 
2 
1 

NO-3 (mg/IN) <5.0 
5.0 – 5.25 
5.26 – 5.50 
>5.50 

4 
3 
2 
1 

 
ที่มา : พรรณนภา  ศักดิ์สูง  และคณะ. 2549 : 7-4 
 
ตารางท่ี 2.3  เกณฑ์คะแนนที่ใช้ในการประเมินสถานภาพทางด้านคุณภาพน  าทางชีวภาพ 
  

ดัชนีชี วัด เกณฑ์มาตรฐาน ค่าคะแนน 
Total coliform bacteria 
(MPN/100 ml) 

0 – 5,000 
5,001 – 10,000 
10,001 – 15,000 
>15,000 

4 
3 
2 
1 

Fecal colifrom bacteria 
(MPN/100ml) 

0 – 1,000 
1,001 – 2,000 
2,001 – 3,000 
>3,000 

4 
3 
2 
1 

 
ที่มา : พรรณนภา  ศักดิ์สูง  และคณะ. 2549 : 7-5 
หมายเหตุ 
 - ดัชนีวัดที่ส่งผลให้มีสถานภาพสมดุลให้ค่า เป็น  4 
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 - ดัชนีวัดที่ส่งผลให้มีสถานภาพเตือนภัยให้ค่า เป็น  3 
 - ดัชนีวัดที่ส่งผลให้มีสถานภาพเสี่ยงภัยให้ค่า เป็น  2 
 - ดัชนีวัดที่ส่งผลให้มีสถานภาพวิกฤติให้ค่า เป็น 1 
    
   3)  คุณสมบัติทางชีวภาพ (Biological Characteristics) 
                        คุณลักษณะน  าเสียทางชีวภาพจะพิจารณาตามสิ่งมีชีวิตที่ปนเปื้อนอยู่ในน  า
และน  าเสีย  แต่คุณลักษณะน  าเสียทางชีวภาพย่อมมีปริมาณความสกปรกมากกว่าโดยเฉพาะอย่างยิ่งคือ 
กลุ่มจุลินทรีย์จะมีทั งที่ท าให้เกิดโรคและไม่ท าให้เกิดโรคอยู่ในปริมาณที่มากกว่า 
     3.1)  แบคทีเรีย (Bacteria) ซึ่งเป็นกลุ่มของสิ่งมีชีวิตที่มีบทบาทส าคัญที่สุด
เพราะถือเป็นผู้ย่อยสลาย (Decomposer) ในระบบนิเวศจะช่วยย่อยสลายสิ่งสกปรกที่ปนเปื้อนใน
แหล่งน  า น  าเสียและในการบ าบัดน  าเสียทางชีวภาพนั นต้องอาศัยแบคทีเรียเป็นส่วนใหญ่ แบคทีเรียจัด
อยู่ในสิ่งมีชีวิตประเภท Procaryotic cell  คือ ประกอบไปด้วยเซลล์เดียว มีโครโมโซมเพียงอันเดียว 
ไม่มีเยื่อหุ้มนิวเคลียสไม่มีอวัยวะหรือโครงสร้างพิเศษแบคทีเรียมีมากมายหลายชนิด 
     3.2)  รา (Fungi) ราเป็นจุลินทรีย์ในกลุ่มโพรทิสตา ที่ต้องการใช้ออกซิเจนมี
หลายเซลล์ ไม่สามารถสังเคราะห์แสงได้ เป็น Phemoheterotrophic คือ ใช้สารอินทรีย์เป็นแหล่ง
ของพลังงานส่วนใหญ่เป็น Saprophytes ที่ต้องได้รับสารอาหารจากสารอินทรีย์ที่ตายแล้วเป็น
จุลินทรีย์ในการย่อยสารคาร์บอนในชีวาลัยควบคู่กับแบคทีเรียในทางนิเวศวิทยา  รามีข้อแตกต่างจาก
แบคทีเรีย  2 ประการ คือ ประการที่หนึ่ง  รา สามารถเจริญเติบโตในที่ที่มีความชื นต่ าและประการที่
สอง รา สามารถเจริญเติบโตได้ดีในที่ที่มี pH ต่ า pH ที่เหมาะสมของราส่วนใหญ่คือ  5.6 ราเจริญได้
ในช่วง pH 2-9 รา มีบทบาทที่ส าคัญที่ช่วยย่อยเซลลูโลสได้จึงมีความส าคัญต่อระบบบ าบัดน  าเสียทาง
ชีวภาพที่น ามาใช้บ าบัดน  าเสียจากอุตสาหกรรม  ถ้าปราศจากราในการย่อยสลายสารอินทรีย์แล้วจะ
ท าให้วัฏจักรของคาร์บอนต้องหยุดชะงักลงและท าให้สารอินทรีย์เพ่ิมปริมาณมากขึ น รามีความ
ต้องการไนโตรเจนน้อยกว่าแบคทีเรียประมาณครึ่งหนึ่ง  ราอาจถูกจ าแนกชนิดตามวิธีการสืบพันธุ์ได้
ทั งแบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ เช่น การแบ่งเซลล์ การแตกหน่อ หรือการสร้างสปอร์ 
                    3.3)  สาหร่าย (Algae) เป็นโพรติสต์ที่มีทั งเซลล์เดียวและหลายเซลล์ เป็น
พวก Photoautotrophic จึงท าให้สังเคราะห์แสงโดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์เป็นแหล่งของคาร์บอน
และใช้แสงสว่างเป็นแหล่งของพลังงานได้ออกซิเจนออกมา  ซึ่งท าให้มีความส าคัญต่อระบบนิเวศของ
แหล่งน  าเพราะถือว่าเป็นผู้ผลิต (Producer) เบื องต้นและมีความส าคัญต่อระบบบ าบัดน  าเสียแบบ  
ผันสภาพ (Stabilization Pond) ชนิดที่ต้องการให้มีสภาวะที่มีออกซิเจนอิสระในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ (Aerobic Pond) และนอกจากนี สาหร่ายที่เกิดในแหล่งน  าเป็นอาหารของปลาและสัตว์
น  าอื่นๆ แต่ถ้าในแหล่งน  ามีสารอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญของสาหร่าย เช่นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
อยู่ในปริมาณมากและเมื่อสาหร่ายมีโอกาสได้รับแสงสว่างจากดวงอาทิตย์อย่างดีอาจท าให้เกิดผล
กระทบต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ซึ่งถูกสาหร่ายที่เจริญได้เร็วกว่าปกคลุมผิวน  า  ท าให้ขาดออกซิเจนและแสง
สว่างในที่สุดก็ตายไปเป็นการเพิ่มปริมาณสารอินทรีย์ให้แก่แหล่งน  า 
                   3 .4 )  โปรโตซั ว  (Protozoa) เป็ นจุ ลิ นทรีย์ ที่ มี เซลล์ เดี ยว  เป็ นพวก 
Eucaryotes ไม่มีผนังเซลล์การใช้พลังงานแหล่งคาร์บอนและการหายใจเป็นแบบ Aerobic หรือ 
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Facultatively Anaerobic Chemoheterothrops โปรโตซัวมีบทบาทส าคัญในแหล่งน  าและระบบ
บ าบัดน  าเสียทางชีวภาพและการกระท าตัวเป็นผู้บริโภคในระบบนิเวศโดยการกินแบคทีเรีย อนุภาค
สารอินทรีย์และจุลินทรีย์อ่ืนๆ  ท าให้จุลินทรีย์ในแหล่งน  าและในระบบบ าบัดน  าเสียเกิดความสมดุล 
โปรโตซัวท าหน้าที่เป็นผู้ปรับแต่งน  าทิ งจากระบบบ าบัดน  าเสีย 
                   3.5)  โรติฟอร์ (Rotifers) เป็นสัตว์หลายเซลล์ด ารงชีพอยู่ในสภาวะที่
ออกซิเจนอิสระใช้สารอินทรีย์เป็นแหล่งของคาร์บอนในการสังเคราะห์เซลล์และสร้างพลังงานมีซิเลีย 
(cilia) อยู่หัว 2 จุกท่ีหมุนได้เพ่ือใช้ในการเคลื่อนไหวและจับอาหาร โรติฟอร์มีประสิทธิภาพสูงในการ
กินแบคทีเรียทั งที่กระจายและรวมตัวเป็นก้อนหรืออนุภาคสารอินทรีย์ขนาดเล็ก ดังนั นถ้าพบโรติฟอร์
ในระบบบ าบัดน  าเสียทางชีวภาพชนิดที่ใช้ออกซิเจนอิสระ แสดงว่าระบบบ าบัดน  าเสียดังกล่าวมี
ประสิทธิภาพดี 
 

2.2. หลักการจัดการน ้าเสีย 

 การบ าบัดน  าเสีย  หมายถึง  การท าให้ปริมาณมลพิษที่ปนเปื้อนอยู่ในสิ่งแวดล้อมลดลงใน
ระดับที่พอใจซึ่งเป็นการลดมลพิษที่เป็นมลพิษลดลงจากเดิมทั งนี เป็นเพราะเหตุผลสองประเด็นแรกๆ
ปกติองค์ประกอบของมลสารเหล่านี จะอยู่ในธรรมชาติ  เป็นส่วนที่ร่างกายมนุษย์ สัตว์ และพืชบริโภค
เป็นปกติ นอกจากการสังเคราะห์บางตัวเท่านั นที่ไม่มีเลยกล่าวอีกนัยหนึ่งคือ เป็นสารที่อยู่ในธรรมชาติ
แล้วไม่ก่อให้เกิดอันตราย เหตุผลข้อที่สองคือ มลสารในน  าเสียนั นมิท าให้ H – bond ระหว่าง H กับ 
O เปลี่ยนไปน  ายังคงเป็นน  าจึงสามารถแยกมลสารจากน  าเช่นเดียวกับของไหลอ่ืนได้ด้วยวิธีการเจาะ
ลงมลสารนั นๆ(เกษม  จันทร์แก้ว 2541 : 527) กล่าวว่าการบ าบัดน  าจึงเป็นการลดสารให้อยู่ในระดับ
ที่พอใจโดยที่ไม่ต้องลดให้ต่ ากว่าค่ามาตรฐาน  ซึ่งเป็นระดับที่ปลอดภัยต่อมนุษย์โดยตรงคือ ไม่มี
อิทธิพลต่อมนุษย์ด้วยวิธีใดๆเลยและทางอ้อมคือมีผลต่อสัตว์ พืช และสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆที่มีผลต่อมนุษย์
โดยอาจเป็นปัจจัยพื นฐานพลังงานและสิ่งอ านวยความสะดวก  อนึ่งเป็นการแยกที่จะค้นคว้าหา
เทคโนโลยีที่จะบ าบัดมลสารออกจากน  าเสียให้หมดเกลี ยงได้ เพราะไม่มีเทคโนโลยีใดที่จะมี
ประสิทธิภาพร้อยเปอร์เซ็นต์อย่างไรก็ตามการบ าบัดนั นใช้กับน  าเสีย(บางกรณีใช้กับอากาศและของ
ไหลอ่ืนๆ)หลักการจัดการน  าเสียที่ส าคัญได้แก่การน าน  าเสียที่เกิดขึ นเข้าสู่กระบวนการบ าบัดให้ได้ตาม
มาตรฐานน  าทิ ง ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อมและสุขอนามัย โดยทั่วไปการจัดการน  าเสียจะประกอบด้วย 

  1.  การรวบรวมน  าเสีย  (Callection) 

  2.  การบ าบัดน  าเสีย  (Treatment) 
  3.  การน ากลับมาใช้ใหม่  (Reuse and Reclamation) 
 
2.3 การตรวจวัดคุณภาพน ้าด้วยสัตว์หน้าดิน 

สัตว์หน้าดิน  หมายถึง  สิ่งมีชีวิตประเภทสัตว์ที่อาศัยอยู่บนหรือฝังตัวตามพื นท้องน  าหรือพื น
ทะเล และเมื่อร่อนผ่านตะแกรงจะติดค้างอยู่ในตะแกรงขนาดตา 0.5 - 1.0 มิลลิเมตร ส่วนใหญ่
ประกอบด้วยสัตว์จ าพวกที่ไม่มีกระดูกสันหลัง เช่น ไส้เดือนทะเล ครัสตาเซีย หอยฝาเดียว และหอย
สองฝา ฯลฯ สัตว์หน้าดินยังรวมถึงปลาต่าง ๆ ที่อาศัยอยู่ตามหน้าดินด้วย  (ฉวีวรรณ หนูนุ่น : 2552)  
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สัตว์หน้าดินมีความส าคัญต่อระบบนิเวศแหล่งน  าหลายประการด้วยกัน  สัตว์หน้าดินหลาย
ชนิดเป็นอาหารของสัตว์น  า เช่น Coppepods, Tanaidacea ความชุกชุมและมวลชีวภาพของสัตว์
หน้าดินจึงเป็นดัชนีบอกความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน  าได้  สัตว์หน้าดินมีบทบาทส าคัญต่อการ
หมุนเวียนของสารอาหารที่สะสมอยู่ในตะกอนดินกลับสู่มวลน  า สัตว์หน้าดินที่ด ารงชีพด้วยการฝังตัว
อยู่ในตะกอนดิน จะกวนตะกอนดิน ช่วยให้ออกซิเจนสามารถแพร่ลงสู่ตะกอนดินได้ลึก  ลดการเน่า
เสียของตะกอนดินได้และที่ส าคัญในปัจจุบันนิยมใช้สัตว์หน้าดินชี ถึงมลภาวะในแหล่งน  ากันอย่าง
แพร่หลาย 

สัตว์หน้าดิน  พบว่ามีความสัมพันธ์กับการเจริญเติบโตของทรัพยากรสัตว์น  าบางชนิด เช่น 
ปลา เนื่องจากสัตว์หน้าดินมีความส าคัญในห่วงโซ่อาหารของระบบนิเวศ โดยท าหน้าที่กินผู้ผลิต หรือ
ผู้บริโภคขั นแรกเป็นอาหาร และต่อมาก็จะถูกสัตว์น  าที่มีขนาดใหญ่กว่ากินเป็นอาหารอีกทอดหนึ่ง 
นอกจากนั นชนิดและจ านวนของสัตว์หน้าดิน  มักถูกน ามาใช้เป็นเครื่องชี บอกความอุดมสมบูรณ์ของ
แหล่งน  า และใช้ในการติดตามตรวจสอบสภาวะแวดล้อมทางน  า สัตว์หน้าดินอีกหลายชนิดที่สามารถ
น ามาใช้เป็นเครื่องชี บอกภาวะมลพิษทางน  าได้ เช่น  Capitella sp. สัตว์หน้าดินแต่ละชนิดจะมี
ความสัมพันธ์กับปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างกันออกไป ดังนั นชนิดและจ านวนของสัตว์หน้าดินจึง
สามารถน ามาใช้เป็นเครื่องชี บอกความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน  าได้ เนื่องจากสัตว์หน้าดินแต่ละชนิดมี
แหล่งที่อยู่อาศัยที่แตกต่างกัน (ไพโรจน์ สิริมนตาภรณ์ และสิริ ทุกข์วินาศ, 2529 : 38-39) ดังเช่นจาก
การศึกษาของ Kikuchi (1991 : 158) รายงานว่ามีสัตว์หน้าดิน 2 ชนิด ได้แก่ Capitella sp. และ 
Theora lubrica สามารถน ามาใช้เป็นตัวชี บอกภาวะมลพิษของแหล่งน  าได้ ส่วน Ferraro รายงานว่า
พบสัตว์หน้าดินวงศ์ Capitellidae ชุกชุมสูง บริเวณชายฝั่งในเขตเมืองใหญ่ ๆ ที่เกิดภาวะมลพิษทาง
น  า เนื่องจากการปล่อยน  าทิ งของชุมชน นอกจากนั นสามารถน า  Capitelela sp. 1 มาใช้เป็นตัว
ชี บอกสภาวะการปนเปื้อนในตะกอนดิน 

กรณีการส ารวจสัตว์หน้าดินทางทะเลบริเวณตอนล่างของทะเลสาบสงขลาตอนในจัดว่ามี
ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง ถึงสูงในบางฤดูกาล ซึ่งถือเป็นเหตุการณ์ปรกติของแหล่งน  าที่น  าเป็นน  า
กร่อย และจืดในบางฤดูโดยทั่วไปความหลากหลายของสัตว์หน้าดินบริเวณชายฝั่งทะเลมีค่าลดลงเมื่อ
น  ามีความเค็มลดลง อาจกล่าวได้ว่าเป็นข้อดีของทะเลหลวงที่มีอาหารธรรมชาติไว้เลี ยงสัตว์น  าอย่าง
สม่ าเสมอเกือบตลอดปี อย่างไรก็ตามปรากฏการณ์อาจไม่คงสภาพถาวร เนื่องจากสภาพภูมิอากาศมี
ความแปรปรวนจากสภาพปกติโดยฝนไม่ตกตามฤดูกาล ความอุดมสมบูรณ์ของสัตว์หน้าดินในเชิงมวล
ชีวภาพนั นมีแนวโน้มว่าสอดคล้องกับความชุกชุมเป็นจ านวนตัว ความอุดมสมบูรณ์ของสัตว์หน้าดินใน
ทะเลหลวงไม่ได้ขึ นอยู่กับจ านวนหรือปริมาณสัตว์หน้าดิน แต่เพียงอย่างเดียว แต่จะต้องค านึงถึงความ
หลากหลายด้วย 

ชนิดและจ านวนของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดในแต่ละแหล่งน  า เป็นผลรวมของสิ่งแวดล้อมทุกชนิด
ในแหล่งน  านั น ล าธาร แม่น  า และบ่อ บึงที่สะอาด จะมีพืชและสัตว์หลากหลายชนิดอาศัยอยู่ แต่เมื่อมี
สิ่งแวดล้อม ของล าน  าเปลี่ยนแปลงไป เช่น มีการทิ งสิ่งปฏิกูล อันได้แก่ ขยะและของเสียจากอาคาร
บ้านเรือน และโรงงานอุตสาหกรรม รวมทั งปุ๋ยและยาฆ่าแมลง ที่ถูกชะลงสู่แหล่งน  า สิ่งปฏิกูลเหล่านี  
จะเป็นอาหารที่เหมาะสมของพืชน  าบางชนิด และจุลินทรีย์  ท าให้จ านวนพืชบางชนิด โดยเฉพาะ
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สาหร่ายขนาดเล็ก และจุลินทรีย์เพ่ิมจ านวนตัวขึ นอย่างมากมาย ทั งสาหร่ายและจุลินทรีย์เป็นสิ่งมีชีวิต 
ต้องการออกซิเจนในการหายใจ สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในน  าแต่ละชนิด  มีความต้องการธาตุอาหาร และ
ปริมาณออกซิเจนแตกต่างกัน ปกติในน  าจะมีออกซิเจนละลายอยู่ปริมาณหนึ่ง ซึ่งเพียงพอต่อสิ่งมีชีวิต 
ที่อยู่ในน  า ณ ที่แห่งนั น แต่เมื่อสาหร่ายขนาดเล็ก และ จุลินทรีย์มีจ านวนมากขึ นปริมาณออกซิเจนที่
ต้องการใช้ในการหายใจก็มากขึ นตามไปด้วย ท าให้ปริมาณออกซิเจนในน  าลดต่ าลง ระยะนี จะเห็นน  า
เป็นสีเขียว เนื่องจากสีของสาหร่ายขนาดเล็ก สาหร่ายพวกนี มีอายุขัยสั น  เมื่อตายลงจะกลายเป็น
แหล่งอาหารอีกแหล่งหนึ่ง ของจุลินทรีย์ในน  า จุลินทรีย์มีอาหารมากขึ น จึงเพ่ิมจ านวนลูกหลานมาก
ขึ นเช่นกัน ท าให้ออกซิเจนในน  าถูกใช้ไปมาก จนถึงจุดหนึ่งที่ปริมาณออกซิเจนในน  า  ลดต่ าลงมาก
ส่งผลให้ สัตว์บางชนิดที่ต้องการออกซิเจนสูงกว่านี ทนอยู่ไม่ได้  ต้องอพยพหนีไปอยู่ในบริเวณ ที่มี
ออกซิเจนสูงกว่า เช่น ปลาหลายชนิดว่ายน  าหนีไป กุ้งพยายามลอยตัวขึ นมาเหนือน  า และเคลื่อนไหว
ส่วนท้องถี่ๆ หอยกาบเปิดกาบอ้า ตายอยู่บริเวณตะกอนท้องน  า คงเหลือแต่สัตว์ที่มีความต้องการ
ออกซิเจนน้อยกว่า เช่น ปลานิล ปลาปักเป้า และหอยฝาเดียวยังคงทนอยู่ได้ เมื่อจ านวนจุลินทรีย์ยิ่ง
เพ่ิมมากขึ น ปริมาณออกซิเจนก็ยิ่งถูกใช้ไปมากขึ น เช่นกัน ปริมาณออกซิเจนในน  า ยิ่งลดลงอีกจน
สิ่งมีชีวิตชนิดที่เหลือเหล่านี  ไม่มีออกซิเจนเพียงพอในการหายใจ ก็จะตายเช่นกัน เหลือแต่จุลินทรีย์ที่
สามารถ ใช้ออกซิเจนในรูปอ่ืนอาศัยอยู่ได้ และเพ่ิมจ านวนขึ น ในช่วงนี น  าจะเปลี่ยนเป็นสีด า  และมี
กลิ่นเหม็น กลายเป็นน  าสกปรก ที่สิ่งมีชีวิตอ่ืนๆไม่สามารถอาศัยอยู่ได ้

นอกเหนือจากสัตว์จ าพวกปลา กุ้งและหอยที่สามารถมองเห็นได้ง่ายแล้ว  ยังมีสัตว์ขนาดเล็ก
พวกไส้เดือนน  า แมลงน  าและตัวอ่อนของแมลงน  าหลายชนิดที่อาศัยอยู่ในตะกอนพื นท้องน  าและ
บริเวณพืชริมฝั่ง ซึ่งเรียกชื่อรวมกันว่าสัตว์หน้าดิน เช่น แมลงชีปะขาว แมลงหนอนปลอกน  า แมลงดา
นา แมลงคันโซ่ แมลงหัวควาย จิงโจ้น  า แมลงปล้องแขน แมลงข้าวสาร แมลงตับเต่า  อีเหนี่ยวและ
แมลงระง า (ตัวอ่อนแมลงปอ) ลูกน  ายุง หนอนแดง และไส้เดือนน  าจืดเป็นต้น  แมลงเหล่านี มีหลาย
ชนิดที่ระยะตัวอ่อนหายใจด้วยเหงือก จึงต้องใช้ออกซิเจนในน  าโดยตรง เช่น ตัวอ่อนแมลงชีปะขาว ตัว
อ่อนแมลงหนอนปลอกน  าและตัวอ่อนแมลงปอ ในขณะที่บางชนิดอาจหายใจโดยใช้ออกซิเจนใน
อากาศ เช่น แมลงดานา แมลงคันโซ่ ลูกน  ายุง จิงโจ้น  า และหนอนแมลงวันดอกไม้ บางชนิดมี
ความสามารถพิเศษในการจับออกซิเจนในน  า เช่นหนอนแดง และไส้เดือนน  าจืดท าให้สัตว์ทั งสองชนิด
นี สามารถทนอยู่ได้ในน  าที่มีปริมาณออกซิเจนละลายต่ ามากๆ 

ตัวอ่อนแมลงที่ต้องหายใจเอาออกซิเจนในน  าก็เหมือนปลา กุ้งและหอยที่จะได้รับผลกระทบ
มากเมื่อปริมาณออกซิเจนในน  าลดต่ าลง โดยสัตว์ที่มีเหงือกคือ ตัวอ่อนแมลงชีปะขาวและตัวอ่อน
แมลงหนอนปลอกน  าจะได้รับผลกระทบมากที่สุด รองลงมาคือพวกที่สามารถใช้ออกซิเจนจากอากาศ
หรือเก็บกักอากาศไว้กับตัว เช่น แมลงดานา แมลงคันโซ่ แมลงหัวควาย จิงโจ้น  า แมลงปล้องแขน 
แมลงข้าวสาร แมลงตับเต่า และลูกน  ายุง  

ดังนั นหากยังพบสัตว์เล็กๆเหล่านี โดยเฉพาะอย่างยิ่งตัวอ่อนแมลงชีปะขาว  ตัวอ่อนแมลง
หนอนปลอกน  า ตัวอ่อนแมลงปอ รวมทั งสัตว์ชนิดอ่ืนๆอีกหลากหลายชนิดมีชีวิตอยู่ได้ก็แสดงว่า
คุณภาพน  ายังคงดีอยู่ แต่ถ้าสัตว์เหล่านี ลดจ านวนลงอย่างมากหรือหายไปแสดงว่าคุณภาพน  าเลวลง
หรือสกปรกขึ น ซึ่งจะเหลือพวกไส้เดือนน  าจืด หนอนแดง และหนอนแมลงวันดอกไม้เท่านั นที่สามารถ
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ทนอยู่ได้และเพ่ิมจ านวนมากขึ น เนื่องจากไส้เดือนน  าจืดและหนอนแดงมีความสามารถจับออกซิเจน
ในน  าได้ดี ส่วนหนอนแมลงวันดอกไม้จะยื่นส่วนหางที่ยาวให้โผล่พ้นน  าจึงรับออกซิเจนจากอากาศได้
โดยตรง นั่นคือหากมีไส้เดือนน  าจืด หนอนแดง และหนอนแมลงวันดอกไม้เพ่ิมจ านวนมากขึ นแล้ว
แสดงว่าน  าสกปรกมากขึ น  

ในท านองเดียวกันในแหล่งน  าที่ไม่สะอาดหรือมีคุณภาพไม่ดี และพบไส้เดือนน  าจืดและหนอน
แดงมาก เมื่อคุณภาพน  าค่อยๆดีขึ นคือมีปริมาณออกซิเจนละลายน  ามากขึ น  สัตว์ชนิดอ่ืนๆเช่นแมลง
ดานา แมลงคันโซ่ แมลงหัวควาย จิงโจ้น  า จะกลับเข้ามาอาศัยได้อีก และเมื่อปริมาณออกซิเจนในน  า
ยิ่งเพ่ิมมากขึ นจนตัวอ่อนแมลงชีปะขาวและตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน  าหลายชนิดสามารถเข้ามา
อาศัยได้ แสดงว่าขณะนี แหล่งน  านั นกลับมีคุณภาพดีหรือสะอาดขึ น 

    ดังนั นการเปลี่ยนแปลงชนิดและจ านวนของสัตว์หน้าดินในแหล่งน  าหนึ่งๆจึงสามารถแสดง
ถึงการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน  าโดยรวมได้ หรือกล่าวได้ง่ายๆว่า สัตว์หน้าดินเหล่านี เป็นเสมือนระบบ
เตือนภัยขั นต้นด้านคุณภาพน  า 
 
2.4 นิเวศวิทยา 

 นิเวศวิทยา หมายถึง โครงสร้างความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ กับบริเวณแวดล้อมที่
สิ่งมีชีวิตเหล่านี ด ารงชีวิตอยู่ ระบบนิเวศนั นเป็นแนวคิด  (concept)  ที่นักนิเวศวิทยาได้น ามาใช้ใน
การมองโลกส่วนย่อยๆ ของโลกเพ่ือที่จะได้เข้าใจความเป็นไปบนโลกนี ได้ดีขึ น ระบบนิเวศหนึ่งๆ นั น 
ประกอบด้วยบริเวณที่สิ่งมีชีวิตด ารงอยู่ และกลุ่มประชากรที่มีชีวิตอยู่ในบริเวณดังกล่าว พืชและ
โดยเฉพาะสัตว์ต่าง ๆ ก็ต้องการบริเวณที่อยู่อาศัยที่มีขนาดอย่างน้อยที่สุดที่เหมาะสม  ทั งนี เพื่อว่าการ
มีชีวิตอยู่รอดตลอดไป (อดินันท์ หวังพิทยา,2545 : 50 ) 

  ระบบนิเวศหรือชีวนิเวศ  หมายถึง  กลุ่มพืชและสัตว์ที่อาศัยอยู่รวมกันในภาวะแวดล้อม
ตามธรรมชาติแห่งใดแห่งหนึ่ง โดยที่ลักษณะแห่งดินภูมิอากาศ พืชและสัตว์ในภาวะแวดล้อมนั นๆ
สัมพันธ์ซึ่งกันและกัน (ราชบัณฑิตยสถาน, 2552 : 279) 
  ระบบนิเวศ  หมายถึง  กลุ่มของสิ่งมีชีวิตที่เชื่อมโยงปฏิสัมพันธ์ (interaction) กับการถ่าย
โยงพลังงานในห่วงโซ่อาหาร (food chain) รวมทั งชุมชนของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมของสิ่งมีชีวิตนั น 
(Johnson,Kenneth 1987, p.400) 
  ระบบนิเวศ  หมายถึง  ระบบของหน้าที่และระบบของปฏิสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมทั งด้านกายภาพและชีวภาพ (Smith,R.L. 1992, p.98) 
   

 ประเภทของนิเวศวิทยา 
 การแบ่งประเภทของนิเวศวิทยาแบ่งตามที่อยู่อาศัยได้ 4 ประเภท (จิรากรณ์  คชเสนี, 

2540 : 12-19) 
 1.  ระบบนิเวศแหล่งน  าจืด   

 2.  ระบบนิเวศในทะเล 
 3.  ระบบนิเวศป่าชายเลน  
 4.  ระบบนิเวศป่าไม้ 
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           1.  ระบบนิเวศแหล่งน  าจืด 
                1.1 ความส าคัญเป็นแหล่งอาศัยของสัตว์น  าและพืชน  า เป็นแหล่งอาหารที่ส าคัญของ
มนุษย์และสัตว์ต่างๆเป็นแหล่งที่ให้น  าในการอุปโภค บริโภค และท าการเกษตร 

  1.2 ตัวอย่างสิ่งมีชีวิตในแหล่งน  าจืด พืช เช่น จอก สาหร่าย แหน  สัตว์ เช่น หอย ปลา 
  1.3 ปัจจัยที่มีผลต่อการด ารงชีพ ปัจจัยต่างๆ ตามธรรมชาติ ได้แก่ แสง อุณหภูมิ 
ปริมาณก๊าซออกซิเจน ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ปริมาณแร่ธาตุ ความขุ่นใสของน  า 
  ปัจจัยทางชีวภาพ ได้แก่ ชนิด และปริมาณของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด 
  ปัจจัยที่เกิดจากการกระท าของมนุษย์ ได้แก่ การใช้ยาฆ่าแมลง ซึ่งเมื่อชะล้างลงสู่
แหล่งน  า จะไปท าลายสิ่งมีชีวิตใน น  าบางชนิด ท าให้มีผลกระทบต่อการถ่ายทอดพลังงานและสมดุล
ทางธรรมชาติในแหล่งน  า 
  1.4 สิ่งมีชีวิตในแหล่งน  า ผู้ผลิต ได้แก่ พืชต่างๆ ซึ่งในแหล่งน  ามีทั งท่ีเป็นพวกแพลงก์
ตอน (Plankton) สาหร่ายต่างๆ เฟิร์น และพืชดอก ผู้บริโภค ได้แก่ พวกแพลงก์ตอนสัตว์ แมลงต่างๆ 
และสัตว์พวกกินซากอินทรีย์  ผู้ย่อยสลาย มีทั งพวกแบคทีเรีย เห็ด รา 
  1.5  ระบบนิเวศแหล่งน  าจืด มี 2 ระบบ คือ 
        1.5.1  ชุมชนในแหล่งน  านิ่ง 
              ผู้ผลิต  คือ พืชที่มีรากยึดอยู่ในพื นดินใต้ท้องน  า เช่น พวก กก บัว กระจูด 
นอกจากนี  ยังมีแพลงก์ตอนพืช และพืชลอยน  าต่างๆ เช่น สาหร่าย ไดอะตอม แหน จอก เป็นต้น 
         ผู้บริโภค  คือ  สิ่งมีชีวิตที่เกาะอยู่ตามท้องน  า แพลงก์ตอน และสิ่งมีชีวิต
ที่เกาะอยู่ตามต้นไม้ หรือใบไม้ของพืชน  า เช่น หอยโข่ง หอยขม ไฮดรา พลานาเรีย 
    1.5.2  ชุมชนในแหล่งน  าไหล 
              เขตน  าไหลเชี่ยว (Rapid Zone) เป็นบริเวณท่ีกระแสน  าไหลตรงก้นล า
ธารสะอาด ไม่มีการสะสมของตะกอนใต้น  าเหมาะกับการด ารงของสิ่งมีชีวิตพวกท่ีสามารถเกาะติดกับ
วัตถุใต้น  าได้หรือคืบคลานไปมาได้สะดวก หรือ พวกที่สามารถว่ายน  าที่สู้ความแรงของกระแสน  าได้  
จะไม่พบแพลงก์ตอน 
        เขตน  าไหลเอ่ือย (Pool Zone) เป็นบริเวณท่ีมีความลึกและความเร็วของ
กระแสน  าลดลง มีการตกตะกอนของอนุภาคใต้น  า การทับถมของตะกอนมาก เหมาะกับพวกท่ีขุดรูอยู่
และพวกที่ว่ายน  าไปมาได้อย่างอิสระ รวมทั งแพลงก์ตอนด้วย 
     2.  ระบบนิเวศในทะเล 
  2.1  ความส าคัญ เป็นแหล่งทรัพยากรธรรมชาติที่ใหญ่ที่สุด 
  2.2  สภาพแวดล้อมของทะเล มีผลท าให้สิ่งมีชีวิตมีการปรับตัวให้เข้ากับ
สภาพแวดล้อมของทะเลดังนี  
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                   2.2.1  ทะเลและมหาสมุทรมีอาณาเขตกว้างใหญ่ไพศาลและติดต่อกันตลอด             
ท าให้สิ่งมีชีวิตในแต่ละแห่งไม่เหมือนกันขึ นอยู่กับ อุณหภูมิ ระดับความเค็ม และระดับความลึก 
                   2.2.2  กระแสน  าในมหาสมุทรมีการหมุนเวียนเชื่อมต่อกัน กระแสน  าที่เคลื่อนที่
จากส่วนลึกจะพาเอาแร่ธาตุที่อยู่ก้นทะเลขึ นมาสู่ผิวน  า ท าให้แพลงก์ตอนพืชได้รับอาหารอุดมสมบูรณ์ 
                   2.2.3  ทะเลมีคลื่นและน  าขึ นน  าลง คลื่นและน  าขึ นน  าลง ท าให้มีผลต่อการ
ด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตบริเวณชายฝั่ง 
                  2.2.4  น  าทะเลมีความเค็ม ความเค็มนี เกิดจากเกลือแร่ที่ละลายอยู่จะแตกตัวใน
รูปของไอออน (Ion) ซึ่งส่วนใหญ่เป็นไอออนของโซเดียม (Na+) และไอออนของคลอรีน (Cl-)  
                   2.2.5  ทะเลมีธาตุอาหารต่างกัน จึงเป็นตัวก าหนดจ านวนประชากรในท้องทะเล 
  2.3  สิ่งมีชีวิตในทะเล 
                  2.3.1  แพลงก์ตอน มีทั งแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์ เช่น ไดอะตอม กุ้ง
เคย ตัวอ่อนของเพรียงหิน และยังมีพวกสาหร่าย เช่น สาหร่ายสีเขียว สาหร่ายสีเขียวแกมน  าเงิน 
                  2.3.2  สิ่งมีชีวิตที่ว่ายน  าเป็นอิสระ เช่น พวกปลาต่างๆ เต่า หมึก ปลาวาฬ 
ปลาโลมา 
                  2.3.3  สิ่งมีชีวิตหน้าดิน พบอยู่ทั่วไป เช่น ฟองน  า ปะการัง เพรียงหิน หอย
นางรม ดอกไม้ทะเล ปลิงทะเล ดาวทะเล หอยแครง พลับพลึงทะเล 
  2.4  ระบบนิเวศในทะเลมี 3 ชุมนุม 
    2.4.1  ชุมชนหาดทราย เป็นบริเวณท่ีไม่เหมาะกับการอาศัยของสิ่งมีชีวิตในทะเล
ทั่วไปเพราะมีสภาพแวดล้อมที่รุนแรง สิ่งมีชีวิตจึงมีการปรับตัวดังนี  
       1)  มีผิวเรียบ ล าตัวแบนราบกับพื นทราย เพื่อสะดวกแก่การแทรกตัวหนี
ลงทราย เช่น  หอยต่างๆ เหรียญทะเล 
       2)  ลดขนาดของส่วนต่างๆ ลง  
       3)  ลดขนาดของร่างกายลง เพ่ือต้านทานกับทรายที่ถูกคลื่นซัดเป็นประจ า 
เช่น ปู  
       4)  ทนความแห้งแล้งได้ดี 
       5)  เคลื่อนไหวได้อย่างรวดเร็ว เพ่ือสามารถหลบหลีกศัตรูได้อย่างรวดเร็ว 
       6)  ชอบฝังตัวหรือขุดรูอยู่ในทราย 

 
 
    2.4.2  ชุมชนหาดหิน เป็นบริเวณท่ีประกอบไปด้วยหินเป็นส่วนใหญ่ สิ่งมีชีวิตมี

การปรับตัวดังนี  
       1)  มีความคงทน และทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ โดยจะมีสาร
เคลือบพวกเจลลาตินเพ่ือรักษาความชื นและป้องกันการระเหยของน  า 
       2)  สามารถดูดซึมน  าเอาไว้ใช้เวลาน  าลงได้ เช่น พวกไลเคน 
       3)  มีสารหุ้มตัวเพื่อช่วยในการแลกเปลี่ยนก๊าซได้ดี 
    2.4.3  ชุมชนแนวปะการัง ประกอบด้วยปะการังหลายชนิด มีรูปร่างต่างๆ กัน 
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ประกอบด้วย  แคลเซียมคาร์บอเนต (CO3) ซึ่งการสร้างปะการังจะมีมากหรือน้อยขึ นอยู่กับ อุณหภูมิ
และแสงสว่าง บริเวณท่ีมีแสงมากจะมีปะการังมาก เพราะปะการังส่วนใหญ่เจริญได้ดีเมื่ออยู่รวมกับ
สาหร่าย ปะการังสืบพันธุ์ได้โดยการแตกหน่อเชื่อมติดกัน 

 
            3.  ระบบนิเวศป่าชายเลน 
                 3.1  ความส าคัญ 

   3.1.1  เป็นแหล่งอาศัยและขยายพันธุ์สัตว์น  า เป็นตัวกลางท าให้เกิดความสมดุล
ระหว่างทะเลกับบก 
    3.1.2  เป็นแหล่งพันธุ์ไม้ต่างๆ ที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจหลายอย่าง 
    3.1.3  เป็นแหล่งอาหารที่อุดมสมบูรณ์ 
    3.1.4  เป็นฉากก าบังลม ป้องกันการชะล้างที่รุนแรงที่เกิดจากลมมรสุมและเป็น
เสมือนก าแพงป้องกันการพังทลายของดิน รากของพันธุ์ไม้ช่วยกรองสิ่งปฏิกูลต่างๆ ในน  า  
  3.2  ลักษณะของป่าชายเลน 
    ป่าชายเลน เกิดจากการทับถมของตะกอนบริเวณปากแม่น  า ประกอบไปด้วย
ทราย โคลน และดินบริเวณท่ีติดกับปากแม่น  าเป็นดินเหนียว ถัดไปเป็นดินร่วนและบริเวณท่ีลึกเข้า
ไปจะมีทรายมากขึ นนอกจากนี  บริเวณต่างๆ ของป่าชายเลนยังแตกต่างในด้านของความเป็นกรด-
เบส ความเค็ม รวมทั งความสมบูรณ์ของดิน ซึ่งวัดได้จากปริมาณของไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
โปแตสเซียม (K) 
  3.3  ลักษณะของสิ่งมีชีวิตในป่าชายเลน 
    3.3.1  พืชจะมีรากค  าจุน เพ่ือช่วยพยุงล าต้นไม่ให้ล้ม เมื่ออยู่ในดินเลนเมล็ดพืช
จะงอกตั งแต่อยู่บนต้นแม่ 
    3.3.2  มีโครงสร้างของใบที่ท าให้สามารถเก็บสะสมน  าได้มาก และมีโครงสร้างที่
ป้องกันการสูญเสีย น  าโดยการคายน  า 
  3.4  สิ่งมีชีวิตที่อาศัยตามชายฝั่งป่าชายเลน พืช ได้แก่ โกงกาง แสมด า โปรงขาว โปรง
หนู รังกะแท้ ชะคราม ตะบูน ตีนเป็ดทะเล ตาตุ่มทะเล ปรงทะเล เทียนทะเล ชะพลู ล าพู ล าแพน 
ถั่วขาว ผักเบี ยทะเล สัตว์ที่อยู่ตามรากพืช เช่น ปู หอยต่างๆสัตว์ที่อยู่ตามหน้าดินตามชายเลน ได้แก่ 
ปลาตีน ปูเสฉวน ปูแสม ทากทะเล หอยขี นก กุ้งดีดขัน ปูก้ามดาบ  สัตว์ในดิน ได้แก่ ไส้เดือนทะเล 
หอยฝาเดียว 

 4.  ระบบนิเวศป่าไม้ 
  4.1  ความส าคัญ 
   4.1.1  แหล่งรวมพันธุ์ไม้และสัตว์ป่าต่างๆ ช่วยก าบังลมพายุ 
   4.1.2  แหล่งต้นน  าล าธาร ท าให้ฝนตกตามฤดูกาล 
   4.1.3  ช่วยควบคุมอุณหภูมิบนโลก ช่วยรักษาความชุ่มชื นของผิวดิน และอากาศ 
   4.1.4  ผลิตก๊าซออกซิเจน (O2) และใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) แหล่ง
สะสมปุ๋ยธรรมชาติ 
   4.1.5  ลดความรุนแรงของน  าป่าและการพังทลายของหน้าดินที่เกิดจาก
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กระแสน  าไหลบ่า 
  4.2  ลักษณะของป่าไม้และสังคมสิ่งมีชีวิตในป่าของประเทศไทย เช่น 
   ป่าพรุ (Freshwater swamp forest) พบตามที่ลุ่มในภาคใต้ เป็นป่าที่มีน  าจืดขัง
อยู่ตลอดปี และน  ามีความเป็นกรดสูง ลักษณะของป่าแน่นทึบ พันธุ์ไม้ส่วนใหญ่เป็นไม้ขนาดเล็ก เช่น 
หวาย หมากแดง เป็นต้น 
   ป่าสนเขา (Coniferous Forest Biomes) เป็นป่าเขียวตลอดปี ประกอบด้วยพืช
พรรณพวกท่ีมีใบเรียวเล็ก เรียวยาว ขึ นอย่างหนาแน่น มียอดปกคลุมทึบตลอดปี ไม่มีการผลัดใบ แสง
ผ่านลงมาถึงพื นดินน้อย ดินเป็นกรด ขาดธาตุอาหาร สิ่งมีชีวิตที่พบ เช่น แมวป่า หมาป่า หมี เม่น 
กระรอก และนก 
   ป่าดิบชื น (Tropical Rain Forest Biomes) เป็นป่าที่มีฝนตกตลอดปี พืชเป็น
พวกใบกว้างไม่ผลัดใบ ปกคลุมหนาแน่น มีอุณหภูมิและความชื นพอเหมาะต่อการเจริญเติบโตของพืช 
ประกอบด้วยไม้ยืนต้นนานาชนิด พื นดินมีต้นไม้ขึ นกระจัดกระจาย เพราะได้รับแสงไม่เพียงพอ พันธุ์
ไม้ที่พบ ได้แก่ ไม้ยาง ไม้ตะเคียน บริเวณพื นดินเป็นพวกเฟิร์น หวาย ไม้ไผ่และเถาวัลย์ 
   ระบบความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต อันได้แก ่พืชและสัตว์ กับสิ่งไม่มีชีวิต คือ 
อินทรีย์สารและสารอนินทรีย์ต่าง ๆ อันจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของพืชและสัตว์ ได้แก่ น  า อากาศ และ
แร่ โดยมีการเคลื่อนไหวถ่ายทอดจากภายนอกผ่านไปสู่สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ และกลับออกสู่ภายนอกวนเวียน
เป็นวัฏจักร  (จิราภรณ์  คชเสนีและนันทนา  คชเสนี, 2552 : 10) 
 
 
2.5 การจัดการคุณภาพน ้า 
 
  การจัดการคุณภาพน  ามีความหมายแตกต่างกันออกไปส าหรับบุคคลกลุ่มต่ างๆขึ นอยู่กับ
จุดยืนหรือมุมมอง กล่าวโดยทั่วไปทางด้านเทคนิค คุณภาพน  าอาจแสดงออกมาในรูปของตัวแปรทาง
กายภาพ  เคมี และชีววิทยา ตัวแปรส่วนใหญ่สามารถวัดออกมาเป็นเชิงปริมาณได้ และวิธีการ
วิเคราะห์มาตรฐาน ซึ่งเป็นที่ยอมรับและเชื่อถือได้ (ฉัตรชัย  รัตนชัย ,2539 : 16 - 19) 
  ฉัตรชัย  รัตนชัย (2539 : 58 – 59 ) ได้กล่าวถึงหลักการเกี่ยวกับผลกระทบของมลพิษต่อ
ระบบชีววิทยาในน  าอาจน าไปใช้ประยุกต์ ใช้ในวิธีการทางชีววิทยาเพ่ือติดตามตรวจสอบคุณภาพน  าใน
แหล่งน  าหรือเพ่ือที่จะวัดผลกระทบของน  าเสียอย่างใดอย่างหนึ่งได้ หลักการดังกล่าว เป็นเรื่องสอบ
ชนิดพันธุ์ ละความหลากหลายของชนิดพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตที่จุดต่างๆ ในแหล่งน  าและเปรียบเทียบกับ
ชนิดพันธุ์และความหลากหลายของชนิดพันธุ์ซึ่งถือว่าเป็น “บรรทัดฐาน (Norm)”ของแหล่งน  า
ประเภทนั นๆ ในฤดูกาลหนึ่ง ภายใต้ขีดจ ากัดของปัจจัยต่างๆวิธีหนึ่งที่นิยมกันได้แก่การประเมิน
คุณภาพน  าโดยใช้จ านวนประชากรของสิ่งมีชีวิตเป็นตัวก าหนดให้เป็น “ดัชนีชีวภาพ (indicator 
organism)”วิธีการดังกล่าวตั งอยู่บนสมมุติฐานที่ว่าสิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ มีความไวต่อการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพน  าไม่เท่ากัน ซึ่งหมายความว่าเราอาจประเมินคุณภาพน  า โดยพิจารณาว่าสิ่งมีชีวิตชนิดใด
สามารถด ารงชีวิตอยู่ในแหล่งน  าได้บ้าง เช่น มีสาหร่ายบางชนิดอาศัยอยู่ได้ ทั งสามารถเจริญพันธุ์ได้ดี
ในแหล่งน  าสกปรก ขณะที่สาหร่ายอีกบางชนิดไม่อาจมีชีวิตอยู่ได้ในสภาพดังกล่าว การตรวจวัดชนิด
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พันธุ์และปริมาณของสาหร่ายในแหล่งน  า ผนวกกับข้อมูลเกี่ยวกับความไวต่อมลพิษของสาหร่ายชนิด
ต่างๆ  
  การติดตามพฤติกรรมของแพลงก์ตอนในแม่น  าล าคลอง ให้ข้อมูลเพียงช่วงเวลาสั นๆ
เนื่องจากสิ่งมีชีวิตเหล่านี จะเคลื่อนไหวไปพร้อมกับน  า เนื่องจากสิ่งมีชีวิตเหล่านี เกาะยึดติดอยู่กับที่
ขณะที่น  าไหลผ่านตลอดเวลา ข้อมูลคุณภาพน  าที่สะท้อนให้เห็นโดยสิ่งมีชีวิตพวกนี ถึงคุณภาพโดย
เฉลี่ยของน  าในช่วงเวลานาน นอกจากสิ่งมีชีวิตในน  า บางครั งอาจจ าเป็นต้องพิจารณาถึงชนิดพันธุ์และ
ปริมาณของแมลง นก และอ่ืนๆ ด้วยเพ่ือน ามาช่วยในการประเมินผลกระทบต่อเนื่องอ่ืนๆด้วยการใช้
ดัชนีชีวภาพเพ่ือประเมินคุณภาพน  าเคยได้รับความนิยมในอดีต แต่ในปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์หลาย
ท่านไม่นิยมใช้วิธีนี เนื่องจากพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิตอาจเปลี่ยนแปลงได้ตามเวลาและสถานที่ แม้ไม่มี
ผลกระทบจากมลพิษเลยก็ตาม นอกจากนี สิ่งมีชีวิตหลายชนิดพันธุ์สามารถเจริญพันธุ์ได้เกือบทุก
สภาวการณ์ ท าให้ไม่อาจเป็นดัชนีชีวภาพได้ วิธีใหม่ที่นิยมกัน คือการพิจารณาชุมชนของสิ่งมีชีวิตใน
น  าทิ งชุมชน ทั งในด้านจ านวน ชนิดพันธุ์  ปริมาณของแต่ละชนิดพันธุ์และความหลากหลาย วิธีการ
ดังกล่าวนี ถือว่าน่าเชื่อถือกว่าวิธีแรก ซึ่งขึ นอยู่กับชนิดพันธุ์ใดชนิดพันธุ์หนึ่งเพียงชนิดพันธุ์เดียว 
 
2.6 แม่น ้ามูลตอนล่าง 
 

แม่น  ามูลเป็นแม่น  าในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ความยาว 640 กิโลเมตร 
พื นที่ลุ่มน  า 69,701 ตร.กม. ปัจจุบัน ชื่อของแม่น  าสายนี  สะกด "มูล" แต่เดิมนั น ชาวบ้านในท้องถิ่นใช้
ค าสะกด "มูน" ซึ่งเป็นภาษาถ่ิน หมายถึง สิ่งมีค่าน่าหวงแหน เป็นมรดกของบรรพบุรุษสั่งสมเก็บไว้ให้
ลูกหลาน (มูลนิธิวิกิมีเดีย, 2554) 

 
1.  เส้นทางแม่น  า 

  แม่น  ามูลมีต้นก าเนิดจากเทือกเขาตอนใต้ของจังหวัดนครราชสีมา ไหลผ่านอ าเภอเมือง 
อ าเภอพิมาย อ าเภอชุมพวง (จังหวัดนครราชสีมา), อ าเภอสตึก (จังหวัดบุรีรัมย์ ), อ าเภอท่าตูม 
(จังหวัดสุรินทร์), อ าเภอราษีไศล อ าเภอเมือง และ อ าเภอกันทรารมย์ (จังหวัดศรีสะเกษ) บรรจบกัน
กับแม่น  าชีบริเวณบ้านขอนไม้ยูง อ าเภอวารินช าราบ (จังหวัดอุบลราชธานี) แล้วไหลผ่านอ าเภอเมือง
อุบลราชธานี อ าเภอพิบูลมังสาหาร และไหลลงแม่น  าโขงที่อ าเภอโขงเจียม (จังหวัดอุบลราชธานี) มี
ความยาวทั งหมดประมาณ 726 กิโลเมตรแต่พื นที่ท าการศึกษาจะเริ่มที่เขตในจังหวัดสุรินทร์
จนกระท่ังถึงอ าเภอโขงเจียม บริเวณแม่น  าสองสี มีความยาว 426 กิโลเมตร ล าน  าสาขาที่ส าคัญ ได้แก่ 
ล าตะคอง ล าพระเพลิง ล าเชียงไกร ล าปลายมาศ ล าโดมใหญ่ ล าโดมน้อย ล าน  าเสียว ล าเซบาย และ
ล ามูลน้อย เป็นต้น ซึ่งใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตรเป็นส่วนใหญ่ 

 
2.  เขื่อนที่ส าคัญในลุ่มแม่น  ามูล 
     เขื่อนปากมูล เป็นเขื่อนในจังหวัดอุบลราชธานี อยู่ห่างจากล าน  ามูลและน  าโขงไปทาง

ตะวันตกประมาณ 5.5 กิโลเมตร ก่อสร้างโดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย โดยได้รับการ
สนับสนุนจากธนาคารโลก โดยมีค่าก่อสร้างทั งสิ น 240 ล้านดอลลาร์สหรัฐ สร้างเสร็จในปี พ.ศ. 2537 
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http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%82%E0%B8%82%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9D%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%98%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2537
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    3.  สภาพภูมิประเทศ (http://www.haii.or.th/wiki/ สืบค้นเมื่อ 19 พฤษภาคม 2554) 
    ลุ่มน  ามูลตั งอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีพื นที่ประมาณ 71,060 ตร.กม. หรือ

ประมาณ 44,412,500 ไร่ ตั งอยู่ระหว่างเส้นรุ้งที่ 14o 7 เหนือ ถึงเส้นรุ้งที่ 16o 20 เหนือ และระหว่าง
เส้นแวงที่ 101o 17 ตะวันออก ถึงเส้นแวงที่ 105 o 40 ตะวันออก ครอบคลุมพื นที่ 10 จังหวัด รวม 
137 อ าเภอ ในภาคอีสานตอนล่าง และบางส่วนของภาคอีสานตอนกลาง มีอาณาเขตติดต่อ ดังนี   

 ทิศเหนือ ติดกับลุ่มน  าชีและลุ่มน  าโขงอีสาน  
 ทิศใต้ ติดกับลุ่มน  าปราจีนบุรี ลุ่มน  าโตนเลสาปและประเทศกัมพูชาประชาธิปไตย  
 ทิศตะวันออก ติดกับลุ่มน  าโขงและประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
 ทิศตะวันตก ติดกับ ลุ่มน  าป่าสักและลุ่มน  าบางปะกง  

 ทางตอนบนของลุ่มน  ามีสภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพื นที่ราบสูง มีเทือกเขาบรรทัด
และพนมดงรักเป็นแนวยาวอยู่ทางทิศใต้ มีระดับประมาณ +300 ถึง +1 ,350 ม.รทก. ซึ่งเป็นต้น
ก าเนิดของแม่น  ามูลและล าน  าสาขาต่างๆ จากนั นพื นที่ค่อยๆ ลาดต่ าลงมาทางทิศเหนือสู่แม่น  ามูล ที่
ระดับประมาณ +100 ถึง +150 ม.รทก. ส าหรับสภาพภูมิประเทศทางด้านทิศเหนือของลุ่มน  าเป็น
เนินเขาระดับไม่สูงมากนักประมาณ +150 ถึง +250 ม.รทก. จากนั นพื นที่ค่อยๆ ลาดต่ าลงมาทางทิศ
ใต้สู่แม่น  ามูลเช่นกัน ส่วนทางตอนล่างของลุ่มน  าสภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่ยังคงเป็นที่ราบสูงและมี
ทิวเขาพนมดงรักเป็นแนวยาวทางตอนใต้ พื นที่จะค่อยๆ ลาดลงไปทางด้านตะวันออกในเขตจังหวัดศรี
สะเกษ สภาพภูมิประเทศเป็นที่ราบสลับเนินเขา ส่วนในเขตจังหวัดอุบลราชธานี ยโสธร และ
อ านาจเจริญส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่มสลับลูกคลื่นลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชัน ความสูงของพื นที่โดยเฉลี่ย 
200 ม.รทก.  
 ลุ่มน  ามูล แบ่งตามสภาพภูมิประเทศออกเป็น 2 ส่วน คือ ลุ่มน  ามูลตอนบน และลุ่มน  ามูล
ตอนล่าง มีแม่น  าที่ส าคัญ คือ แม่น  ามูล เป็นแม่น  าสายหลัก นอกจากนี ยังมีล าน  าสาขาต่างๆ อีกหลาย
สาย ล าน  าสาขาท่ีส าคัญๆ มีดังนี   
 1.  ล าตะคอง มีต้นก าเนิดบริเวณสันปันน  าของลุ่มน  ามูล ลุ่มน  าป่าสัก และลุ่มน  า
นครนายก ไหลผ่าน อ าเภอปากช่อง อ าเภอสูงเนิน จังหวัดนครราชสีมา และบรรจบกับแม่น  ามูลท้าย
น  า อ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ได้มีการสร้างเขื่อนกั นน  าล าตะคอง ท าให้อ่างเก็บน  าล าตะคอง
สามารถใช้เพ่ือการชลประทานมีพื นที่ลุ่มน  าประมาณ 3 ,518 ตร.กม. มีปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติ
ประมาณปีละ 510 ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 2.62 ของปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติทั งหมด
ของลุ่มน  ามูล  
 2.  ล าพระเพลิง มีต้นก าเนิดจากเทือกเขาสันปันน  าระหว่างลุ่มน  ามูลและลุ่มน  านครนายก 
ไหลผ่าน อ าเภอปักธงชัย จังหวัดนครราชสีมา และบรรจบแม่น  ามูลบริเวณ อ าเภอโชคชัย จังหวัด
นครราชสีมา ในล าพระเพลิงมีการสร้างเขื่อนเพ่ือการชลประทาน มีพื นที่ลุ่มน  าประมาณ 2 ,211 ตร.
กม. มีปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติประมาณปีละ 367 ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 1.89 ของ
ปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติทั งหมดของลุ่มน  ามูล  
 3.  ล าปลายมาศ มีต้นก าเนิดจากบริเวณเทือกเขาพรมแดนติดต่อกับประเทศกัมพูชา
ประชาธิปไตยไหลผ่านอ าเภอล าปลายมาศ จังหวัดบุรีรัมย์ และบรรจบแม่น  ามูลที่ อ าเภอชุมพวง 

http://www.haii.or.th/wiki/%20สืบค้น
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จังหวัดนครราชสีมา มีพื นที่ลุ่มน  าประมาณ 3,991 ตร.กม. มีปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติประมาณปีละ 
457 ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 2.18 ของปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติทั งหมดของลุ่มน  ามูล  
 4.  ล าชี มีต้นก าเนิดจากเทือกเขาบริเวณ อ าเภอบ้านกรวด จังหวัดบุรีรัมย์ ไหลผ่าน
อ าเภอประโคนชัย จังหวัดบุรีรัมย์ อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์ และบรรจบแม่น  ามูลบริเวณเหนือน  า 
อ าเภอท่าตูม จังหวัดสุรินทร์เล็กน้อย มีพื นที่ลุ่มน  าประมาณ 4 ,591 ตร.กม. มีปริมาณน  าท่าตาม
ธรรมชาติประมาณปีละ 904 ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 4.63 ของปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติ
ทั งหมดของลุ่มน  ามูล  
 5.  ห้วยทับทัน มีต้นก าเนิดจากเทือกเขาบริเวณ อ าเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ ไหลผ่าน
อ าเภอส าโรงทาบ จังหวัดสุรินทร์ อ าเภอห้วยทับทัน จังหวัดศรีสะเกษ และบรรจบแม่น  ามูลที่ อ าเภอ
ราษีไศล จังหวัดศรีสะเกษ มีพื นที่ลุ่มน  าประมาณ 3 ,571 ตร.กม. มีปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติ
ประมาณปีละ 897 ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 4.64 ของปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติทั งหมด
ของลุ่มน  ามูล  
 6.  ล าเชิงไกร มีต้นก าเนิดจากเทือกเขาสันปันน  าระหว่างลุ่มน  ามูลและลุ่มน  าป่าสัก ไหล
ผ่านอ าเภอด่านขุนทด อ าเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา และไหลลงบรรจบแม่น  ามูลก่อนถึง 
อ าเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา มีพื นที่ลุ่มน  าประมาณ 2,622 ตร.กม. มีปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติ
ประมาณปีละ 263 ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 1.35 ของปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติทั งหมด
ของลุ่มน  ามูล  
 7.  ล าสะแทด มีต้นก าเนิดจากที่ราบสูงสันปันน  าระหว่างลุ่มน  ามูลและลุ่มน  าชี ไหลผ่าน
อ าเภอปะทาย จังหวัดนครราชสีมา ลงมาบรรจบแม่น  ามูลตอนใต้ของอ าเภอพุทไธสง จังหวัดบุรีรัมย์ มี
พื นที่ลุ่มน  าประมาณ 2,589 ตร.กม. มีปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติประมาณปีละ 385 ล้าน ลบ.ม. 
หรือประมาณร้อยละ 1.98 ของปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติทั งหมดของลุ่มน  ามูล  
 8.  ล าเสียวใหญ่ มีต้นก าเนิดจากที่ราบสูงสันปันน  าระหว่างลุ่มน  ามูลและลุ่มน  าชี มีล าน  า
สาขา คือ ล าเตา ล าเสียวใหญ่ และล าเสียวน้อย ไหลมาบรรจบกันเป็นล าเสียวใหญ่ที่อ าเภอสุวรรณภูมิ 
จังหวัดร้อยเอ็ด แล้วมาบรรจบกับห้วยก๊ากว๊ากเป็นล าเสียวไหลลงแม่น  ามูลที่ อ าเภอราษีไศล จังหวัด
ศรีสะเกษ มีพื นที่ลุ่มน  าประมาณ 4,335 ตร.กม. มีปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติประมาณปีละ 828 
ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 4.25 ของปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติทั งหมดของลุ่มน  ามูล  
 9.  ห้วยส าราญ มีต้นก าเนิดจากเทือกเขาด้านใต้ของอ าเภอขุขันธ์ จังหวัดศรีสะเกษ ไหล
บรรจบกับห้วยแฮดที่ อ าเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ ก่อนที่จะไหลลงแม่น  ามูล มีความยาวล าน  า
ประมาณ 180 กม. มีปริมาณพื นที่ลุ่มน  าประมาณ 3,502 ตร.กม. มีปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติ
ประมาณปีละ 1,016 ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 5.22 ของปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติทั งหมด
ของลุ่มน  ามูล  
 10.  ห้วยขยุง มีต้นก าเนิดจากเทือกเขาด้านใต้ของ อ าเภอกันทรลักษ์ จังหวัดศรีสะเกษ 
ไหลผ่านอ าเภอกันทรลักษ์ ไปบรรจบกับแม่น  ามูลก่อนถึงสบชี-มูล เล็กน้อย มีความยาวล าน  าประมาณ 
175 กม. โดยมีห้วยทาเป็นล าน  าสาขามีความยาวประมาณ 160 กม. พื นที่ลุ่มน  าประมาณ 3 ,347 ตร.
กม. มีปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติประมาณปีละ 1,466 ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 7.53 ของ
ปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติทั งหมดของลุ่มน  ามูล  
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 11.  ล าโดมใหญ่ มีต้นก าเนิดจากเทือกเขาด้านใต้ของอ าเภอน  ายืน จังหวัดอุบลราชธานี 
ไหลผ่านอ าเภอเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี ไปบรรจบกับแม่น  ามูลที่ด้านเหนือของอ าเภอพิบูลมังสา
หาร จังหวัดอุบลราชธานี มีความยาวล าน  าประมาณ 220 กม. พื นที่ลุ่มน  าประมาณ 4 ,846 ตร.กม. มี
ปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติประมาณปีละ 2 ,440 ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 12.53 ของ
ปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติทั งหมดของลุ่มน  ามูล  
 12.  ล าโดมน้อย มีต้นก าเนิดจากเทือกเขาชายแดนติดต่อกับประเทศกัมพูชาไหลผ่าน
อ าเภอบุณฑริก จังหวัดอุบลราชธานี และไปบรรจบกับแม่น  ามูลที่ด้านเหนือ อ าเภอโขงเจียม จังหวัด
อุบลราชธานีเล็กน้อย บนล าน  านี ได้มีการก่อสร้างเขื่อนสิรินธร เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าและส่งน  าให้พื นที่
ชลประทานได้ประมาณ 160,000 ไร่ มีความยาวล าน  าประมาณ 127 กม. พื นที่ลุ่มน  าประมาณ 2,164 
ตร.กม. มีปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติประมาณปีละ 1,667 ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 8.56 
ของปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติทั งหมดของลุ่มน  ามูล  
 13.  ล าเซบาย มีต้นก าเนิดจากสันปันน  าของลุ่มน  าเซบายและลุ่มน  าห้วยบังอี ไหลผ่าน
อ าเภอเลิงนกทา จังหวัดยโสธร อ าเภอม่วงสามสิบ จังหวัดอุบลราชธานี บรรจบกับแม่น  ามูลก่อนถึง 
อ าเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานีเล็กน้อย พื นที่ลุ่มน  าประมาณ 2 ,969 ตร.กม. มีปริมาณน  าท่าตาม
ธรรมชาติประมาณปีละ 1 ,666 ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 8.54 ของปริมาณน  าท่าตาม
ธรรมชาติทั งหมดของลุ่มน  ามูล  

 14.  ล าเซบก มีต้นก าเนิดจากท่ีบริเวณจังหวัดอ านาจเจริญ ไหลผ่านอ าเภอตระการพืชผล 
จังหวัดอุบลราชธานี ไหลไปบรรจบกับแม่น  ามูลก่อนถึงอ าเภอพิบูลมังสาหาร พื นที่ลุ่มน  าประมาณ 
3,518 ตร.กม. มีปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติประมาณปีละ 1,986 ล้าน ลบ.ม. หรือประมาณร้อยละ 
10.18 ของปริมาณน  าท่าตามธรรมชาติทั งหมดของลุ่มน  ามูล  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.  สภาพทั่วไปของบริเวณของลุ่มน  ามูลตอนล่าง  
     บริเวณลุ่มน  ามูลตอนล่าง หมายถึง บริเวณที่เป็นพื นที่ของจังหวัดอุบลราชธานี ศรีสะเกษ 
สุรินทร์ และยโสธร ในปัจจุบันนี  ซึ่งมีพื นที่ประมาณร้อยละ 23.70 ของพื นที่ภาคอีสาน แต่เดิมเป็น
มณฑลลาวกาว มณฑลตะวันออกเฉียงเหนือ และมณฑลอีสาน ต่อมาในปี พ.ศ. 2455 รัฐบาลสยามได้
แบ่งมณฑลอีสานเป็น 2 มณฑลคือ มณฑลอุบลราชธานี และมณฑลร้อยเอ็ด ถ้ากล่าวถึงลักษณะภูมิ
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ประเทศของบริเวณลุ่มน  ามูลตอนล่างก็คือ อาณาบริเวณแม่น  ามูลและสาขาของแม่น  าที่จะไหลลงสู่
แม่น  าโขง ซึ่งเริ่มตั งแต่ล าชีน้อยอันเป็นล าน  าชายขอบด้านตะวันออกของบริเวณลุ่มน  ามูลตอนบนกับ
ชายขอบทางด้านตะวันตกของบริเวณลุ่มน  ามูลตอนล่าง และบริเวณท่ีเป็นด้านตะวันตกของบริเวณลุ่ม
น  าตอนล่างก็คือ บริเวณจังหวัดสุรินทร์ 
 แม่น  ามูลเป็นแม่น  าที่ส าคัญท่ีสุดในบริเวณลุ่มน  ามูลตอนล่างสามารถใช้ประโยชน์ในด้านการ
เพาะปลูกเลี ยงและใช้เดินเรือท าการค้าในฤดูน  ามากได้ มีต้นก าเนิดจากเขาวง เขาละมั่งภูสามง่ามใน
ทิวเขาสันก าแพงไหลผ่านจังหวัดนครราชสีมา จังหวัดบุรีรัมย์ ไหลเข้าสู่บริเวณลุ่มน  ามูลตอนล่างที่
อ าเภอชุมพลบุรี จังหวัดสุรินทร์ ผ่านอ าเภอท่าตูม อ าเภอรัตนบุรี จังหวัดสุรินทร์ ไหลเข้าเขตจังหวัด
ศรีสะเกษ ผ่านอ าเภอราษีไศล อ าเมืองศรีสะเกษ อ าเภอกันทรารมย์ ไหลเข้าเขตจังหวัดอุบลราชธานี 
ผ่านอ าเภอวารินช าราบ อ าเภอเมืองอุบลราชธานี อ าเภอพิบูลมังสาหาร และไหลลงแม่น  าโขงที่อ าเภอ
โขงเจียม ซึ่งเป็นเขตต่อแดนระหว่างพระราชอาณาจักรสยามกับลาวทางด้านทิศตะวันออกของจังหวัด
อุบลราชธานี และแม่น  ามูลยังมีล าห้วยหรือล าธารที่เป็นสาขาดังต่อไปนี  
 สายแม่น  ามูลตอนล่างฝั่งใต้ มีล าชีน้อย ต้นน  าอยู่บริเวณใกล้ช่องจันทร์กะออมและช่อง
ตาเมือนไหลลงแม่น  ามูลในเขตอ าเภอท่าตูม จังหวัดสุรินทร์ ห้วยทับทัน ต้นก าเนิดมาจากเขาพนมดง
รักในเขตอ าเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ ไหลลงสู่แม่น  ามูลที่เส้นแบ่งเขตอ าเภอรัตนบุรี จังหวัดสุรินทร์กับ
อ าเภอ ราศีไศล จังหวัดศรีสะเกษ ห้วยส าราญต้นก าเนิดจากเขาพนมดงรักไหลลงสู่แม่น  ามูลในเขต
อ าเภอศรีสะเกษ ห้วยขยุงต้นก าเนิดจากเขาพระวิหาร ผ่านท้องที่อ าเภอกันทรลักษณ์ จังหวัดศรีสะ
เกษ ไหลลงสู่แม่น  ามูลในท้องที่อ าเภอกันทรารมย์ จังหวัดศรีสะเกษ ล าโดมใหญ่ต้นน  าเกิดที่เขาสันโป่ง
ในทิวเขาพนมดงเร็ก ในเขตอ าเภอเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี ไหลไปทางเหนือ เป็นแนวแบ่งเขต
อ าเภอวารินช าราบกับอ าเภอพิบูลมังสาหารแล้วไหลลงสู่แม่น  ามูลที่อ าเภอพิบูลมังสาหาร จังหวัด
อุบลราชธานี ล าโดมน้อย ต้นก าเนิดที่ช่องโป่งแดงและช่องค าเม็ก ในทิวเขาพนมดงรักในเขตอ าเภอ
บุญฑริก จังหวัดอุบลราชธานี ไหลผ่านท้องที่อ าเภอโขงเจียมลงสู่แม่น  ามูลที่อ าเภอโขงเจียม จังหวัด
อุบลราชธานี 
 สาขาแม่น  ามูลตอนล่างฝั่งเหนือ มีแม่น  าชีซึ่งเป็นสาขาของแม่น  ามูลที่ใหญ่ที่สุดใช้เดินเรือขนส่ง
สินค้าทางเรือได้ในฤดูมาก  ดังเช่น  การบรรทุกสินค้าจากจังหวัดขอนแก่นทางแม่น  าชีไปจังหวัดอุบลโดย
ทางเรือ  ต้นก าเนิดของแม่น  าชีนี เกิดจากภูเขาตอนชายเขตด้านตะวันตกเฉียงเหนือของจังหวัดชัยภูมิคือ
ทิวเขาพระยาพ่อ เขายอดชีและเขาอุ้มนาง ซึ่งอยู่ในเทือกเขาเพชรบูรณ์แล้วไหลผ่านจังหวัดขอนแก่น 
จังหวัดมหาสารคาม จังหวัดร้อยเอ็ด  ไหลเข้าสู่แม่น  ามูลที่อ าเภอเมืองอุบลราชธานี ล าเซบายต้นน  าเกิด
จากทางทิศใต้ของภูโล้น ต าบลสวาท อ าเภอเลิงนกทา จังหวัดยโสธรในปัจจุบัน ผ่านท้องที่อ าเภอค า
เขื่อนแก้ว อ าเภออ านาจเจริญ วกไปทางตะวันออกเฉียงใต้ผ่านอ าเภอเขื่องใน อ าเภอม่วงสามสิบ  ไหลลง
สู่แม่น  ามูลที่อ าเภอเมืองอุบลราชธานี ล าเซบกต้นก าเนิดในต าบลปง อ าเภอม่วงสามสิบ อ าเภอเมือง
อุบลราชธานี ไหลลงสู่แม่น  ามูลที่อ าเภอพิบูลมังสาหาร ล าพลับพลาไหลจากท้องที่อ าเภอพยัคฆภูมิพิสัย 
จังหวัดมหาสารคาม ผ่านท้องที่ตอนใต้ของทุ่งกุลาร้องไห้ ไหลลงสู่แม่น  ามูลในเขตอ าเภอท่าตูม จังหวัด
สุรินทร์ ล าเสียว ต้นน  าอยู่ที่ต าบลก าพี  อ าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม ไหลไปทางตะวันออกเฉียงใต้  
ผ่านท้องที่อ าเภอวาปีปทุม อ าเภอเกษตรวิสัย อ าเภอปทุมรัตน์  อ าเภอสุวรรณภูมิ อ าเภอพนมไพร 
จังหวัดร้อยเอ็ด ไหลลงสู่แม่น  ามูลที่อ าเภอราษีไศล จังหวัดศรีสะเกษ (วิลาศ  โพธิสาร, 2536 : 28-32) 
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2.7 ผลกระทบของน ้าเสียต่อสิ่งแวดล้อม 
  การเกิดมลภาวะน  าเสียหรือมลพิษทางน  าเป็นสาเหตุส าคัญประการหนึ่ง ที่ท าให้เกิดผล
กระทบหรือความเสียหายต่อคุณค่าทรัพยากรและคุณค่าสิ่งแวดล้อมต่างๆรวมทั งทรัพยากรน  าและ
ย่อมส่งผลกระทบต่อมนุษย์ทั งทางตรงและทางอ้อมอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ซึ่งผลกระทบดังกล่าวได้แก่ 
(เปี่ยมศักดิ์  เมนะเศวต 2539 : 173)  
  1.  ผลกระทบต่อการผลิตน  าเพ่ือการบริโภคและการอุตสาหกรรม 
  เนื่องจากเหล่งน  าดิบเพ่ือการผลิตน  าประปาส่วนใหญ่ คือแม่น  า ล าคลอง เมื่อเกิด
ปัญหาขึ นในแหล่งน  าจะท าให้ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงคุณภาพน  าให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน  าประปาเพ่ือการบริโภคและค่าใช้จ่ายเพื่อการบ ารุงรักษาเครื่องจักร 
  2.  ผลกระทบทางด้านสาธารณสุข 
   น  าโสโครกหรือน  าเสียอาจท าให้เกิดแหล่งเพาะพันธุ์ของเชื อโรคและแมลงเนื่องจาก
อาจมีเชื อโรคปนเปื้อนติดตามมา แล้วเจริญเพ่ิมจ านวนมากขึ น  โดยอาศัยอาหารจากอินทรีย์สารในน  า
เสียและเมื่อมีการระบายน  าโอกาสที่จะแพร่กระจายก็เพ่ิมมากขึ น  นอกจากนี การรวบรวมและก าจัด
น  าเสียที่ไม่ถูกต้องตามหลักสุขาภิบาลจะก่อให้เกิดแหล่งเพาะพันธุ์ยุงและแมลงได้อีกด้วย  อนึ่งในทาง
สาธารณะสุขได้ใช้แบคทีเรียโคลิฟอร์มเป็นดัชนีชี วัดคุณภาพน  าโดยปกติแบคทีเรียชนิดนี อาศัยอยู่ใน
ล าไส้ของคนและสัตว์โดยไม่ก่อให้เกิดโรค  แต่ถ้าพบแบคทีเรียชนิดนี ในแหล่งน  าจ านวนมากแล้วแสดง
ว่าแหล่งน  านั นมีโอกาสจะมีเชื อโรคบางชนิดที่เป็นอันตรายปะปนอยู่ 
  3.  ก่อให้เกิดเหตุร าคาญคือกลิ่นเหม็น 
   ทั งนี เกิดจากน  าเสียโดยตรงและเกิดจากการสลายตัวของสิ่งสกปรกที่ปะปนกับน  าเสีย 
รวมทั งกลิ่นของก๊าซไข่เน่า (ไฮโดรเจนซัลไฟด์) ที่เกิดจากกระบวนการย่อยสลายของ สารอินทรีย์ในน  า
เสีย โดยจุลินทรีย์ที่ไม่ใช้ออกซิเจน นอกจากนี ยังมีเหตุร าคาญเนื่องจากการท่วมขังของน  าเสียที่มี
ผลกระทบการอยู่อาศัยและการสัญจรไปมารวมทั งเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของยุงและแมลงรบกวนที่
ก่อให้เกิดเหตุร าคาญตามมาในภายหลังอีกด้วย  และส่งผลกระทบในเรื่องการลดปริมาณการละลาย
ของออกซิเจน แหล่งน  าที่ได้รับน  าโสโครกจากแหล่งชุมชนอาจเกิดการเน่าเสียขึ นได้ การเน่าเสียของ
น  าเกิดขึ นจากการเน่าเสียของจุลชีพพวกหนึ่งที่ต้องการออกซิเจนในการหายใจ ถ้าสิ่งโสโครกที่เป็น
อินทรีย์สารมากก็จะท าให้มีการย่อยสลายมากขึ นและออกซิเจนก็จะลดปริมาณลงไปมากด้วย 
Biochemical Oxygen Demand หรือ BOD คือหน่วยวัดออกซิเจนที่จุลชีพที่ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ย่อยสลายอยู่ในน  าเป็นปริมาณเท่าใด  
  4.  ผลกระทบต่อความสวยงามและการพักผ่อนหย่อนใจ 
   เป็นผลกระทบทางอ้อมที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพแหล่งน  าในแหล่ง
รองรับน  าเสีย แม้ว่าการพักผ่อนหย่อนใจบางประเภทไม่ต้องการน  าที่สะอาด แต่ก็ต้องเป็นน  าที่มี
คุณภาพเหมาะ การระบายน  าเสียลงสู่แหล่งน  าต่างๆนั นเป็นสาเหตุส าคัญ ที่ท าลายความสะอาดหรือ
ความสวยงามตามธรรมชาติของแหล่งน  าท าให้ไม่เหมาะสม  ที่จะเป็นสถานที่พักผ่อนหย่อนใจหรือท า
ให้ได้รับความรังเกียจ เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงของสีที่แสดงถึงความสกปรกหรือมีกลิ่นเหม็น 
  5.  ผลกระทบทางด้านเศรษฐกิจ 
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   น  าเสียที่เกิดขึ นจากกิจกรรมต่างๆในชุมชนจ าเป็นต้องได้รับการควบคุมดูแลหรือการ
บ าบัดให้มีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ก่อนที่จะมีการระบายลงสู่แหล่งน  าต่างๆ ซึ่งการควบคุมดูแล
หรือการบ าบัดน  าเสีย  จ าเป็นต้องเสียค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน จึงถือว่าเป็นการสูญเสียทาง
เศรษฐกิจประการหนึ่ง และยังส่งผลกระทบต่อการผลิตน  าเพ่ือการอุปโภคและภาคอุตสาหกรรม
เนื่องจากน  าดิบส าหรับผลิตน  าประปาส่วนใหญ่  คือแม่น  าล าคลองเมื่อเกิดปัญหาน  าเสียขึ นในแหล่งน  า
นั นจะท าให้สูญเสียค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงคุณภาพน  าประปาส่วนใหญ่ด้วยการบริโภคและค่าใช้จ่าย
เพ่ือการบ ารุงรักษา เครื่องจักร อุปกรณ์ต่างๆ จะต้องเพ่ิมมากขึ น 
 
2.8 แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการมีส่วนร่วม 
 
  ความหมายการมีส่วนร่วม 

 แนวคิดเก่ียวกับความหมายการมีส่วนร่วม มีนักศึกษาหลายท่านได้ให้ค าจ ากัดความ ดังนี   
 สมยศ  นาวีการ (2525: 1) ให้ความหมายของการมีส่วนร่วม หมายถึง กระบวนการให้ 
บุคลากรมีส่วนเกี่ยวข้องในการตัดสินใจ  เน้นการมีส่วนเกี่ยวข้องอย่างแข็งขันของบุคคลที่ใช้ความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์และความเชี่ยวชาญในการแก้ปัญหาของการบริหารอยู่บนพื นฐานของแนวคิดของการ
กระจายอ านาจ 
 ยุวัฒน์  วุฒิเมธี (2526 : 25) ได้ให้ความหมายการมีส่วนร่วมของประชาชน หมายถึง การ
ให้ประชาชนคิดริเริ่มในกิจกรรมต่างๆของชุมชน การพิจารณาตัดสินใจ การร่วมปฏิบัติและการร่วม
รับผิดชอบในเรื่องต่างๆอันมีผลกระทบถึงตัวประชาชน การมีส่วนร่วมของประชาชนเป็นแนวคิดทาง
ยุทธศาสตร์ของหลักการพัฒนาชุมชนที่จะน าประชาชนให้บังเกิดความศรัทธาในตัวเอง เชื่อมั่นในการ
ด าเนินงานตามโครงการพัฒนาต่างๆในชุมชนซึ่งจะน าไปสู่ความสามารถและประสิทธิภาพในการ
ปกครองตนเองตามระบอบประชาธิปไตยของประชาชน 
 ทวีทอง  หงส์วิวัฒน์ (2527 : 36) ให้ความหมายการมีส่วนร่วมของประชาชนคือ การที่
ประชาชนหรือชุมชนพัฒนาขีดความสามารถของคนในการจัดการ และควบคุมการใช้และกระจาย
ทรัพยากรและปัจจัยการผลิตที่มีอยู่ในสังคม เพ่ือประโยชน์ต่อการด ารงชีพทางเศรษฐกิจและสังคม
ตามความจ าเป็นอย่างสมศักดิ์ศรีในฐานะสมาชิกสังคม 
 อนงค์  พัฒนจักร (2531 : 32-33) ได้สรุปหลักของการมีส่วนร่วมของประชาชนไว้ว่า 
  1.  การมีส่วนร่วมในลักษณะของตัวบุคคล ในลักษณะนี จะให้ความส าคัญในปัจเจก
บุคคลที่เข้ามามีส่วนร่วมในกิจกรรมต่างๆ โดยมองประสบการณ์ของแต่ละบุคคลเป็นสิ่งส าคัญของ
แนวคิด เช่น การตัดสินใจ จิตส านึก ความเป็นเจ้าของ ความรู้สึกรับผิดชอบและแรงจูงใจ 
  2.  การมีส่วนร่วมในลักษณะของกลุ่มและกระบวนการที่มุ่งสร้างพื นฐานอ านาจจาก
การสร้างกลุ่มและโครงสร้างภายในกลุ่ม ให้เป็นกระบวนการที่มีการเคลื่อนไหวอย่างต่อเนื่องใน
ลักษณะที่ได้ให้ความส าคัญในเรื่องความสัมพันธ์ระหว่างผู้น าผู้ตามและองค์กรที่มีประสิทธิภาพ 
  3.  การมีส่วนร่วมในลักษณะของโครงการ ในลักษณะนี ให้ความส าคัญที่การจัด
โครงการอันก่อให้เกิดการมีส่วนร่วมที่ดี โดยเน้นกลุ่มเป้าหมาย การถ่ายทอดระบบเทคนิคความรู้และ
การกระจายอ านาจสู่ประชาชนซึ่งเป็นการเชื่อมโยงที่ดีระหว่างประชาชนกับรัฐ 
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  4.  การมีส่วนร่วมในลักษณะของสถาบัน ในลักษณะนี ให้ความส าคัญในแง่ของการ
ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางสถาบันมีการถ่ายเทหรือขยายโครงสร้างทางอ านาจของกลุ่ม
ผลประโยชน์และชนชั นทางสังคมในการก าหนดรูปแบบการใช้ทรัพยากร การบริหาร สถานะและ
อ านาจในสังคม 
  5.  การมีส่วนร่วมในลักษณะของนโยบาย ในลักษณะนี ให้ความส าคัญในเรื่อง มีการ
ยอมรับหลักการมีส่วนร่วมของประชาชนและผู้เสียเปรียบในการสนับสนุนและยอมรับการ
เปลี่ยนแปลง ทั งในรูปของสถาบันโครงการ กฎหมายและอุดมการณ์ แนวคิดใหม่ๆ 
 ทะนงศักดิ์  คุ้มไข่น  า  (2534 : 76) ให้ความหมายการมีส่วนร่วมของประชาชน คือการที่
ประชาชนได้เข้ามามีส่วนร่วมในลักษณะของการร่วมคิด ร่วมตัดสินใจ ร่วมวางแผน ร่วมปฏิบัติ ร่วม
รับผลประโยชน์ และร่วมคิดติดตามประเมินผล เป็นกระบวนการที่กลุ่มเป้าหมายได้รับโอกาสและใช้
โอกาสที่ได้รับการแสดงออก ซึ่งความรู้สึกนึกคิด แก้ไขปัญหาความต้องการของตน โดยการช่วยเหลือ
จากหน่วยงานภายนอกน้อยที่สุด 
 สายทิพย์  สุคติพันธ์ (2534 : 92) กล่าวว่า การมีส่วนร่วมของประชาชนในความหมายที่
ลึกซึ งที่สุดมิได้หมายเพียง เมื่อรัฐก าหนดโครงการอะไรขึ นมาประชาชนก็ร่วมกันท าแต่ทั งนี ต้องอยู่บน
เงื่อนไขของการเปลี่ยนแปลงการท างาน กลไกการพัฒนาจากการพัฒนาโดยรัฐมาเป็นการพัฒนาที่
ประชาชนมีบทบาทหลัก การมีส่วนร่วมของประชาชน จึงหมายถึงการคืนอ านาจ (Empowerment) 
ในการก าหนดการพัฒนาให้ประชาชน อย่างน้อยที่สุดประชาชนต้องมีส่วนร่วมในการริเริ่มวางแผน 
และด าเนินการในกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับสภาพความเป็นอยู่และอนาคตของเขา 
 เจริญ  ภัสระ (2540 : 1,3) ได้กล่าวถึงการมีส่วนร่วมของประชาชน หรือการมีส่วนร่วม
ของชุมชน ว่าหมายถึง ความพร้อมและโอกาสที่ทั งฝ่ายรัฐบาล และฝ่ายประชาชนหรือชุมชน ยอม
รับผิดชอบและกระท ากิจกรรมต่างๆ ร่วมกันและเจริญ ยังได้ให้ความหมายของการมีส่วนร่วมของ
ประชาชน ในทรรศนะที่แตกต่างกันอีก 4 ประการ คือ 
 1.  การมีส่วนร่วมของประชาชน  หมายถึง การที่กลุ่มประชาชนหรือขบวนการของ
ประชาชน ซึ่งตลอดระยะเวลาที่ผ่านมาเป็นผู้ที่อยู่ในวงนอกระบบราชการได้เพ่ิมความสามารถในการ
ควบคุมทรัพยากรและสถาบันต่างๆตามสวาวะสังคมท่ีเป็นอยู่ 
 2.  การมีส่วนร่วมของประชาชน  คือ  การที่ประชาชนหรือชุมชน พัฒนาขีด
ความสามารถของตนเอง ในการจัดการและควบคุมการใช้และกระจายทรัพยากร และปัจจัยการผลิต
ที่มีอยู่ในสังคม เพ่ือประโยชน์ต่อการด ารงชีพทางเศรษฐกิจและสังคมตามความจ าเป็นอย่างสมศักดิ์ศรี
ในฐานะสมาชิกของสังคม และในการมีส่วนร่วม ประชาชนได้พัฒนาการรับรู้และภูมิปัญญาซึ่ง
แสดงออกในรูปการตัดสินใจในการก าหนดชีวิตของตนเองอย่างเป็นตัวของตัวเอง 
 3.  การมีส่วนร่วมของประชาชนคือ กระบวนการให้ประชาชนเข้ามาร่วมมีส่วน
เกี่ยวข้องในการด าเนินงานพัฒนา ร่วมคิด ร่วมตัดสินใจ แก้ปัญหาตนเอง ร่วมใช้ความคิดสร้างสรรค์ 
ความรู้และความช านาญร่วมกับการใช้วิทยาการที่เหมาะสมและสนับสนุน ติดตามผลการปฏิบัติงาน
ขององค์กรและเจ้าหน้าที่ท่ีเกี่ยวข้อง 
 4.  การมีส่วนร่วมของประชาชน คือ กระบวนการที่ประชาชนกลุ่มเป้าหมายได้รับ
โอกาส และได้ใช้โอกาสที่ได้รับแสดงออกซ่ึงความรู้สึกนึกคิด แสดงออกซ่ึงสิ่งที่เขามีแสดงออกซ่ึงสิ่งที่
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เขาต้องการ แสดงออกซ่ึงปัญหาที่ก าลังเผชิญและแสดงถึงวิธีแก้ปัญหา และลงมือปฏิบัติโดยการ
ช่วยเหลือของหน่วยงานภายนอกน้อยที่สุด 
 
 
 
 2.8.1 การมีส่วนร่วมของประชาชน 
      การมีส่วนร่วมของประชาชน  หมายถึง  พฤติกรรมของประชาชนที่มีการพัฒนาการอยู่
ร่วมกันในสังคมทั งทางด้านจิตใจ อารมณ์และการกระท า  เพ่ือแสดงออกถึงการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ นใน
สังคม หรือการพัฒนาการบริหารและการจัดการทรัพยากรมนุษย์ของชุมชนให้บรรลุเป้าหมายของ
กลุ่มท่ีร่วมกันก าหนดไว้ โดยมีความรับผิดชอบและผลประโยชน์ร่วมกัน การมีส่วนร่วมของประชาชนมี
ลักษณะดังนี  (สุวรรณี  คงทอง  2536 : 15) 
                       1.  มีส่วนร่วมในการตัดสินใจศึกษาและวางแผนแก้ไขปัญหาหรือการพัฒนา 
                       2.  มีส่วนร่วมในการด าเนินกิจกรรม 
                     3.  มีส่วนร่วมในการรับผลประโยชน์ 
                       4.  มีส่วนร่วมในการติดตามและประเมินผล 
 World Health Organization  ได้เสนอปัจจัยพื นฐานในการระดมการมีส่วนร่วมของประชาชน 
ไว้ 3 ประการ ดังนี  
            1.  ปัจจัยของสิ่งจูงใจ จากสภาพความเป็นจริงของชาวชนบทจะเข้าร่วมในกิจกรรมใด  
กิจกรรมหนึ่งทั งในแง่ของการร่วมแรง ร่วมทรัพยากรหรืออ่ืนๆ นั น จะมีเหตุผล 2 ประการคือ 
ประการแรก การมองเห็นว่าตนจะได้รับประโยชน์ตอบแทนในสิ่งที่ตนท าไปซึ่งถือว่าเป็นเรื่องของการ
กระตุ้นให้เกิดมี สิ่งจูงใจ ประการที่สอง การที่ได้รับการบอกกล่าวหรือชักชวนจากเพ่ือนให้เข้าร่วมโดยมี
สิ่งจูงใจเป็นตัวน า ซึ่งถือเป็นเรื่องของการก่อให้เกิดมีสิ่งจูงใจ 
                2. ปัจจัยโครงสร้างของช่องทางในการมีส่วนร่วม แม้ว่าชาวชนบทเป็นจ านวนมากจะ
เห็นประโยชน์จากการเข้าร่วมในกิจกรรมการพัฒนา แต่ก็ไม่อาจจะเข้าร่วมกิจกรรมได้  เนื่องจากไม่
เห็นช่องทางของการเข้าร่วมหรือเข้าร่วมแล้วก็ไม่ได้รับผลดังที่คาดไว้  เนื่องจากการเข้ามามีส่วนร่วม
นั นมิได้มีการจัดรูปแบบความสัมพันธ์ที่เหมาะสม เช่น ภาวะผู้น า กฎระเบียบแบบแผนลักษณะการ
ท างาน เงื่อนไขการเข้าร่วม เป็นต้น ดังพื นฐานทางด้านโครงสร้างของช่องทางในการเข้าร่วมจึงควรมี
ลักษณะดังนี  คือ 
                        2.1 เปิดโอกาสให้ทุกๆ คนและทุกๆ กลุ่มในชุมชนมีโอกาสเข้าร่วมโครงการ
พัฒนาในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง โดยการเข้าร่วมจะอยู่ในรูปแบบของการมีตัวแทนหรือการเข้าร่วม
โดยตรง 
                           2.2 ควรมีการก าหนดเวลาที่ชัดเจน เพ่ือที่ผู้เข้าร่วมจะสามารถก าหนดเงื่อนไข
ของตนเองได้ตามสภาพความเป็นจริงของตนเอง 
                           2.3 ก าหนดลักษณะของกิจกรรมที่แน่นอนว่าจะท าอะไร 
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                  3.  ปัจจัยอ านาจในการส่งเสริมกิจกรรมของการมีส่วนร่วม โดยปกติที่ผ่านมากิจกรรม
หนึ่งๆ แม้ว่าประชาชนจะเห็นด้วยและมีโอกาสเข้าร่วม  แต่ก็ไม่อาจจะก าหนดเป้าหมายวิ ธีการหรือ
ผลประโยชน์ของกิจกรรม แต่ขึ นอยู่กับการก าหนดและการจัดสรรโดยเจ้าหน้าที่ของรัฐ ซึ่งไม่อาจ จะ
ก่อให้เกิดการมีส่วนร่วมที่แท้จริง 
 
 2.8.2 ความส้าคัญของการมีส่วนร่วมของประชาชน 
 

   การมีส่วนร่วมของประชาชนนั น มีความส าคัญต่อการพัฒนาชุมชนเป็นอย่างมาก  
ประภาพร  ศรีสถิตธรรม (2543: 17) กล่าวว่า ความส าคัญของการมีส่วนร่วมของประชาชน เมื่อมอง
ในแง่ของการบริหารงานพัฒนา จะพบว่า 
   1.  จะช่วยให้ประชาชนยอมรับโครงการมากขึ น เนื่องจากเป็นโครงการที่ตรงกับ
ปัญหาและความต้องการของประชาชน  
   2.  ประชาชนจะมีความรู้สึกผูกพัน รู้สึกเป็นเจ้าของโครงการมากขึ น เนื่องจากเป็น
โครงการที่ตรงกับปัญหาและความต้องการของประชาชน 
   3.  การด าเนินโครงการจะราบรื่นได้รับความร่วมมือจากประชาชนมาก 
   4.  โครงการจะให้ประโยชน์แก่ประชาชนมากขึ น และมีการระดมทรัพยากรเพ่ือการ
พัฒนามากขึ น 
   5.  จะช่วยพัฒนาขีดความสามารถของประชาชนมากขึ น 
 
 2.8.3 รูปแบบและลักษณะของการมีส่วนร่วมของประชาชน 
 

        แนวความคิดที่เกี่ยวกับรูปแบบและขั นตอนของการมีส่วนร่วมของประชาชนนั น ได้มี
นักวิชาการหลายท่านให้ความเห็นไว้แตกต่างและคล้ายคลึงกันดังนี  
 เจิมศักดิ์  ปิ่นทอง (2526 : 273) ได้แยกการมีส่วนร่วมของประชาชนออเป็น 4 ขั นตอน คือ  
   1.  การมีส่วนร่วมในการค้นหาปัญหาและสาเหตุของปัญหา 
   2.  การมีส่วนร่วมในการวางแผนด าเนินกิจกรรม 
   3.  การมีส่วนร่วมในการลงทุนและปฏิบัติงาน 
   4.  การมีส่วนร่วมในการติดตามและประเมินผลงาน 
   ทัศนีย์  ไทยาภิรมย์ (2526 : 15) ได้แยกรูปแบบและขั นตอนการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนไว้ ดังนี คือ 
   1.  ร่วมคิด  ได้แก่ สภาพที่เป็นอยู่มีอะไรเดือดร้อน และสาเหตุเกิดจากอะไร 
   2.  ร่วมวางแผน ได้แก่ วิเคราะห์สาเหตุ จัดล าดับความส าคัญของปัญหา พิจารณา
ทางเลือก 
   3.  ร่วมด าเนินการ ได้แก่ ด าเนินงานตามโครงการและแผนก าหนดโครงการและ
แผนงาน 
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   4.  ร่วมติดตามประเมินผล ได้แก่ ประเมินผลความส าเร็จหรือล้มเหลวเป็นระยะๆ 
และแก้ไข 
   ไพรัตน์  เตชะรินทร์ (2527 : 6-7) กล่าวถึงการมีส่วนร่วมว่าเป็นกระบวนการที่รัฐบาล
ท าการส่งเสริม ชักน า สนับสนุน และเสริมสร้างโอกาสให้ประชาชนในชุมชน ทั งในรูปส่วนบุคคล กลุ่ม
คน ชมรม สมาคม มูลนิธิ และองค์การอาสาสมัครรูปแบบต่างๆ ให้เข้ามามีส่วนร่วมในการด าเนินงาน
เรื่องใดเรื่องหนึ่งหรือหลายเรื่องรวมกัน เพ่ือให้บรรลุตามวัตถุประสงค์และพัฒนานโยบายการพัฒนาที่
ก าหนดไว้ โดยมีส่วนร่วมในลักษณะดังนี  
   1.  ร่วมท าการศึกษาค้นคว้า และสาเหตุของปัญหาที่เกิดขึ นในชุมชน รวมตลอดจน
ความต้องการของชุมชน 
   2.  รวมคิดและสร้างรูปแบบและวิธีพัฒนา เพ่ือแก้ไขและลดปัญหาของชุมชนหรือ
สร้างสรรค์สิ่งใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ต่อชุมชน หรือสนองตอบความต้องการของชุมชน 
   3.  ร่วมวางนโยบายหรือแผนงานหรือโครงการหรือกิจกรรม เพ่ือขจัดและแก้ไขปัญหา
และตอบสนองความต้องการของชุมชน 
   4.  ร่วมตัดสินใจในการใช้ทรัพยากรที่มีจ ากัดให้เป็นประโยชน์ต่อส่วนรวม 
   5.  ร่วมจัดหรือปรับปรุงระบบการบริหารงานพัฒนาให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
   6.  ร่วมกันลงทุนในกิจกรรมโครงการของชุมชน ตามขีดความสามารถของตนเองและ
หน่วยงาน 
   7.  ร่วมปฏิบัติตามนโยบาย แผนงาน โครงการ และกิจกรรมให้บรรลุตามเป้าหมายที่
วางไว้ 
   8.  ร่วมควบคุม  ติดตาม ประเมินผล และบ ารุงรักษาโครงการและกิจกรรมที่ได้ท าไว้
ทั งโดยเอกชน และรัฐบาลให้ใช้ผลประโยชน์ได้ตลอดไป 
   ปกรณ์  ปรียากร (2530 : 64) กล่าวถึง การมีส่วนร่วมของประชาชนในการพัฒนาว่า
เป็นการที่ประชาชนเข้ามามีบทบาทในการร่วมคิด ร่วมท า ร่วมแก้ไข และร่วมมีผลประโยชน์ ซึ่ง
กระท าได้ 4 ลักษณะ คือ  
   1.  เป็นผู้มีบทบาทส าคัญในการก าหนดว่าอะไรคือความจ าเป็นขั นพื นฐานของชุมชน 
   2.  เป็นผู้ระดมทรัพยากรต่างๆเพ่ือสนองตอบความจ าเป็น 
   3.  เป็นผู้มีบทบาทในการปรับปรุงวิธีการกระจายสินค้าและบริการให้สมบูรณ์ยิ่งขึ น 
   4.  เป็นผู้ได้รับความพึงพอใจ และเกิดแรงจูงใจในการที่จะสร้างกระบวนการในการ
พัฒนาอย่างต่อเนื่อง 

2.8.4 ปัจจัยท่ีท้าให้เกิดการมีส่วนร่วมของประชาชน 
   ปัจจัยที่ท าให้เกิดการมีส่วนรวมของประชาชนนั น มีผู้ศึกษาและเสนอถึงปัจจัยต่างๆที่มี
ผลต่อการมีส่วนร่วม ดังนี  
   นิรันดร์  จงวุฒิเวศน์ (อ้างในประภาพร  ศรีสถิตธรรม, 2543 : 27) กล่าวถึงปัจจัยที่มี
ผลต่อการมีส่วนร่วมของประชาชนไว้ 3 ประการ ได้แก่ 
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   1.  ความศรัทธาที่มีต่อความเชื่อถือบุคคลส าคัญและสิ่งศักดิ์สิทธิ์ ท าให้ประชาชนมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมต่างๆ เช่น การลงแขก การบ าเพ็ญประโยชน์ การสร้างโบสถ์ วิหาร เป็นต้น 
   2.  ความเกรงใจที่มีต่อบุคคลที่เคารพนับถือหรือมีเกียรติยศ ต าแหน่ง ท าให้ประชาชน
เกิดความเกรงใจที่จะมีส่วนร่วมด้วย ทั งๆที่ยังไม่มีความศรัทธา หรือความเต็มใจอย่างเต็มเปี่ยมที่จะ
กระท า เช่น ผู้ใหญ่ออกปากขอแรงผู้น้อยก็ช่วยออกแรง เป็นต้น 
   3.  อ านาจบังคับที่เกิดจากบุคคล ที่มีอ านาจเหนือกว่าท าให้ประชาชนถูกบีบบังคับให้มี
ส่วนร่วมในการกระท าต่างๆ เช่นบีบบังคับให้ท างานเยี่ยงทาส เป็นต้น 
   กาญจนา แก้วเทพและกนกศักดิ์  แก้วเทพ  (2530 : 217 -218) ได้กล่าวว่าปัจจัยของ
การมีส่วนร่วมของประชาชนขึ นอยู่กับ 
   1.  ความเชื่อมั่นในศักยภาพของตนเอง ว่าสามารถจะช่วยตนเอง พร้อมช่วยเหลือผู้อื่น
ได้และจะต้องแสดงศักยภาพจะเข้าร่วมต่อการพัฒนา 
   2.  โครงสร้างเศรษฐกิจต่างๆ ที่มีเงื่อนไขแบบเศรษฐกิจ เป็นข้อเรียกร้องเบื องต้น ที่ท า
ให้คนจนไม่สามารถเข้ามามีส่วนร่วมได้ 
   3.  หน่วยครอบครัวมีความเข้าใจในเรื่องการมีส่วนร่วม จะมีผลต่อการมีส่วนร่วมและ
การควบคุมจากเบื องล่าง(Control from below) มีผลต่อการมีส่วนร่วมของประชาชนอย่างต่อเนื่อง
ซึ่งก็คือพลังทางสังคม ได้แก่ มาตรการทางสังคม วัฒนธรรม และศาสนา เป็นต้น 
   4.  การให้อิสระแก่กลุ่มชาวบ้านที่จะตัดสินใจด้วยกันในกิจกรรมต่างๆ จะสร้างความ
เชื่อมั่นในศักยภาพ ที่มีอยู่ในตนเองให้เกิดขึ นในหมู่ชาวบ้าน 
   5.  การตัดสิน ใจรวมกลุ่ ม   ไม่ ได้ เป็นหลักการตามเหตุผลของการเก็ งก าไร 
ผลประโยชน์สูงสุดทางวัตถุ หากแต่ตัดสินใจเข้าร่วมบนพื นฐานคุณค่าอย่างอ่ืน ผลประโยชน์ทางวัตถุ
เป็นสิ่งที่ตามมา 
 
   วิรัช  วิรัชนิภาวรรณ (2535 : 122) กล่าวว่า ประชาชนยากจนในชนบทอาจเข้ามา
เกี่ยวข้องในการพัฒนาชนบทมากน้อยเพียงใด ขึ นอยู่กับปัจจัยที่ส าคัญอย่างน้อย 3 ประการ ได้แก่ 
   1.  นโยบายหรือรูปแบบการพัฒนาของรัฐบาล กล่าวคือ การพัฒนาแบบเสรี (Free 
development) และการพัฒนาแบบมีแผน (Planned development) สนับสนุนประชาชนใน
ชนบทเข้ามามีส่วนร่วมได้มากกว่า แบบบังคับ (Fore development) 
   2.  บทบาทของระบบราชการที่มีต่อการพัฒนาชนบทเมื่อใดก็ตามที่มีการรวมอ านาจ
ในการพัฒนาไว้ที่ระบบราชการมาก ก็ย่อมท าให้การมีส่วนร่วมของประชาชนลดน้อยลง 
   3.  โครงสร้างทางการเมืองและสังคม โครงสร้างดั งกล่าวนี  มีส่วนส าคัญท าให้
ประชาชนในชนบทเข้ามามีส่วนร่วม ในการบริหารและการจัดการทรัพยากรมากน้อยต่างกัน เช่น 
โครงสร้างทางการเมืองในสังคมชนบทที่สนับสนุนการปกครองระบอบประชาธิปไตยย่อมส่งเสริมให้
ประชาชนเข้ามามีส่วนร่วมมากกว่าโครงสร้างที่ไม่สนับสนุนระบอบประชาธิปไตย หรือโครงสร้างสังคม
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ที่เป็นเจ้าขุนมูลนาย หรือโครงสร้างที่สนับสุนความเชื่อในเรื่องเวรกรรมย่อมไม่เอื ออ านวยให้ประชาชน
เข้ามามีส่วนร่วม เป็นต้น 
   
2.9 ทรัพยากรสัตว์น ้าและการประมง 
  กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม และวิทยาลัยสิ่งแวดล้อม (2544 : 41-59) ประเทศไทย
เป็นประเทศท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ทั งทรัพยากรน  า ทรัพยากรสัตว์ป่า ทรัพยากรป่าไม้ ทรัพยากรสัตว์
น  า เป็นต้น อันเนื่องมาจากประเทศตั งอยู่ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และตั งอยู่ในเขตร้อนชื น 
ท าให้ฝนตกชุกและมีความชุ่มชื น ซึ่งเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลให้มีทรัพยากรต่างๆที่อุดมสมบูรณ์ 
โดยเฉพาะทรัพยากรสัตว์น  าอันอุดมสมบูรณ์ เนื่องจากประเทศไทยมีแหล่งน  าทั งในทะเล และแหล่งน  า
จืดที่กระจัดกระจายทั่วประเทศ แหล่งน  าจืดภายในประเทศนั นมีทั งขนาดเล็ก ขนาดกลางและขนาด
ใหญ่ ส่วนนี เองท่ีท าให้มีทรัพยากรสัตว์น  าให้ประชาชนไทยได้ท าการประมง และใช้ทรัพยากรสัตว์น  า
มาประกอบอาชีพ 
 ทรัพยากรสัตว์น  าของประเทศไทย นั นมีความส าคัญมากต่อคนไทย โดยเฉพาะปลา กุ้ง ปู
และหอย เป็นต้น ซึ่งเป็นแหล่งอาหารโปรตีนที่ส าคัญ หาง่าย ราคาถูก อีกทั งท าให้ประชาชนมีอาชีพ
ในการประมง การเพาะเลี ยงสัตว์น  า มีรายได้เลี ยงครอบครัว และส่งผลต่อการประกอบอาชีพด้าน
อ่ืนๆ เช่น อุตสาหกรรมห้องเย็น โรงงานท าปลากระป๋อง และอู่ต่อเรือ เป็นต้น 
 
 ปัจจุบันนี ทรัพยากรสัตว์น  าของประเทศไทย ประสบกับปัญหาต่างๆมากมาย ทั งในด้าน
ความเสื่อมโทรมของแหล่งน  า การลดจ านวนของทรัพยากรสัตว์ อันเนื่องมาจากมนุษย์เป็นหลัก ทั งใน
ด้านการพัฒนาประเทศ การบุกรุกของประชาชน การเกิดมลพิษต่อแหล่งน  า การตัดไม้ท าลายป่า ซึ่ง
ท าให้มีการขาดแคลนน  าในฤดูแล้ง ส่งผลโดยตรงต่อทรัพยากรสัตว์น  าอย่างยิ่ง 
  ในการจัดการทรัพยากรสัตว์น  าของประเทศไทยนั นจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องทราบถึง
สภาพของแหล่งน  านั นๆ ก่อนว่าเป็นแหล่งน  าประเภทใดหรือแบบใด ได้แก่ เป็นแหล่งน  านิ่ง แหล่งน  า
ไหล ชายฝั่งทะเลหรือทะเล เป็นต้น ซึ่งเป็นพื นฐานในการทราบถึงลักษณะทั่วไป  ขณะเดียวกันจะต้อง
ทราบถึงองค์ประกอบของแหล่งน  าในแต่ละแหล่งว่าประกอบด้วยสัตว์น  าอะไรบ้าง และมีสัตว์น  าชนิด
ใดเป็นชนิดเด่นและมีความสัมพันธ์กันอย่างไรในแหล่งน  านั น ถ้าหากทราบถึงองค์ประกอบต่างๆ 
เหล่านี แล้วสามารถที่จะเป็นพื นฐานในการจัดการทรัพยากรสัตว์น  าให้มีอย่างยั่งยืนได้ตลอดไป 
 1.  ลักษณะของแหล่งน  าในประเทศไทย 
  สัตว์น  ามีความส าคัญต่อคนไทยมาช้านาน เป็นแหล่งอาหารโปรตีน แหล่งสร้างอาชีพ 
และแหล่งเศรษฐกิจของประเทศโดยเฉพาะ ปลา กุ้ง ปู และหอย ซึ่งสัตว์น  าแต่ละชนิดอาศัยอยู่ใน
แหล่งน  าหลายประเภท ซึ่งสามารถแบ่งได้ดังนี  
  1.1 แหล่งน  านิ่ง ประกอบด้วย อ่างเก็บน  าหรือเขื่อน ทะเลสาบ หนอง บึง พรุ สระ เป็น
ต้น เป็นแหล่งน  าที่พื นผิวกว้างใหญ่ เป็นแอ่งคล้ายกระทะ มีคันล้อมรอบ และมีน  าขังตลอดปี แหล่งน  า
นิ่งขนาดใหญ่จะรับน  าจากแม่น  าล าคลองเป็นหลัก เช่น บึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ รับน  าจาก
คลองมักเป็นบึงขนาดเล็ก และสัตว์น  านิ่งบางแห่งรับน  าจากการไหลบ่าของน  าฝนที่ตกในฤดูฝนเพียง
อย่างเดียวมักเป็นบึงขนาดเล็ก และสัตว์น  าที่พบส่วนใหญ่จะเป็นสัตว์น  าที่ชอบน  านิ่ง 
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    1.1.1 อ่างเก็บน  าหรือเขื่อน เป็นอ่างท่ีมีขนาดเล็ก ขนาดกลางและขนาดใหญ่ มีทั ง
สภาพน  าตื นและน  าแห้งในฤดูแล้ง หรือน  าลึกและมีน  าตลอดปี ซึ่งมีการก่อสร้างขวางล านี หรือในแอ่งที่
ลุ่ม ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือเก็บกักน  าไว้ อ่างเก็บน  าในประเทศไทยส่วนใหญ่มีการก่อสร้างขวางล าน  า 
เช่น อ่างเก็บน  าล าตะคอง จังหวัดนครราชสีมา เป็นต้น 
    1.1.2 ทะเลสาบ เป็นสภาพพื นที่ผิวน  ากว้างใหญ่ สภาพพื นท้องน  าเป็นดินหรือโคลน 
ความชันของตลิ่งน้อย เป็นแอ่งคล้ายกระทะ ทะเลสาบอาจจะมีการติดต่อหรือไม่ติดต่อกับแม่น  าอ่ืนๆ 
โดยสภาพพื นท้องน  ามักจะเป็นการทับถมของซากพืชที่ทับถม และมีความลึกมากถึงลึกน้อย สัตว์น  าที่
พบจะเป็นพวกสัตว์น  าชอบน  านิ่ง และพืชน  าชอบน  านิ่งมีหลายชนิดทั งลอยน  า ใต้น  าและโผล่พ้นน  า 
  1.2 แหล่งน  าไหล ประกอบด้วย แม่น  า ล าคลอง ล าห้วย คู น  าตก เป็นต้น ซึ่งเป็นแหล่ง
น  าที่มีน  าไหลตลอดเวลา มีกระแสน  าที่ไหลแรงและเร็วมากจนถึงไหลเอ่ือยๆ ทรัพยากรน  าที่มีในแหล่ง
น  าส่วนใหญ่มีตลอดปี เนื่องจากมีแหล่งน  าใต้ดินมาหล่อเลี ยงและน  าซับจากป่าต้นน  าบนภูเขาสูงที่มีป่า
สม่ าเสมอตลอดปี และสภาพของแหล่งน  าไหลมีความแตกต่างกันไปตามสภาพพื นที่มีความลาดชัน
แตกต่างกัน และสามารถแบ่งออกได้เป็นดังนี  
     1.2.1  แหล่งต้นน  า  เป็นช่วงที่มีกระแสน  าแรงมากและไหลเร็วมาก น  าจะมีความใส 
สะอาดและเย็น มักอยู่บนภูเขาสูง และมีป่าไม้ปกคลุมหนาแน่น ความกว้างของล าน  าช่วงนี จะแคบ ความ
ลาดชันของพื นที่ท้องน  ามาก ล าน  ามีความคดเคี ยวมาก พื นท้องน  าเป็นหินและกรวดขนาดใหญ่ ช่วงนี มี
ความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน  าน้อย เนื่องจากกระแสน  าไหลเร็วและแรงท าให้มีการพัดพาแร่ธาตุอาหาร
ไหลลงสู่ล าน  าช่วงล่างได้เร็ว และสัตว์น  ามีการปรับตัวโดยมีอวัยวะพิเศษเพ่ือช่วยในการยึด เกาะ ว่ายน  า
เร็ว ล าตัวเพรียว ยาวและชอบน  าไหล ได้แก่ ปลาอีดูด ปลาพลวงหิน ปลาแค้ ปลาอีกอง และปูน  าตก 
เป็นต้น และส่วนใหญ่เป็นปลาที่ไม่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจนัก แต่มีความส าคัญต่อระบบนิเวศต้นน  า
ล าธาร 
     1.2.2  ช่วงกลางของล าน  า พื นที่ที่ต่อจากตีนเขาลงมา เป็นช่วงที่กระแสน  ามีความ
แรงและความเร็วลดน้อยลงมาก สภาพของน  ามักจะขุ่นกว่าช่วงแรก เนื่องจากมีการพัดพาตะกอนลง
มา ความกว้างของล าน  าจะกว้างมากขึ น ตลิ่งสูงและชันมาก ท าให้มีการกัดเซาะชายฝั่งสูงมากในช่วงนี 
สภาพพื นท้องน  าเป็นกรวดและทรายขนาดเล็กท่ีพัดพามาจากช่วงแรก และความคดเคี ยวลดลง ช่วงนี 
มีความอุดมสมบูรณ์มากขึ น เนื่องจากมีแร่ธาตุที่มากับน  าช่วงต้นน  า และช่วงนี มักเป็นแหล่งวางไข่ของ
ปลาบางชนิด และปลาที่พบในช่วงล าน  านี มักมีล าตัวเพรียว แบนข้าง เช่น กลุ่มปลาตะเพียน และ
ปลากด เป็นต้น 
    1.2.3  ช่วงปลายของล าน  า พื นที่ที่อยู่ในที่ราบลุ่มจนถึงปากแม่น  า และมักมี
กิจกรรมการท าการเกษตรกันมาก น  ามักจะมีความขุ่นน้อยลงแต่น  าจะมีสีเขียวอ่อนและใสมากขึ น 
กระแสน  าจะไหลเอ่ือย ความกว้างของล าน  าจะกว้างมากและคดเคี ยวน้อย ระดับน  าลึก และสภาพพื น
ท้องน  าเป็นโคลนตม เนื่องจากมีการตกตะกอนของดินตะกอนที่พัดพามาจากต้นน  า และการกัดเซาะ
ตลิ่ง ความลาดชันของพื นท้องน  าน้อยมาก ช่วงนี มักจะมีความอุดมสมบูรณ์สูงมากเนื่องจากมีแร่ธาตุ
อาหารมาก มีอาหารของสัตว์น  ามาก สัตว์น  าส่วนใหญ่เป็นพวกที่ว่ายน  าไม่เร็ว รูปร่างแบน ล าตัวสั น 
และหากินหลายระดับ คือ ระดับพื นท้องน  า ได้แก่ ปลาลิ นหมา ปลากระเบนน  าจืด หอย และ
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ตะพาบน  า เป็นต้น หากินระดับกลาง ได้แก่ ปลาสวาย ปลาเทโพ ปลายี่สกเทศ เป็นต้น และหากิน
ระดับผิวน  า ได้แก่ ปลาซิว ปลาตะเพียน ปลากระทุงเหว เป็นต้น ท าให้มีความหลากชนิดมาก  
  1.3  แหล่งน  าท่วม เป็นบริเวณท่ีราบลุ่มสองฝั่งแม่น  า หนองบึง ทะเลสาบ และคู เป็นต้น 
มักจะมีการท่วมในฤดูฝน และจะแห้งในฤดูอ่ืนๆ ซึ่งมักจะท่วมบริเวณสองฝั่งล าน  าการท่วมขังของน  า
ในบริเวณท่ีราบลุ่ม จะท่วมในระยะเวลายาวนาน และเป็นพื นที่กว้าง พื นที่น  าท่วมส่วนใหญ่จะเป็น
พื นที่นา ทุ่งหญ้าและป่าละเมาะ ส่วนการท่วมขังในพื นที่ทะเลสาบ หนองบึงมักจะท่วมเป็นระยะเวลา
ยาวนานตลอดปี แหล่งน  าท่วมเหล่านี เป็นแหล่งน  าที่เหมาะสมต่อการเพาะพันธุ์วางไข่ เลี ยงดูลูกอ่อน
และหลบภัยของสัตว์น  า เนื่องจากบริเวณนี มีแร่ธาตุอาหารที่อุดมสมบูรณ์และเป็นแหล่งอาหารที่ดีแก่
ลูกสัตว์น  า บริเวณแหล่งน  าท่วมส่วนใหญ่มักจะเป็นปลาที่วางไข่และหาอาหาร และมักจะมีปลาทุก
ขนาด ทั งลูกปลา ปลารุ่นและพ่อแม่ปลา 
  1.4  แหล่งน  าประเภทชายฝั่งและทะเล ทะเลเป็นแหล่งน  าที่มีขนาดกว้างใหญ่ มีเกลือ
ต่างๆ ละลายอยู่มากมาย ส่งผลให้น  ามีความเค็ม มีการขึ นลงของน  า มีคลื่นลมและมีกระแสน  าซึ่งมีผล
ท าให้มีการหมุนเวียนของน  าทะเลตลอดเวลา ชายฝั่งทะเล ประกอบด้วยชายฝั่งทะเลที่เป็นทั งหาด
ทราย หาดโคลนหรือชายเลน หาดกรวด ป่ายชายเลน ปากแม่น  า แนวหญ้าทะเล แนวปะการัง เป็น
ต้น ในบริเวณทะเลลึก ในประเทศไทยมีอาณาเขตติดต่อกับทะเล 2 ด้าน คือ ด้านตะวันออกติดต่อกับ
ทะเลอ่าวไทย และด้านตะวันตกติดต่อกับทะเลอันดามัน บริเวณชายฝั่งทะเลและทะเลจะมีปริมาณแร่
ธาตุอาหารมากเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย หญ้าทะเล และแพลงก์ตอน จากแม่น  าต่างๆ
ที่มีแร่ธาตุอาหารไหลลงสู่ทะเลบริเวณปากแม่น  า ขณะเดียวกันป่าชายเลน หญ้าทะเล สาหร่ายทะเลที่
อยู่บริเวณชายฝั่งจะได้รับแร่ธาตุอาหารต่างๆ เหล่านี เพ่ือให้มีการเจริญเติบโตและเป็นแหล่งอาหาร 
แหล่งเพาะพันธุ์วางไข่และหลบภัยแก่สัตว์น  าเป็นอย่างดี ชายฝั่งและทะเลเป็นบริเวณที่มีความส าคัญ
อย่างยิ่ง เป็นบริเวณที่มีความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรสัตว์น  าและให้ผลผลิตสูงมากในแต่ละวัน มี
ความส าคัญทางเศรษฐกิจ และให้มีกิจกรรมต่างๆทั งการประมง การคมนาคม การท่องเที่ยว และการ
เพาะเลี ยงสัตว์น  า 
 ทรัพยากรสัตว์น  าและการประมง 
 สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในแหล่งน  าเรียกว่าสัตว์น  า ซึ่งตามพระราชบัญญัติประมง พ.ศ. 2490 ให้
ความหมายสัตว์น  า สัตว์น  าหมายถึง “สัตว์น  าที่อาศัยอยู่ในน  า หรืออาศัยอยู่ในบริเวณท่ีน  าท่วมถึง เช่น 
ปลา กุ้ง ปู แมงดาทะเล หอย เต่า กระ ตะพาบน  า จระเข้ รวมทั งไข่ของสัตว์น  านั น สัตว์น  าจ าพวก
เลี ยงลูกด้วยนม ปลิงทะเล ฟองน  า หินปะการัง กัลปังหา และสาหร่ายทะเล ทั งนี รวมทั งซากหรือส่วน
ใดส่วนหนึ่งของสัตว์น  าเหล่านั น และหมายความรวมถึงพรรณไม้น  าที่ได้มีพระราชกฤษฎีการะบุชื่อ” 
ซึ่งจะพบว่า รวมทั ง ปลาโลมา ปลาวาฬ พะยูน กบ เขียด อึ่ง คางคก งู เต่า กระ ปลาต่างๆ ลูกน  า  ไข่
ปลา พรรณไม้น  าต่างๆ และสาหร่ายทะเล เป็นต้น จะเห็นว่าสัตว์น  าที่อาศัยอยู่ เช่น สัตว์น  าอาศัยอยู่
ในแหล่งน  าจืด น  ากร่อยหรือน  าเค็ม ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ดังนี  
   1.1  สัตว์น  าที่อาศัยอยู่ในแหล่งน  าจืดสัตว์น  าที่อาศัยอยู่ในแหล่งจืด เป็นสัตว์น  าที่อาศัย
อยู่ในแหล่งน  านิ่ง แหล่งน  าไหล และแหล่งน  าท่วม ที่อยู่ในแผ่นดิน ได้แก่ ในแม่น  า ล าคลอง หนอง บึง 
ทะเลสาบ อ่างเก็บน  า เป็นต้น ซึ่งประกอบด้วยสัตว์น  าต่างๆ ได้แก่ ปลา เต่า ตะพาบน  า กุ้ง ปู หอย 
พืชน  า สาหร่าย ไส้เดือนน  า กบ และเขียด เป็นต้น ซึ่งมีหลายกลุ่มหลายชนิดอาศัยอยู่ร่วมกันใน
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ปริมาณที่เหมาะสมตามแต่ละระบบของแหล่งน  านั นๆ และมีชนิดที่แตกต่างกันไปตามแต่ละแหล่งน  า 
เช่น ในแหล่งน  านิ่งพวก บึง หนอง อ่างเก็บน  าจะประกอบด้วยสัตว์น  าที่ชอบน  านิ่งและพันธุ์ไม้น  าหลาย
ชนิด ได้แก่ บึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ มีปลาไม่ต่ ากว่า 46 ชนิด ซึ่งมีความส าคัญทางเศรษฐกิจ
มาก และมีพันธุ์ไม้น  าหลากหลายชนิด ซึ่งเป็นทั งท่ีลอยน  า ใต้น  า โผล่พ้นน  า เป็นแหล่งอาหาร แหล่ง
วางไข่ และแหล่งหลบภัยที่ดีแก่สัตว์น  าทั งขนาดเล็กและขนาดใหญ่ หรือในแหล่งน  าไหลประเภทแม่น  า 
ล าคลองจะมีพันธุ์ไม้น  าที่เจริญเติบโตได้ดีที่แหล่งน  าไหล และปลาก็จะเป็นปลาที่ชอบว่ายน  าเร็ว ก็จะมี
ความหลากหลายชนิดอีกแบบหนึ่งซึ่งต่างกับในแหล่งน  าไหล เป็นต้น 
   1.2  สัตว์น  าที่อาศัยอยู่ในบริเวณชายฝั่งและทะเล ทรัพยากรสัตว์น  าที่อาศัยอยู่ใน
บริเวณชายฝั่งทะเลและทะเล บริเวณปากแม่น  า ป่าชายเลน แนวหญ้าทะเล แนวสาหร่ายทะเล แนว
ปะการัง และโขดหิน เป็นต้น ซึ่งเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย หลบภัยและแพร่พันธุ์วางไข่ของสัตว์น  า บริเวณ
แนวป่าชายเลน เป็นบริเวณท่ีอยู่ชายฝั่งทะเลที่เป็นดินเลนและมีน  าทะเลขึ นลง มีพืชเจริญเติบโตได้ดี 
ได้แก่ แสม โกงกาง โปรง และตะบูน เป็นต้น ซึ่งเป็นแหล่งอาหาร แหล่งเพาะพันธุ์วางไข่ของสัตว์น  า 
เช่น ปลากระบอก ปลาตะกรับ ลูกกุ้งทะเล ปูทะเล ปูแสมและปูก้ามดาบ เป็นต้น บริเวณแนวหญ้า
ทะเลเป็นแหล่งอาหารและหลบภัยที่ส าคัญแก่สัตว์น  าวัยอ่อน หญ้าทะเลจะเจริญเติบโตในบริเวณท่ี
เป็นหาดทราบ และจะมีสัตว์น  าเข้ามาอาศัยในบริเวณนี ได้แก่ เต่าทะเล ปลาพะยูน ปลาทะเล และกุ้ง
ทะเล เป็นต้น บริเวณแนวปะการัง เป็นบริเวณท่ีมีคุณภาพน  าดี น  าใสสะอาดมีแสงแดดส่องถึงพื น ที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปะการังชนิดต่างๆ มีรูปร่างและสีสันสวยงาม เป็นแหล่งที่อยู่อาศัย
ของสัตว์น  า ประกอบด้วยสัตว์น  าที่มีสีสันสวยงาม เช่น ดอกไม้ทะเล ปะการัง ปลาการ์ตูน ปลาผีเสื อ 
หอยเม่น หอยมือเสือ และปลาเก๋า เป็นต้น บริเวณทะเลลึก เป็นบริเวณท่ีมีสัตว์น  ากระจัดกระจายใน
ทะเลและมักพบอยู่กันเป็นฝูงใหญ่ เช่น ปลาทู ปลาโอหรือปลาทูน่า และหลาหมึก เป็นต้น มีทั งปลาผิว
น  า ปลากลางน  าและปลาหน้าดิน 
 2.  ความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรสัตว์น  า 
  ความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรสัตว์น  าในแหล่งน  าแต่ละแหล่งจะมีความอุดมสมบูรณ์
ทรัพยากรสัตว์น  าที่แตกต่างกันไปตามสภาพของแหล่งน  านั นๆ ว่าตั งอยู่ในสภาพพื นดินแบบใด หรือ
ขึ นอยู่กับประเภทของแหล่งน  า ว่าเป็นแหล่งน  านิ่ง แหล่งน  าไหล น  าจืด น  าเค็ม น  ากร่อย เช่น สภาพใน
อ่างเก็บน  าที่มีพื นท้องน  า หรือชายฝั่งเป็นหิน หรือทราย จะมีความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน  าน้อยกว่า 
อ่างเก็บน  าที่มีพื นท้องน  าเป็นโคลนตม เนื่องจากมีแหล่งแร่ธาตุอาหารของพืชน  า สาหร่าย และแพลงก์
ตอนพืชมากกว่าจึงท าให้มีอาหารแก่สัตว์น  ามากกว่า หรือแหล่งน  าที่มีความลาดชันตลิ่งน้อยจะมีความ
อุดมสมบูรณ์กว่าแหล่งน  าที่มีความลาดชันของตลิ่งมาก เป็นต้น สามารถพิจารณาความอุดมสมบูรณ์
ของแหล่งน  า สามารถพิจารณาได้ดังนี  
 
  2.1 สภาพทั่วไปของแหล่งน  า แหล่งน  าในแต่ละแหล่งอยู่ในสภาพพื นที่ที่แตกต่างกัน มี
สภาพดินแตกต่างกัน ซึ่งสามารถที่จะแบ่งแหล่งน  าเหล่านี ได้ดังนี  
    1)  สภาพของแหล่งน  านิ่ง ได้แก่ ทะเลสาบ อ่างเก็บน  า หนอง บึง และสระ เป็นต้น 
ความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน  าประเภทนี ขึ นอยู่กับขนาดของพื นที่ผิวน  าเป็นส าคัญ ถ้ามีพื นที่ผิวน  ายิ่ง
มากก็สามารถบ่งบอกได้ว่าเป็นแหล่งน  าที่มีความอุดมสมบูรณ์ ซึ่งสามารถพิจารณาได้ดังนี  
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     (1)  ความโค้งเว้าของตลิ่ง แหล่งน  านิ่งใดท่ีมีความโค้งเว้าของตลิ่งมากหรือมี
ความคดเคี ยวหรือระยะทางของความยาวตลิ่งมากก็เป็นส่วนหนึ่งที่สามารถใช้การพิจารณา เนื่องจาก
ความคดเคี ยวมีส่วนท าให้มีพื นที่ผิวน  ามากขึ น มีที่หลบภัย วางไข่แก่สัตว์น  ามากขึ น และมีพื นที่ให้สัตว์
น  าได้แพร่กระจายทั่วแหล่งน  า และอาหารของสัตว์น  าได้แพร่กระจายได้ทั่วแหล่งน  าเช่นกัน 
     (2)  ความลาดชันของตลิ่ง  มีความส าคัญต่อการผลิตอาหารให้กับสั ตว์น  า
อนุบาลลูกสัตว์น  าวัยอ่อน และที่หลบภัย ความลาดชันของตลิ่งน้อย ท าให้แสงส่องผ่านน  าลงสู่พื นท้อง
น  า ท าให้พืชน  ามีการเจริญเติบโตบริเวณตลิ่งที่แสงส่องถึง ในปริมาณมากและเป็นแหล่งอาหารสัตว์น  า
อย่างดี และเหมาะสมต่อความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน  า 
     (3)  ความลึกของแหล่งน  า แหล่งน  าที่มีความลึกท่ีพอเหมาะจะท าให้มีความอุดม
สมบูรณ์ของแหล่งน  าสูงกว่าแหล่งน  าที่ตื นหรือลึกมากๆ แหล่งน  าที่มีความลึกท่ีเหมาะสมเฉลี่ย 1.5 - 3 
เมตร จะท าให้มีแสงส่องถึงพื นท้องน  าส่งผลให้พรรณไม้น  า สาหร่ายและแพลงตอนมีการเจริญเติบโต
ได้ดี ขณะเดียวกันท าให้อุณหภูมิของน  าไม่ร้อนหรือเย็นเกินไป และให้มีออกซิเจนละลายน  าได้ถึงพื น
ท้องน  า ซึ่งทั งอุณหภูมิของน  าและออกซิเจนละลายน  ามีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของสัตว์น  า
อย่างยิ่ง 
     (4)  สภาพพื นท้องน  า พื นท้องน  าที่ เป็นก้อนหิน กรวด ทราย มีความอุดม
สมบูรณ์ของแร่ธาตุอยู่ในปริมาณที่น้อย ท าให้มีแหล่งอาหารแก่สัตว์น  าน้อย  ส่งผลให้ความอุดม
สมบูรณ์ของแหล่งน  าน้อยด้วย แต่ถ้าสภาพพื นท้องน  าเป็นดิน หรือโคลนจะมีแร่ธาตุอาหารแก่พืชมาก
ส่งผลให้มีพืชน  ามีการเจริญเติบโตขยายพันธุ์ และมีความหลากหลายชนิดของอาหาร ท าให้สัตว์น  ามี
ความหลากหลายชนิด และมีปริมาณมาก ส่งผลให้แหล่งน  านั นอุดมสมบูรณ์ 
    2)  แหล่งน  าไหล ประกอบด้วย แม่น  า ล าคลอง ล าธารและคู เป็นต้น ในแหล่งน  า
ไหลจะมีความอุดมสมบูรณ์แตกต่างกันไปตามสภาพของแหล่งน  า ปริมาณน  า โดยพิจารณาดังนี  
     (1)  สภาพพื นท้องน  า ในล าน  าสายเดียวกันมีความอุดมสมบูรณ์ที่แตกต่างกันไป 
ช่วงบริเวณต้นน  าสภาพของพื นท้องน  ามักจะเป็นหิน กรวดขนาดใหญ่ กระแสน  าแรงและเร็ว ส่งผลให้มี
การพัดพาแร่ธาตุอาหารลงสู่ล าน  าตอนล่าง น  าตื นและเย็น จึงท าให้แหล่งน  าช่วงนี มีความอุดมสมบูรณ์
น้อย ส่วนล าน  าตอนกลางจะมีความอุดมสมบูรณ์มากขึ น 
     (2)  กระแสน  า กระแสน  ามีส่วนส าคัญที่จะช่วยให้มีการผสมอากาศของมวลน  า 
กระจายแร่ธาตุ และอาหารให้ทั่วมวลน  า ถ้าหากล าน  ามีกระแสน  าแรงมมาก โดยเฉพาะบริเวณต้นน  ามี
การพัดพาแร่ธาตุอาหารลงสู่ล าน  าตอนล่าง ผลท าให้ปริมาณอาหารน้อย และบริเวณนี จึงมีความอุดม
สมบูรณ์น้อย บริเวณล าน  าตอนปลายกระแสน  าจะเอ่ือยๆ ในบริเวณนี มีการพัดพาของแร่ธาตุอาหารมา
บริเวณนี มาก ส่งผลให้ความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนี อุดมสมบูรณ์มาก 
     (3)  ความกว้างของล าน  า ความกว้างของล าน  ายิ่งมีความกว้างมากจะมีความ
อุดมสมบูรณ์มากเนื่องจากท าให้กระแสน  าช้าลงและมีพื นผิวมาก ท าให้แสงส่องผ่านไปยังพื นท้องน  า
มากส่งผลให้พืชใต้น  า สาหร่ายและแพลงก์ตอนมีการเจริญเติบโตได้ดี และมีปริมาณออกซิเจนในแหล่ง
น  ามากขึ น และเป็นแหล่งอาหารที่สมบูรณ์แก่สัตว์น  า 
     (4)  ความขุ่นของน  า ความขุ่นของน  ามีผลมากจากการชะล้างพังทลายหน้าดิน
หรือการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนและมีปริมาณมาก ความขุ่นมีผลต่อการด ารงชีวิตของสัตว์น  า พืช
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น  า สาหร่ายและแพลงก์ตอนอย่างมาก เนื่องจากความขุ่นที่เกิดจากตะกอนดินจะไปบดบังแสงไม่ให้
ส่องลงไปใช้น  าหรือส่องถึงพื นท้องน  า ท าให้พืชน  า สาหร่าย แพลงก์ตอนตายได้ และอาหารสัตว์น  าลด
จ านวนลง ขณะเดียวกันจะมีอุปสรรคต่อการหาอาหารการละลายของออกซิเจนลงสู่แหล่งน  าลดลง
และมีผลท าให้การเจริญเติบโตของสัตว์น  าลดลง เป็นต้น 
  2.2  ความหลากหลายชนิดของสัตว์น  า ในแหล่งน  าที่อุดมสมบูรณ์นั น จะต้อง
ประกอบด้วยสัตว์น  าหลายชนิด มีทั งขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ มีทั งพืชน  า สาหร่าย แพลงก์
ตอนที่หลากหลายซึ่งเป็นผู้ให้อาการแก่สัตว์น  าอื่นๆ เช่น ปลากินพืช ได้แก่ ปลาสร้อยนกเขา ปลา
ตะเพียนขาว และปลากา เป็นต้น ปลากินทั งพืชและสัตว์ ได้แก่ ปลาซิว และปลาแก้มช  า เป็นต้น และ
ปลากินสัตว์ ได้แก่ ปลากระสูบ ปลาช่อน ปลาชะโด และปลาบู่ เป็นต้น โดยสัตว์น  าแต่ละชนิดมี
พฤติกรรมการหากินในระดับแตกต่างกันตั งแต่ระดับพื นท้องน  า กลางน  า และผิวน  า ซึ่งเป็นการ
กระจายของสัตว์น  าในแหล่งน  าที่ถือว่าอุดมสมบูรณ์อย่างยิ่ง โดยสัตว์น  านั นจะต้องมีการขยายพันธุ์เพิ่ม
จ านวนและมีการเจริญเติบโตไปตามธรรมชาติ และมีปริมาณท่ีเป็นสัดส่วนในแหล่งน  าเพ่ือรักษาสมดุล
ของแหล่งน  า และจะต้องประกอบด้วยอัตราส่วนของปลากินพืชต่อปลากินเนื อประมาณ 3-6 
  2.3  แหล่งอาหารของสัตว์น  า แหล่งอาหารมีความส าคัญต่อการด ารงชีวิต และการ
ขยายพันธุ์สัตว์น  า หรือความชุกชุมของสัตว์น  า ในแหล่งน  าที่มีทั งพืชน  า ได้แก่ สาหร่าย สัตว์หน้าดิน 
แพลงก์ตอนซึ่งเป็นอาหารแก่สัตว์น  ามีความหลากหลายชนิด และมีปริมาณมาก ก็สามารถท าให้แหล่ง
น  ามีความหลากหลายชนิด สัตว์น  าในบริเวณที่มีพืชนี ขึ นหนาแน่นก็เป็นส่วนหนึ่งที่ให้มีการเพาะพันธุ์
วางไข่และอนุบาลลูกสัตว์น  าวัยอ่อนเป็นอย่างดีจนท าให้มีการเพ่ิมจ านวนสัตว์น  าในแหล่งน  าให้มีความ
อุดมสมบูรณ์ได ้
  2.4  คุณภาพน  าและปริมาณน  าในแหล่งน  า ความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน  านั นเป็นสิ่งที่
ส าคัญที่สุด คือ คุณภาพน  า ถ้าหากว่ามีคุณภาพของน  าในล าน  าอยู่ในเกณฑ์ท่ีดีมีความเหมาะสมต่อการ
ด ารงชีวิตของสัตว์น  าและพืชน  า มีแหล่งแร่ธาตุอาหารที่ละลายน  าอย่างเพียงพอ และเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของพืชน  า สาหร่าย และแพลงก์ตอน สามารถที่จะบ่งบอกได้ว่าแหล่งน  ามีความอุดม
สมบูรณ์ ซึ่งจะพิจารณาง่ายๆ โดยการสังเกตดังนี  
     1)  สีของน  า แหล่งน  าที่ดีจะต้องมีสีของน  าเป็นสีน  าตาลอ่อน หรือเขียวอ่อนและใส 
แต่หากมีสีน  าตาลเข้ม สีด าคล  า สีเขียวเข้ม สีเขียวอมฟ้า สามารถบ่งบอกได้ว่าแหล่งน  าก าลังจะมีการ
เน่าเสีย เนื่องจากมีการปล่อยน  าเสียจากชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม และเกษตรกรรมลงสู่แหล่งน  า
โดยตรง ท าให้แหล่งน  านั นมีการปนเปื้อนสารต่างๆ รวมทั งแร่ธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อพืชน  า ซึ่งมีผลท า
ให้เกิดการเน่าเสียของแหล่งน  า หรืออาจมีสาหร่าย แพลงก์ตอนเจริญเติบโตมากเกินไป และเมื่อตาย
ลงก็จะท าให้เกิดการเน่าเสีย ซึ่งจะส่งผลท าให้สัตว์น  า หรือสิ่งมีชีวิตในน  าตายหรือหนีไปจากแหล่งน  า
นั น 
    2)  กลิ่น แหล่งน  าที่ดีจะต้องไม่มีกลิ่น  
    3)  ปริมาณและระดับน  าในแหล่งน  า  
    4)  การท าการประมง  
  3.  พฤติกรรมในการวางไข่ของสัตว์น  า 
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  3.1  ในแหล่งน  าธรรมชาติ ปลามีพฤติกรรมการผสมพันธุ์วางไข่แตกต่างกันไปตามแต่ละ
ชนิด ตามแต่ละสถานที่ หรือสิ่งแวดล้อม ปลาบางชนิดมีการวางไข่รวมกันเป็นฝูง เช่น ปลาทู ปลา
หลังเขียว ปลาตะเพียนขวา ปลาทรงเครื่อง เป็นต้น แต่มีปลาหลายชนิดที่มีการวางไข่เป็นคู่ๆ เช่น 
ปลาดุกด้าน ปลาดุกอุย ปลาแรด ปลาช่อน เป็นต้น พฤติกรรมในการวางไข่ของปลาเหล่านี จะมี
แตกต่างกันไป ดังนี  
    1)  การสร้างแอ่งวางไข่ เป็นแอ่งตามพื นท้องน  า หรือข้างตลิ่งที่มีน  าตื น โดยปลาจะ
จับคู่กันแล้วสร้างแอ่งวางไข่ได้แก่ ปลานิล เป็นต้น 
    2)  การสร้างหลุมวางไข่ เป็นการขุดหลุมหรือโพรงบริเวณตลิ่งที่มีพันธุ์ไม้น  าบัง
เล็กน้อย โดยปลาจะจับคู่กันวางไข่และเลี ยงลูกอ่อนในโพรง ได้แก่ ปลาดุกด้าน ปลาดุกอุย เป็นต้น 
    3)  การสร้างรังวางไข่ เป็นการน าเศษพืชน  า หรือเศษไม้มาสานกันเป็นรังบริเวณผิว
น  า ได้แก่ ปลาแรด เป็นต้น 
    4)  การก่อหวอดวางไข่ ปลาน  าจืดหลายชนิดมีการก่อหวอดวางไข่ โดยจะสร้าง
หวอดบริเวณท่ีมีพืชน  าขึ นหนาแน่น เช่น ปลาสลิด ปลากระดี่ ปลาไหล ปลากัด เป็นต้น 
    5)  การสร้างที่วางไข่ระหว่างพันธุ์ไม้น  า เป็นการวางไข่เป็นคู่ๆ โดยปลาจะใช้ปาก
กัดพันธุ์ไม้น  าให้เป็นที่ว่างเป็นวงกลม แล้วใช้พันธุ์ไม้น  ามาปกป้องไข่ไม่ให้กระจาย ได้แก่ ปลาช่อน เป็น
ต้น 
    6)  การใช้พันธุ์ไม้น  าเป็นที่วางไข่ ส่วนใหญ่เป็นปลาที่มีไข่แบบไข่ติด โดยปลาจะ
วางไข่ติดกับพันธุ์ไม้น  าใต้ดิน เช่น ปลาไน ปลาทอง เป็นต้น 
    7)  การใช้วัตถุใต้น  าเป็นที่วางไข่ มักเป็นปลาที่มีไข่แบบไข่ติด โดยปลาจะวางไข่ติดกับ
วัตถุใต้น  า เช่น ติดกับหิน ขอนไม้ กรวด ได้แก่ ปลากลาย ปลาเสือตอ ปลาสาด และปลาหมึก เป็นต้น 
  3.2  จากพฤติกรรมการวางไข่ของปลาในแหล่งน  าธรรมชาติ มีความแตกต่างกันออกไป
มักขึ นอยู่กับสิ่งแวดล้อม และพฤติกรรมการผสมพันธุ์ของปลา เพ่ือให้ปลาเหล่านี มีการด ารงเผ่าพันธุ์
จากพฤติกรรมการวางไข่ของปลานั น จะมีความเหมาะสมแตกต่างกันไปตามสภาพแวดล้อม ดังนี  
    1)  แหล่งน  าไหล ได้แก่ แม่น  า ล าคลอง ล าธารและห้วย เป็นต้น ปลาบางชนิดที่มี
การวางไข่ในแหล่งน  าไหล ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นพวกปลาที่มีไข่ลอยหรือครึ่งลอยครึ่งจม และจะมีจ านวน
ไข่ในปริมาณมากพอที่ให้ลูกมากเนื่องจากมีศัตรูที่คอยกินไข่และลูกปลามาก ได้แก่ ปลายี่สก ปลา
ตะเพียนขาว และปลาตะโกก เป็นต้น 
    2)  แหล่งน  านิ่ง ได้แก่ หนอง บึง ทะเลสาบ อ่างเก็บน  า ปลาที่วางไข่ในน  านิ่งจะมีไข่
แบบลอย หรือแบบจมติดวัตถุหรือพื นท้องน  าที่มีพันธุ์ไม้ ได้แก่ ปลาช่อน ปลาแรด ปลากระดี่ ปลา
หมอตาล เป็นต้น 
    3)  แหล่งน  าท่วม บริเวณสองฝั่งแม่น  า หนอง บึง อ่างเก็บน  า โดยจะท่วมบริเวณไร่
นา ป่าละเมาะ เป็นต้น เป็นแหล่งวางไข่ที่ดี เนื่องจากเป็นแหล่งอาหารที่สมบูรณ์ของสัตว์น  าวัยอ่อน 
ปลาที่วางไข่ส่วนใหญ่เป็นปลาที่วางไข่ประเภทไข่ติด และไข่ลอย ได้แก่ ปลาไน ปลายี่สกเทศ ปลาซิว 
ปลาสร้อย เป็นต้น 
 
 4.  การแพร่กระจายและการอพยพของปลาในแหล่งน  า 
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  ปลาที่พบในประเทศไทย มีการเดินทางย้ายถิ่นหนึ่งไปยังอีกถิ่นหนึ่งอย่างน้อย 2 ฤดูกาล 
เพ่ือหากินและวางไข่ คือ ช่วงต้นฤดูฝน และปลายฤดูฝน การย้ายถิ่นของปลานั นเป็นการเดินทางย้าย
ถิ่นเพ่ือเปลี่ยนถิ่นฐานที่อยู่ในแต่ละช่วงของวงจรชีวิต ซึ่งเป็นการเดินทางที่สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม
ใหญ่ คือ การเดินทางย้ายถิ่นของปลาน  าจืด เป็นการย้ายถิ่นเพ่ือการวางไข่และเพ่ือหาอาหาร ซึ่งการ
เดินทางของปลาน  าจืดของไทย มีทั งมีการย้ายถิ่นไปยังแหล่งต้นล าธารในฤดูฝนเพ่ือการวางไข่ และมี
การย้ายถิน่เข้าสู่ในแหล่งน  าท่วมสองฝั่งล าน  า หนอง บึง ทะเลสาบ เพ่ือการวางไข่และหาอาหาร 
 
 
 5.  ปัญหาและสาเหตุของทรัพยากรสัตว์น  า 
  1)   แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์น  าเสื่อมโทรม โดยเฉพาะแหล่งน  าตามธรรมชาติ แม่น  าล า
ธาร หนอง บึง มีการลดจ านวนลงมาก ประกอบกับเกิดปัญหาด้านมลพิษต่างๆ มากมาย อัน
เนื่องมาจากสาเหตุต่างได้ ดังนี  
    (1)  การปล่อยน  าทิ งและสิ่งปฏิกูลจากแหล่งชุมชน ลงสู่แหล่งน  าโดยตรง 
โดยเฉพาะในแหล่งน  าที่ไหลผ่านแหล่งชุมชนที่หนาแน่น 
    (2)  การปล่อยน  าทิ งและสิ่งปฏิกูลจากโรงงานอุตสาหกรรม มีผลสืบเนื่องมาจาก
การพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจของประเทศ ท าให้มีการเพ่ิมโรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภทมากมาย 
และตั งอยู่ใกล้กับแหล่งน  าธรรมชาติ 
    (3)  การใช้สารพิษในการกสิกรรม ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม มีการ
ประกอบอาชีพ กสิกรรม ปศุสัตว์ และมักจะตั งอยู่ใกล้แหล่งน  า  
    (4)  การพัฒนาบ้านเรือน เนื่องจากจ านวนประชากรมากขึ น มีความต้องการปัจจัย
ต่างๆ มากขึ นโดยเฉพาะไฟฟ้า และถนน เป็นต้น  
    (5)  การท าเหมืองแร่ จะท าให้แหล่งน  ามีความขุ่นเนื่องจากมีตะกอนในปริมาณมาก
ไหลลงสู่แหล่งน  า จะส่งผลต่อปริมาณอาหารในแหล่งน  า เนื่องจากตะกอนจะไปบดบังแสง เป็น
อุปสรรคต่อการสังเคราะห์แสงของพืชน  า สาหร่ายและแพลงก์ตอน หรือเป็นอุปสรรคต่อการหาอาหาร
และการเจริญเติบโตของสัตว์น  า 
    (6)  การดูดทราย ในบางแหล่งน  ามีการดูดทรายซึ่งมีผลท าให้เกิดตะกอนฟุ้ง
กระจายในแหล่งน  า ส่งผลท าให้พืชใต้น  าและสาหร่ายซึ่งเป็นอาหารของสัตว์น  าลดน้อยลง 
  2)  การจับสัตว์น  าในปริมาณมากเกินไป จนส่งผลให้สัตว์น  าลดจ านวนลงอย่างรวดเร็ว 
อีกทั งมีการพัฒนาด้านเครื่องมือประมง และมีจ านวนชาวประมงมากขึ น ทั งนี เนื่องจาก 
   (1)  การเพิ่มขึ นของประชากร ท าให้มีความต้องการอาหารเพ่ิมขึ น โดยเฉพาะอาหาร
ที่ได้จากสัตว์น  า เนื่องจากมีราคาถูกและหาง่าย 
   (2)  การท าการประมงผิดกฎหมาย ได้แก่ การระเบิดปลา การใช้ไฟฟ้าช็อต การเบื่อ
เมาปลา การจับสัตว์น  าบริเวณหน้าวัด การวางเครื่องมือประมงขวางล าน  า  และการใช้อวนตาถี่ เป็น
ต้น 
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   (3)  การตัดไม้ท าลายป่า ป่าไม้เป็นแหล่งต้นล าธารที่จะให้น  าในแหล่งน  ามีปริมาณ
ตลอดปี ได้ถูกบุกรุกถางป่าในปริมาณมาก ส่งผลท าให้มีน  าในล าธารไม่สม่ าเสมอตลอดปี โดยเฉพาะใน
ฤดูแล้งจะมีปริมาณน  าแห้ง หรือขาดเป็นช่วงๆ ส่งผลให้ปริมาณสัตว์น  าตายหรือถูกจับได้ง่าย 
 
 
 6.  การปรับปรุงและฟ้ืนฟูสัตว์น  า 
  การจัดการทรัพยากรสัตว์น  าและการควบคุมกิจกรรมต่างๆของประชาชน ดังนี  
  6.1 การปรับปรุงและฟ้ืนฟูทรัพยากรสัตว์น  าจืด เป็นการจัดการที่อยู่อาศัยของสัตว์น  าให้
เหมาะสม เหมือนบ้านที่น่าอยู่ สามารถท าให้สัตว์น  าเจริญเติบโต ขยายพันธุ์ต่อไปได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
  6.2 การปรับปรุงและฟ้ืนฟูแหล่งน  าไหล 
     1)  การก าจัดสิ่งกีดขวางในล าน  า เป็นสิ่งกีดขวางที่มักพบในแหล่งน  าขนาดเล็กที่
แยกออกจากแม่น  าสายหลัก ดังนั น จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการรื อถอนหรือขุดลอกสิ่งกีดขวาง
เหล่านี ออกจากล าน  านั น แต่ไม่ควรตัดไม้บริเวณสองฝั่งล าน  า เนื่องจากรากไม้เป็นที่หลบภัย วางไข่แก่
สัตว์น  าและช่วยรักษาปริมาณน  าในล าน  าตลอดปี 
    2)  การควบคุมพืชน  าและสาหร่ายในแม่น  าล าคลอง โดยเฉพาะช่วงของล าน  าที่มี
กระแสน  าเอ่ือยๆ พื นท้องน  าเป็นโคลนเลนและมีแร่ธาตุอาหารมากเหมาะแก่การเจริญเติบโตของพืช
น  า ได้แก่ ผักบุ้ง ผักตบชวา ผักกะเฉด เป็นต้น 
    3)  การสร้างแหล่งวางไข่ ในล าน  าบางแหล่งมีสภาพตลิ่งสูงชันหรือ เป็นล าน  าที่มนุษย์
ก่อสร้างขึ นมา จึงไม่เหมาะสมต่อการเพาะพันธุ์วางไข่ จ าเป็นต้องสร้างแหล่งวางไข่ โดยการปลูกพืชน  า
บริเวณใกล้ตลิ่ง หรือการน าหินมาวางให้เป็นเพิง เพ่ือเป็นการหลบภัยและวางไข่แก่สัตว์น  า เป็นต้น 
  6.3 การปรับปรุงและฟ้ืนฟูแหล่งน  านิ่ง  
       1)  การขุดลอกตะกอนและรักษาระดับน  า 
     2)  การตัดไม้ยืนต้นตายในอ่างเก็บน  า 
     3)  การสร้างแหล่งวางไข่เทียม 
     4)  การควบคุมวัชพืชน  า 
  
2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  
 บุญมี  นากรณ์ และอมรรัตน์  วงษ์กลม (2549 : บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาการปนเปื้อน
ของสารพิษจากภาคอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมในน  าจากแม่น  ามูลปี 2549 ซึ่งได้ศึกษาชนิดและ
ปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์แกโนคลอรีน ได้แก่ เฮปตาคลอร์ อัลดริน ดีดีอี และดีดีที พบว่า สภาวะ
เหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์สารฆ่าแมลง โดยวิธีแก๊สโครมาโทกราฟีร่วมกับการตรวจวัดแบบ
จับอิเล็คตรอน คือ อุณหภูมิของ injector 2850C อุณหภูมิของ detector 2850C อุณหภูมิของ 
column oven 800C คงไว้ 1 นาที เพ่ิมขึ นเป็น 2700C ด้วยอัตราเร็ว 100C/min คงไว้ 10 นาที 
อัตราการไหลของแก๊สพา 1.0 ml/min เก็บตัวอย่างน  าจากแม่น  ามูล 10 สถานี ได้แก่ หนองกินเพล 
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หาดคูเดื่อ ท่ากกแห่ หาดสวนยา หาดวัดใต้ บ้านบัวท่า หาดศรีภิรมย์ บ้านผาแก้ว แพตาลสุม และแก่ง
สะพือ เก็บตัวอย่างน  า 3 ครั งในเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน 2549 และเตรียมตัวอย่างด้วยวิธีการ
สกัดด้วยตัวท าละลายโดยใช้เฮกเซนเป็นตัวท าละลายและวิเคราะห์โดยวิธีแก๊สโครมาโทกราฟีร่วมกับ
เครื่องวัดแบบจับอิเล็คตรอน พบว่า ตรวจพบปริมาณแฮปตาคลอร์มีค่าอยู่ระหว่าง 0.0137-0.3360 
ppb อัลดรินมีค่าอยู่ระหว่าง 0.0138-0.2139 ppb ดีดีอีมีค่าอยู่ระหว่าง 0.6166-0.8495 ppb และ
ดีดีทีมีค่าอยู่ระหว่าง 0.3165-0.6449 ppb ขีดจ ากัดต่ าสุดของการวิเคราะห์มีค่าอยู่ระหว่าง 0.5-3.0 
ppb ส าหรับการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักน  า เก็บตัวอย่าง 7 ครั ง ในเดือนเมษายนถึงเดือน
พฤศจิกายนและเตรียมตัวอย่างน  าโดยใช้วิธี acid digestion ตามวิธีการของ EPA method 3005A 
คือ ย่อยตัวอย่างน  าด้วยกรดไนตริกและกรดไฮโดรคลอริก และวิเคราะห์โดยวิธี atomic absorption 
spectrophotometry พบว่า ตรวจพบปริมาณโครเมียมมีค่าอยู่ระหว่าง 0.007-1.963 ppm ปริมาณ
แมงกานีสมีค่าอยู่ระหว่าง 0.01-0.84 ppm ปริมาณเหล็กมีค่าอยู่ระหว่าง 0.03-5.627 ppm ปริมาณ
นิกเกิลมีค่าอยู่ระหว่าง 0.003-0.397 ppm ปริมาณทองแดงมีค่าอยู่ระหว่าง 0.007-0.177 ppm 
ปริมาณแคดเมียมมีค่าอยู่ระหว่าง 0.003-0.087 ppm ปริมาณตะกั่วมีค่าอยู่ระหว่าง 0.010-0.947 
ppm ปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์แกโนคลอรีนและโลหะหนักที่ปนเปื้อนในน  าจากแม่น  ามูลมีค่าไม่
เกินมาตรฐานน  าผิวดินเป็นส่วนใหญ่ 

 บรรพต บุษราคัม (2548: บทคัดย่อ) ได้ศึกษาวิจัย เรื่อง การศึกษาพฤติกรรมการใช้น  า
ของกลุ่มผู้ใช้น  าในเขตพื นที่โครงการส่งน  าและบ ารุงรักษาห้วยหลวง ต าบลเชียงพิณ อ าเภอเมือง
จังหวัดอุดร พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการใช้น  าของกลุ่มผู้ใช้น  าในเขตพื นที่โครงการส่งน  า
และบ ารุงรักษาห้วยหลวง กับอาชีพการเกษตร ซึ่งได้แก่ การท านา ท าสวนผัก ท าสวนผลไม้ ท าพืชไร่ 
ท าการประมง และการเลี ยงสัตว์ พบว่า ประเภทการใช้น  าในการประกอบอาชีพ กับอาชีพมี
ความสัมพันธ์กันสูงมาก 
 ระดับการมีส่วนร่วมในการบริหารจัดการน  าในเขตพื นที่โครงการส่งน  าและบ ารุงรักษาห้วย
หลวงโดยรวมทุกด้านอยู่ในระดับปานกลาง พิจารณารายด้านพบว่า กลุ่มผู้ใช้น  ามีส่วนร่วมในการ
บริหารจัดการน  า ด้านการจัดสรรน  า อยู่ในระดับมาก ส่วนด้านการบริหารบ ารุงรักษา การเสริมทักษะ 
และความรู้ของกลุ่มผู้ใช้น  า มีส่วนร่วมอยู่ในระดับปานกลาง 

 ชีวิน เปสตันยี (2547: บทคัดย่อ)ได้ศึกษา แนวทางการจัดการสิ่งแวดล้อมเมืองของ
เทศบาลต าบลจอหอ จังหวัดนครราชสีมา พบว่า ประชาชนยังเห็นว่าเทศบาลต าบลจอหอมีสภาพ
ปัญหาสิ่งแวดล้อมเมือง โดยที่การแก้ไขปัญหายังไม่ดี คืออยู่ในระดับปานกลาง และประชาชนมีความรู้
เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมเองในระดับปานกลาง อย่างไรก็ดีประชาชนเห็นด้วยกับแนวทางการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม อันเป็นแนวทางที่จะเป็นประโยชน์ในการพัฒนาการจัดการสิ่งแวดล้อมเมืองของเทศบาล
ต าบลจอหอ ให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลนอกจากนี ยังจะมีประโยชน์แก่เทศบาลอ่ืนๆ 
 ซุลกีฟลี  สติฟีปุตรา และกฤษณันท์  นงรัตน์ (2547 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการเฝ้าระวัง
คุณภาพน  าในแหล่งเพาะเลี ยงสัตว์ชายฝั่งบริเวณปากแม่น  านรา และแม่น  าตากใบ จังหวัดนราธิวาส 
ท าการส ารวจและเฝ้าระวังคุณภาพน  าในแหล่งเพาะเลี ยงสัตว์น  าชายฝั่ง จังหวัดนราธิวาส บริเวณปาก
แม่น  าบางนรา 4 สถานี และแม่น  าตากใบ 6 สถานี ระหว่างเดือนตุลาคม 2545 ถึงเดือนมกราคม 
2547 พบว่า คุณภาพน  าเชิงสถานีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) ทุกพารามิเตอร์มี
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ค่าเฉลี่ยความลึก ความโปร่งใสและอุณหภูมิ (ผิวน  า/ท้องน  า) เท่ากับ 12033 ซม., 9337 ซม. และ
(30.32.0/30.51.80C) ตามล าดับ และค่าเฉลี่ย(ผิวน  า/ท้องน  า) ความเป็นกรด -ด่าง ความเค็ม 
ออกซิเจนในน  า ไนไตรท์ แอมโมเนียรวม และค่าความเป็นด่าง เท่ากับ(7.570.48/7.610.61), 
(188/207 ppt), (5.41.0/5.01.0 mg/l), (0.00280.0031/0.00300.0030 mg-N/l), 
(0.09940.0713/0.13610.0928 mg-N/l) แ ล ะ  ( 72.4223.31/77.9421.27 mg/l as 
CaCO3) ตามล าดับ และพบว่าคุณภาพน  าที่ผิวน  าและท้องน  า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
(P<0.05) ทุกพารามิเตอร์ โดยเฉพาะความเค็มมีความแตกต่างกันทุกสถานี และพบว่าคุณภาพน  าใน
แหล่งน  าขึ นกับปัจจัยทางฤดูกาลด้วยเช่นกัน มีการเปลี่ยนแปลงสูงช่วงฤดูฝน โดยเฉพาะในช่วงเดือน
พฤศจิกายน ถึงมกราคม ส่งผลให้ความเค็ม ความโปร่งใส ความเป็นกรด-ด่าง และความเป็นด่างลดลง 
ทั งนี อิทธิพลของน  าฝนและน  าท่าที่หลากผ่านพื นที่พรุลงสู่แหล่งน  า ดังนั นแหล่งเพาะเลี ยงสัตว์น  าทั ง
สองจึงมีข้อจ ากัดทั งด้านพื นที่ และฤดูกาล จึงควรเฝ้าระวังการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน  าในสถานี BN3, 
BN4, TB5 และ TB6 ในช่วงฤดูฝนเป็นพิเศษ พร้อมทั งแจ้งเตือนเกษตรกร และให้คะแนะน าในการ
จัดการและวางแผนการเลี ยงสัตว์น  า 

 ครรชิต  เงินค าคง และคณะ (2546 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการเฝ้าระวังคุณภาพน  าในสระ
น  าหลังโรงอาหารสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตภาคพายัพ โดยการตรวจคุณภาพน  าทางด้าน
กายภาพและเคมีในระยะเวลา 12 เดือน และเปรียบเทียบคุณภาพของน  าในแหล่งที่ศึกษากับ
มาตรฐานคุณภาพน  าในแหล่งน  าผิวดิน ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติฉบับที่ 8 
(2537) ก าหนดจุดเก็บตัวอย่าง 4 จุดเพ่ือเป็นตัวแทนบอกคุณภาพน  า วิธีการเก็บตัวอย่างน  าท าแบบ
จ้วงและเก็บตัวอย่างเดือนละ 1 ครั ง ผลการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลแสดงค่าเฉลี่ยของแต่ละ
พารามิเตอร์เป็นฤดูกาล พบว่า ในฤดูหนาว ฤดูร้อนและ ฤดูฝน ค่าเฉลี่ยของความเป็นกรด-ด่าง มีค่า
อยู่ในช่วง 6.08-6.39, 5.49-6.69 และ 6.13-6.89 ค่าออกซิเจนละลาย มีค่าอยู่ในช่วง 2.32-5.81, 
1.86-3.55 และ 2.86-5.79 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าบีโอดี มีค่าอยู่ในช่วง 7.98-28.60, 14.26-80.59 และ 
10.37-41.39 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าซีโอดี มีค่าอยู่ในช่วง 26.66-40.03, 50.15-264.71 และ 41.12-
178.91 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าของแข็งแขวนลอย มีค่าอยู่ในช่วง 3.63-23.05, 5.23-28.13 และ 12.13-
25.75 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าของแข็งทั งหมด มีค่าอยู่ในช่วง 209.25-276.00, 230.75-272.00 และ 
256.00-295.25 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ ซึ่งคุณภาพน  าจัดอยู่ในแหล่งน  าประเภทที่ 4 และ
คุณภาพน  าในฤดูร้อน มีแนวโน้มเกิดปัญหามลพิษทางน  ามากกว่าฤดูหนาวและฤดูฝน 

 พัชรี  บุญศิริ (2546 : บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาปริมาณและคุณภาพน  าในแม่น  ามูลที่
เหมาะสมกับการท่องเที่ยว  ได้ท าการศึกษาปริมาณน  าและคุณภาพน  าที่  อ.พิมาย จ.นครราชสีมา 
และที่ อ.เมือง อ.พิบูลมังสาหาร อ.โขงเจียม จ.อุบลราชธานี ซึ่งเป็นบริเวณที่มีศักยภาพในการ
ท่องเที่ยวสูงกว่าจังหวัดอ่ืน คณะวิจัยได้ท าการวัดความลึกของแม่น  าและเก็บตัวอย่างในฤดูหนาว ฤดู
แล้ง และฤดูฝน มาท าการวิเคราะห์ทางกายภาพ ทางเคมี และโลหะหนัก พบว่า ในฤดูร้อนปริมาณน  า
รอบ อ.พิมาย แห้งขอดไม่สามารถใช้ล่องเรือได้ จึงสามารถท่องเที่ยวทางน  าได้เฉพาะในฤดูฝนและต้น
ฤดูหนาว ส่วนบริเวณหลังเขื่อนพิมายมีปริมาณน  าเพียงพอกับการท่องเที่ยวทางน  าได้ตลอดปีเพราะมี
ฝายกั นน  า ส าหรับ จ.อุบลราชธานี บริเวณปากแม่น  ามูล อ.โขงเจียม ถึงเขื่อนปากมูล สามารถล่องเรือ
ได้ตลอดทั งปี ส่วนการล่องเรือจากปากแม่น  ามูลมาถึง อ.พิบูลมังสาหาร และ อ.เมือง สามารถล่องได้
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ตั งแต่ปลายเดือนกรกฎาคมถึงกลางเดือนกันยายนเท่านั น ซึ่งเป็นเวลาที่น  าสูงพ้นแก่งต่างๆ คุณภาพน  า
ในล าน  ามูลที่ อ.พิมาย จ.นครราชสีมา และที่ จ.อุบลราชธานี จัดว่าอยู่ในเกณฑ์ปกติ สามารถใช้เพ่ือ
การอุปโภคบริโภคได้โดยผ่านการฆ่าเชื อโรคและการปรับปรุงคุณภาพน  าก่อน นอกจากนั นยังสามารถ
ใช้ส าหรับอนุรักษ์สัตว์น  าประเภทต่างๆ การส่งเสริมกีฬาทางน  า และการท่องเที่ยวทางน  าได้ 
  จิระเดช กอด ารง (2545 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการมีส่วนร่วมในการจัดการสิ่งแวดล้อมชม
ชุนของประชาชน: กรณีศึกษาชุนหมู่บ้านพัฒนาซอยสวนพลู เขตสาทร กรุงเทพมหานคร” ผลการวิจัย
พบว่า 
  1.  ปัจจัยที่มีผลต่อการส่วนร่วมในการจัดการสิ่งแวดล้อมชุมชนของประชาชนในชุมชน
หมู่บ้านพัฒนาซอยสวนพลู ได้แก่ การศึกษา อาชีพ ภาวะ ระดับการพัฒนา องค์สังคมและการติดต่อ
กับโลกภายนอก 
  2.  การมีส่วนร่วมในการจัดการสิ่งแวดล้อมชุมชนของประชาชนในชุมชนหมู่บ้านพัฒนา
ซอยสวนพลูอยู่ในระดับปานกลาง 
  3.  ข้อเสนอแนะแนวทางการพัฒนาการจัดการสิ่งแวดล้อมชุมชนหมู่บ้านพัฒนาซอยสวน
พลู ไดแ้ก่ 
                  3.1  องค์กรภายนอกต้องส่งเสริมให้คนในชุมชนเป็นแกนหลักในการแก้ปัญหา
สิ่งแวดล้อม 

   3.2  ผู้น าชุมชนควรเพ่ิมบทบาทการประสานงานด้านสิ่งแวดล้อมกับหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องอย่างต่อเนื่องเพ่ิมขึ น 

 

 ประวัติ  สมเป็น และคณะ (2545 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการมีส่วนร่วมในการจัดการและใช้
ทรัพยากรชีวภาพอย่างยั่งยืนของโรงเรียนและชุมชนที่อาศัยใกล้ป่าชุมชนริมแม่น  ามูล อ าเภอกันทรารมย์ 
จังหวัดศรีสะเกษ โดยการสัมภาษณ์และสังเกตจากบุคคลเป้าหมาย 2 กลุ่ม กลุ่มแรกเป็นประชาชนที่
อาศัยใกล้ป่าชุมชนบ้านเปือย บ้านขาม และบ้านสิถาน โดยการแบ่งสัดส่วนและสุ่มตัวอย่างจากหมู่บ้าน 
จ านวน 275 คน กลุ่มที่สอง เป็นตัวอย่างจาก อาจารย์โรงเรียนประถมศึกษาแบบขยายโอกาส โรงเรียน
มัธยมประจ าต าบล กรรมการองค์การบริหารส่วนต าบล และกรรมการหมู่บ้าน โดยการแบ่งสัดส่วนและ
เจาะจงเฉพาะผู้มีบทบาทเกี่ยวข้องกับป่าชุมชน จ านวน 40 คน เพ่ือเก็บข้อมูลพื นฐานส่วนตัว ความรู้ 
ทัศนคติ การมีส่วนร่วมในการจัดการและใช้ทรัพยากรชีวภาพจากป่าชุมชน ในอดีตที่ผ่านมากระท่ังถึง
กลางปี 2544 วิเคราะห์ข้อมูลด้วย ค่าความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และผลการวิจัยน าเสนอในแบบบรรยาย 
ซึ่งปรากฏผลดังนี  ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุเฉลี่ย 41.3 ปี ส าเร็จการศึกษาชั นประถมต้น อาชีพหลัก
ท านาน มีรายได้เฉลี่ยครอบครัวละ 29,937.48 บาทต่อปี ถือครองที่ดินเฉลี่ยครอบครัวละ 11.74 ไร่ นับ
ถือศาสนาพุทธและบางส่วนนับถือศาสนาคริสต์นิกายโรมันคาทอลิค ส่วนใหญ่ทราบว่าชุมชนและองค์กร
ท้องถิ่นสามารถจัดการทรัพยากรท้องถิ่นได้เห็นด้วยกับการท านุ บ ารุง ฟ้ืนฟู และจัดกฎระเบียบในการ
จัดการป่าชุมชน ไม่เห็นด้วยที่จะให้เอกสารสิทธิ์ที่ดินป่าแก่ผู้บุกเบิกจับจองนานเกิน 10 ปี หากพื นที่ป่า
บางส่วนเสื่อมโทรม มีความเห็นว่าควรใช้เป็นที่สาธารณะประโยชน์ เช่น ลานกีฬา หรือลานค้นชุมชน 
และทราบว่ามีองค์กรจากภายนอกเคยเข้ามาช่วยจัดการป่าด้วยแรงงาน ด้านการมีส่วนร่วมในการจัดการ 
วางแผนตัดสินใจร่วมกัน ใช้ประโยชน์ ปฏิบัติดูแลรักษา และติดตามผลการจัดการป่าระดับปานกลาง 
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ด้านการใช้ทรัพยากรชีวภาพจากป่าชุมชนระดับมาก เพ่ือเป็นแหล่งอาหาร ที่เลี ยงสัตว์ ที่หาเชื อเพลิง 
สมุนไพรและไม่ใช้สอย โดยพบสิ่งมีชีวิตที่เป็นเห็ด พืชชั นต่ าและชั นสูง สัตว์ที่ไม่มีและมีกระดูกสันหลัง ที่
ประชาชนน ามาใช้ประโยชน์บ่อยครั ง จ านวน 51 ชนิด 

 สิงขร  รักษ์มณี (2545 : 95) ได้ศึกษา เรื่องสิ่งจูงใจ ส าหรับการมีส่วนร่วมของราษฎรใน
การควบคุมไฟป่า พื นที่ป่าสงวนแห่งชาติป่าดงบ้านโพนสว่าง-ป่าปลาปาก อ าเภอปลาปาก จังหวัด
นครพนม ผลการศึกษา พบว่า การมีส่วนร่วมของราษฎรในการควบคุมไฟป่ารวมค่าเฉลี่ย  7.03 ปัจจัยที่
มีผลต่อการมีส่วนร่วมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ได้แก่ เพศ ขนาดที่ดินถือครอง รายได้ของครัวเรือน
ต่อปี การรับข่าวสารของไฟป่า การได้รับการฝึกอบรมด้านป่าไม้ การได้รับประโยชน์จากป่าไม้ และ
ความคาดหวังการช่วยเหลือจากหน่วยราชการ 

 สยาม  ระโส (2545 : บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาพันธุ์ปลาน  าจืดในแม่น  ามูล เพื่อใช้ในการ
ส่งเสริมการเพาะเลี ยง ผลการศึกษาพบว่า ปลาที่ชาวประมงให้ข้อมูลพบว่ามีปลาดังต่อไปนี  ปลากด 
ปลาแขยง ปลาฉลาด ปลาหมู ปลาตะเพียน ปลาเค้า ปลากราย และปลาบึก ซึ่งข้อมูลส่วนนี เป็นข้อมูล
ที่สอดคล้องกับการส ารวจของกรมประมงในปี 2498 นอกจากนี ยังพบค่าความชื นของปลาทั งสี่ชนิดยัง
มีค่าแตกต่างกัน ปลาฉลาดมีความชื นในเนื อปลามากที่สุด รองลงมาคือปลากด ปลาบู่ และปลาราก
กล้วย ตามล าดับ ส าหรับข้อมูลที่สอบถามชาวบ้านว่าควรจะมีการส่งเสริมให้มีการเพาะเลี ยงปลาชนิด
ใดพบว่าปลากดเป็นปลาที่น่าจะมีการส่งเสริมให้มีการเพาะเลี ยงต่อไปเพราะว่ามีราคาดีและมีรสชาติ
อร่อยเป็นทีย่อมรับของผู้บริโภค อีกทั งยังมีการส่งเสริมให้มีการเพาะเลี ยงน้อยอยู่ 
  ครรชิต  ศรีนพวรรณ  (2544 : 3)  ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง  “การมีส่วนร่วมในการจัดการป่าและ
ใช้ทรัพยากรชีวภาพของชุมชนริมฝั่งแม่น  ามูล  อ าเภอกันทรลักษ์  จังหวัดศรีสะเกษ”  ผลการศึกษา
พบว่า  ระดับการมีส่วนร่วมในการจัดการไฟป่าและใช้ทรัพยากรชีวภาพของชุมชนริมฝั่งแม่น  ามูลอยู่ใน
ระดับปานกลางค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.07 แยกเป็นรายด้านของระดับการมีส่วนร่วมในการจัดการป่าและใช้
ทรัพยากรชีวภาพคือ การมีส่วนร่วมประชุมวางแผนการด าเนินงาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.29 การมีส่วนร่วม
ในการปฏิบัติการมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.98 การมีส่วนร่วมในการใช้ประโยชน์มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.01  และ
การมีส่วนร่วมในการติดตามและประเมินมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.16 และจากการหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ปัจจัยด้านสังคม  เศรษฐกิจและปัจจัยด้านทัศนคติกับการมีส่วนร่วมในการจัดการป่าและใช้ทรัพยากร
ชีวภาพของชุมชนริมฝั่งแม่น  ามูล  พบว่า ระดับการศึกษา อาชีพ  รายได้  และความรู้เกี่ยวกับ
รัฐธรรมนูญมีความสัมพันธ์กับการมีส่วนร่วมในการจัดการป่าและการใช้ทรัพยากรชีวภาพส่วนเพศ  
อายุ  การถือครองที่ดิน การนับถือศาสนาและทัศนคติที่มีต่อป่าชุมชนไม่มีความสัมพันธ์กับการมีส่วน
ร่วมในการจัดการป่าและใช้ทรัพยากรชีวภาพของชุมชนริมฝั่งแม่น  ามูล 
  พีระ  ช่วยบ ารุง  (2544 : 2)  ได้ศึกษา  “ปัจจัยที่มีผลต่อการมีส่วนร่วมของสมาชิกองค์การ
บริหารส่วนต าบลในการป้องกันไฟป่าในพื นที่อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก” ผลการศึกษาพบว่า  สมาชิก
องค์การบริหารส่วนต าบลส่วนใหญ่มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับไฟป่าเป็นอย่างดี  มีการเข้าร่วมใน
การป้องกันไฟป่าร้อยละ 57.19 โดยส่วนใหญ่เป็นกิจกรรมการติดตามผลงานการป้องกันไฟป่ามากท่ีสุด  
ร้อยละ  68.19  และมีส่วนร่วมในการวางแผนน้อยที่สุด ร้อยละ  46.32  ส าหรับปัจจัยที่มีความสัมพันธ์
กับการมีส่วนร่วมในการป้องกันไฟป่า คือ รายได้ของครัวเรือน การรับรู้ข่าวสารเกี่ยวกับไฟป่า  ความถี่ใน
การติดต่อกับเจ้าหน้าที่ป่าไม้ 
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             วัชรี ธรรมวิเศษ (2544 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษา “บทบาทของกรรมการชุมชนในการพัฒนา
สิ่งแวดล้อมของชุมชน เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร” พบว่า กรรมการชุมชนมีบทบาทในการพัฒนา
สิ่งแวดล้อมของชุมชนในระดับปานกลางโดยแยกพิจารณาในแต่ละด้านพบว่ากรรมการชุมชน มี
บทบาทระดับปานกลาง ในการพัฒนาด้านสิ่งแวดล้อมด้านกายภาพและด้านสังคม บทบาทในระดับ
ต่ าในการพัฒนาสิ่งแวดล้อมด้านเศรษฐกิจ กรรมการชุมชนที่ได้รับการสนับสนุนจากเจ้าหน้าที่รัฐ มี
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม มีความรู้ความเข้าใจบทบาทกรรมการชุมชน และได้รับข่าวสาร
การพัฒนามากจะมีการแสดงบทบาทในการพัฒนาสิ่งแวดล้อมชุมชนมากกว่ากรรมการชุมชนที่มีปัจจัย
ดังกล่าวน้อย แต่กรรมการชุมชนที่มีระยะเวลาการอยู่อาศัยที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อบทบาทในการ
พัฒนาสิ่งแวดล้อมของชุมชน ส่วนปัญหาและอุปสรรคในการปฏิบัติงานเกิดจากกรรมการชุมชน
บางส่วนยังขาดความพร้อมในการปฏิบัติงาน ประชาชนบางส่วนไม่ให้ความร่วมมือขาดการ
ประสานงานระหว่างกรรมการชุมชนเจ้าหน้าที่รัฐและประชาชนในชุมชน รวมทั งขาดการสนับสนุน
ด้านงบประมาณ วัสดุอุปกรณ์ในการพัฒนาสิ่งแวดล้อมในชุมชน 
  สมชัย ศิริสมบัติ (2544 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษา การมีส่วนร่วมของกรรมการชุมชนในการ
พัฒนาเทศบาล”สู่เมืองน่าอยู่” : กรณีศึกษาเทศบาลเมืองบ้านบึง อ าเภอบึง จังกวัดชลบุรี” พบว่าการ
มีส่วนร่วมของกรรมการชุมชนในการพัฒนาเทศบาลสู่เมืองน่าอยู่ ตามเกณฑ์ตัวชี วัดความน่าอยู่ทั งสี่
ด้าน คือ ด้านสุขภาพ ด้านบริการสาธารณสุข ด้านสิ่งแวดล้อมและด้านเศรษฐกิจ ปรากฏว่า ผล
เหมือนกันทั งสี่ด้าน คือ กรรมการมีระดับการมีส่วนร่วมมากในกิจกรรมการร่วมประชุมวางแผนร่วม
เป็นกรรมการจัดกิจกรรม ร่วมออกแรง วัสดุ หรือเงิน หรือร่วมรับทราบเมื่อกิจกรรมเสร็จสิ นแล้ว ส่วน
ในกิจกรรมแสดงความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ กรรมการชุมชนมีระดับของการมีส่วนร่วมปานกลาง 
จากการทดสอบสมมติฐานหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร พบว่าการรับรู้ข้อมูลข่าวสารความสัมพันธ์
กับผู้น าโครงการ และประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการ มีผลต่อการมีส่วนร่วมของกรรมการชุมชนในการ
พัฒนาเทศบาลสู่เมืองน่าอยู่ ดังนั นแนวทางในการส่งเสริมให้กรรมการชุมชนเข้ามากมีส่วนร่วมในการ
พัฒนาเทศบาลสู่เมืองน่าอยู่ ดังนั นแนวทางในการส่งเสริมให้กรรมการชุมชนเข้ามากมีส่วนร่วมในการ
พัฒนาเทศบาลสู่เมืองน่าอยู่เพ่ิมขึ น ผู้น าโครงการจึงควรประชาสัมพันธ์ เผยแพร่ข้อมูลข่าวสารมากขึ น 
เพ่ือให้กรรมการชุมชนได้ติดตามรับทราบและซึมวับข้อมูลข่าวสารพร้อมทั งทราบถึงประโยชน์จาก
โครงการที่เกิดแก่ประชาชนในท้องถิ่น และผู้น าโครงการควรเพิ่มบทบาทเป็นฝ่ายอ านวยการ
ประสานงานสนับสนุน ช่วยเหลือ พบปะ พูดคุย สร้างความเป็นกันเองกับกรรมการชุมชนคาดว่าการมี
ส่วนร่วมของกรรมการชุมชนจะเพ่ิมขึ น 
           อนันทชาต เขียวชอุ่ม (2544 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การจัดการทรัพยากรน  าเพ่ือ
เกษตรกร:กรณศีึกษาอ่างเก็บน  าแม่ยาว อ าเภอห้างฉัตร จังหวัดล าปาง เพ่ือศึกษาสภาพการใช้น  า และ
ศึกษาปัญหา/อุปสรรคต่อการใช้น  าเพ่ือการเกษตร ผลการศึกษาสรุปได้ดังนี  
            1.  สภาพการใช้ทรัพยากรน  าเพ่ือการเกษตรของเกษตรกรส่วนใหญ่อาศัยน  าจากอ่างเก็บ
น  าแม่ยาว แต่มีส่วนน้อยที่มีพื นที่อยู่ไกลจากคลองส่งน  าจะได้รับน  าไม่สม่ าเสมอ 
           2.  เกษตรกรส่วนใหญ่ยังขาดความรู้ความเข้าใจในการจัดการทรัพยากรน  าที่มีอยู่เพ่ือท า
การเกษตรที่เหมาะสม 
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           3.  เกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่มีส่วนร่วมในการจัดการทรัพยากรน  าเพ่ือการเกษตรเท่าท่ีควร
ทั งท่ีได้มีการจัดตั งกลุ่มเกษตรกรผู้ใช้น  าจากอ่างน  าฯขึ นแต่ยังไม่มีการให้ความรู้ที่ถูกต้องในการวาง
แผนการจัดการน  าอย่างถูกต้อง การจัดการวางแผน เปิด-ปิดน  าส่วนใหญ่ขึ นอยู่กับคนเพียงบางกลุ่มที่
เป็นหัวหน้ากลุ่มผู้ใช้น  า ปริมาณน  าไม่เพียงพอในฤดูแล้ง และการกระจายน  าไม่ทั่วถึง 
           4.  การจัดการทรัพยากรน  าเพ่ือการเกษตรที่เหมาะสม ต้องค านึกถึงการวางแผนแผนการ
ส่งน  าร่วมกับการวางแผนการเพาะปลูก ซึ่งจะต้องสัมพันธ์กับปัจจัยทางด้านภูมิอากาศ ภูมิประเทศ 
และปัจจัยด้านการตลาด 
           5.  ในการจัดการทรัพยากรน  าเพ่ือการเกษตรอย่างยั่งยืน ต้องอาศัยความร่วมมือจาก
หลายส่วน คือ เกษตรกร หน่วยงานราชการ ภาคเอกชน ร่วมกันวางแผนด าเนินงาน ติดตาม
ประเมินผล และแก้ปัญหา 
 อุไรวรรณ  อินทร์ม่วง และคณะ (2544 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการเฝ้าระวังคุณภาพน  า
บริโภคทางแบคทีเรียอย่างง่ายในโรงเรียนโดยอาสาสมัครนักเรียน : กรณีจังหวัดขอนแก่น เป็นการ
วิจัยเชิงปฏิบัติการ คัดเลือกโรงเรียนระดับประถมศึกษา ซึ่งตั งอยู่นอกเขตเทศบาลในพื นที่จังหวัด
ขอนแก่น แบบเจาะจง จ านวน 2 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนบ้านดอนยาง ต.ศิลา อ.เมือง จ.ขอนแก่น 
และโรงเรียนบ้านทุ่ม ต.บ้านทุ่ม อ.เมือง จ.ขอนแก่น คัดเลือกนักเรียนเพ่ือเป็นอาสาสมัครนักเรียน 
ด าเนินการเฝ้าระวังคุณภาพน  าบริโภคทางแบคทีเรียอย่างง่ายรวม 32 คน จัดการอบรมด้านการเฝ้า
ระวังคุณภาพน  าบริโภคทางแบคทีเรียอย่างง่ายโดยใช้อาหารเลี ยงเชื ออย่างง่ายส าหรับตรวจสอบการ
ปนเปื้อนของโคลิฟอร์มแบคทีเรียในน  าบริโภค ให้กับอาสาสมัครนักเรียน หลังจากผ่านการอบรม 
อาสาสมัครนักเรียนด าเนินการเฝ้าระวังคุณภาพน  าบริโภคโดยเก็บตัวอย่างน  า ณ จุดบริการน  าบริโภค
ของโรงเรียนทุกจุด ตรวจคุณภาพน  าทางแบคทีเรียอย่างง่ายโดยใช้อาหารเลี ยงเชื ออย่างง่าย 2 สัปดาห์
ต่อ 1 ครั ง ในทุกๆจุดบริการน  าบริโภค ตลอดระยะเวลาเปิดภาคการศึกษา ภาคต้น และภาคปลาย ปี
การศึกษา 2543 หลังจากอาสาสมัครด าเนินการเฝ้าระวังผ่านไป 1 ภาคการศึกษา ส ารวจความ
คิดเห็นของอาจารย์ อาสาสมัครนักเรียนและนักเรียน ตั งแต่ระดับชั น ป.5 ขึ นไปทุกคน ต่อการเฝ้า
ระวังคุณภาพน  าบริโภคทางแบคทีเรียอย่างง่ายในโรงเรียน ผลการวิจัยพบว่า อาสาสมัครนักเรียนที่
ผ่านการอบรมมีศักยภาพสามารถด าเนินการเฝ้าระวังคุณภาพน  าบริโภคทางแบคทีเรียอย่างง่ายได้ 
โดยอาสาสมัครนักเรียนส่วนใหญ่ ร้อยละ 68.75 มีความคิดเห็นว่าสามารถด าเนินการเฝ้าระวังเองได้
ภายใต้ความดูแลของอาจารย์ และมีวัสดุอุปกรณ์สนับสนุน รองลงมาร้อยละ 31.25 มีความคิดเห็นว่า
สามารถด าเนินการเองได้ หากมีการสนับสนุนอุปกรณ์ ความสมัครของอาสาสมัครที่จะด าเนินการ
ต่อไป ส่วนใหญ่ร้อยละ 93.75 มีความสมัครใจ ความคิดเห็นของอาจารย์ในโรงเรียนที่ศึกษา รวม 53 
คน ส่วนใหญ่ร้อยละ 71.69 มีความคิดเห็นว่า อาสาสมัครนักเรียนมีศักยภาพสามารถด าเนินการเฝ้า
ระวังเองได้ภายใต้ความดูแลของอาจารย์ และมีวัสดุอุปกรณ์สนับสนุน อาจารย์ทุกคนมีความต้องการ
ให้มีการเฝ้าระวังต่อไปอย่างต่อเนื่อง ส่วนการให้การสนับสนุนวัสดุอุปกรณ์  อาจารย์ส่วนใหญ่ร้อยละ 
52.83 มีความคิดเห็นว่า ควรเป็นหน่วยงานสาธารณสุข รองลงมา  ร้อยละ 26.48 มีความคิดเห็น ควร
เป็นองค์การบริหารส่วนต าบล ความคิดเห็นของนักเรียน ตั งแต่ระดับ ป. 5 ขึ นไป รวม 293 คน ส่วน
ใหญ่ร้อยละ 75.08 ทราบว่ามีการเฝ้าระวังคุณภาพบริโภคทางแบคทีเรียอย่างง่ายในโรงเรียน  และ
ร้อยละ 88.18 ของนักเรียนที่ทราบว่ามีการเฝ้าระวัง ทราบว่า เฝ้าระวังโดยอาสาสมัครนักเรียน 
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นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 98.29 มีความต้องการให้มีการเฝ้าระวังต่อไป ความคิดเห็นของอาจารย์ 
อาสาสมัครนักเรียนและนักเรียนกลุ่มตัวอย่างโดยรวมส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่าการเฝ้าระวังดังกล่าว
มีประโยชน์ 
          ประภาพร ศรีสถิตธรรม (2543 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษา “การมีส่วนร่วมของคณะกรรมการ
ชุมชนในการจัดการสิ่งแวดล้อม : ศึกษาเฉพาะกรณีของชุมชนในเขตเทศบาลนคร จังหวัด
นครราชสีมา” พบว่า ระดับการมีส่วนร่วมของคณะกรรมการชุมชน ในการจัดการสิ่งแวดล้อม อยู่ใน
ระดับสูง ส่วนปัจจัยที่มีผลต่อการมีส่วนร่วมของคณะกรรมการชุมชน ได้แก่ เพศ ต าแหน่ง การเป็น
สมาชิกกลุ่มที่มีกิจกรรมเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ความถ่ีในการรับข้อมูลข่าวสารด้านสิ่งแวดล้อม การได้รับ
การฝึกอบรมเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม และประโยชน์ที่คาดว่าจะ
ได้รับ 
 เสือ อภิชาตเกรียงไกร (2543 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การมีส่วนร่วมของประชาชนใน
การจัดการทรัพยากรน  า กรณีลุ่มน  าล าตะคอง จังหวัดนครราชสีมา พบว่าประชาชนในพื นที่ลุ่มน  าล าตะ
คอง เคยมีส่วนร่วมในการจัดการทรัพยากรน  าค่อนข้างน้อยหรือน้อยมากทั งบทบาทในการน าเสนอ
ปัญหา แจ้งหรือเข้าร่วมประชุมเพ่ือค้นหาสาเหตุ บทบาทในการร่วมวางแผน บทบาทในการออก
ค่าใช้จ่าย บทบาทในการออกแรงหรือเข้าร่วมแก้ไขปัญหา และบทบาทในการร่วมติดตามหรือประเมินผล 
การเข้าร่วมกิจกรรมต่างๆ นั นมักมีแรงจูงใจจากการชักน าหรือริเริ่มจากหน่วยงานราชการต่างๆ 
 สมเกียรติ ผาสุกวงษ์ (2543 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาวิจัย เรื่อง การมีส่วนร่วมของเกษตรกรใน
การจัดการอ่างเก็บน  าของ รพช.ท้องที่อ าเภอลี  จังหวัดล าพูน ผลการศึกษาในการจัดการน  าของอ่างเก็บ
น  าห้วยแม่เหยียบและอ่างเก็บน  าแม่ยางัว มีคณะกรรมการกลุ่มผู้ใช้น  าท าหน้าที่ก าหนดระเบียบการใช้
อ่างเก็บน  า ด าเนินการจัดการอ่างเก็บน  า การใช้น  าในพื นที่รับน  า การดูแลซ่อมแซม แหล่งน  า คลองส่งน  า 
จัดการประชุมก าหนดแผนการใช้น  า และเป็นตัวแทนเพ่ือประสานงานกับหน่อยงานของรัฐ  
 จีรวรรณ  หัสโรด์  และคนอ่ืนๆ (2542 : 3) ได้ศึกษา วิจัย เรื่อง “ประชาคมต าบล : กรณีศึกษา
ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม” ผลการศึกษาพบว่า กระบวนการเรียนรู้ เพ่ือการพัฒนา
ประชาคมสุขภาพต าบลมีหลายรูปแบบ  ได้แก่  การประชุมสัมมนา  การศึกษาดูงาน  การวางแผน
อย่างมีส่วนร่วม  การประชุมเสวนาสัญจร  การประกวดแข่งขัน  รูปแบบที่เหมาะสมในแต่ละหมู่บ้าน
รูปแบบหนึ่งคือ  การเสวนาสัญจรแบบไม่เป็น 
 สมบูรณ์  อ าพนพนารัตน์ (2542 : 2) ได้ศึกษา การมีส่วนร่วมของชุมชนในการป้องกันไฟป่า
ในพื นที่อุทยานแห่งชาติเขาสามหลั่น จังหวัดสระบุรี ผลการศึกษาพบว่า ชุมชนส่วนใหญ่ต้องการให้มี
การป้องกันไฟป่า  ระดับการมีส่วนร่วมยังมีน้อย โดยปัจจัยที่มีผลต่อการมีส่วนร่วม ได้แก่  รายได้  ระดับ
การศึกษา  ความรู้เกี่ยวกับไฟป่า  การเข้ารับการฝึกอบรม  การติดต่อกับเจ้าหน้าที่ ปัญหาในการ
ป้องกันไฟป่าของประชาชนในชุมชนส่วนใหญ่ พบว่า  การประชาสัมพันธ์จากเจ้าหน้าที่และหน่วยงาน
ของรัฐมีน้อยมาก รายได้ของครอบครัวมีน้อย มีสุขภาพไม่สมบูรณ์ และมีภาระครอบครัวมาก  จึงท าให้มี
ส่วนร่วมในการป้องกันไฟป่าน้อย 
  ปิ่นไพร ชาววัง (2541 : 11) ได้ศึกษาเรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อการมีส่วนร่วมของประชาชนใน
การพัฒนาท้องถิ่น : กรณีเฉพาะกรณีเทศบาลเมืองวารินช าราบ จังหวัดอุบลราชธานี พบว่า การส่วน
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ร่วมของประชาชนในการพัฒนาท้องถิ่น โดยภาพรวม อยู่ในระดับต่ า เมื่อเรียงล าดับองค์ประกอบมี
ส่วนร่วมตามค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย ปรากฏดังนี  ด้านการด าเนินงานการตัดสินใจ และการ
ประเมินผล โดยมีส่วนร่วมในการพัฒนาอยู่ในระดับต่ าทุกองค์ประกอบ 
 ประทีป เรืองมาลัย (2541 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาวิจัย เรื่อง การมีส่วนร่วมในการจัดการ
ชลประทานของโครงการเขื่อนแม่กวงอุดมธารา อ าเภอบ้านธิ จังหวัดล าพูน พบว่า เกษตรกรที่ใช้ใน
การศึกษาส่วนใหญ่เป็น เพศชาย มีอายุเฉลี่ย 44.88 ปี ส าเร็จการศึกษาชั นประถมปีที่ 4 มีจ านวน
สมาชิกในครอบครัวเฉลี่ย3.71 คน มีพื นที่ถือครองทางการเกษตร 10.70ไร่ และพื นที่ ได้รับน  า
ชลประทานเฉลี่ย 9.19 ไร่ มีรายได้เฉลี่ย 70,257.52 บาท ต่อครัวเรือนต่อปี เป็นสมาชิกกลุ่มผู้ใช้น  า
และกลุ่มอ่ืนทั งที่ เป็นทางการ และไม่เป็นทางการ เกษตรกรได้รับข้อมูลข่าวสารจากเจ้าหน้าที่ 
ประธานกลุ่มผู้ ใช้น  า เกษตรผู้น าเกษตรกร มากกว่าครึ่งมีความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการน  า
ชลประทานเพ่ือการเกษตรอยู่ในระดับมาก ส าหรับการมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการจัดการน  า
ชลประทานเพ่ือการเกษตรตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้พบว่าในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง เมื่อแยก
พิจารณาตามขั นตอนการมีส่วนร่วมพบว่าเกษตรกรมีส่วนร่วมปรึกษาหารือ และการด าเนินการใน
ระดับปานกลางส่วนการมีส่วนร่วมในการรับผลประโยชน์และการประสานงานอยู่ในระดับน้อย  ผล
การทดสอบสมมุติฐาน พบว่ามีส่วนร่วมของเกษตรกรในการจัดการน  าชลประทานมีความสัมพันธ์กับ
ระดับการศึกษา การได้รับข้อมูลข่าวสาร การเป็นสมาชิกกลุ่มผู้ใช้น  าและเป็นสมาชิกกลุ่มอ่ืนๆทั งท่ีเป็น
ทางการและไม่เป็นทางการ อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 ปัญหาอุปสรรคในการมีส่วนร่วมในการ
จัดการน  าได้แก่ เกษตรกรไม่มีส่วนในการประชุมกลุ่มองค์กรหรือกลุ่มผู้ใช้น  า ไม่มีประสิทธิภาพในด้าน
การบริหารจัดการน  าและเกษตรกร ไม่มีส่วนร่วมในการบริจาคเงิน วัสดุ แรงงานในการรักษาอาคาร
ชลประทาน 
 ระวี  ถาวร  และคนอ่ืนๆ (2541 : 2) ได้ศึกษา การจัดการไฟป่าบ้านร่มโพธิ์ทองโดยให้
ชุมชนมีส่วนร่วม  ผลการศึกษาพบว่า ในกระบวนการจัดการตั งแต่การวางแผน  การด าเนินการและ
การประเมินผล  ซึ่งผลของการจัดการดังกล่าวท าให้การเกิดไฟป่าแต่ละครั งในพื นที่จะได้รับการดับทุก
ครั งไม่ปล่อยให้ดับเองเหมือนในอดีต  และพื นที่ป่าซึ่งถูกไฟป่าท าลายลดลงเกือบร้อยละ 40 
 สถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัยขอนแก่น (2540 : 16-78) ได้ท าการศึกษา 
“รูปแบบและแนวทางการเสริมสร้างความเข้มแข็งขององค์การบริการส่วนต าบล (อบต.)” ผลการศึกษา 
พบว่า การใช้การอบรมแบบมีส่วนร่วม AIC  กับสมาชิก อบต. ผู้น าชาวบ้านและประชาชน ท าให้มีการ
ปรับแผนพัฒนาต าบล  5 ปี มีการเพ่ิมรายละเอียดของแผนมากขึ น  ระบุหน่วยงานที่รับผิดชอบและแห่ง
ทุนในแต่ละแผน 
 สุริยา  กาฬสินธุ์ (2539 : 2) ได้ศึกษา “ความสัมพันธ์ระหว่างชุมชนต่อการรับรู้ในการจัดการ
ไฟป่าในชุมชนชาวมูเซอแดง จังหวัดเชียงราย” ผลการศึกษาพบว่า ชาวมูเซอแดงมีการรับรู้ในการจัดการ
ไฟป่าค่อนข้างดี เริ่มมีการศึกษาและจัดการไฟป่าได้ประมาณ  10 ปี  เนื่องจากปัจจัยภายในที่ส าคัญคือ 
คนในชุมชนได้รับผลกระทบจากไฟป่ารุนแรงขึ น รับรู้ถึงความส าคัญของทรัพยากรป่าไม้มากขึ นตลอดจน
ผู้น าชุมชนมีความเข้มแข็งและมีอิทธิพลอย่างมากในการจัดการไฟป่า โดยมีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
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แนวความคิดของชุมชน แต่ต่อมาระยะหลังการจัดการไฟป่าเริ่มมีปัญหาเนื่องจากสภาพเศรษฐกิจ คนใน
ชุมชนมีการออกไปหารงานท าต่างถิ่น  ท าให้ขาดแรงงานในการอยู่เวรยามและช่วยดับไฟ 
 สุพัฒน์ วงค์ค าพันธ์ (2539 : 11) ได้ศึกษาเรื่อง การมีส่วนร่วมของประชาชนในการพัฒนา
ท้องถิ่นในเขตสุขาภิบาล : ศึกษาเฉพาะกรณี เขตสุขาภิบาลนิคมค าสร้อย จังหวัดมุกดาหาร พบว่า 
ประชาชนมีส่วนร่วมมากในด้านการค้นหาปัญหาและปัญหาและการด าเนินการพัฒนาท้องถิ่น แต่จะมี
ส่วนร่วมในด้านการก าหนดปัญหาและว่างแผนท้องถิ่น ทั งนี  เพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ รายได้ 
และการเป็นสมาชิกกลุ่มทางสังคม ไม่มีความสัมพันธ์กับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาท้องถิ่นในเขต
สุขาภิบาล แต่ระยะเวลาที่อยู่อาศัยในท้องถิ่น และความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการพัฒนาท้องถิ่น
มีความสัมพันธ์กับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาท้องถิ่นในเขตสุขาภิบาลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 

 คันฉัตร ตันเสถียร (2537 : 16) ได้ศึกษาเรื่อง การมีส่วนร่วมของประชาชนในการพัฒนา
ชุมชนในเขตเทศบาล : ศึกษาเฉพาะกรณีเทศบาลเมืองสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสาคร พบว่าชุมชน
ย่อยในเขตเทศบาลเมืองสมุทรสาครแบ่งตามระดับความเจริญของชุมชน คือสูงกลางต่ า ใช้กลุ่ม
ตัวอย่างจากประชากรในชุมชนทั ง 3 ระดับ ผลการศึกษาสรุปว่า 
              1. การมีส่วนร่วมโดยทั่วไปของประชาชน ในการพัฒนาชุมชนอยู่ในระดับปานกลางค่อนข้างสูง 
              2. การมีส่วนร่วมในการตัดสินใจด าเนินกิจกรรมพัฒนาชุมชน อยู่ในระดับปานกลางค่อนข้างต่ า 
              3. การมีส่วนร่วมในการพัฒนาชุมชน อยู่ในระดับปานกลางค่อนข้างสูง 
              4. การมีส่วนร่วมในการประเมินผลการด าเนินงานของชุมชน อยู่ในระดับปานกลาง
ค่อนข้างต่ า 


