
  

บทที่ 5 

อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผล 

จากทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของมีขอสรุปที่ตรงกันวา ปญหาการจัดขนาดการผลิตที่

เหมาะสมแบบหลายระดับข้ัน จัดเปนปญหา เอ็น-พี-ฮารด (NP-Hard) ดังน้ัน วิธีการในการหาผลเฉลย

จึงมีทั้งแบบวิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุด (Exact methods) และวิธีฮิวริสติก (Heuristic methods) โดย

ทั้ง 2 วิธีมีขอดีและขอดอยที่แตกตางกัน สิ่งที่ควรคํานึงถึงนอกจากผลเฉลยคําตอบที่ดีที่ไดจากปญหา

แลว น่ันคือระยะเวลาที่ใชในการคนหาคําตอบที่เหมาะสม มีความซับซอนของกระบวนการในการหา

คําตอบนอยที่สุด  

งานวิจัยฉบบัน้ีทําการศึกษาถึงวิธีการคนหาคําตอบที่ดี ในระยะที่เหมาะสมเพื่อแกปญหา

การจัดขนาดการผลิตที่เหมาะสมหลายระดับข้ันแบบไมจํากัดทรัพยากร (UC-MLLS) ใหมีประสิทธิภาพ 

ไดผลเฉลยที่ดีในระยะที่เหมาะสม โดยเทียบเคียงคุณภาพผลเฉลยจากงานวรรณกรรมที่ผานมาในอดีต

กับเมตาฮิวริสติกแบบตางๆ รวมไปถึงจากวิธีหาคําตอบที่ดีที่สุด (Exact methods) เพื่อใหมีมาตรฐาน

ในการช้ีวัดคุณภาพผลเฉลย กระบวนการในการพัฒนาอัลกอริทึมพัฒนาตามโครงสรางผลิตภัณฑจาก

ปญหามาตรฐานทั้ง 3 ขนาด ไดแก ปญหาขนาดเล็ก (Small instances) ปญหาขนาดกลาง 

(Medium instances) และปญหาขนาดใหญ (Large instances) ซึ่งมีความซับซอนของปญหาเพิ่มข้ึน

ตามลําดับ 

ในข้ันตอนกระบวนการสรางอัลกอริทึม ผูวิจัยนําเรื่องของการดัดแปลงตนทุนคาใชจาย 

(Cost modification) ซึ่งพบวามีประสิทธิภาพที่ดีจากการทบทวนงานวรรณกรรมที่ผานมา ทั้งแบบ 

Randomize cumulative Wagner-Whitin; RCWW และวิธี RCWW-STVS รวมไปถึงวิธี Silver-

Meal heuristic และ Wagner-Whitin algorithm ในการสรางกลุมประชากรเริ่มตน (initial 

solution) รวมกับการสรางประชากรเริ่มตนของวิธี PSO หลังจากน้ันผูวิจัยไดประยุกตใชวิธีการเกาะ

กลุมประชากรแบบ PSO และพยายามปรับปรุงกลุมคําตอบประชากร (Particles) โดยอาศัยหลักการ

เปลี่ยนแปลงโครโมโซมจากวิธีเชิงพันธุกรรมเรียก วิธีโลคอลเสิรช (Local search) ระหวาง

กระบวนการ เพื่อคนหากลุมคําตอบของประชากรใหมที่ดีกวาเดิม นอกจากน้ียังมีกระบวนการสราง

สมดุลระหวางการคนหาคําตอบแบบกระจายตัว (Diversification) น่ันคือ การใชวิธีการเริ่มตนการ

คนหาคําตอบจากคําตอบเริ่มตนอันใหม (Restart diversification) เพื่อหลีกเลี่ยงจุด Local optima 

ซึ่งนับเปนจุดออนของวิธี PSO (ที่มา: Jaco F.Schutte, The PSO algorithm) 

 



82 
 

 

การพัฒนาระบบวางแผนการผลิตอัตโนมัติ มีการนําเสนอวิธีเมตาฮิวริสติกแบบผสมเพื่อนํามาแกปญหา

การจัดขนาดการผลิตหลายระดับแบบไมจํากัดทรัพยากร ดังตอไปน้ี 

1.) การนําหลักการพื้นฐานของวิธีเกาะกลุมประชากรแบบ PSO มาปรับใชกับปญหาการ

จัดขนาดการผลิตหลายระดับข้ันเปนครั้งแรก มีการนําเสนอตัวแทนของตําแหนง

สมาชิก(Particle) และกลุมของสมาชิก (Swarm) ซึ่งเปนคาพารามิเตอรพื้นฐานที่มีใน

วิธี PSO ใหเขากับปญหาการจัดขนาดการผลิตแบบหลายระดับข้ัน  

2.) นอกจากการนําเสนอวิธี PSO มาปรับใชกับปญหาการจัดขนาดการผลิตหลายระดับ

ข้ันเปนครั้งแรกแลว ยังมีการวิจัยและพัฒนาวิธี PSO แบบผสมใหมีประสิทธิภาพใน

การคนหาผลเฉลยคุณภาพคําตอบที่ดี โดยเพิ่มกระบวนการ Local search ที่อาศัย

แนวคิดจากวิธีเชิงพันธุกรรมและการแกไขจุดออนที่มีในวิธี PSO คือวิธี Hybrid 

selection เน่ืองจากวิธี PSO มีการเกาะกลุมของคําตอบที่เร็วเกนิไป สมาชิกว่ิงวนใน

พื้นที่คําตอบไมสามารถออกจากพื้นที่น้ันได ภาษาทางปญหา Optimization เรียกวา 

ปญหา Local optima  

3.) โปรแกรมที่พัฒนาข้ึน ผูใชสามารถกําหนดโครงสรางผลิตภัณฑไดตามความตองการ

ของผูใชเอง นอกจากน้ียังสามารถกําหนดชวงเวลาที่ตองการวางแผนและความ

ตองการตามคําสั่งซื้อสินคา/คําสั่งผลิตที่ลูกคาตองการ ผูใชสามารถไดคําตอบที่ดีใน

การวางแผนการผลิตหลายระดับข้ันที่เหมาะสมตามอัลกอริทึมที่พัฒนาข้ึนภายใต

ระยะเวลาในการประมวลผลที่เหมาะสม ใชงานไดจริงตามความตองการของผูใชงาน 

 

ดังน้ันสรุปไดวา วิธีเชิงเมตาฮิวริสติกที่ถูกพัฒนาข้ึนมาน้ี ใหผลเฉลยคําตอบที่ดีตามสมการ

เปาหมาย (Objective function) สําหรับปญหาการจัดขนาดการผลิตที่เหมาะสมหลายระดับข้ันแบบ

ไมจํากัดทรัพยากร ในเวลาที่เหมาะสม 
 

5.2 ขอเสนอแนะและแนวทางพัฒนาในอนาคต 
 

           เมื่อพิจารณากระบวนการหรืออัลกอริทึมที่ไดนํามาปรับใชกับปญหาการจัดขนาดการผลิต

ที่เหมาะสมแบบหลายระดับข้ัน เริ่มต้ังแตวิธีการคนหาคําตอบเริ่มตน(Initial solution) โดยอาศัยหลัก

วิธีของ Wagner และ Whitin วิธี Silver และ Meal ซึ่งเปนวิธีที่ไดรับการยอมรับในการแกปญหาการ

จัดขนาดการผลิตระดับเดียว ดังไดกลาวมาแลวในขางตน รวมไปถึงการดัดแปลงวิธีคิดคาใชจายในการ

ติดต้ังเครื่องจักรเปลี่ยนไปตามชวงเวลา (Time varying modified setup cost) จากงานวิจัยของ 

Dellaert และ Jeunet นําไปสูการพัฒนาวิธี Sequence time varying setup cost ของ 

P.Rapeepan ในป 2007 วิธีการเหลาน้ีมุงสูวิธีการในการคนหาคําตอบเริ่มตนที่ดี (Good Initial 
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solution)  แตเน่ืองดวย PSO มีจุดดอยในเรื่องการเกาะกลุมเร็วของสมาชิกเมื่อพบคําตอบที่ดี ทําให

เกิดปญหา Local optima ปญหาน้ีเองทําใหการพัฒนาอัลกอริทึมจําเปนตองเพิ่มกระบวนการคนหา

คําตอบใหมากข้ึน ทั้งวิธีการหาคําตอบในพื้นที่ใกลเคียง (Local search) และวิธีการรบกวนระบบที่

เรียกวา Hybrid Selection เพื่อชวยใหวิธี Hybrid PSO มีประสิทธิภาพในการคนหาคําตอบที่ดีมาก

ย่ิงข้ึน ดวยเหตุน้ีการเพิ่มกระบวนการหรืออัลกอรึทึมในการเพิ่มประสิทธิภาพของวิธี Hybrid PSO 

อาจทําใหตองใชเวลาในการประมวลผลคําตอบมากตามไปดวย เพื่อใหไดมาซึ่งคําตอบที่ดีที่สุดตาม

สมการเปาหมาย(Objective function) ที่ต้ังไว   

แนวทางการพัฒนาในอนาคตเปนการพัฒนาประสิทธิภาพอัลกอริทึมเพื่อแกปญหาการวาง

แผนการผลิตหลายระดับข้ันแบบจํากัดทรัพยากร(Capacitated constrain) ที่มีเงื่อนไขในการวาง

แผนการผลิตเพิ่มมากข้ึน ปญหามีความยุงยาก ซับซอน ใหสามารถนําไปประยุกตใชงานกับ

ภาคอุตสาหกรรม และผูประกอบการไดจริง  


