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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก 

อปุกรณ์และเคร่ืองมือในการทาํวจิัย 
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ภาพภาคผนวกที ่ก1  เคร่ืองยวู-ีวสิิเบิลสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 

 

 
 

ภาพภาคผนวกที ่ก2  เคร่ืองวดัสี (Colorimeter) 
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ภาพภาคผนวกที ่ก3 เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า (ทศนิยม 4 ตาํแหน่ง) 

 

 
 

ภาพภาคผนวกที ่ก4  เคร่ือง Ultrasonic 
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ภาพภาคผนวกที ่ก5  เตาอบ (Hot air oven) 
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ภาคผนวก  ข 

ตัวอย่างและสถานทีเ่กบ็ตวัอย่าง 
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ภาพภาคผนวกที ่ ข1  ตน้กาแฟ 

 

ช่ือสามัญ (Common or English name) : Arabica coffee, อะราบิกา คอฟฟี 

ช่ือไทย (Thai name) : กาแฟ 

ช่ือท้องถิ่น (Local names) : Arabica-Kaffee, Kaffeebaum (6) 

ช่ือวทิยาศาสตร์ (Scientific name) : Coffea arabica L. 

ช่ือพ้อง (Synonyms) : Coffea laurifolia, C. mauritiana, C. valgaris, lasminum arabicum 

laucifolia(6) 

วงศ์ (Family) : Rubiaceae (1) 

ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ : 

 ไมพุ้ม่หรือไมต้น้ขนาดเล็ก ใบสีเขียวเขม้ เป็นมนั ออกตรงกนัขา้ม มีหูใบอยูร่ะหวา่งกา้นใบ 

ดอกสีขาวออกท่ีซอกใบกบัลาํตน้ จดัเรียงตวัเป็นกระจุก ผลขนาดเล็กรูปร่างค่อนขา้งกลม ในผล

หน่ึงมี เมล็ดอยู ่2 เมล็ด ผลสุกสีแดง (2) 

สรรพคุณพืน้บ้าน : 

 เมล็ด : กระตุน้ประสาทส่วนกลาง กระตุน้หวัใจ กระตุน้ไต ขบัปัสสาวะ กระตุน้กลา้มเน้ือ 

(10) เมล็ดกาแฟมีรสขม กล่ินหอม มีฤทธ์ิขบัปัสสาวะ ใชภ้ายในแกอ้าการคล่ืนไส้ อาเจียน ใชถ้อน

พิษ ยานอนหลบั ใชภ้ายนอกในผิวหนงัท่ีไหมแ้ละนํ้ าร้อนลวก ในตาํรายาพื้นบา้นใชก้าแฟแกอ่้อน

แรง เพิ่มกาํลงั ในโรคโลหิตจาง, ตบัอกัเสบและภาวะบวม อินเดียใช้เมล็ดดิบแกไ้มเกรน แกไ้ข ้

เมล็ดสุกรักษาโรคทอ้งร่วง กาแฟเขม้ขน้ใชรั้กษาอาการเมาจากกญัชาและแอลกอฮอล ์(3,5) 

ส่วนทีใ่ช้ : 

 เมล็ด ซ่ึงเอาเปลือกหุม้เมล็ดออกและทาํใหแ้หง้ (3,6) 
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ภาคผนวก  ค 

ขั้นตอนการย้อม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนการย้อมเส้นไหมจากกากกาแฟ 
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ชัง่ผงกากกาแฟ  2, 4 และ 6 กรัม   

 

 

 
ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร 3 ใบ 

เติมนํ้ากลัน่ 50 มิลลิลิตร 

 

 

 

ยอ้มท่ี 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 50 นาที 
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ลา้งไหมใหส้ะอาดดว้ยนํ้า 

 

 

 

 
ผึ่งลมใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิหอ้ง 
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ขั้นตอนการย้อมเส้นไหมจากกาแฟสด 

 

 
   ตวงกาแฟสด 50 มิลลิลิตร   

 

 

 
ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร 3 ใบ 

 

 

 
ยอ้มท่ี 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 50  นาที 

 

 



97 
 

 
ลา้งไหมใหส้ะอาดดว้ยนํ้า 

 

 

 

 
ผึ่งลมใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิหอ้ง 
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ภาคผนวก  ง 

ทฤษฎเีคร่ืองมอืวทิยาศาสตร์ช้ันสูง 
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เคร่ืองวดัการดูดกลนืแสง (UV-VIS Spectrophotometer) 

UV-VIS Spectrophotometer เป็นเคร่ืองมือท่ีวดัการดูดกลืนแสงของแสงช่วงความยาวคล่ืน 

190-800 nm UV-VIS Spectrophotometer ถูกนาํมาใชอ้ย่างกวา้งขวางในห้องปฏิบติัการเพื่อหา

ปริมาณสารอนินทรีย์ในตัวอย่าง เช่น ไนไตรท์ แอมโมเนีย ฯลฯ โดยวดัการดูดกลืนแสงของ

สารประกอบท่ีมีสีเทียบกบัสารละลายมาตรฐาน 

ธรรมชาติของแสง 

แสงเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic wave) แสงมีความเร็วในสุญญากาศเท่ากบั

ผลคูณของความยาวคล่ืน และความถ่ี  แต่ความเร็วในการเดินทางจะเปล่ียนไปเม่ือเดินทางผ่าน

ตวักลางอ่ืนๆ โดยมีความเร็วในการเดินทางเท่ากบั 2.9979 x 10-16 ซม./วินาที/n  (n = ดรรชนีหกัเห

ของตวักลาง, refractive index) แสงต่างชนิดกนัจะมีความยาวคล่ืนต่างกนัและเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว

แตกต่างกนัความเขม้ของแสงนิยมวดัในหน่วยกาํลงัเทียน (candle power) หรือลูเมน (lumen) 

ปริมาณแสงแปรผนัโดยตรงกบัความเขม้ (intensity) ของแสง ดงันั้นการวดัความเขม้ของแสงจึงเป็น

การวดัปริมาณแสงทางออ้ม ความยาวคล่ืนแสงนิยมแทนดว้ยอกัษรกรีกคือ  (แลมบ์ดา, lambda) 

แสงแต่ละช่วงความยาวคล่ืนถูกกาํหนดใหมี้ช่ือเรียกต่างกนัตามขอ้กาํหนดของ the Joint Committee 

on Nomenclature in Applied Spectroscopy  ดงัน้ี (ชูชาติ และเปรมใจ, 2525) 

แสงท่ีมองเห็น (visible light) เป็นแสงสีขาวท่ีเกิดจากการรวมกนัของแสงสีต่างๆ มีสีหลกั

อยู ่7 สี คือ สีม่วง สีคราม สีนํ้าเงิน สีเขียว สีเหลือง สีแสด และสีแดง มีความยาวคล่ืนตั้งแต่ 400-700 

nm เม่ือแสงสีขาวตกกระทบวตัถุแลว้ทาํใหม้องเห็นวตัถุเป็นสีใดแสดงวา่วตัถุดูดกลืนแสงสีอ่ืนหมด

แต่สะทอ้นแสงสีท่ีตามองเห็นออกมา แต่ถา้วตัถุนั้น ๆ ดูดกลืนแสงทุกสีไวไ้ดห้มดจะมองเห็นวตัถุ

เป็นสีดาํ 

แสงอุลตราไวโอเลต (ultraviolet light) มีความยาวคล่ืนตั้งแต่ 210-380 nm เป็นแสงท่ีมี

คุณสมบติัในการทาํให้อิเล็กตรอนของอะตอมเกิดการส่งผา่น (electronic transmission) เม่ือร่างกาย

ถูกแสงน้ีเป็นเวลานานอาจเกิดอนัตราย ตวัอยา่งเช่น ผิวหนงัไหมเ้กรียม เยื่อบุลูกตาถูกทาํลาย และ

อาจทาํให้เกิดเป็นมะเร็งของผิวหนังได้ เน่ืองจากแสงอุลตราไวโอเลตทาํให้ไธมินเบส (thymine 

base) ในนิวเคลียสของเซลลร์วมตวักนั 

แสงอินฟราเรด (infrared light) เป็นแสงท่ีมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า สามารถทาํให้โมเลกุล

ของวตัถุต่างๆ เกิดการสั่นสะเทือนอย่างรุนแรงจนเกิดความร้อนข้ึนมาก เน่ืองจากวตัถุส่วนใหญ่

ดูดกลืนแสงในช่วงความยาวคล่ืนในช่วง 3,000-100,000 nm ไดดี้ ดงันั้นจึงนิยมใชรั้งสีอินฟราเรด

ในการทาํให้วตัถุต่างๆ แห้ง เพราะมีประสิทธิภาพในการทาํให้แห้งสูงกว่าการใช้ความร้อนแบบ

ธรรมดา 
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กฎแห่งการดูดกลนืแสง 

1.  กฎของแลมเบิร์ต (ค.ศ.1760) กล่าววา่ แสงท่ีถูกดูดกลืนเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัความ

หนาของตวักลางท่ีแสงผา่น 

It = Io x 10-kt -----------------------(1) 

  

 
ภาพภาคผนวกที ่ ง1  การดูดกลืนแสงตามกฎของแลมเบิร์ต (lambert's law) 

 

2. กฎของเบียร์ (Beer's law) กฎของเบียร์ (ค.ศ.1852) กล่าววา่ แสงท่ีถูกดูดกลืนเป็นสัดส่วน

โดยตรงกบัความเขม้ขน้ของสารในของเหลว ซ่ึงเม่ือคาํนวณเช่นเดียวกบักฎของแลมเบิร์ต จะได้

สมการ 

It = Io x 10-kc -----------------------(2) 

  

เม่ือรวมกฎทั้งสองเขา้ดว้ยกนั(Beer-Lambert's law) โดยการบวกสมการท่ี (1) และสมการท่ี 

(2) จะไดส้มการใหม่ดงัน้ี 

It = Io x 10-ct -----------------------(3) 

  

แต่แสงส่องผา่น (transmittance, T) มีค่าเท่ากบั It/Io และแสงท่ีถูกดูดกลืน (absorbance, A 

หรือ optical density, OD) มีค่าเท่ากบั log (Io/It) ดงันั้น 

A = ct -----------------------------(4) 

หรือ 

A= -log T -------------------------(5) 

 

∑ =  molar absorptivity สารแต่ละชนิดมีค่าคงท่ีในแต่ละช่วงคล่ืน 

        มีหน่วยเป็น mole-1cm-1 

c =  ความเขม้ขน้ของสารในหน่วย mole/L 

t =  ความหนาของสารละลายในหน่วย ซม. 
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ภาพภาคผนวกที ่ง2 คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

 

ชนิดของเคร่ืองวดัการดูดกลนืแสง 

1. ชนิดลาํแสงเด่ียว (single beam type) ใช้ลาํแสงลาํเดียวกนัสําหรับวดัสารอา้งอิง

(reference หรือblank) และสารตวัอยา่ง (sample) การวดัความเขม้แสงกระทาํโดยปรับ 0 %T แลว้

ปรับ 0A หรือ 100 %T ดว้ยสารอา้งอิง หลงัจากนั้นวดัค่าของสารตวัอยา่งในหน่วย A หรือ %T ชนิด

ลาํแสงเด่ียวมีขอ้ดีตรงท่ีมีองคป์ระกอบนอ้ย และมีแสงผา่นไปยงัสารตวัอยา่งมากกวา่แบบอ่ืนๆ แต่

มีขอ้เสียตรงท่ีมีเสถียรภาพในการอ่านค่าตํ่าและค่าเปล่ียนแปลงได้ง่าย นอกจากน้ียงัไม่สามารถ

กวาด (scan) ดูการดูดกลืนของแสงต่างๆ อยา่งต่อเน่ืองได ้



102 
 

 
 

ภาพภาคผนวกที ่ง3  องคป์ระกอบท่ีสาํคญัของเคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงแบบ single beam 

 

2. ชนิดลาํแสงคู่ ( double beam type) วดัความเขม้ของแสงโดยการสะทอ้นแสงท่ีผ่าน

ออกมาจากตวัแยกแสงให้ผ่านสารอ้างอิงและสารตัวอย่างสลับกัน ทาํให้ความเข้มแสงท่ีผ่าน

ตวัอย่างลดลงคร่ึงหน่ึง วงจรจะขยายสัญญาณท่ีไดจ้ากการเปรียบเทียบสัญลกัษณ์ท่ีไดรั้บจากสาร

ตวัอย่างกบัสารอา้งอิงอยู่ตลอดเวลา ดงันั้นจึงมีเสถียรภาพในการวดัความเขม้ของแสงดีมาก แต่

เคร่ืองวดัชนิดน้ีมีองค์ประกอบซับซ้อน เน่ืองจากใช้ตัวไวแสงอันเดียวจึงต้องมีวงจรเลือกวดั

สัญญาณ และใชห้ลอดไฟฟ้ากาํเนิดแสงมีกาํลงัส่องสวา่งสูง จึงทาํให้มีราคาแพงกวา่เคร่ืองมือชนิด

ลาํแสงเด่ียว 

 

 
 

ภาพภาคผนวกที ่ง4  องคป์ระกอบท่ีสาํคญัของเคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงแบบ double beam 
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วธีิใช้เคร่ืองวดัการดูดกลนืแสง 

เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงแต่ละแบบอาจมีเทคนิคการใช้และวิธีการใช้แตกต่างกนับา้ง ซ่ึง

ผูใ้ชค้วรศึกษาคู่มือการใชง้านโดยละเอียดก่อน สําหรับวิธีใช้เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงโดยทัว่ไปมี

ดงัน้ี(ชูชาติ, 2539) 

1. ถอดถุงคลุมเคร่ืองออก 

2. เปิดสวทิซ์ไฟฟ้าเพื่ออุ่นเคร่ืองนาน 10-30 นาที 

3. ปิดแสงจากภายในหรือภายนอกไม่ให้ตกกระทบตวัไวแสง โดยการปิดฝาครอบช่องใส่

คิวเวททแ์ละปิดช่องแสงออก 

4. ปรับ 0%T ดว้ยปุ่มปรับศูนย ์ค่าความเขม้ของแสงควรจะคงท่ี ถา้ไม่คงท่ีอาจเกิดจากการ

อุ่นเคร่ืองไม่พอ หรือเคร่ืองมือมีความผดิปกติ 

5. เลือกความยาวคล่ืนแสงท่ีตอ้งการวดัโดยหมุนปุ่มเลือกความยาวคล่ืน 

6. เลือกตวักรองตดัแสงรบกวนท่ีเหมาะสม 

7. ใส่รีเอเจนตอ์า้งอิง (reagent blank) ลงในช่องใส่คิวเวทท ์ปิดฝาช่องใส่คิวเวทท ์

8. ปรับ 100%T หรือ OD ดว้ยปุ่มควบคุมการปรับในขั้นตอนน้ีตอ้งกระทาํทุกคร้ังท่ีมีการ

เปล่ียนความยาวคล่ืนแสงท่ีใชว้ดั 

9. ใส่สารตวัอยา่งลงในช่องใส่คิวเวทท ์ปิดฝาช่องใส่คิวเวทท ์

10. อ่านค่า %T หรือ A 

11. ปิดสวทิซ์ไฟฟ้า ปล่อยใหเ้คร่ืองเยน็ก่อนคลุมเคร่ืองดว้ยถุงคลุมเคร่ืองมือ 

  

ข้อควรปฏิบัติในการใช้งาน 

เพื่อให้การใช้เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงมีความผิดพลาดน้อยท่ีสุดควรปฏิบติัดงัน้ี (ชูชาติ, 

2539) 

1. เลือกใชว้ธีิวเิคราะห์ท่ีเหมาะสม 

2. เลือกสารตวัอยา่งท่ีเหมาะสม (ไม่ขุ่นหรือมีสีอ่ืนๆ เจือปนมาก) 

3. ปฏิบติัตามคาํแนะนาํในคู่มือการใชง้าน (operating manual) อยา่งเคร่งครัด 

4. ตั้งเคร่ืองมือในท่ีมีฝุ่ นน้อย ความช้ืนตํ่าอุณหภูมิไม่สูง และควรตั้งห่างจากผนงัเพื่อให้

ความร้อนระบายออกไดดี้ 

5. ใช้เคร่ืองควบคุมโวลต์ (voltage stabilizer) ถ้าโวลต์ของกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กบั

เคร่ืองมือ มีค่าเปล่ียนแปลงเกิน 10% (198-242 โวลต)์ 

6. อุ่นเคร่ืองใหพ้อเพียงก่อนใชง้าน 
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7. ตรวจดูสภาพของหลอดไฟกาํเนิดแสงเป็นระยะ ๆ พร้อมกบัดูตาํแหน่งท่ีถูกตอ้งดว้ย 

8. ปิดหลอดไฟกาํเนิดแสงเม่ือไม่ไดใ้ชง้าน 

9. ปิดช่องแสงออกเม่ือไม่ได้วดัความเขม้ของแสง เพื่อยืดอายุการใช้งานของหลอดไฟ

กาํเนิดแสง 

10. ใชค้วามกวา้งของช่องแสงออกแคบ เพื่อสร้างแสงสีเดียวท่ีมีช่วงความยาวคล่ืนแคบ 

11. ควรอ่านค่าความเขม้ขน้ของแสงในช่วง 15-80 %T เน่ืองจากการตอบสนองของตวัไว

แสงส่วนใหญ่เป็นเส้นตรง 

12. ใชคิ้วเวททท่ี์สะอาดและมีค่าความแตกต่างของ %T ตํ่า 

13. ในกรณีท่ีมีคิวเวทท์นอ้ยจาํเป็นตอ้งใชร่้วมกนั ควรวดัสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้นอ้ย

ก่อนสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้มากตามลาํดบั 

14. ตรวจสอบความไวของตวัไวแสงเป็นระยะๆ 

15. ตรวจสอบการเปล่ียนแปลง 100%T หรือ O Abs เป็นระยะ ๆ ในขณะท่ีใชง้านเคร่ืองอยู ่

16. มีการบาํรุงรักษาเคร่ืองมือเป็นระยะๆ และสมํ่าเสมอ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เคร่ืองวดัความเข้มสี (Colorimeter) 
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ภาพภาคผนวกที ่ง5  เคร่ืองวดัความเขม้สี (Colorimeter) CIELAB 1976 
 

สีเป็นส่ิงท่ีสําคญัท่ีจะดึงดูดผูบ้ริโภค ให้มีความสนใจเลือกผลิตภณัฑ์นั้นๆ แต่การมองเห็น

สีของมนุษยท่ี์เกดจากตาและสมองเป็นผูบ้งการ รวมทั้งการตดัสินใจของมนุษยจ์ะมีความแตกต่าง

กนัดั้งนั้นเพื่อใหส้ามารถควบคุมคุณภาพของผลิตภณัฑ์ เพื่อกาํจดัความขดัแยง้เก่ียวกบัการมองเห็น

สีในทางอุตสาหกรรม และเพื่อใหเ้ป็นท่ีเขา้ใจระดบัสากล จึงไดมี้การพฒันาการวดัสีในระดบัตวัเลข 

เรียกว่า Objective และการท่ีเขา้ใจวิธีการวดัสีออกมาเป็นตวัเลขได้อย่างนั้นจาํเป็นต้องมีความรู้

เบ้ืองตน้เก่ียวกบัทฤษฎีการวดัสี 

ปัจจยัท่ีทาํใหเ้กิดการมองเห็น             

1. แหล่งกาํเนิดแสง                  

2. วตัถุมีสี                                              

          3. สายตามนุษย ์                  

  โดยแสงสวา่งท่ีส่องกระทบวตัถุมีสีสะทอ้นเขาตา ไปกระตน้เกิดการทาํงานของเซลล์บนเร-

ตินาซ่ึงประกอบไปดว้ย rods มีความไวต่อแม่สี 3 สี คือ แดง เขียวและนํ้ าเงิน และส่งสัญญาณไปยงั

สมองเพื่อแปลหรือวเิคราะห์สีนัน่เอง           

HUE = สีท่ีปรากฏใหเ้ห็น                          

VULUE = ความสวา่งของสี                    

CHROMA= ความสดใสความเขม้หรือความบริสุทธ์ิของสี                                       

          ระบบการวดัสากลท่ีนิยมใช ้            

    

1. ระบบ Munsell                                                                               
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             2. ระบบ CIE (Commission international de 1, Eclairade)  แหล่งกาํเนิดแสงมาตรฐาน 

(llluminants) ระบบ CIE ของแหล่งกาํเนิดแสงมาตรฐาน                                           

 -llluminant A                                                                                                                

 -llluminant B                                                                                                                                  

 -llluminant C                                                                                                          

 -llluminant D = มีการกระจายพลงังานแต่ละความยาวคล่ืนใกลเ้คียงแสงแดดกลางวนัแต่จะ

แบ่งรายละเอียดตาม color temperature จากสีเหลืองจนถึงสีนํ้ าเงิน เช่น D55, D60 และ D75 CIE  

L*, a* , b*  (CIELAB) ท่ีนิยมอยา่งกวา้งขวาง ก็คือ CIELAB 1976 ซ่ึงมีลกัษณะของ Color space ดั้งน้ี 

 

 
 

ภาพภาคผนวกที ่ง6  Color space  ของระบบ CIELAB 1976 
  

CIELAB 1976 ซ่ึงแสดง L*, a*, b*, Color space                                  

L* ใชก้าํหนดค่าความสวา่ง (Lightness)                                    

L = 0 = perfect black sample                     

L = 100 = perfect white sample                                                                   

a* ใชก้าํหนดสีแดง หรือสีเขียว                                                                                                            

a เป็น + วตัถุมีสีออกแดง                                                                                         

 a เป็น – วตัถุมีสีออกเขียว                                                                                                                   

b* ใชก้าํหนดสีเหลือง หรือสีนํ้าเงิน                                                                                                         

b เป็น + วตัถุมีสีออกเหลือง                                                                                 

 b เป็น – วตัถุมีสีออกนํ้าเงิน         

      

การใช้งานช่ังทศนิยม 4 ตําแหน่ง (BALANCE) 
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ADAM รุ่น AAA 250L 
 

 
ภาพภาคผนวกที ่ง7  เคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ตาํแหน่ง 

วธีิการใช้งาน 

1. ปรับลูกนํ้าท่ีอยูด่า้นหลงัเคร่ืองใหอ้ยูใ่นแนวก่ึงกลาง 

2. เสียบปลัก๊ไฟ 

3. กดปุ่ม ON ท่ีบริเวณดา้นหนา้เคร่ือง 

4. ตวัเลขท่ีหนา้ปัดจะแสดง 0.0000 g 

5. เปิดกระจกดา้นขา้ง วางกระดาษชัง่ 

6. กดปุ่ม TARE 

7. ตกัตวัอยา่งชัง่ตามตอ้งการ 

8. นาํตวัอยา่งออก ถา้ชัง่ตวัอยา่งต่อใหก้ดปุ่ม TARE 

9. เม่ือชัง่เสร็จกดปุ่ม TARE 

10. หลงัจากนั้นกดปุ่ม OFF 

11. ทาํความสะอาด โดยใชแ้ปลงอ่อนปัดเศษเล็กๆ ออก 

การดูแลรักษา 

     1. ระวงันํ้า 

     2. อยา่เปิด-ปิด เคร่ืองชัง่ขณะมีของวางอยูบ่นเคร่ืองชัง่ 

     3. อยา่วางเคร่ืองชัง่โดยการกระแทกแรงๆ โดยเด็ดขาด 

     4. ขณะขนยา้ยเคร่ืองชัง่ควรเอาจานรองเคร่ืองชัง่ออกจากเคร่ืองชัง่ทุกคร้ัง 

     5. เม่ือเลิกใชง้านตอ้งทาํความสะอาดทนัที 

Hotplate 
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ยีห้่อ VELP รุ่น ARE 

 

 
ภาพภาคผนวกที ่ง8  เคร่ือง Hotplate 

ทีม่า : http://store.clarksonlab.com 

 

วธีิการใช้งาน 

1. ต่อสายไฟท่ี 220 V 

2. เปิดสวทิซ์โดยกดปุ่ม A (สีเขียว) ซ่ึงอยูด่า้นหนา้ทางดา้นซา้ยมือของเคร่ือง 

3. เลือกระดบัความเร็วโดยหมุนปุ่ม STERRER (C) เคร่ืองทาํงานจะมีไฟใตปุ่้มแสดงข้ึน 

4. ปรับอุณหภูมิโดยหมุนปุ่ม HEATING (E) เม่ือเคร่ืองทาํงานจะมีไฟใตปุ่้มแสดงข้ึนและมี 

themostate ตดักระแสไฟฟ้าเม่ือไดร้ะดบัอุณหภูมิท่ีปรับไว ้

5. ปรับอุณหภูมิโดยการหมุนปุ่ม STERRER (C) และ HEATING (E) มาท่ี OFF ปิดสวทิซ์

สีเขียวถอดปลัก๊ออก 

การทาํความสะอาดและการบํารุงรักษา 

ก่อนทาํความสะอาดตอ้งถอดปลัก๊ออกก่อนเสมอ และตอ้งปล่อยใหเ้ยน็เสียก่อน จากนั้นใช้

ผา้ชุบนํ้าหมาดๆ เช็ดและหา้มใชผ้งซกัฟอกในการทาํความสะอาด 

 

 

 

 

 

วธีิการใช้เคร่ือง  ultrasonic  model  UTA 

http://store.clarksonlab.com/
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ยีห้่อ  FALC  รุ่น  UTA-60 

 

 
ภาพภาคผนวกที ่ง8  เคร่ือง  ultrasonic   

 

วธีิการใช้เคร่ือง 

1.  เติมนํ้ากลัน่ใหเ้ตม็ขอบอ่างดา้นใน 

2. เสียบปลัก๊  ท่ี 220  V.AC 

3. เปิด  Switch  power  (สีเขียว)  ดา้นหนา้เคร่ือง 

4. ตั้งอุณหภูมิในการทาํงานโดยการหมุนปุ่ม  TEMPERTURE  จะมีไฟสีส้ม 

5. ตั้งเวลาในการทาํงานโดยการหมุนปุ่ม  TIMER  สามารถตั้งเวลาไดถึ้ง 30  นาที  

(เคร่ืองจะเร่ิมทาํงานเม่ือตั้งเวลา) 

6. เม่ือครอบเวลาตามท่ีตั้งไวเ้คร่ืองจะหยดุทาํงานเองโดยอตัโนมติั 

ข้อควรระวงั 

หา้มลองเคร่ืองโดยท่ีไม่มีนํ้าอยูใ่นอ่าง 

การทาํความสะอาดและการบํารุงรักษา 

 กอดทาํความสะอาดตอ้งถอดปลัก๊ออกก่อนเสมอ  จากนั้นใชผ้า้ชุบนํ้ าหมาดๆ  เช็ดและใช้

ผงซกัฟอกในการทาํความสะอาดได ้
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