
 

 

 

 บทที ่ 3 

วธีิดําเนินงานวจิัย 

 

3.1  เคร่ืองมือ อุปกรณ์และสารเคมี  
 

       3.1.1 อุปกรณ์และเคร่ืองมือ 

                 1. เคร่ือง UV-VIS spectrophotometer CECIL รุ่น CE 1021 

                 2. เคร่ือง IR spectroscopy 

   3. เคร่ืองวดัสี (Colorimeter) CIELAB 1976 

                 4. เคร่ือง ultrasonic model UTA ยีห่อ้ FALC รุ่น UTA-60 

                 5. เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า ทศนิยม 4 ตาํแหน่ง (BALANCE) ADAM รุ่น AAA 205L 

                 6. เคร่ืองใหค้วามร้อน (Hot  plate) รุ่น EGO 12607      

                 7. ตูอ้บ (Oven)  
 

        3.1.2 สารเคมี 

                 1. เส้นไหม           

                 2. มะขาม 

                 3. Dimethylsulphoxide 

                 4. CuSO4  analytical grade 

                 5. FeSO4   analytical grade 

                 6. ข้ีเถา้ 

                 7. เกลือแกง 
 

3.2  ข้ันตอนการทดลอง 
 

        3.2.1 การสกดัสีผงจากกากกาแฟสดโดย 

    นาํกากกาแฟสดมาตากแห้งในท่ีอุณหภูมิห้อง ชัง่กากกาแฟสดท่ีแห้งแลว้ 1 กิโลกรัมเติม

นํ้ า 5 ลิตร นาํมาตม้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง กรองเอานํ้ าท่ีตม้ดว้ยผา้ขาว

แล้วกรองซํ้ าด้วยสําลีอีกคร้ัง เค่ียวให้เหลือ 1 ใน 3 ของปริมาณทั้ งหมด นําไปอบท่ีอุณหภูมิ  

100 องศาเซลเซียส ชัง่สีผงท่ีได ้คาํนวณหาปริมาณร้อยละผลผลิต เก็บสีผงในภาชนะท่ีป้องกนั
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อากาศเขา้ออก เช่น ถุงพลาสติก หรือ ขวด หรือ กระป๋องสีทึบ เป็นตน้ ทาํการทดลองซํ้ าโดยการ

สกดักากกาแฟสดท่ีผา่นการคัว่ 30 นาที  

       3.2.2  การศึกษาไคเนติกส์ในการดูดซับสีย้อมแบบผงจากกากกาแฟ 

                 3.2.2.1 ศึกษาเวลาต่อความสามารถในการดูดซบัสียอ้มแบบผงจากกากกาแฟสด 

            ชั่งสีผงจากกากกาแฟมา 4 กรัมละลายนํ้ ากลัน่ 50 มิลลิลิตร จากนั้นนาํไปต้ม  

20 นาที ปรับปริมาตรด้วยนํ้ ากลั่นให้ครบ 50 มิลลิลิตร ปิเปตนํ้ ากาแฟมา 1 มิลลิลิตรเจือจาง

สารละลายดว้ย Dimethylsulphoxide (DMSO) จนไดค้วามเขม้ขน้ 40 ไมโครกรัมต่อกรัม จากนั้น

นาํไปวดัค่าการดูดกลืน (Absorbance) ดว้ยเคร่ืองวิสิเบิลสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ท่ีความยาวคล่ืนท่ี 

401 นาโนเมตร จากนั้นนาํเส้นไหม 1 กรัม ท่ีผา่นการแช่นํ้ า 5 นาทีลงยอ้มเม่ือครบเวลา 10, 20, 30, 

40, 50, 60, 80, 100 และ 120 นาที ปิเปตนํ้ ากาแฟมา 1 มิลลิลิตรเจือจางสารละลายด้วย 

Dimethylsulphoxide (DMSO) จนได้ความเข้มข้น 40 ไมโครกรัมต่อกรัม ว ัดค่าการดูดกลืน 

(Absorbance) ดว้ยเคร่ืองวสิิเบิลสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ ท่ีความยาวคล่ืนท่ี 401 นาโนเมตร นาํผลการ

ทดลองท่ีไดม้าคาํนวณหาร้อยละของการดูดซบัของสียอ้มแบบผงจากกากกาแฟ ตามสมการท่ี 1 
 

                % Adsorption  =  ( C0- Ce )  × 100                                                      (1)                                                                                              

                                                  C0 

                  เม่ือ C0   หมายถึง ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของสียอ้มแบบผงจากกากกาแฟ และ  

         Ce     หมายถึง ความเขม้ขน้สมดุลของสียอ้มแบบผงจากกากกาแฟ  

                                            ไมโครกรัมต่อกรัม) 
 

                 การศึกษาผลความเขม้ขน้ของสียอ้มจากกากกาแฟ นาํผลการทดลองท่ีไดม้าคาํนวณหา

ความสามารถในการดูดซบัสียอ้มจากกากกาแฟ ตามสมการท่ี 2 
 

                                 qe   =  (C0 - Ce) × V                                                       (2)                                                                

                                                 W 
 

                  เม่ือ qe หมายถึง ความสามารถในการดูดซับสียอ้มแบบผงจากกากกาแฟท่ีสมดุล  

                                      (ไมโครกรัมต่อกรัม)  

                       V  หมายถึง ปริมาณของสียอ้มจากกากกาแฟ (ลูกบาศกเ์ซนติเมตร) และ 

                       W หมายถึง ปริมาณของเส้นไหม (กรัม) 
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    3.2.3  การย้อมไหมด้วยสีจากกาแฟสด  

                   3.2.3.1  การยอ้มไหมดว้ยสีจากกาแฟสด  

                                    ชัง่กาแฟสดท่ีบดแลว้ใส่ในบิกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร 3 ใบ ใบละ 5 กรัม  

เติมนํ้ ากลั่น 50 มิลลิลิตร นําไปต้ม 20 นาที กรองเอาเฉพาะส่วนนํ้ า แล้วปรับปริมาตรให้ได ้ 

50 มิลลิลิตร เติมเกลือแกง 2 กรัม เป็นสารช่วยติดสี นาํเส้นไหม 1 กรัม ท่ีผา่นการแช่นํ้ า 5 นาที  

มายอ้มท่ีอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 40 นาที จากนั้นลา้งเส้นไหมให้สะอาดจนนํ้ าลา้งใส 

ผึ่ งเส้นไหมให้แห้งท่ีอุณหภูมิห้อง นําเส้นไหมไปวดัความเข้มสีด้วยเคร่ืองวดัสี (Colorimeter) 

CIELAAB 1976  ทาํการทดลองซํ้ าโดยเปล่ียนสารช่วยติดสีเป็น เกลือแกงกับนํ้ ามะขามเปียก  

15 มิลลิลิตร, เกลือแกงกบันํ้ าข้ีเถา้ 15 มิลลิลิตร, เกลือแกงกบั CuSO4 2 กรัมและเกลือแกงกบั  

FeSO4 2 กรัม ตามลาํดบั 

              3.2.3.2  การยอ้มไหมดว้ยสีผงจากกากกาแฟสด  

                               ชัง่สีผงจากกากกาแฟสดใส่ในบิกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร 3 ใบ ใบละ 2 กรัม 

เติมนํ้า 50 มิลลิลิตร  แช่ทิ้งไว ้10 นาที แลว้นาํไปตม้ 20 นาที เพื่อให้สีผงละลาย ปรับปริมาตรให้ได ้

50 มิลลิลิตร เติมเกลือแกง 2 กรัม เป็นสารช่วยติดสี นาํเส้นไหม 1 กรัม ท่ีผา่นการแช่นํ้ า 5 นาทีมา

ยอ้มท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 40 นาที จากนั้นลา้งเส้นไหมให้สะอาดจนนํ้ าลา้งใส ผึ่ง

เส้นไหมให้แห้งท่ีอุณหภูมิห้อง นําเส้นไหมไปวดัความเข้มสีด้วยเคร่ืองว ัดสี (Colorimeter) 

CIELAAB 1976  ทาํการทดลองซํ้ าโดยเปล่ียนสารช่วยติดสีเป็น เกลือแกงกับนํ้ ามะขามเปียก  

15 มิลลิลิตร, เกลือแกงกบันํ้ าข้ีเถา้ 15 มิลลิลิตร, เกลือแกงกบั CuSO4 2 กรัมและเกลือแกงกบั  

FeSO4 2 กรัม ตามลาํดบั (ทาํการทดลองซํ้ าโดยใชสี้ผงจากกากกาแฟสดเป็น 4 กรัม ต่อนํ้ ากลัน่  

50 มิลลิลิตรและ 6 กรัม ต่อนํ้ากลัน่ 50 มิลลิลิตร)  
 

 การเตรียมสารช่วยติดสี (Mordant) 

           1. นํ้ามะขาม (tamarind juice) เตรียมโดยชัง่มะขามเปียก 75 กรัม และนํ้ากลัน่ 500 

มิลลิลิตร ตม้ใหเ้ดือดนาน 1 ชัว่โมง ใชไ้ฟอ่อนๆกรองดว้ยผา้ขาวบาง วดั pH ได ้2.66 

           2. นํ้ าข้ีเถา้ ชัง่ข้ีเถา้ 50 กรัม และนํ้ ากลัน่ 1000 มิลลิลิตร เขยา่ตั้งทิ้งไวใ้ห้ตกตะกอน 

กรองเอาส่วนท่ีใส วดั pH ได ้12.38 

        3. ชัง่ CuSO4 มา 2 กรัม  

        4. ชัง่ FeSO4  มา 2 กรัม                 

           5. เกลือท่ีใชเ้ป็นเกลือท่ีสามารถหาซ้ือไดต้ามทอ้งตลาดทัว่ไป ชัง่มา 2 กรัม 
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 3.2.4 วัดหมู่ฟังก์ชันที่เป็นองค์ประกอบของสารที่ให้สีในสีผงจากกากกาแฟสดด้วย  

             FT-IR สเปกโตรสโคปี 

 

 3.2.5  วัดความสามารถในการยึดติดสีด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  

                          (SEM) และ FT-IR สเปกโตรสโคปี 
 

 3.2.6  การทดสอบฤทธ์ิต้านแบคทีเรียของผ้าที่ย้อมที่ย้อมด้วยสีผงจากกากกาแฟสดและสี

จากกาแฟสด 
 

  3.2.7  ทดสอบความคงทนต่อสี 

     3.2.7.1 ทดสอบความคงทนต่อแสงตามมาตรฐาน  AATCC 16 (American 

Association of Textile Chemists and Colorists 16) 

    3.2.7.2  ทดสอบความคงทนต่อการซกัลา้งตามมาตรฐาน  AATCC TM 61 Method 

A 16 (American Association of Textile  Chemists and Colorists TM 61 Method A 16) 

    3.2.7.3 ทดสอบความคงทนต่อการขดัถูตามมาตรฐาน  AATCC 8  (American 

Association of Textile Chemists and Colorists 8) 

 
  
 
  
 


