
เริ่มวิจัย 

3.1 ศึกษาปญหา ทฤษฎี งานวิจัยท่ีเก่ียวของและกําหนดกรอบการวิจัย 

3.2 เก็บขอมูลพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของกับปญหาของการวิจัย 

3.3 พยากรณความตองการผลิตภัณฑกลางน้ํายางพารา 

3.4 ออกแบบตัวแบบทางคณิตศาสตรในการหาท่ีตั้ง 

3.5 ทดสอบและวิเคราะหปญหา
โดยใชโปรแกรม Lingo V. 11 

3.6 สรุปผลและจัดทํารูปเลม 

สิ้นสุด 

บทท่ี 3 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

 ในบทนี้จะกลาวถึงข้ันตอนในการดําเนินงานวิจัย โดยผูวิจัยไดกําหนดข้ันตอนในการ
ดําเนินการวิจัยเพ่ือแกปญหาดังแผนผังท่ีแสดงไวดังตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 

 
 ภาพท่ี 3.1 ข้ันตอนการดําเนินงาน 
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3.1 ศึกษาปญหา ทฤษฏี งานวิจัยท่ีเกี่ยวของและกําหนดกรอบการวิจัย 
 การศึกษารูปแบบปญหาการพยากรณและการหาท่ีตั้งโรงงานแปรรูปยางพาราในพ้ืนท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางกลุม 2 ซ่ึงได ทบทวนเอกสารงานวิจัย บทความและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
กับการพยากรณ เลือกทําเลท่ีตั้งโรงงาน สถานการณยางพารา อุตสาหกรรมยางพารา และโลจิสติกส
และหวงโซอุปทาน  ซ่ึงไดกลาวไวในบทท่ี 2 
 
3.2 เก็บรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับปญหาของการวิจัย 

การเก็บรวบรวมขอมูลประกอบดวย 2 สวน 
 3.2.1 ขอมูลสําหรับการพยากรณ ประกอบไปดวย 2 สวน 
  3.2.1.1 ขอมูลสําหรับการพยากรณปริมาณยางพาราภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนลางกลุม 2 ซ่ึงประกอบดวยพ้ืนท่ีเพราะปลูกของ จังหวัดยโสธร จังหวัดศรีสะเกษ จังหวัด
อํานาจเจริญ และจังหวัดอุบลราชธานี ในป พ.ศ. 2554 ดังตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 พ้ืนท่ีปลูกยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง 2 
 

ลําดับ
ท่ี 

จังหวัด พ้ืนท่ีเพาะปลูก (ไร) พ้ืนท่ีอายุมากกวา 6 ป 
(ไร) 

ผลผลิต (กก./ไร) 

1 ศรีสะเกษ 231,208 85,145 264 

2 อุบลราชธานี 202,223 103,553 280 

3 ยโสธร 70,198 32,408 250 
4 อํานาจเจริญ 52,222 22,474 172 

 

 ท่ีมา : ปรับปรุงจาก สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ (2555) 
 

  3.2.1.2 ขอมูลท่ีเก็บเปนผลิตภัณฑยางพาราแปรรูป ซ่ึงลักษณะของขอมูลเปนแบบ
อนุกรมเวลา โดยจะเก็บสถิติการสงออกซ่ึงประกอบดวย ยางแทง น้ํายางขน ยางแผนรมควัน โดยเก็บ
ระหวางป พ.ศ.  2541-2556 ประกอบดวยขอมูล ดังภาคผนวก 

3.2.2 ขอมูลสําหรับการหาท่ีตั้งของโรงงานยางพารา  
 

ตาราง 3.1 ตําแหนงท่ีตั้ง พิกัดทางภูมิศาสตร ของ 48 สหกรณ ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนลางกลุม 2 
 

ลําดับ สหกรณ จังหวัด 
ปริมาณ 
(ก.ก./ป) 

พิกัด x พิกัด Y 

1 กลุมวิสาหกิจชุมชนภูหินดาง อบ. 189,278 548,101.00 1,625,124.00 

2 กลุมวิสาหกิจชุมชนภูฝอยลม อบ. 871,295 549,043.00 1,644,866.00 

3 กลุมเกษตรกรปลูกยางพารา อบ. 54,371 544,710.00 1,642,329.00 
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ลําดับ สหกรณ จังหวัด 
ปริมาณ 
(ก.ก./ป) 

พิกัด x พิกัด Y 

คอแลน 

4 สกย.บุณฑริก จํากัด อบ. 241,856 538,654.00 1,627,244.00 

5 กลุมวิสาหกิจฯภูถํ้าเสือ อบ. 160,792 551,093.00 1,629,187.00 

6 
สหกรณการเกษตรนิคมลํา
โดมใหญ  

อบ. 
226,817 488,230.00 1,617,724.00 

7 สกย.นิคมลําโดมใหญ  อบ. 301,569 513,174.00 1,643,698.00 

8 สกย.ตําบลโนนสมบูรณ อบ. 428,977 503,032.00 1,630,527.00 

9 สกย.น้ํายืน อบ. 553,980 499,582.00 1,601,124.00 

10 สมาคมเกษตรกาวหนา อบ. 417,191 503,306.00 1,724,345.00 

11 
กลุมลําโดมนอยวิสาหกิจ
ยางพารา 

อบ. 
113,713 543,487.00 1,681,831.00 

12 
กลุมวิสาหกิจฯเกษตรกรทํา
สวนใหม 

อบ. 
64,417 506,890.00 1,666,178.00 

13 
กลุมชาวสวนยาง สกย.ก
ระโสบ-กุดลาด 

อบ. 
164,883 490,510.00 1,692,145.00 

14 
กลุมชาวสวนยาง สกย.ศรี
เมืองใหม 

อบ. 
52,546 539,035.00 1,717,327.00 

15 สกก.ศรีเมืองใหม จํากัด อบ. 137,265 528,889.00 1,712,657.00 

16 
กลุมชาวสวนยาง สกย.บานดง
แถบ 

อบ. 
75,290 547,904.00 1,714,146.00 

17 กลุมชาวสวนยาง บานแขม อบ. 100,235 464,571.00 1,695,588.00 

18 กลุมชาวสวนยาง สกย.สหธาตุ อบ. 241,072 440,774.00 1,697,242.00 

19 สกย.นาจะหลวย จํากัด อบ. 175,546 532,366.00 1,610,875.00 

20 
สหกรณการเกษตรฮักลําโดม
ใหญ จํากัด 

อบ. 
101,418 516,950.00 1,623,073.00 

21 
สหกรณสกย.ภูจองนาจะ
หลวย จํากัด 

อบ. 
83,677 525,652.00 1,623,125.00 

22 
สหกรณการเกษตรนาจะ
หลวย จํากัด 

อบ. 
223,373 527,544.00 1,605,922.00 
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ลําดับ สหกรณ จังหวัด 
ปริมาณ 
(ก.ก./ป) 

พิกัด x พิกัด Y 

23 สกย.ไรใต อบ. 47,918 515,800.00 1,678,009.00 

24 
สหกรณเครดิตยูเนี่ยนลุมน้ํา
โขง จํากัด 

อบ. 
43,434 527,458.00 1,746,561.00 

25 สกก.กุดขาวปุน จํากัด อบ. 99,743 500,315.00 1,623,125.00 

26 
สหกรณกองทุนสวนยางชานุ
มาน  จํากัด อจ. 351,245 494,995.56 1,792,302.10 

27 
สหกรณกองทุนสวนยางบาน
คําโพน จํากัด 

อจ. 
187,001 498,238.80 1,771,962.72 

28 
สหกรณกองทุนสวนยางนาแต 
จํากัด 

อจ. 
192,311 461,970.61 1,755,277.06 

29 
สหกรณกองทุนสวนยางบาน
โพนทอง จํากัด 

อจ. 
99,878 478,345.43 1,735,426.06 

30 
สหกรณกองทุนสวนยางกันทร
ลักษณ จํากัด ศก. 815,432 465,583.20 1,602,714.16 

31 
สหกรณกองทุนสวนยางภูเงิน
อินทรสุขศรี 

ศก. 
435,122 454,405.80 1,620,605.74 

32 
สหกรณกองทุนสวนยางไพร
พัฒนา จํากัด 

ศก. 
759,800 399,698.44 1,593,976.35 

33 
สหกรณกองทุนสวนยางขุน
หาญ จํากัด 

ศก. 
552,331 439,810.15 1,622,737.25 

34 
สหกรณการเกษตรชาวสวน
ยางพารากันทรารมย 

ศก. 
612,341 456,682.00 1,680,094.29 

35 
สหกรณเครือขายชาวสวนยาง
โนนสําเริง จํากัด 

ศก. 
409,231 461,151.99 1,614,988.95 

36 
สหกรณการเกษตร-สกย. อ.
ปรางคกู  

ศก. 
435,012 392,712.20 1,639,151.49 

37 
กลุมเกษตรกรชาวสวนยาง
ไพรพัฒนาภูสิงห 

ศก. 
531,453 405,718.14 1,606,178.62 

38 
กลุมเกษตรกรสวนยางตําบล
กันทรอม 

ศก. 
428,990 426,401.92 1,608,065.09 

39 กลุมเกษตรกรสวนยางภูเงิน ศก. 341,231 451,416.91 1,635,515.23 

40 สหกรณยางพาราเลิงนกทา ยส. 254,670 450,877.96 1,791,757.92 
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ลําดับ สหกรณ จังหวัด 
ปริมาณ 
(ก.ก./ป) 

พิกัด x พิกัด Y 

41 กลุมชาวสวนยางหองแซง ยส. 251243 432,884.46 1,796,878.38 

42 
กลุมชาวสวนยางนากอก-บุง
คลา 

ยส. 
121343 470,047.17 1,786,689.12 

43 
สหกรณยางพาราโนน
ประทาย 

ยส. 
221332 426,378.04 1,786,143.77 

44 
กลุมชาวสวนยางบานหนอง
แก 

ยส. 
195600 432,420.94 1,780,327.27 

45 กลุมชาวสวนยางบานนาคํา ยส. 107001 407,235.25 1,751,148.80 

46 กลุมชาวสนยางบานโคกมนัส ยส. 241231 409,007.56 1,765,124.91 

47 
กลุมชาวสวนยางบานเชือก
นอย 

ยส. 
53132 406,196.45 1,768,571.68 

48 กลุมชาวสวนยางบานศรีฐาน ยส. 155001 425,753.58 1,749,194.59 

 

 
 

    ภาพท่ี 3.2 ตําแหนงท่ีตั้งสหกรณรับซ้ือยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางกลุม 2 
ในการเก็บขอมูลจะประกอบไปดวย  
3.2.2.1 สหกรณ หรือ ตลาดยาง ในพ้ืนท่ี จังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดศรีสะเกษ 

จังหวัดยโสธร และจังหวัดอํานาจเจริญ ท้ังหมด 48 แหง ดังภาคผนวก 

อุบลราชธาน ี

อํานาจเจริญ 

ยโสธร 

ศรีสะเกษ 
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 3.2.2.2 พิกัดทางภูมิศาสตร ของสหกรณท้ัง 48 แหง ดังภาคผนวก และนําพิกัดทาง
ภูมิศาสตรมาสรางตารางระยะทางจากจุดไปจุดดังสมการ 

 

𝑑ij = �(𝑥𝑖 − 𝑥𝑗)2 + (𝑦𝑖 − 𝑦𝑗)2         ∀𝑖∀𝑗 ∈ {1, … ,48}      (3.1) 
 
โดยท่ี 

 𝑖     = สหกรณรับซ้ือยางพาราจํานวน 48 โรงงาน (ตนทาง) 

 𝑗     = สหกรณรับซ้ือยางพาราจํานวน 48 โรงงาน (ปลายทาง) 

 𝑑ij  = ระยะทางจากจุดไปจุด 

 𝑥𝑖   = พิกัด 𝑥  ตนทาง 

 𝑥𝑗    = พิกัด 𝑥  ปลายทาง 

          𝑦𝑖    = พิกัด 𝑦  ตนทาง 

 𝑦𝑗    = พิกัด 𝑦 ปลายทาง 

 
 3.2.2.3 ปริมาณการรับซ้ือของของสหกรณ ท้ัง 48 แหง ดังภาคผนวก 

 
3.3 พยากรณปริมาณยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางกลุมท่ี 2 
 ในการพยากรณปริมาณยางพาราจะเปนการเก็บขอมูลพ้ืนท่ีเพาะปลูกโดยจะทําการวิเคราะห
วาพ้ืนท่ียางพาราท่ีปลูกชวงระยะเวลาท่ีอยูระหวาง ป พ.ศ. 2556  มีอายุมากกวา 6 ป ซ่ึงเปนชวงอายุ
ท่ีเหมาะสมในการเก็บเก่ียวผลผลิตได 
  
3.4 พยากรณความตองการผลิตภัณฑกลางน้ํายางพารา 
 ในการพยากรณจะใชขอมูลท่ีเก็บเปนผลิตภัณฑยางพาราแปรรูป ซ่ึงลักษณะของขอมูลเปน
แบบอนุกรมเวลา โดยจะเก็บสถิติการสงออกซ่ึงประกอบดวย ยางแทง น้ํายางขน ยางแผนรมควัน โดย
เก็บระหวางป พ.ศ.  2541-2556 และทําการพยากรณดวย 

1) วิธีพยากรณวิเคราะหแนวโนม(Trend Analysis) 
2) วิธีพยากรณแยกสวนประกอบ (Decomposition) 
3) วิธีพยากรณเฉลี่ยเคลื่อนท่ีแบบงาย (Moving Average)  
4) วิธีพยากรณปรับใหเรียบแบบเอกซโปเนลเชียล (Single Exponential Smoothing)  
5) วิธีพยากรณปรับใหเรียบแบบเอกซโปเนลเชียล (Double Exponential 

Smoothing)  
6) วิธีแยกสวนประกอบ (Decomposition)  

 เม่ือพยากรณขอมูลแลวจะทําการเลือกวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสําหรับอนุกรมเวลาแตละ
ชุดนั้น เราจะใชการพิจารณาจากคาวัดความถูกตอง 3 คา คือ คา  MSE (Mean Squared Error) 
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MAD (Mean Absolute Deviation) และ MAPE (Mean Absolute Percentage Error) มีคาตํ่า
แสดงถึงวิธีการพยากรณนั้นมีความถูกตองมาก  
 ในการพยากรณจะทําใหเราทราบแนวโนมและการคาดการณของการสงออกยางพาราในอีก 
5 ป ขางหนาวาผลิตภัณฑยางพารากลางน้ําใดท่ีสงออกมากท่ีสุด เชน ยางแทง น้ํายางขน ยางแผน
รมควัน ซ่ึงทําใหเราสามารถเลือกตั้งโรงงานแปรูปยางพาราใหสอดคลองกับคาพยากรณท่ีพยากรณได 
 
3.5 ออกแบบตัวแบบทางคณิตศาสตร 
 ในการหาท่ีตั้งโรงงานแปรรูปยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางกลุม 2 
ประกอบดวย ยโสธร ศรีสะเกษ อุบลราชธานี และอํานาจเจริญ โดยมีจุดประสงคเพ่ือความคุมคาของ
ตนทุนการขนสงและคาใชจายในการสรางโรงงานตองต่ําท่ีสุด  

ขอมูลตนทุนในการตั้งโรงงานยางแทง 80,000,000 บาท และกําลังการผลิต 6480 ตัน/ป  
อางอิงจาก บริษัท พัทเท็กซ ที.ที.อาร จํากัด เลขท่ี 188 ม.8 ถ.เพชรเกษม ต.ปาบอน อ.ปาบอน จ.
พัทลุง (กรมโรงงานอุตสหกรรม,2556) 
ความหมายของพารามิเตอร 
 

 𝑖 สหกรณยางพารา  

 𝑗 โรงงานแปรรูปยางพารา  

 𝐶𝑖𝑗 ระยะทางจากสหกรณยางพารา (i) ไป โรงงานแปรรูปยางพารา (j).  

 𝑆𝑗  ความสามารถในการผลิตของโรงงานแปรรูปยางพารา (j) = 6480 ตัน/ป    

 𝑄𝑖 จํานวนปริมาณยางพาราของสหกรณยางพารา (i)  

 𝐹𝑗  ตนทุนการสรางโรงงานแปรรูปยางพารา (j) = 80,000,000 บาท  

 𝐼 จํานวนสหกรณยางพารา    

 𝐽 จํานวนโรงงานแปรรูปยางพาราท่ีเปนได    

 α ตนทุนการขนสง  

 

ตัวแปรในการตัดสินใจ  

𝑌𝑗  � 1   เปดโรงงานแปรรปูยางพาราท่ี  (𝑗)               
  0   กรณอ่ืีนๆ                                                

 
 

𝑋𝑖𝑗 �
1    มีการสงยางพารา จากสหกรณ 𝑖 ไปโรงงาน 𝑗             

  0   กรณอ่ืีนๆ                                                           
 

 
สมการวัตถุประสงค : 

Minimize � FjYj +  ��2αCij

I

i=1

J

𝑗=1

J

𝑗=1

Xij (3.2) 

 
สมการขอบขาย : 
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 �QiXij 
I

𝑖=1

≤  YjSj ∀𝑗    𝑗 = 1,2,3 … 𝐽 (3.3) 

 �Xij 
J

𝑗=1

=  1 ∀𝑖    𝑖 = 1,2,3 … 𝐼 (3.4) 

 �Yj 
J

𝑗=1

≥  1  (3.5) 

 𝑌 𝑗 ∈ {1,0} ∀𝑗 ∈ {1,2,3 … 𝐽} (3.6) 

 𝑋𝑖𝑗 ∈ {1,0} ∀𝑖∀𝑗 ∈ {1,2,3 … 𝐼} (3.7) 

 
สมการเปาหมาย 

  สมการเปาหมาย (3.2) ประกอบไปดวย (1) ตนทุนการขนสงซ่ึงคิดจากระยะทาง
และคาใชจายในการขนสงจากสหกรณรับซ้ือยางพาราไปยังโรงงานแปรรูปยางพาราระดับกลางน้ํา 
และ (2) ตนทุนในการสรางโรงงานแปรรูปยางพาราระดับกลางน้ํา 
  

สมการขอบขาย  
  สมการ (3.3) ปริมาณวัตถุดิบของสหกรณยางพาราตองไมเกินความสามารถของการ
ผลิตของโรงงานแปรรูปผลิตภัณฑยางพารากลางน้ํา สมการ (3.4) สหกรณรับซ้ือยางพารา 1 แหง 
สามารถสงยางพาราใหกับโรงงานแปรรูปผลิตภัณฑยางพารากลางน้ําไดเพียง 1 โรงงานเทานั้น สมการ 
(3.5) โรงงานแปรรูปผลิตภัณฑยางพารากลางน้ําสามารถเปดไดตั้งแต 1 โรงงานข้ึนไป (3.6) และ 
(3.7) ตัวแปรท่ีใชในการตัดสินใจมีคาเปนไดแค 0 และ 1 เทานั้น 
 
3.6 ทดสอบและวิเคราะหปญหา 
 

 3.5.1 การพยากรณผลิตภัณฑแปรรูปยางพารากลางน้ํา จะทําการวิเคราะหคาทางสถิติตัว
โปรแกรม Minitab R15 ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือนํามาวิเคราะหคาทางสถิติ  
 3.5.2 การหาท่ีตั้งโรงงานแปรรูปยางพารากลางน้ํา จะทําการวิเคราะหท่ีตั้งโรงงานดวย
โปรแกรม Lingo V.11 ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือวิเคราะหสมการทางคณิตศาสตร ทีเปน
สมการเชิงเสน 
 3.5.3 ทําการประมวลผลคอมพิวเตอรท่ีมีหนวยประมวลผลแบบ Intel(R) Pentium(R) CPU 
B980 @ 2.40 GHz หนวยความจํา (RAM) 4.0 GB 
 


