
สารบัญ 
                                                                                                                                              หน้า 

 
บทคดัย่อ                                                                                                                                                 ก                              
Abstr act                                                                                                                                                 ข 
กิตตกิรรมประกาศ                                                                                                                                  ค    
สารบัญ                                                                                                                                                    ง 
สารบัญตาราง                                                                                                                                          ฉ 
สารบัญภาพ                                                                                                                                             ช          
บทท่ี 1  บทนํา                                                                                                                                          1  
          1.1  ความสาํคญัและท่ีมาของปัญหา                                                                                           1                             
              1.2  วตัถุประสงคข์องการวิจยั                                                                                                    3 
              1.3  ขอบเขตของการวจิยั                                                                                                           3   
             1.4  ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ                                                                                                  3 
             1.5  นิยามศพัทเ์ฉพาะ                                                                                                                  4                             
บทท่ี 2  เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวข้อง                                                                                              5                             

      2.1  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง                                                                                                            5       
             2.1.1  พริก                                                                                                                            5 

       2.1.2   สารฆ่าแมลง                   7             
                    2.1.3   สารพิษตกคา้ง                                                                                                           9                             
                    2.1.4   สารเคมีกาํจดัแมลง                                                                                                    9 
                    2.1.5  โครงสร้างสารกลุ่มคาร์บาเมต                                                                                  13 
                    2.1.6  โครงสร้างสารกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต                                                                     16 
                    2.1.7  ลกัษณะการสลายตวัของสารฆ่าแมลงในส่ิงแวดลอ้ม                                              24 
                    2.1.8  อนัตรายของสารฆ่าแมลงท่ีมีต่อมนุษย ์                                                                   25      

      2.1.9  ระบบท่ีอาจไดรั้บอนัตรายจากสารฆ่าแมลง                                                            25 
                    2.1.10  กลุ่มอาการท่ีแสดงออกเม่ือไดรั้บสารฆ่าแมลง                                                       26 
                    2.1.11  การเขา้สู่ร่างกายของสารฆ่าแมลง                                                                          26 
                    2.1.12  หลกัปฏิบติัในการใชส้ารฆ่าแมลง                                                                          27 
                    2.1.13  สารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต                                                                      28 
                    2.1.14  นํ้าส้มควนัไม ้                                                                                                        41 



 จ

  สารบัญ (ต่อ) 
                                                                                                                                              หน้า 

 
             2.2  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง                                                                                                             44
บทท่ี 3  วธีิดาํเนินการวิจยั                                                                                                                       49 
      3.1  เคร่ืองมือ                                                                                                                            49 
 3.2  อุปกรณ์และสารเคมี                                                                                                          49 
              3.3  ขั้นตอนการทดลอง                                                                                                           50 
บทท่ี 4   ผลการทดลอง                                                                                                                          55                             
              4.1  การศึกษาสมบติัทางกายภาพของนํ้าส้มควนัไม ้                                                               55 
              4.2  การศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของนํ้าส้มควนัไม ้                                                            55 
              4.3  การสาํรวจการใชย้าฆ่าแมลงในการปลูกพริกของเกษตรกร                                              56 
              4.4  การหาปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟส และคาร์บาเมตตกคา้งใน 
                    ดินและพริกข้ีหนูหวัเรือ                                                                                                     62 
บทท่ี 5  สรุปผล อภิปรายผลและขอ้เสนอแนะ                                                                                       70                             
             5.1  สรุปผลการทดลอง                                                                                                          70      
             5.2  อภิปรายผล                                                                                                                         71 
             5.3  ขอ้เสนอแนะ                                                                                                                      71                             
บรรณานุกรม                                                                                                                                     72                             
ภาคผนวก ก  แบบสอบถาม                                                                                                                   76                             
ภาคผนวก ข  ภาพประกอบการทดลอง                                                                                                 79                             
ภาคผนวก ค  กราฟมาตรฐานและโครมาโทแกรมของสารฆ่าแมลง                                                      88
ภาคผนวก ง  ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ เร่ือง กาํหนดมาตรฐานคุณภาพดิน  
                     และปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุดในสินคา้ทางการเกษตร                                               111                             

ประวตัิคณะผู้วจิยั                                                                                                                                122 

 
 
 
 
 
 



 ฉ 

 
สารบัญตาราง 

 
ตารางท่ี                                                                                                                                               หน้า 
 
2.1  ความคงทนของสารฆ่าแมลงบางชนิดในดินระยะเวลา (ปี) ท่ีใชใ้นการสลายตวั 50%                    10 
       (ค่าคร่ึงชีวติ) และการสลายตวั 95% 
2.2  ตวัอยา่งความเป็นพิษของสารฆ่าศตัรูพืชต่อมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้ม                                           11 
2.3  กลุ่มสารฆ่าแมลง                                                                                                                             12 
2.4  ปริมาณสารพิษตกคา้งเน่ืองจากการใช ้                                                                                           24 
2.5  ประโยชนแ์ละการใชน้ํ้ าส้มควนัไมด้า้นการเกษตร                                                                         43 
2.6  ประโยชนแ์ละการใชน้ํ้ าส้มควนัไมด้า้นดา้นปศุสตัว ์                                                                     44 
4.1  องคป์ระกอบทางเคมีของนํ้าส้มควนัไม ้                                                                                         55 
4.2  ขีดตํ่าสุดของการวิเคราะห์                                                                                                               56 
4.3  ค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงของสารละลายมาตรฐานฟีนอลิก                                                               56 
4.4  ช่ือยาฆ่าแมลงและกลุ่มสารเคมีท่ีเกษตรกรผูป้ลูกพริกใช ้ณ สวนต่าง ๆ  บา้นหวัเรือ  
        ตาํบลหวัเรือ อาํเภอเมือง  จงัหวดัอุบลราชธานี                                                                              57 
 4.5  ปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มคาร์บาเมตในตวัอยา่งดินก่อนปลูกและหลงัปลูก                                   63 
4.6  ปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มคาร์บาเมตในตวัอยา่งพริก คร้ังท่ี 1  และคร้ังท่ี 2                                     63 
4.7  ปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสในตวัอยา่งดินก่อนปลูก                                            64 
4.8  ปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสในตวัอยา่งดินหลงัปลูก                                             65 
4.9  ปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสในตวัอยา่งพริก คร้ังท่ี 1                                            66 
4.10  ปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสในตวัอยา่งพริก คร้ังท่ี 2                                          67 
4.11  ร้อยละการไดก้ลบัคืนของสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสในตวัอยา่งพริก                          68 
4.12  ขีดตํ่าสุดและขีดสูงสุดของการวิเคราะห์สารกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตและคาร์บาเมต 
         ในตวัอยา่งพริกและดิน                                                                                                                 69 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 
 
1ง   ปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุดในสินคา้ทางการเกษตร                                                                    119 
 



 ช

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่                 หน้า 
 
2.1  ตน้พริก                                                                                                                                   7 
2.2  สูตรโครงสร้างทัว่ไปของสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต                                                      29 
2.3  สูตรโครงสร้างของสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตกลุ่มยอ่ย aliphatic derivatives                 31 
2.4  สูตรโครงสร้างของสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตกลุ่มยอ่ย phenyl derivatives                    32 
2.5  สูตรโครงสร้างของสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตกลุ่มยอ่ย heterocyclic derivatives           32 
2.6  สูตรโครงสร้างของสารฆ่าแมลงกลุ่ม organosulphur compounds                                                
3.1  การสุ่มตวัอยา่งดินสาํหรับวเิคราะห์   (ก) การแบ่งดิน  (ข) การรวมดิน                                           52 
3.2  ตวัอยา่งพริกท่ีสุ่มเกบ็                                                                                                                      53 
4.1  ตวัอยา่งสารฆ่าแมลงท่ีเกษตรกรใชใ้นการปลูกพริก    
 
ภาพภาคผนวกท่ี   
                           
1ข   แปลงทดลองก่อนปลูกพริก                                                                                                            80 
2ข   แปลงปลูกพริก                                                                                                                                80 
3ข   ตวัอยา่งยาฆ่าแมลงท่ีเกษตรกรใชใ้นการปลูกพริก                                                                          81 
4ข  ตวัอยา่งยาฆ่าแมลงท่ีเกษตรกรใชใ้นการปลูกพริก                                                                           81 
5ข   ตวัอยา่งยาฆ่าแมลงท่ีเกษตรกรใชใ้นการปลูกพริก                                                                          82 
6ข   ตวัอยา่งยาฆ่าแมลงท่ีเกษตรกรใชใ้นการปลูกพริก                                                                          82 
7ข   การเกบ็ตวัอยา่งดินในแปลงปลูกพริก                                                                                             83 
8ข   การเกบ็ตวัอยา่งดินในแปลงปลูกพริก                                                                                             83 
9ข   แปลงทดลองปลูกพริก                                                                                                                    84 
10ข  แปลงควบคุมปลูกพริก                                                                                                                  84 
11ข  ตวัอยา่งพริกท่ีส่งจาํหน่าย                                                                                                              85 
12ข  เจา้ของสวนพริกท่ีร่วมทาํการวิจยั                                                                                                  85 
13ข  การสุ่มตวัอยา่งดิน                                                                                                                         86 
14ข  ตวัอยา่งพริกท่ีส่งวิเคราะห์                                                                                                             86 
15ข  แปลงทดลองหลงัปลูกพริก                                                                                                            87 

33 

60 



 ซ 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพภาคผนวกท่ี                            หน้า 
 
1ค  กราฟมาตรฐานของ aldicarb sulfoxide, aldicarb sulfone, oxamyl และ methomyl                         89 
2ค  กราฟมาตรฐานของ carbaryl, fenobucarb, methiocarb และ isoprocarb                                          90 
3ค  กราฟมาตรฐานของ carbofuran-3-OH, aldicarb และ carbofuran                                                    91 
4ค  โครมาโทแกรมของ blank                                                                                                               92 
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10ค กราฟมาตรฐานของ  pirimiphos-methyl, chlorpyrifos, parathion-methylและ malathion              97 
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