
บทที ่5 
สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาสมบติัทางกายภาพของน ้าส้มควนัไมพ้บวา่น ้าส้มควนัไมท่ี้น ามาทดลองเป็น 
ของเหลวสีน ้าตาลใส มีกล่ินควนัไฟ มีฤทธ์ิเป็นกรด ค่า pH เท่ากบั 3.81  จุดเดือด 30-135 ๐C เม่ือน า
น ้าส้มควนัไมด้งักล่าวไปวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีเบ้ืองตน้ดว้ยเคร่ือง Gas chromatography 
spectrophotometer (GC-FPD), Agilent Technologies, model 6890N (G1540N)  พบวา่   ethyl 
acetate, methanol,  acetaldehyde,  phenol, furfural, isoamyl alcohol  และ isopropanol มีปริมาณ
เท่ากบั 20017.20, 5098.14, 1036.52, 461.50, 221.12, 145.32 และ 49.26  ppm ตามล าดบั  ส่วน 
propanol และ isobutanol ตรวจไม่พบ โดยขีดต ่าสุดของการวเิคราะห์ (limit of detection, LOD) มี
ค่าอยูร่ะหวา่ง 1-5 ppm  และน ้าส้มควนัไมท่ี้ศึกษามีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกเท่ากบั 21.534 g/l 
 ผลการส ารวจการใชย้าฆ่าแมลงในการปลูกพริกของเกษตรกรในพื้นท่ีบา้นหวัเรือ ต าบล    
หวัเรือ อ าเภอเมือง  จงัหวดัอุบลราชธานี  พบวา่ชนิดของยาฆ่าแมลงท่ีเกษตรกรจากจ านวนทั้งหมด 
33  ราย นิยมใชม้ากท่ีสุดคือ อะบาเมก็ติน คือ จ านวน 22 ราย รองลงมาคือ ซิลิคอน (16 ราย)      
แลนเนท (5 ราย) อะบาคูลสั น๊อคทริน 35  ออนทรัสตแ์ละเทเลอร์ 505 (อยา่งละ 1 ราย)  ซ่ึง          
อะบาเมก็ตินจะใชส้ าหรับก าจดัหนอนใยฝัก ใบคะนา้ ความถ่ีในการใชเ้กษตรกรจะฉีดสัปดาห์ละ 1  
คร้ัง หลงัจากเก็บพริก ระยะเวลาการเก็บเก่ียวพริกประมาณ 3–4 เดือน และปริมาณการใชจ้ะใชต้าม
ค าแนะน าตามฉลากขา้งขวด  
 ผลการวเิคราะห์หาปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟส และคาร์บาเมตตกคา้งใน 
ดินและพริกข้ีหนูหวัเรือ พบวา่สารฆ่าแมลงกลุ่มคาร์บาเมตในตวัอยา่งดินก่อนปลูกและหลงัปลูก
พริกตรวจไม่พบ ทั้งในแปลงควบคุมและแปลงทดลอง และเม่ือตรวจสอบสารกลุ่มดงักล่าวในตวั
ตวัอยา่งพริก คร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2  ก็ตรวจไม่พบเช่นกนั ทั้งน้ีมีค่าร้อยละการไดก้ลบัคืนอยูร่ะหวา่ง 
74.03-109.81  ปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสในตวัอยา่งดินก่อนปลูก  ในแปลง
ควบคุมและแปลงทดลองพบวา่ chlorpyrifos มีค่า <0.02 mg/kg, EPN มีค่าเทา่กบั 0.50 mg/kg และ 
0.60 mg/kg, และ profenofos มีค่าเท่ากบั 4.34  mg/kg และ 4.25 mg/kg ตามล าดบั ส่วนปริมาณสาร
ฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสในตวัอยา่งดินหลงัปลูก ในแปลงควบคุมและแปลงทดลองพบวา่ 
chlorpyrifos มีค่า <0.02 mg/kg, EPN มีค่าเท่ากบั 0.48 mg/kg และ 0.20 mg/kg, และ profenofos มี
ค่าเท่ากบั 4.21  mg/kg และ 2.34 mg/kg ตามล าดบั โดยมีค่าร้อยละการไดก้ลบัคืนอยูร่ะหวา่ง 72.28-
104.18   
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ผลการวเิคราะห์หาปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสตกคา้งในตวัอยา่งพริก  
คร้ังท่ี 1  พบ chlorpyrifos ในแปลงควบคุม <0.02 mg/kg ในแปลงทดลอง <0.02  mg/kg  ส่วน EPN 
พบ 0.11 mg/kg และ 0. 10 mg/kg, ในแปลงควบคุมและแปลงทดลองตามล าดบั เม่ือน าตวัอยา่งพริก 
คร้ังท่ี 2 มาวเิคราะห์หาปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสใน พบวา่ chlorpyrifos ในแปลง
ควบคุม <0.02 mg/kg  ในแปลงทดลอง <0.01  mg/kg  ส่วน EPN พบ 0.11 mg/kg และ 0. 01 mg/kg, 
ในแปลงควบคุมและแปลงทดลองตามล าดบั   ร้อยละการไดก้ลบัคืนของสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กา
โนฟอสเฟสในตวัอยา่งพริกท่ีเติมสารมาตรฐาน 0.02 mg/kg  และ 0.10 mg/kg  มีค่าอยูร่ะหวา่ง 
74.28- 101.84  และ 72.91-103.78 9  ตามล าดบั  ซ่ึงอยูใ่นช่วงท่ียอมรับไดข้องการวเิคราะห์        
(70-120) โดยมีขีดต ่าสุด (LOD) และขีดสูงสุด (LOQ) ของการวเิคราะห์สารกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต
และคาร์บาเมตในตวัอยา่งพริกและดินมีค่าเท่ากบั 0.01  mg/kg  และ 0.1 mg/kg  ตามล าดบั  น ้าส้ม
ควนัไมส้ามารถใชช่้วยเร่งการสลายตวัของสารฆ่าแมลงและป้องกนัแมลงได ้

 
5.2  อภิปรายผล 

   องคป์ระกอบทางเคมีเบ้ืองตน้ของน ้าส้มควนัไมแ้ก่ ethyl acetate, methanol,  
acetaldehyde,  phenol, Furfural, isoamyl alcohol  และ isopropanol มีปริมาณเท่ากบั 20017.20, 
5098.14, 1036.52, 461.50, 221.12, 145.32 และ 49.26  ppm ตามล าดบั  ส่วน propanol และ 
isobutanol ตรวจไม่พบ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของชุติกาญจน์  ศรีใสและคณะ (2548) 
 สารฆ่าแมลงกลุ่มคาร์บาเมตในตวัอยา่งดินก่อนปลูกและหลงัปลูกพริกตรวจไม่พบ ทั้งใน
แปลงควบคุมและแปลงทดลอง และเม่ือตรวจสอบสารกลุ่มดงักล่าวในตวัอยา่งพริก คร้ังท่ี 1 และ
คร้ังท่ี 2 ก็ตรวจไม่พบเช่นกนั โดยมีค่าร้อยละการไดก้ลบัคืนอยูร่ะหวา่ง 74.03-109.81   ทั้งน้ีอาจ
เป็นเพราะคาร์บาเมตเป็นสารประกอบท่ีอาการเป็นพิษเกิดข้ึนไดเ้ร็วและสลายตวัเร็วโดยมีคาร์บาริ
ลกรุ๊ปเป็นตวัหลกัท่ีส าคญั เช่น carbofuran ในดินใชร้ะยะเวลาในการสลายตวั 50% เท่ากบั 0.05-1 ปี 
ในขณะท่ีสารกลุ่ม ออร์กาโนฟอสฟอรัส เช่น fonofos ในดินใชร้ะยะเวลาในการสลายตวั 50% 
เท่ากบั 0.2  ปี (พาลาภ  สิงห์เสณี, 2537) ปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสในตวัอยา่งดิน
ก่อนปลูกในแปลงควบคุมและแปลงทดลองพบวา่ chlorpyrifos มีค่า <0.02 mg/kg, EPN มีค่าเท่ากบั 
0.50 mg/kg และ 0.60 mg/kg, และ profenofos มีค่าเท่ากบั 4.34  mg/kg และ 4.25 mg/kg ตามล าดบั 
ส่วนปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสในตวัอยา่งดินหลงัปลูก (ตารางท่ี 4.8) ในแปลง
ควบคุมและแปลงทดลองพบวา่ chlorpyrifos มีค่า <0.02 mg/kg, EPN มีค่าเท่ากบั 0.48 mg/kg และ 
0.20 mg/kg, และ profenofos มีค่าเท่ากบั 4.21  mg/kg และ 2.34 mg/kg ตามล าดบั โดยมีค่าร้อยละ
การไดก้ลบัคืนอยูร่ะหวา่ง 72.28-104.18    ซ่ึงอยูใ่นเกณฑป์ริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุด คือ 
chlorpyrifos ไม่เกิน 5 mg/kg และ profenofos ไม่เกิน  35 mg/kg (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
2551)   
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การวเิคราะห์หาปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสตกคา้งในตวัอยา่งพริก  คร้ังท่ี 
1 พบ chlorpyrifos ในแปลงควบคุม <0.02 mg/kg  ในแปลงทดลอง <0.02  mg/kg  ส่วน EPN พบ 
0.11 mg/kg และ 0. 10 mg/kg ในแปลงควบคุมและแปลงทดลองตามล าดบั   เม่ือน าตวัอยา่งพริก 
คร้ังท่ี 2 มาวเิคราะห์หาปริมาณสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสในตวัอยา่งพริก  พบวา่  
chlorpyrifos ในแปลงควบคุม <0.02 mg/kg  ในแปลงทดลอง <0.01  mg/kg  ส่วน EPN พบ 0.11 
mg/kg และ 0. 01 mg/kg ในแปลงควบคุมและแปลงทดลองตามล าดบั  จากผลการทดลองจะเห็นได้
วา่การใชน้ ้าส้มควนัไมช่้วยท าใหย้าฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสสลายตวัไดเ้ร็วข้ึนและแปลง
ทดลองท่ีฉีดดว้ยน ้าส้มควนัไมย้งัสมารถป้องกนัแมลงไดไ้ม่แตกต่างจากแปลงท่ีฉีดพ่นดว้ยยาฆ่า
แมลงตามปกติในแปลงควบคุม (มี  สุหงษา, 2552) ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากน ้าส้มควนัไมมี้ฤทธ์ิเป็น
กรด คือค่า pH เท่ากบั 3.81 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ สุรศกัด์ิ บุญธิมา และคณะ (2547) ท่ี
ศึกษาการตกคา้งของสารก าจดัวชัพืช 2,4-D ในนาขา้ว พบวา่ 2,4-D สลายตวัไดดี้ในสภาวะท่ีเป็น
กรด  ร้อยละการไดก้ลบัคืนของสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสในตวัอยา่งพริกท่ีเติมสาร
มาตรฐาน 0.02 mg/kg  และ 0.10 mg/kg  มีค่าอยูร่ะหวา่ง 74.28- 101.84  และ 72.91-103.78 9  
ตามล าดบั  ซ่ึงอยูใ่นช่วงท่ียอมรับไดข้องการวเิคราะห์ (70-120) 
 
5.3  ข้อเสนอแนะ                                                                                                                     
       1)  การตากตวัอยา่งดินตอ้งผึ่งในท่ีร่มเพื่อป้องกนัการสลายตวัของสารฆ่าแมลงในระหวา่งตาก
ตวัอยา่ง 
        2)  การใชน้ ้าส้มควนัไมก้ าจดัแมลงในแปลงพริกท่ีเคยใชส้ารเคมีมาตลอดควร ในการใชค้ร้ังท่ี 
1-2  ควรใชผ้สมกบัสารเคมีท่ีเคยใชอ้ยูเ่ดิมในอตัราส่วนคร่ึงต่อคร่ึงและในคร้ังต่อไปจึงควรใชแ้ต่
น ้าส้มควนัไมอ้ยา่งเดียว แต่ในการวจิยัคร้ังน้ีใชน้ ้าส้มควนัไมอ้ยา่งเดียวตั้งแต่เร่ิมการทดลอง 
        3)  เพื่อใหก้ารใชน้ ้าส้มควนัไมเ้กิดประสิทธิผลควรใชต้ามอตัราส่วนผสมท่ีแนะน าขา้งขวด 
        4)  การทดลองคร้ังต่อไปควรศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัการสลายตวัของสารฆ่าแมลงท่ีความ
เขม้ขน้ต่าง ๆ ในห้องปฏิบติัการ 
        5)  ควรศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัการสลายตวัของสารฆ่าแมลงกลุ่มอ่ืน ๆ ท่ีมีเกษตรกรนิยมใชแ้ละ
มีการตกคา้งมาก 


