
บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหาการวิจัย 
 

น้ําจัดเปนทรัพยากรท่ีมีประโยชน และมีความสําคัญอยางยิ่งตอการดํารงชีวิตของมนุษยท้ัง
ทางดานอุปโภคและบริโภค รวมท้ังพืชและสัตว  กระบวนการผลิตน้ําประปาจึงมีความจําเปนสําหรับ
ชุมชนชนบทในปจจุบันเนื่องจากเปนการนําน้ําท่ียังไมผานกระบวนการบําบัดมาผานระบบบําบัดน้ําท่ี
สามารถผลิตเปนน้ําประปาท่ีสะอาดได  กระบวนการผลิตน้ําประปานั้นข้ึนอยูกับชนิดและคุณภาพของ
แหลงน้ําเปนสําคัญ แหลงน้ําผิวดินนับเปนแหลงน้ําท่ีสวนใหญใชเปนแหลงน้ําเพ่ือผลิตน้ําประปา ซ่ึง
ปญหาท่ีพบมากของแหลงน้ําผิวดินไดแก สภาพการปนเปอนของน้ําอาจมาจากสภาพพ้ืนท่ีหรือสภาพ
ของฤดูกาล ท่ีสงผลทําใหดัชนีคุณภาพของน้ําเกิดการเปลี่ยนแปลงได เชน ความขุนของน้ําหรือการ
เจือจางขององคประกอบของสารอินทรียในน้ํา  การเปลี่ยนสภาพขององคประกอบของน้ําอาจสงผล
กระทบโดยตรงกับกระบวนการผลิตน้ําประปา ไดแก ปริมาณการใชสารเคมีสําหรับผลิตน้ําประปา 
เชนการเติมสารเคมีเพ่ือชวยในการสรางและรวมตะกอน การใชสารท่ีเปนกรดและเบสสําหรับปรับ
สภาพของพีเอช  การใชสารคลอรีนเพ่ือใชในกระบวนการฆาเชื้อ   นอกจากนี้การเติมปริมาณสารเคมี
มากไปหรือนอยไปอาจสงผลกระทบโดยตรงตอคาใชจายในการลงทุนเพ่ือผลิตน้ําน้ําประปาและ
ประสิทธิภาพการผลิตน้ําประปาตามลําดับ ยิ่งไปกวานั้นการใชสารเคมีบางชนิดอาจทําใหเกิดปญหาท่ี
ตองกําจัดตามมา ตัวอยางเชนการใชสารเคมีบางชนิดอาจใหปริมาณของตะกอนท่ีมากข้ึนและเปนการ
ยากตอการกําจัดตะกอนหรืออาจใชพ้ืนท่ีการบําบัดเพ่ิมข้ึน   

การผลิตน้ําประปาโดยท่ัวไป ประกอบดวย การใชตะแกรงเพ่ือกําจัดวัตถุท่ีมีขนาดใหญกอนท่ี
ผานเขาสูกระบวนการเติมสารเคมี  การเติมสารเคมีเพ่ือสรางและรวมตะกอนของคอลลอยด    
การตกตะกอนในถังตกตะกอนหลังจากตะกอนท่ีรวมตัวกันมีน้ําหนัก โดยตกตะกอนแบบใชแรง 
โนมถวงของโลก  การกรองทรายเพ่ือกําจัดอนุภาคท่ียากตอการตกตะกอน  การเติมสารคลอรีนเพ่ือ
ฆาเชื้อโรคกอนท่ีน้ําท่ีผานกระบวนการผลิตจะถูกปมข้ึนเก็บในถังพักเพ่ือใชปลอยสูชุมชนตอไป   
ข้ันตอนการผลิตน้ําประปาแสดงในภาพท่ี 1.1  
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ภาพท่ี 1.1  ข้ันตอนการผลิตน้ําประปา 
 

สําหรับกระบวนการสรางและรวมตะกอน  สิ่งท่ีจําเปนตองศึกษาไดแกประสิทธิภาพการรวม
ตะกอนท่ีดีกับปริมาณสารเคมีท่ีใชในการรวมตะกอน  การวิเคราะหปริมาณการกําจัดความขุนของน้ํา 
เนื่องจากการเติมสารเคมีชวยสรางตะกอน (Coagulant Aids) การกําจัดสารอินทรียโดยกระบวนการ
รวมตะกอนยังไมชัดเจน และจําเปนตองศึกษาเนื่องจากปริมาณสารอินทรียท่ีผานกระบวนการรวม
ตะกอนสามารถเกิดปฏิกิริยากับคลอรีนในกระบวนการฆาเชื้อทําใหเกิดสารกอมะเร็งได (Carcinogen 
compounds) เชน ไตรฮาโรมีเทรน (trihalomethanes, THMs) 
 วิธีการกําจัดความขุนอาจทําไดโดยการใชสารเคมีชวยสรางตะกอนในกระบวนการสรางและ
รวมตะกอน สวนการกําจัดสารอินทรียสามารถทําไดหลายวิธี ไดแก การตกตะกอนทางเคมี 
(Chemical Precipitation) การสรางและรวมตะกอน (Coagulation - Flocculation) การกรองโดย
ผานเยื่อบาง (Membrane Filtration) การเกิดออกซิเดชั่นทางเคมี (Chemical Oxidation) โดยวิธีท่ี
เปนท่ีนิยมมากท่ีสุดคือ การกรองโดยผานเยื่อบาง (Membrane Filtration) วิธีดังกลาว แมสามารถ
บําบัดสารอินทรียไดแตตองเสียคาใชจายในอัตราท่ีสูงและจําเปนอยางยิ่งท่ีตองมีการบําบัดน้ําในข้ันตน 
(Pretreatment) กอนท่ีจะนํามาผานแผนเยื่อบาง เพ่ือเปนการยืดอายุการใชงานของแผนเยื่อบาง 
 ดังนั้นโครงการศึกษาวิจัยนี้จึงมุงศึกษาประสิทธิภาพสารเคมีในการกําจัดมวลสารและชวยใน
การสรางและรวมตะกอน  สําหรับการกําจัดความขุนของน้ําตัวอยางและสารอินทรียธรรมชาติท่ีอยูใน
น้ํา   การวิเคราะหปริมาณสารเคมีท่ีเหมาะสมสําหรับกําจัดในสภาพของแหลงน้ําดิบปจจุบันรวมกับ
การสํารวจขอมูลพ้ืนฐานทางสังคมของชุมชนใหเกิดการวางแผนการจัดการคุณภาพน้ําดิบของชุมชน
ใหมีความเหมาะสมในกระบวนการผลิตน้ําประปาท่ีมีคุณภาพไดมาตรฐาน เพียงพอตอความตองการ
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ใชของชุมชนไดอยางยั่งยืน และมีความคุมทุนทางเศรษฐกิจของชุมชน  ซ่ึงปจจุบันพ้ืนท่ีศึกษามีปญหา
เก่ียวกับการจัดการคุณภาพน้ําและปริมาณน้ําประปาท่ีผลิตไมเพียงพอตอความตองการของประชาชน
ในพ้ืนท่ี การศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดความขุนของน้ําและสารอินทรียอินทรียธรรมชาติ  โดย
กระบวนการสรางและรวมตะกอน (Coagulation-Flocculation) นี้ยังเนนการสรางเทคโนโลย ี   
องคความรูจากการวิจัยใหเกิดเปนตนแบบ การคํานวณอัตราการเติมสารเคมีใหเหมาะสมและสามารถ
ดูแลรักษาระบบไดงาย ทําไดงาย และเขาใจงาย คาใชจายในการรักษาระบบนอย หากประสิทธิภาพ
ในการกําจัดข้ันตนนี้มีประสิทธิภาพสูง สงผลใหการกําจัดตะกอนในน้ําข้ันตอนตอไปมีประสิทธิภาพ 
และลดคาใชจายในการดําเนินระบบกระบวนการผลิตน้ําประปา รวมท้ังชุมชนมีน้ําประปาในการ
อุปโภคบริโภคท่ีมีคุณภาพและไดมาตรฐาน 
 
1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 
 

 1.2.1 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของกระบวนการสรางและรวมตะกอน (coagulation-
flocculation process) จากการศึกษาคาการกําจัดความขุนและปริมาณสารอินทรียท่ีลดลง 
 1.2.2 เพ่ือวิเคราะหปริมาณของสารเคมีท่ีเหมาะสมกับสภาพของน้ําดิบตัวอยางท่ีใชใน 
กระบวนการผลิตน้ําประปา   
 1.2.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของประชาชนในการรับบริการน้ําประปาขององคการ
บริหารสวนตําบลสําโรงในปจจุบัน 
  

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 
 

การศึกษาในครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการศึกษาเก่ียวกับการปรับปรุงคุณภาพน้ําดิบเพ่ือการผลิต
น้ําประปาแบบผิวดินดวยกระบวนการสรางและรวมตะกอน (Coagulation –flocculation process) 
หรือ จารเทสต (Jar test) โดยสารสม (Alum) เฟอรริกคลอไรด (FeCl3) และโพลีอะลูมินัมคลอไรด 
(PAC) เพ่ือกําจัดความขุนและสารอินทรียธรรมชาติ และการศึกษาความพึงพอใจของประชาชนในการ
รับบริการน้ําประปาขององคการบริหารสวนตําบลสําโรงในปจจุบัน โดยใชแบบสอบถาม 

พ้ืนท่ีศึกษา ทําการศึกษาในเขตพ้ืนท่ีองคการบริหารสวนตําบลสําโรง  อําเภอสําโรง จังหวัด
อุบลราชธานี ใชตัวอยางน้ําสําหรับศึกษาการปรับปรุงคุณภาพน้ําดวยกระบวนการสรางและรวม
ตะกอนเปนน้ําดิบผิวดินจากแหลงน้ําดิบของประปาองคการบริหารสวนตําบลสําโรงท่ีใชในการผลิต
น้ําประปาแบบผิวดิน ข้ันทดลองระดับหองปฏิบัติการ (Lab Scale) เปนการทดลองเพ่ือหา
ประสิทธิภาพการกําจัดความขุนและสารอินทรียธรรมชาติ ดําเนินการทดสอบ ณ หองปฏิบัติการ
สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม ศูนยวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุบลราชธานี หนวยวิเคราะหคุณภาพน้ํา การประปาสวนภูมิภาค เขต 8 อุบลราชธานี และ
หองปฏิบัติการวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

การวิเคราะหขอมูล นําขอมูลท่ีวิเคราะหไดจากหองปฏิบัติการ การสํารวจดานสังคมและ
ความคุมทุนทางเศรษฐศาสตร ประมวลเปนขอมูลพ้ืนฐาน และวางแผนการจัดการใหกับหนวยผลิต
น้ําประปาขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง อําเภอสําโรง จังหวัดอุบลราชธานี 
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1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

 1.4.1 ทราบขอมูลชนิดและปริมาณสารเคมีท่ีเหมาะสมสําหรับน้ําดิบผิวดินเพ่ือการผลิต
น้ําประปาขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง 
 1.4.2 ทราบขอมูลความพึงพอใจในการรับบริการน้ําประปาของประชาชนผูใชน้ําในเขต
พ้ืนท่ีองคการบริหารสวนตําบลสําโรง 
 1.4.3 ผลการวิจัยสามารถประยุกตใชกับกระบวนการผลิตน้ําประปาชุมชน 
 1.4.4 สามารถวางแผนการใชสารเคมีและคาใชจายในการผลิตน้ําประปาชุมชนเกิดความ
คุมทุน โดยการใชปริมาณสารเคมีท่ีเหมาะสมกับการผลิตน้ําประปา เพ่ือใหไดน้ําประปาท่ีมีคุณภาพ
และ ไดมาตรฐาน 
 1.4.5 ไดแนวทางในการจัดการน้ําประปาขององคการบริหารสวนตําบล เพ่ือเพ่ิมคุณภาพ
น้ําดิบในกระบวนการผลิตน้ําประปาของชุมชนใหเกิดความยั่งยืนได 
  
1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 
 

 คุณภาพน้ําประปา หมายถึง คุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ตามประกาศ
ประกาศของกรมอนามัย พ.ศ.2543 โดยคุณภาพน้ําทางกายภาพตรวจวิเคราะหสี ความขุน ความเปน
กรด-ดาง คุณภาพน้ําทางเคมีตรวจวิเคราะหเหล็ก คลอไรด และความกระดาง และคุณภาพน้ําทาง
ชีวภาพ ตรวจวิเคราะหโคลิฟอรมแบคทีเรียและฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
 โคแอกกูเลชัน (Coagulation) คือ การทําใหอนุภาคคอยลอยดตางๆ เกิดการรวมตัวกันและ
จับกันเปนกลุมตะกอน (Floc, การรวมตะกอน) 
 โคแอกกูแลนต   (Coagulants) คือ สารท่ีชวยใหเกิดกลุมตะกอนกูเลชัน การรวมตัวกันของ
กลุมอนุภาคท่ีผานกระบวนการสรางตะกอนแลวใหมีขนาดใหญข้ึนโดยการกวนทางฟสิกสแบบกวนชา 

จารเทสต (Jar test) คือ วิธีท่ีใชมาตั้งแตดั้งเดิมและปจจุบันยังใชอยูอยางกวางขวาง เปนวิธี
ทดสอบอยางงายๆ โดยทําการทดลองในบีกเกอร เครื่องมือท่ีใชในการทดลองสามารถปรับความเร็ว
รอบได สวนมากมักมีใบพัดกวนน้ํา 6 ใบ ในการทดลองแตละครั้งจะเลือกชนิดของสารโคแอกกูแลนท
และกําหนดสภาวะตางๆ ไดแก ปริมาตรของน้ําตัวอยาง ความเร็วรอบ ระยะเวลาการกวนน้ําและ
ระยะเวลาในการตกตะกอนไวคาหนึ่งจึงทําการทดลองโดยแปรเปลี่ยนเปนปริมาณสารโคแอกกูแลนท 
สวนระดับพีเอชอาจแปรเปลี่ยนหรือคงท่ี ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคจากนั้นก็จะไดคาประมาณ ชนิดของ
สารโคแอกกูแลนทและระดับพีเอชท่ีเหมาะสมตอการเกิดโคแอกกูเลชั่น ในการทดลองควรทําหลายๆ
ครั้งเพ่ือใหไดคาตัวแปรท่ีเหมาะสมยิ่งข้ึน  

ระบบผลิตประปาหมูบาน หมายถึง ระบบประปาหมูบานแบบผิวดิน ตามรูปแบบของ          
กรมอนามัย ประกอบดวย กระบวนการผลิต 3 สวน คือ 1) ระบบน้ําดิบ ไดแก แหลงน้ําผิวดินและทอ
สงน้ําดิบ 2) ระบบผลิตน้ํา ไดแก ถังกวนเร็ว ถังกวนชา ถังกรองทราย ถังน้ําใส และ 3) ระบบจายน้ํา 
ประกอบดวย หอถังสูง ทอเมนจายน้ํา 

องคการบริหารสวนตําบลสําโรง คือ ตําบลสําโรง เดิมประกอบดวย หมูท่ี 1 บานสําโรง   
หมูท่ี 2 บานหวาน หมูท่ี 3 บานโนนสวน หมูท่ี 4 บานหนองสองหอง หมูท่ี 5 บานหนองเทา หมูท่ี 6 
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บานผับแลง หมูท่ี 7 บานโนนยาง หมูท่ี 8 บานแคน และ หมูท่ี 9 บานบูรพา โดยใหบานสําโรงเปนจุด
ท่ีต้ังของตําบล ซ่ึงบานสําโรงมีมูลเหตุของการตั้งชื่อมาจากอดีตมีตนสําโรงขนาดใหญเปนสัญลักษณ 
บริเวณบานเปนท่ีโนนกวางใหญ  กอตั้งมานานประมาณ 1,000 ป ซ่ึงมีจํานวนประชากรในเขต
องคการบริหารสวนตําบลจํานวน 5,676 คน และจํานวนครัวเรือนจํานวน 1,274 ครัวเรือน  ตําบล
สําโรง เปนท่ีตั้งของ อําเภอสําโรง โดยท่ีวาการอําเภอสําโรง ตั้งอยูท่ีบานบูรพา หมูท่ี 9 รวมท้ังสวน
ราชการท่ีสําคัญตาง ๆ ดวย ยกเวนโรงพยาบาล อําเภอสําโรง ตั้งอยูบานแคน หมูท่ี 8 ริมถนนสาย   
วาริน - กันทรลักษณ สภาพทางภูมิศาสตร โดยท่ัวไปเปนท่ีราบ และราบลุม ลักษณะของดิน เปนดิน
รวนปนทราย มีศักยภาพในการอุมน้ําต่ํา มีแหลงน้ําธรรมชาติท่ีสําคัญ คือ ลําหวยผับ ลําหวยผับแลง 
และกุดชี 

 
 


	จาร์เทสต์ (Jar test) คือ วิธีที่ใช้มาตั้งแต่ดั้งเดิมและปัจจุบันยังใช้อยู่อย่างกว้างขวาง เป็นวิธีทดสอบอย่างง่ายๆ โดยทำการทดลองในบีกเกอร์ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองสามารถปรับความเร็วรอบได้ ส่วนมากมักมีใบพัดกวนน้ำ 6 ใบ ในการทดลองแต่ละครั้งจะเลือกชนิดของส...

