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6. ﬁagjmﬁa Aaugninlunvuzdndauuusineg luvesu Yenaadn Ue
Aounin Aeflegenduvests Jellmnuauniug lnenssivelauay fusvesthilazugn taung
viin vaiug Ugnldiamglunivugdia vissliagnldiamsluass-Usiu asiufulneass
vswilamsnsfiasgnlunvuzuazenasurluveviesns “ax unarudesiiasliiangdnd
MsUgntulel thieswaziBen vesmsda-aiisiiugn Fsnsvdeaiuizes MTsulml
Rendumsvi-aiefivgnialae sswenein Jegduiinugnivesussmalneisn i
ANEINga wagfmthniwsadedn dineda Ugnth aiedudndigelstedldlude
nul Mazdiananadin Uinndnaiies 20 wuRlunsuaganlilte 6 wufwes uwivinudimedn
oeals fifeudilingu 1199 awUszauvenuiaInyiumen tusualils

7. uywd Jafugavhevesmsgniaadutafefiddaiian SrdfZentaded
31 uywd duaniiendn au wsglunauynsuatuswtadieaaiulieduieain uywd 31
"Fninginldivana "dninidnlags dauin "au asefifideuniy 019138 nseyinuaeu
f1in "au" dufundeniife nau au iy eulviigu ildduquirdune Sufleuldiumn
"Yrarey" MieguvgliAniFesiienwndanguanls Wunwilngluaei "feu' Ynouu
Unlsanu fe "naw’ vde "aw’ Whnyudiu liduduviumiu euilazinasmuluussmnad
lilegnnun wszndamaniiinniu lfsemesiasadn

10. N1SVHINUS

msuenu iluwneuguuazwanufisduduluumhanse
yeneriulashe Busnmievie fusounnmihduuilugn Tnsdauenmihiidivievdosiu
gous 5-8 WwuAlns dasneenivnun dnduduseu aunsmhluvgndsiidesnsldiae
ddumisliiluvanlunszansawn urigudnansdszanas 20-25 wufwns Jedulian
Uszanas 3-5 wuRiuns nedulsiuuy wiliviuussanm 8-10 wufiues Auiildmadui
wilsnfethetumitlilesstumiionnth WemiswiaydulndusulmiTsdnglulgngsd
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nsuentva Tiluweseu lnglaniziimazaielwannivsewmiivesdiu
wiud Tsonidudu Tmiaunsaveneiuslisneisdaelna itvie wievdadulvsiainlua
lulgn madinlvafifimisluugn msdnlvidvunnnrmeniussana 2-3 9o uazinuszana 3
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m thlvadiseils fulvan 3-5 wuiwas neduldudy duseuaziuanmuasiesadudulml
sty

mMsugnduseuiinaniy thluwafeuanathameussinazunnduseuuy
Tuvinananslunss gedirefufulunie 43l aunsaveneiusldlnedaluiiidusoulas
dlsiitlufineg 5-8 lwufums Feufu adunusilivgnlidaluiffusoudniuiab
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avuufewnasiag 1-2 u fdunasiaudleTainldty nmawauiuganinasiaivesmondu
Tnoflasuazusaadusntaglunsuaniug uinsuaiustaielilathiuglvafisidae
waneenly wagtiletdumsiannaneiug Juinidunsuauiuglasuysdtionauiug lng
Anidenthiewus wasusiiugiiozamay nounenwiuty 1-2 fu Tivhnslanenudld
nsslnsvausininassag eenlivunudinquasndneingsanie iefunasiy a1naenduilsl
Fosnsiinumay Wenenuduulivdusaenassiganaendureiusuasamsiduaendi
UuudUszanm 2 Ju snlduu inasiadevesnenusiudirguieinsiinudu aenusiile
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av 4 vy, JWuegeednuanta lufisuiulutiavesnnen deense lisenneniay
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dwsutilen thane wavasnal Hinsesydulalumendiileile Aldusdmsuth

a9 TIHSe wagguand Fadimsiasaaulalusuiusulileuniium nsusyiulnves
wiusela

wUAAAAEINUAMAINEWINGIN
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1.1 aududAvesi
AauURve v zaasTuagiuvinuasUTENNUBUMEIT N3

Y
1

firsanamnini Jufudnvugvoumanidunduusnavla wu
1. widshitfian mausssusAusantifianianssamntssnn uas
annsaliUseloviiie
(1) msgulnauazuslnelnedesiunissdelsanuuniney
(2) M3vgneRunusTIITATesENiTInse AU
(3) ssvufinAveauvianinaun i luuwasiUssani Fesdianime
55507 wazannsalivslovdldnuiimunld
2. undaihiildsuihsnnfanssuusUssinnuazannsoliusslonidie
(1) M3 gulnAuazuilaalnedosinumasinidolsanannd uagsiiu
ﬂizmum'iﬂ'%“w‘ga@mmwﬁwﬁ’ﬂﬂﬂ'a‘u
(2) mspyFnuderit
(3) NM3Uszug
(@) mywthuag v
@mmwﬁﬂmméqﬁmizLﬂmﬁjﬁaqmm@ué’qgmé’qﬁ
(1) dosliiffmgvidedsasiinannisnszsiesywd Suilid ndu was
savoni iWasulUINEIIINA
) Qmmﬁmaqﬁw’fmmqaﬂ’iwqmmﬁmmﬁﬂmuﬁﬁmﬁLﬁu 3 9P

\waLge

(3) andunsniuavestin (pH) ABEIAI5EINS 5.0-9.0

(4) sonBauazangluii (Dissolved Oxyeen, DO) fosiiAlitosnin 6.0
adniunodns

(5) ANUFADINTITOONTLAUNITLAINTDTLBA (Biochemical Oxygen
Demand, BOD) luth desfianlaiiu 1.5 faansuredns

(6) wuniieviialaavasy (Coliform Bacteria) Tuth dosflensaulaiiiu
5,000 BUALOU (Most Probble Number; mpn) #ia 100 fiadans

(7) wuaTiZevdeTinoalaanasy (Feacal Coliform Bacteria) luth dasiien
iy 1,000 BuAdUsD 100 Jadans
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a o 1 a

(8) luwmsn (NOs) Tutilunuielulasiau Aesdaliiiu 5.0 Sadnsuredns

a a o 1

(9) wonlanily (NH;) Tutnlunidiglulasiau desdianlaiu 0.5 Jadnsus

(10) #uoa (Phenol) Tuth FasiiaArlsitAu 0.005 fadn3usedns

(11) neuns (Copper, Cu) Tuth dosdianlaliiu 0.1 fadnSusiedns

(12) AniAa (Nickel, Ni) Tuth #ostienlaiAu 0.1 fadn3usiodns

(13) wnanild (Manganese, Mn) luth deafienlaiiin 1.0 fiadn3usedns

(10) &ned (Zinc, Zn) Tuth Fesdlaliiu 1.0 fadn3usiedns

(15) waniloa (Cadmium, Cd) luihiifiaunsednduguveunaiden
ASUBLUA (CaCos) liAu 100 Jadnsumedns AesiAuandienluiiiy 0.005 dadnsudedns
warluiifiarunsedndusuresunadounfusiuniun 100 fadnsusiodns dosiian
wanlenlaiiy 0.05 Jadnsunedns

(16) lasiflsuviiatenagnitaus (Chromium Hexavalent, Crhexavalent)
Tuth dostien lalAu 0.05 fadnsusiedns

(17) pgia (Lead, Pb) luth destidlaiAu 0.05 fadn3usiedns

(18) Usaw (Mercury, He) Tuth fasdidnsanlaitiu 0.002 fiadn3usiedns

(19) @151y (Arsenic, As) Tuih dostlelaiiAu 0.01 fadnsusiedns

(20) lwelust (Cyanide) Tuth desfielaliiu 0.005 faansusedns

(21) Musfunnn$ed (Radioactivity) Tuth @esimanuuseddsiunean
laiiiu 0.1 Wniresasredns wazAnuLsassd@sindaldiiu 1.0 Wnirelsaseans

(22) asadiflflunstiostunasindndnsiivuardng (Pesticides) Tur
foadiA19au LAy 0.05 HadnsSuneans

(23) Aa7l (Dichlorodiphenyltrichlorethane, DDT) Tuih desinlaiAut.o
lulasnSumeans

(24) Srevduiauean (Alpha BHO) Tuth fesdldlaiiu 0.02 lalasndy

(25) fan3u (Dieldrin) Tuth FesdiaAldiiu 0.1 lulasniusedns

(26) woan3u (Aldrin) Tuth FesdiAliifiu 0.1 lulasniusiedns

(27) 1eUnimaes (Heptachlor) wagieunaassaiienlen (Heptachlor
Epoxide) Tuth fosfialaiiiu 0.2 lulasnSusedns

(28) oussu (Endrin) Tuth Fesliannsansranuldmadsnisasiaaoud
AU

3. wanhilgsuifanianssuunsUssinnuazannsalivusslovile

(1) msgulnauazudlanlaesosiunissidelsanaund uaskiu
nsguuMIUiuUgIna amhiiludeu

(2) NSNYAT
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3. iilssgunmuazanuiaenfovesdinuyuduardn iirdiulvg
a. mrw§Anfinelalunisonsussduamuamiilunig 4 vesszeouly
uiiduimdnuasvosszaudiulng
agdlsfinu nMsufuupaasguluswandnduazdesiiansandmiy
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(1) MmsgUlaauazuslaalagdoaiiunsanelsanuUnAney
(2) MIVYIBIUTANNTITUYAVDIFWTINTEAUNUFIY

¥
IS

(3) sruvinavosuaninaunmitluwdsinssani Fesdanmnn
555U7 uazanansalivselomildmuiidivunli
2. uvasihildsuihisnnfanssuunsUssinuazannsoliusslonide
(1) m3gulnauasudlaalnesosinunissndelsanuund uaskiu
nsvUIuNsUsuUTIRmn Tl Uy
(2) mspuFnuderit
(3) MIUsTUY LAy
(@) myethuag v
3. aunmiluuvdsinssannidesdumsgiudsdl
(1) dioslsifimgvidedsvasiinainnisnszivesuyud duhlid ndu uazsa
99 11 WasulUansTINEA
(2) qmmﬁﬁuaqﬁﬂé]’@ahiqaﬂdwqmmﬁﬁuaﬁwmmﬁmﬁLﬁu 3 99A

\waLge

(3) musdunsaiuavest (pH) ABilA15¥1I19 5.0-9.0

(4) sonFauazangluii (Dissolved Oxygen, DO) Fasdianliidosnin 6.0
HadnTurodns

(5) ANUABINITEENTLAUNTILATNTaULeR (Biochemical Oxygen
Demand, BOD) Tutn @asfianbiliiu 1.5 Naansusedns

(6) wuPTIsevRnlAanasy (Coliform Bacteria) Tuin dasfiansiuluiiu
5,000 LBUALOU (Most Probable Number, mpn) #ie 100 dadans

(7) wupisevfinflmealaanasy (Feacal Coliform Bacteria) Tuin dasilan
latAu 1,000 WBuduse 100 Naaans

a o a

(8) luwmse (NO5) Twinlumiglulasiau dedialaiiiy 5.0 adnsuredng

a 1

(9) worladly (NH,) Tuthlundiglulasiau assdaldiiu 0.5 Sadnsuse

(10) Fwoa (Phenol) Tuth desiidlaiAu 0.005 Jadndusiodns
(11) neaum (Copper, Cu) luth Fosdieliiu 0.1 fadnfusiedns
(12) At (Nickel, Ni) Tuti Fesflenlaliiu 0.1 fadnSusedns

(13) wnan il (Manganese, Mn) Tuth #eslelsiiiu 1.0 fadnsusedns
(18) &ned (Zinc, Zn) luth FesdiAlaiAu 1.0 fadn3usiedns

(15) wanidles (Cadmium, Cd) TuifiiarunszddugUvesuaades
ASUBLUA (CaCos) liAu 100 Jadnsunedns AesiAuandienluiiiy 0.005 dadnsSunedns
warluihifiarunsedndusuresunadounfusiuniun 100 fadnsusiodns dosiian

wankieyluiu 0.05 Jadnsusedns
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(16) lasifleuviiaiengnitaus (Chromium Hexavalent, Crhexavalent) Tu
1 gosdlen Tty 0.05 fadnsusiedns

(17) g (Lead, Pb) luth FesdirlaiAu 0.05 fadnusioans

(18) Usew (Mercury, Hg) luth dosilrsailiiiu 0.002 fadnsusiedns

(19) a391y (Arsenic, As) Tuth #esfidnlaiiAn 0.01 fadnsuredns

(20) loelust (Cyanide) Tuth dosiialaiiiu 0.005 fadnsusiodns

(21) fufunnm$d (Radioactivity) luth FesflrnanuuseSsdsuuearll
A 0.1 10nABLSARDANS warAANULSIS@sIndn iy 1.0 Wnieeisadadns

(22) amﬂﬁﬁiﬁﬂumiﬂaaﬁ’uuasﬁﬁmﬁmgﬁmazé’mi (Pesticides) luth #os
Ja15au Ty 0.05 Jadnsumedns

(23) Aa7l (Dichlorodiphenyltrichlorethane, DDT) Tuih desfianlaiAu 1.0
lalasnsunedns

(24) Twovdviawean (Alpha BHO) Tuth fesdlrlaiiu 0.02 lulasnduse

(25) fiansu (Dieldrin) Tuth dostlanlalAu 0.1 lalasniusiedns

(26) woan3u (Aldrin) Tuth deadiarlsiiAu 0.1 lulasniusedns

(27) 1eUnmaes (Heptachlor) wagieumeassaiienlen (Heptachlor
Epoxide) luth fofianliiiu 0.2 lulasn3usedns
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AU
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(3) Vawsvdalmanasulutidesdianlaiiiu 20,000 WBufitdusie 100 fadans

(4) Tasvdeilnoalranesaluidesiianlaiiu 4,000 Wufiduste 100
Uadans

5. uwianhilduihisenianssuunsUssiuazanansalivsslovtiiionts
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P9 (1)-(5) uag (8)-(28) L1uus

(1) sendauazanslutdediadlidesnin 2.0 fadndusiedns
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(2) TlofluidosiialsiiAu 4.0 fadnSusiodns
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ALUNAY
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Avadevadtulnsudu 0.14 wazlnuna@oudu.83% fuvuiuululsewnalned
Woanadaladu0.02% F1NINAUVUTUIAYDIAUVDIUTLNADU VIS (Wi 0.082%, LLaLie
0.040,/EUTUA 0.059, uazgdu 0.080%) Usuawesleanesalusiu Tuusazanuuiiuiivie
ANUIAINEN wansinsiulumustinvesingiundnvlapeniu winfuiloazdending
WeoavleFaunndiuiloneu Aungnldunuiuniegnuzansnndl asvneearlesadey
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fnsyganaunngAetuA2 duniuduniinisazauvedansngnuzaannaety D2 dnil
Woanesaunnivnduvesiulunifudamy
asusznauneanaialudu wearesalufufaurmunlsing

lugUveamineasinleaa vseniniunan nsaneanasa (H,PO,) nauiadunaanmlufiu
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o 1 = 1

FUA19IINANIWBUNI I ea At wariUIN TUAUTUUUINNNANITIATIE AR UM IUNUIRY
TBunsdneaineg 0.357 fs 95% veseamavivanluAuwaluRunltlunTnuynsnIsY

Mlusiatiunsdneannuinnia 90% vosneawnluAuanndi 1 wes

a

dunIdnaann dunsaneawnluiulsznaumeUsenaunraie

yialaewadsudmuing Nucleic Acid 2%, Phospholiped 1% ia¥ Instol Phosphate 35%

d1udn 68% vasdunIgnaamndsliarunsadunvininduasusenaula

a

dunsdneaa adunsdeanaluiuivisnnidulessu

Woawlsluasavarsiuuazniniluansuseneuriousiluveudseglufuansniluvosuds

vosrlaawnlufudiinnuedaneudsladu 3 wmnlugq fe
1) wanus (Mineral From) lufunsusiiduusugugfl (Primary

Mineral) ¥09f1 L1 Fluorapatite, 3Cas; (PO,) CaF, Wy Chlorapaite, Ca; (PO,), CaCl,

Fanuagludail

a

2) wsnAenil (Secondary Mineral) &anninemszlessu

Y

Woanmiadhilunsiugisenunn daegna laun

Mineral Chemical  Formula
Carbonate Apatite Ca 5(PO4), CaCOs4
Oxy Apatite Ca 5(PO4), Cal
Hydroxy Apatite Ca 5(PO4), Ca(HO),

wnusroawadawannsalunsazaeildtesnndduus
7l Aalmiazangldfniisumnuudwvieusiflassaislulianaings

ssuszneunesmaiiinannslddeasiufu eldie
Woalnmanitazanethl@indn wu Ca s(H ,P0L), HO,, NH4H,PO, wag (NH,) HPO, aslu
Fuiitiunaidon winfidougeasinduaseaminianie fazanedldfninfuane wy
anaUdswduDibasic Phosphate @vazansléisainda Ca o(H ,POA), HO,udNURE WY
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Octa - Calcium Phosphate Gsrpudhaiadssazansildunadntesuarlufianas
wWasudu Hydroxy Apatite wag Fluoraptite %aasmsmﬂﬁq@LLﬁiLﬁdaﬂaWaaLWmﬁasma
IealuAuiitindninnySoRuigianuiuasiaduneamnvislatsdiliineazBonuide
TanAaminroaafifluanalnguesdudeunazararsendsiunleamamagniauazen
win1suanUaeenduesnluluaisavanefiu

anuiduuszlevivesosmalufiu suvemeamaiifivgaiu
TutlgtuddsbinnuuiifiganeansdlugUlalaeitiludlaifivgafuneanosalugy
vadlooauloamnddiulngmszdu Monobasic Orthoposhate Hweaganulawmllll
lonaumszduiideesnluasazangnuiniivanunsagaiuneanesalugveBursdnean
Tug Phytin lelaglsifes Mineralized @eAmuusiluanmiusssnmmdululilugiinag
DRIHRN
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Sufaazsiosgn  qduvididrdesameniavasunidulessunleamndeneuiivisaninsa
THeluRuiivinisinuasnssuingluudsnameamaidulselenidefivarnuuiunis
Wasusuvadreamndueduvidveamaliildldreluiutesunnanudulsslovildves
dunddvleanniunaiiv

anududuveslessurleamsluasazatefuvesiuiaglus
1nADUTEIN0.1 ppm LﬁaﬁmzumﬂU'%mmﬁL%ﬂﬂag"luﬁmdw%mm‘lumsazmaﬁu
mueadiufiusIngiuReUSInamnniun i nSinuiegluasazaeAusioan
mmiﬂdasaaﬂma’mmmaaL‘V\JmhaﬂiuamﬁamLmudauﬁgﬂﬁ%@mﬁwﬁﬂﬂé’mﬂL%asuaq
ﬁumumsﬁﬁﬂj@mﬁuiaaauﬂammﬁ?usmL%famﬂLﬁ&J‘Uh”ué”msﬂL%ﬁsuaasumumsmsﬂamﬂdaa
iaaauWQaLWG}aaﬂmmﬂaWiWaaLWWﬁLﬁumaaLL%QIﬁMW@QiuaWiazaﬂaau

Jadviinruauanuiulsslovnivameamnlufu viaves
asBunIdeaminiianuaunsalunisazarevieUanUdeslessurloainnoangnisazangfiu
ey Jeusld 3wan fie

1) wanfiansidulsslevideiulédmnn e ansazangldies
170 IR wanus Apatite wiadneg saistouiiflorgunnveandnoaing wuniia
Woain uazezalituneais Wuduy

2) wanarsmduuselesuladn@e arsazanglsuesunn Touwn
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nasuszneuinlmigmnuannedns uwusnianeams wazeralvuneang was

Octa - Calcium Phosphate

3) wandifiansndenfidulselovisedia fie asfiavanslén
laun  Cas(H ,PO4), Way CaHPO,

nsaseseamnludu Weldloealnfiazasldfaslulufu

f&’ﬂmwﬁaﬁmzmﬁuﬂaL%’ﬂ”l,ﬂa%’mL‘f':aL?jamaaﬁulﬁLﬁsqdauﬁaaﬁaﬂizmm 10 - 25 % w83
WoaLne mavawiﬁluﬂammummwma anelddufivinsuanludseana 75 - 90 % 4
Bonimleaaiignedeegluiulfegluanmiliazaneildondefivasiluldifuyslond
I¢Avsnamesionoamnildasiulufuasgnefanntiosudlvuiuogifusiuanisnioiu
é’wmﬁflumW%WQmWﬁuﬁwﬁuﬁ’wﬁmLLaza"JuUizﬂaULLaxamwsuaqauﬁ?uq W UTunad
dunidinglufuszdupH vesiudunalessuuinaisuseneu wan exgiuu wuaniila
wAALTL

YUIUNTITATINDENAVDIAUY AUMSINENA LA raevUIUNTS

mefuneaziUswlinvesuiunsvaieants 1 vlia Ae YuIuNsRAtULLRY
(Adsorption Reaction) ayniavasfuniivusanfiegluaninvesneaaosfduninusiu

a 1 a = [ I3 @ v a 1 I3
willenrine Sunseinguazeanlenveavdnuazerguiuiivserlnihulseguazlosaunaamnf
fiuszglvihulsegaaiuiaanunsazanBaiuladiusigadaiufienss Vander Wal Force f
LfJum'i@m%’uﬁﬁaﬂ'jw Physical Adsortion #wagiinavinllessumleannsiudasdiegseun
X a s O v M o1 a Vv
NuRtApaandwintulAsIas19veIneaaadliloslsilasunlaiwnontosaunoanm
JUAINUEaLA18ADAARYNIBNITIUMINUMLLILYBIlDDaULINAB Lo BUAUYINIALAA
LLaNavesEsvuTI1ainTuls auumsunuisislossunivuinlessuminiulessu
Woawlniignandueglagseuiuiiveusiumieizaseq ndeudidiluagluyesinesemning
nanmenanuee Clay Collid IaaauWaaLWG}mﬂaaau%ﬁamUﬁaumaamwﬁgﬂ@m%’uL‘fJumi
WU LeaauaUYINANLa oD UNBANRILTUAINUADAABEA8 Chemical Bond LAyl
a = o a a - i v v &
Mpeailonaaasddil Hydroxy 138 Silicate Groud saseglulassaiisveadiutiuaninves
IﬂiqasmmvwamvmmLﬂuﬁ‘dﬁwmmmmalaaauﬂamvxlwmmmuw Hydroxy %38
Silicate Iﬂﬁaaiwwaqmamﬂmwaaamastwuﬁummaﬂaaaummmﬂuauuaaaiuuu
wnuiilalwihiu sumummmmLmeUgmmmiUimaUWaaLmeawmdmmwaua’mLLay
unndlilalessuneaauazlesouuindugluiuiansusznousnsg iy waneenlad
wiinlansenled svgitulansenled waaleuasueiun wunfideunisveiun Wesglu
dannnadeulnzaNasusznaumailazazanslaziandililossuuingnee 1w lessu
vanwan leseuuinezgiu lessuuinueadeu lessuuinuuniiden eglufuuazidialessy
Weoaniulesauuinmaninuiuaziiujiseriuinduasuszneuneamniiazatgle

a gf{ 1 a |3 < a o = aa

gV LYU inaduranWodinazguuunadane waaltaunoanLaza1IUsznauNLgns
Tuanaadududoudludinfnasusznauneamniiazarsentuiadunisnsaloans
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Y] % o aaa dyl Y a = 1 % 11 a <
YUINsuanLaYUselneliiinnisnsweamnnasanaiagnetivliinduazilunse
< 1 [} [ d' YY) d' al
Lﬂummizmﬂ,mL‘vmzemﬂizﬂaUWaaLWmmmiﬂisﬂauauﬂ duranumaamLIaLLelaIN1g
wandlilessuvleaisunuivlessuniuandesnuuasUsinaniunitnanuues
a1sUsznaufazansenviintunaziinduansusenauneanviniuiazatoginyiudine
USUUU8INIIATINBENAMIEUUILNSRANUN N BB UAUTUIUNNS
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n1snsanaawnuasdunIdingluiu dunseinglumud
Tnssadsadududou Fad 1/"?mimqv\laaw\lmLLaumemﬂMWaaW\Imwmhuimjumawzjwaam
fulusaid

1) vvumsgaduegaaianila (Adsorption Reaction)
surdetngilassaiaszneudendguiiuenduiulessuaudusnumnndeduisaneiings
laaauméﬂﬁmaa@w?éi’mqaﬂﬂLm'aLLEJQﬁﬁUl@aauWEJaLV\I@Mﬂ’ﬁﬁ%Qﬂ@mﬁuagﬁﬁuﬁwm
asnoanadauy ehlunsd Polar Adsorption wuil duvsyingaziihlvneamngness
Uoeas

2) wuaumsunuishelessuiiiu (somorphous Reaction)
lovsuauiiinanduridingunasiivuinlngjauliannsadluegssninmanueusiu
wilenlfusdmmninlessuavvesansduriisiivundnweitnluegsvinadnusinanueus
fumilenldedniudriiufarluunudsiulossurleamnddunsdifazndunsannsnds
Weawlnlvivoeas

3) YUIUNSHANFIEIVINUATET (Double Decomposition)
SleduvdsingaaeiuandisusuazielifnnindunidunsiintuisilipHussiuanas
UBadumanismeaminmszasyiili Al uas Fe avagooninegluasazansfulfuniu
warlurauzRgInuNTaaIefmvedunIdingnelvitin Hydroxy Acid 1y Tartaric Citrit,
Malonic waz Malic Acids FusnnsewaniaeyiliAnanm Chelation fu Al wag Fe”
Feduiadumstestulls Al uay Fe luvhuiasentulessuneamniadunsanmsnss
Woannaald

pH vasAuiisduitillossuvlaaaluasazarsuiniiga iile
Tateweampiiazanelifadlulufulossuneamniiazasldazgnessluidudrauiuannlin
futuesd pH qm'%a&i"w o pH ﬁuaqﬁw‘hWaaLWG}%Qﬂm?ﬁImsﬂaaaumﬂﬁazawléfwaﬂ
Fe%, Al+3LLau Hydroxy Oxide vo4uan auaﬁﬁmm runauagay ﬁamamﬂ%mmmw‘%a
auile pH vesiugaduan 4 1 7 uilunanfeatuiasgnaidlag Ca *, Mg™ uay CaCO;
LﬂﬂLUuLLﬂaL%EJ@J‘WE]?ILWG]LUuU'iiJ’lmiJ’]ﬂ‘UuL‘ﬁE]EJ"']LﬂJa pH mamuawumm 6 £

sunalunsadalaanefavasiu eldleveansdaadiuly

Auneanwunilsasgnesdlufuiannsazasaeamalauniieniisnalunisnieg
USinameamlaiimdelinaldliasagaindeveanildasiulufudiuunnlidiiu 10 - 25 %
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du 75 - 90 % wgnaTeegluiumndeiivazihluldidulsslomildemnalunsess
weanasavasiuduogfuriinuasUsinavasdiulsznouesiutu o1fidu Ui
Buvsdingszdu pH vasRuUinuasUszneulasleosuuInves winavgiiu wuenila
wnaldey uazuuniidon Hogluanmivgyiufiseiulosounoainuassinuaziuna
vousaumnileluau

nsgaydewealaalufu vleansariegluiugaydeaniy
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1) Anlufuduesitvitonluaniu Tunngquan doafuiien
fonaliflulludn lunedwidesiliuarluvesivinoanedafneenlufelnsiadoudiiu

wlammilazgadeeanesalaenisineenluivdiuvesiivuszana 0.5 - 1.0 Alansy
WoaneTasoliviseusvinn 0.4 % vesUSinueaneSarauandlufu

2) gnwranallufuans uliransuseneuneauindiulng

azawﬂfﬂﬁﬁaamﬂLLazﬁlaa@uWaaL‘Wmﬁazmaasﬂua’mazmﬂﬁﬂuﬂ%mmﬁasma?jqﬁﬂﬁ
nn3 sednaemeamnaslugiuadlurissesnandunenatesmnfnuuidniusses
nanuiusesldeuiinsgadelulilydes

3) n3sze Inevluninatsuseneu easlnloamsluann
Suaqauvl,i'hiﬁmiiwsLLGii’hLﬁuauﬁﬁﬁﬁqmﬁ]ﬁmiq@Lﬁ&fl,ugﬂﬁuaq Phosphine 1951891131A
nsvaaeslumaonuialiivihuRuuiug wuih Phosphine sameeenuuadsliiisienunis
WU PhosphinelufuiignasnmannAuunusssuyias

4) pznaulufuiignitanviseneuesnluaniiuiimuiu i
WoaneTafneanuelulivilionngaydevearieauszuna -3 nn. weanesasielssiel

2.7.3) sa9lwunaigey
slnuvadenlufufiisdielulddulssTevdls Ianudeun

INMsaaeiivesiulazusinueatesintuay InunadeuiieglusUsuyauin wie
Tnuadeuloosu (K) whiuiiivasfgaluldidulsslowild dsmlnunadoudnsel
sUvesansUsznaudiliunndeanunueyyauin (K) fwfdweallldduusslonderls
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le euyalnuvadeylufuenvszegluiilumu M‘%amm%aawwumsuaaaumﬂmumumﬂim
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¥
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Uiinaassgigsniiumnidens wu funseuasiudmutunse faudlnadey
lovsursgninegfleyniedunien sinfivfanunsofsgesmilulivssloniline wetuiu
destuarasegluthludu dedumisladelnumadenenaarlduuuegnadliidriuiudou
Ugniiwld wieazldlaelssuuitfuudinsiunavilddivgnitalineounds 519
IWLLV]aL‘%EJZJﬁﬂ’ﬂﬂﬁ’lﬁ@Iﬂﬂ’]iﬁ%’NLLaSﬂ’]iLﬂa‘lﬁluEst’l’EJE]’lﬁm'iW’mLLﬂﬂLLﬁzﬁﬂmﬂﬁlULgﬂﬂﬁ’mﬁ
Adadvle uarddlufuliduadedivviofiadu dufufiewindes uendn uasifu 39
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figivalnuvadedniiieriewnseuniu Tuaandesuasiniluseslndmuveuly fiy

Ugntudunsenilunsasuusainagilymuinlnuna ey uwidUgniufunieidnaed
Inuvadeunaiiios wazlireeiidymnazdeddlaiuinlatn

o o a =~ o ¢

unumuasntinvadlwunadey Inunadeusuiduuseloyd

safiy Ao K finnuduwhaudnandunnglawmsn Ao 0331 wiluams fiugelossuiise
nalnfifinnsimdenagradiunn (Highly Selection) wuuweniiv Lﬁaa%ﬂuﬁﬁﬂwumm%mz
wdeudheldienn hidendunsedoutheneluead ssrieadluidede ns
weueszaridlnamsleay uasmdady ludswTnusailufivasdiinnd uan
lopaudug Jaudusmiimihilunisandndosalada (Osmotic potential) neluiad uag
dodevesfivflimuAuiily versvmavensad uasnsusundagadnielusigiifaldl
wanlooau Wy Mg uaz Ca’ anidussdusznouveslasadansurssin uilnuvadeylyd
unuwiludiuties MesuaiiAnindeu Aldiouasiivszussquan JufivusingBafi
aﬂiﬂisﬂauﬁuw'%émiashwmmS]LLazzj_]mmuﬁlﬁdw shaunrlosaudue
iesnanududuvednunaiBenuazaaslsnanags Jui

Y Ao I = Y o a 4ac noaly
nihnsnwanmanudunasveduanaiazaisls duduvsdansluanavunalng ala
IS A o [ = 4 1 ! [y [ 1 A
avansuaziiuszrauiiasnwsedu pH nelulelnnanaduliegsening 7-88u Wiy
winngauiufanssnvedeulel drunnlun1sinwin1esiswma (Homeostasis) vas
dunndeunmeluwadlivinzaudmsuianssumsdunalnfd A lnunaidonddl
UNUIMAIUANSEAY pH vaslelnnatady Fadudinddiuelunalni

mnigialnunaldey Areluazian pH anaund Tu

[
aa A

nsfllilvararaununsadu (Putresine, Bunidansasuesudoznay uazellugomy) un
Fu 80-100 Wi laglun1sdauasneiunainensdtiu (Arginine) Weosaneuleiineatesiing
n33g9 luanndl pH meluwadiuiianssuananiedl K neluwaduinnisduasiziyun
adulildunndu Aflevreudnunaiuausedu pH saedufilnumadeuaeyinudi
Ao w a a v PR R \ £
unumiddguetlnunadendniiunis e HieUgngns
(Activate) toulesiitneadesiunisuudiloosuilos waztouleil 8nununedauduanloosu
Uszquanuilszyihmdhiivandunulnunadeuls unduanlesounaiiu wu NH', foglu
'3 a @ [~ a ] a + = o v v < A I3 v
wanunAuluNsduiiy dwglivien (Rb) feihmihiumuladunn Aegieadniesly
FITUYIA

3 < [ 1 . v 14
nswannULluandIU (Compartmentation) WagAMULIUYY
Tuwad Tuwadnils ANUTNTUYD I NNATYUUIUS U ULUT TR 8L LUNUS I BT
110 P91

1) lulelnwanad@y wazmaslsnarainisnivaulvieglugie
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581319100~ 200 fiadluans Inwnadealuaunvednyatiagldlesausindu wu Na w1

naunulila
2) luwimleaanauusuiuegsening 10 - 200 Hadluans dwmsu

wanAuvasnluauintuvednuadsNeaasds 500 dadluarimihivedlnunadeud
NeIfUNTVEIBvEIARdkaNTEUINMSIURBUMUAIALIAIT DR AddUTUS g fuAIY

D =~ a o w DY) & d' | 2 2
dinduveslnunadesdlumnmleadmiunthludnuugilenaldlessuduawu Na™ Mg,

2+ @ a A =~ Y o a4 o W s ) =

Ca” paanaumazangdunidnaunulnunadeslasyiunis dwsveslunanad laenalull
Inuwnagetegdesen iuuansaliduradviselleagefimvgadauuslauluPulin Faan
Wndurednunadenluszlunanadonvgsds 1005adluans WJuassasawintu ielinis
wudalnuadenluinseinusazdiuvesgadfiueniiusailumennuiidnludedves
! o w = + & A v, < o s ¢ =
Wudmiulnuvaideulossu (K- Channels) luillaideudiutiug uiluessunuuuadnils
i Aaslanands NsvudssInilogesinsinndeniglulvainsernosnundalasudlonas

Isnanadlasunasaddddasulnunadeslugevilnaresn malauarausegdoi
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AananRzinTuiasmsawsarasRzUauuiedlnduegiudyginaindninde
4 a 6
n1suangunsieulasl (Enzyme Activation) flieulwduszana

50 sinldlnuadouiisugnarisifunsiengiosniifissusitienseduiansumes
wulenuadouuasuanlossulssquinvidugieuangrsveseulslaoneliAans
Wasuuvalassgu (Condformantional Change) vestusivlueulusilnsundluanasglu
amglawnsmuaziiadosnmiailluanavesihBaoginssounasnduusealuih (Electrical
Double Layen) wislalngeaiiuanlossutszquinuils 100 - 150 fadluansastaandy
Uszalwihdadfunniignuarluvsnsddafivaussannuesoulsideduansndndeludi
asndogsunumees K- lumstanguiveseulsififertunisdansmesienslulann
uay ATP Ase fifliBadsil

1) myvgnayisteulsififetosiunmsaiiauds Tufiviiun
InunadosasiimaudsunlammaniiinnuainnisiasuidasiananenahliAnnsii
msazauaslulainsniazanslfanuBinauuiuagiiunmsazanansusznoululnsiauiiazans
I¢nawasundasismuduidniusivumuminmadeuwaseudoamssigegten
voueulyiunmiialngianizeenads Pyruvate Kinase wag 6 — Phosphofrutokinase
uananil Starch Synthetase dsldunnlovoudiiivszguinuildldvanavia ud K Avaelv
woulssiiifiRanssugedian

2) MsUgnavs ATP ase 7iile ATP ase LHoasdasnmauaniidey
wilnuadeusaulumsangysmeunumanidislinumadeuanasazansmeusnid
Wluwadihetuiarazaulugadlinnsnisedunundalunsmuaudnd sealuda
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wadfitusednfivuiugy gndn wasuay ATP ase Mibofiuiwaduasndesniai
TnunalBusiazloneu

nsdaaszRlusiu nuvadsudunumadglunsdunsizn
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logzman

2) dnaSunsdaaszei ATP lunszurunisinlaneansdiady

3) funumlunspsanmlasegs1evesnaslsnananuas

Tsnanaiialuuizeuas | Fefinnsuendvesiiasiinisnaoudeddnaseulunulgnis
yud@sluderulnaineenanusisdndnisaillnihdmeingdmsuniswaeudalusneu
ngasneluniubeny Inaireedeenundsdlasuien1sdunsiz ATP wsasenintnle

Weanesiatu gyl pH vesalasunanasiiounlatdgmasnaniiivandvesdnunadou
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http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%AA%E0%B8%98%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%AA%E0%B8%98%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2515
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2536
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%82%E0%B8%82%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%8A%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%82%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%9A%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
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http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B9%E0%B8%8A%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A%E0%B8%9C%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%91%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%91%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81
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http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99
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http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%8B
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%9B%E0%B8%9B.%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%A2%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%9E%E0%B8%B9%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%93%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%AA%E0%B8%98%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D
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Wwignfiu
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Boniniln Auluaziunonidnvazuluasivunmssuneadodu Tulazaenifndide
Wweanuvesasulaau anvaensluresdiiu dwumtiedu Aueen mulu waglu
Wilpuiu Usenaumedesainia L%aazﬁufwmmw Articulated Anastomosing Laticifer
uazfinguviodidssnsenemllnefinnuinaseuteserna luiduiuy Epistomatic Leaf
Urnlusun Anomocytic Stomata msiaSaiiulasausiSusenldingn 3-5 Tu warainnisi
minnUgnauuiinenldnan 1-3 iWeu szevnariinenueenaunanatduilnlafiud 1-2
Fou Snuzsnestmansi 6 Wusadefufe sUnsnaudeutns Sdealn 3 J09 wils
assvosafanuasluduiuladn mlsiuuenuiniisuly asmareuuniaduwuy
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Reticulate-Rugulate. Muri 1&g Lumina laieial,ﬁaﬁu 1P892iYIUAY ) NUTZTHINAIUVD
Tectum Wutas 9 dauanswes Muri fdwiiadreian (Columella) weslilnssou uaxiisidn
9 nsEA1wegnIAuUY udulasiuley 2n = 16
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dUasi sudeiu dhanleneimdiinaeansaansuanadagisunalasinlans v naves
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LUTUYRIETAAATU (P <0.005) kagnunNyinvesiy 918y warAUUNTUYIaNTRanTY
widninasiuiusensanduashansuluiivisaesiinegaiidudfynieata (P<0.005)
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a1 NMIFNYIaETIUTINIUSTUNEN5InaIU wuinTdnegluisd Nymphaeaceae
wuasdu 3 ana taun Nelumbo (Juthfidluymiletn ana Nymphaea Wuthiilluassuns
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AN waw ana Victoria Wudhniluassunziindi uwiluidnwidaiies 2 ana laud ana
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Nymphaea LUSLURUINY 7 A AD 9125330YeY Nymphaea spp. Buwa1n Nymphaea
spp. L%uﬁwqaﬁiﬂaﬁ Nympaea spp. mﬂﬂ’?ﬂﬂmwj Nymphaea sp. Wingwuy Nymphaea
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16.8270 + 0.0029 tag 15.7911 + 0.0183 pg-at N/U/n3umeinanuiean/Su a1nkanis
nasomuIameinnangaiiszansamlunsgedululpseulddniameiensedu i
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Tne38inAnsgandunaswneiedosanlnslilowyd uazuTunalnumaiBoulngisnsin
msthliih 91nnsAnwnudn @anwanandunse she luituiishuanueni Ta uazsua
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	2.1 สกุลบัวหลวง (Lotus)   เป็นบัวในสกุล Nelumbo มีชื่อเรียกกันทั่วไปว่า ปทุมชาติ หรือ บัวหลวง มีถิ่นกำเนิดแถบเอเชีย เช่น จีน อินเดียและไทย มีลำต้นใต้ดินแบบเหง้าและไหลซึ่งเมื่อยังอ่อนจะมีลักษณะเรียวยาว เมื่อโตเต็มที่จะอวบอ้วนเนื่องจากสะสมอาหารไว้มา...
	ดอกเดี่ยวขนาดใหญ่ชูสูงพ้นผิวน้ำ มีทั้งดอกป้อมและดอกแหลม บานในเวลากลางวันมีกลิ่นหอมอ่อนๆ ประกอบด้วยกลีบเลี้ยง 4-6 กลีบ ด้านนอกมีสีเขียว ด้านในมีสีเดียวกับกลีบดอก กลีบดอกมีทั้งชนิดดอกซ้อนและไม่ซ้อน สีของกลีบดอกมีทั้งสีขาว ชมพู หรือเหลือง แตกต่างกันแล้วแ...
	2.2 สกุลบัวสาย (Waterlily)  เป็นบัวในสกุล Nymphaea มีชื่อเรียกกันทั่วไปว่า อุบลชาติ หรือ บัวสาย บัวสกุลนี้มีลำต้นใต้ดินเป็นหัวหรือเหง้า ใบและดอกเกิดจากตาหรือหน่อและเจริญขึ้นมาที่ผิวน้ำด้วยก้านส่งใบและยอด บางชนิดมีใบใต้น้ำ ใบเป็นใบเดี่ยว มีขอบใบทั้...
	2.3 สกุลบัววิกตอเรีย (Victoria)  เป็นบัวในสกุล Victoria  มีชื่อเรียกกันทั่วไปว่า บัวกระด้ง จัดเป็นบัวที่มีขนาดใหญ่ที่สุด มีลำต้นใต้ดินเป็นหัวใหญ่ ใบเป็นใบเดี่ยวมีขนาดใหญ่ประมาณ 6 ฟุต ลอยบนผิวน้ำ ใบอ่อนมีสีแดงคล้ำเมื่อแก่จะเปลี่ยนเป็นสีเขียวเข้ม ขอ...
	ด้านนอกมีสีเขียวด้านในสีเดียวกับกลีบดอก เมื่อเริ่มบานกลีบดอกจะมีสีขาวและจะเปลี่ยนเป็น
	สีชมพูต่อไป
	3. ประเภทของบัว
	ประวัติของจังหวัดอุบลราชธานี
	สัญลักษณ์ประจำจังหวัด
	อาณาเขต
	ผู้ก่อตั้งเมืองอุบลราชธานี
	ประวัติศาสตร์
	ลักษณะภูมิอากาศและอุตุนิยมวิทยา
	ลักษณะภูมิประเทศ
	ทรัพยากรโดยสังเขป
	หน่วยการปกครอง
	การคมนาคม
	รถยนต์  ใช้ทางหลวงหมายเลข 1 (ถนนพหลโยธิน) ไปสระบุรี เลี้ยวเข้าทางหลวงหมายเลข 2
	รถไฟ  จากสถานีกรุงเทพ (หัวลำโพง) และสถานีบางซื่อ มีรถด่วน และรถเร็ว สายกรุงเทพฯ-อุบลราชธานี ทุกวัน และยังมีรถธรรมดาจากนครราชสีมา-อุบลราชธานี และสุรินทร์-อุบลราชธานี อีกด้วย
	รถโดยสารประจำทาง  มีทั้งรถธรรมดาและรถปรับอากาศ ออกจากสถานีขนส่งสายตะวันออกเฉียงเหนือ (หมอชิตใหม่) นอกจากนี้ บริษัทขนส่งยังมีบริการรถโดยสารระหว่างอุบลราชธานีและเมืองปากเซ สปป.ลาวทุกวัน
	เครื่องบิน  มีการบริการด้วยสายการบิน 3 สายการบิน คือ การบินไทย ไทยแอร์เอเชีย และนกแอร์ ที่ให้บริการจาก กรุงเทพมหานคร - อุบลราชธานี และภูเก็ต - อุบลราชธานี ซึ่งเดินทางออกจากทั้ง ท่าอากาศยานนานาชาติดอนเมือง ท่าอากาศยานนานาชาติสุวรรณภูมิ และ ท่าอากาศยานน...
	รถเช่า  บัดเจ็ท รถเช่า สาขาท่าอากาศยานนานาชาติอุบลราชธานี และนอกจากนี้ก็มีการ
	บริการด้วยรถสามล้อ รถสามล้อเครื่อง (รถตุ๊กตุ๊ก) รถแท็กซี่มิเตอร์ และรถมอเตอร์ไซต์รับจ้าง ที่ให้การบริการ ณ จุดที่สำคัญ เช่น หน้าโรงพยาบาลสรรพสิทธิ์ประสงค์ หน้าตลาดสดเทศบาล 3 (ตลาดใหญ่) หน้าสถานีรถไฟอุบลราชธานี สถานีขนส่งผู้โดยสาร เป็นต้น
	รถเมล์หรือรถสองแถวประจำทาง  มีการบริการด้วยรถสองแถวประจำทางที่ให้การบริการในเขตเมืองอุบลราชธานีและเขตวารินชำราบ มีดังต่อไปนี้



