
บทที ่2 
 

วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 
 การวิจัยครั้งนี้  คณะผูวิจัยไดศึกษาทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยท่ีสัมพันธกับเรื่องท่ีวิจัย  ดังนี้ 
 1.  แนวคิดเก่ียวกับความหลากหลายทางชีวภาพของบัว 
 2.  แนวคิดเก่ียวกับคุณภาพสิ่งแวดลอม 
 3.  แนวคิดเก่ียวกับจังหวัดอุบลราชธานี 
 4.  แนวคิดเก่ียวกับแหลงเรียนรู 
 5.  งานวิจัยท่ีสัมพันธกับเรื่องท่ีวิจัย 
     โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
แนวคิดเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพของบัว 
  
         1. ความหมายของบัว 

   บัว เปนพันธุไมน้ําท่ีถือกันวาเปนสัญลักษณของความบริสุทธิ์ผุดผองและคุณงามความดีใน
พุทธศาสนา พระพุทธเจาทรงเปรียบเทียบระดับสติปญญาของมนุษยกับการเจริญเติบโตของบัว เปน 
4 เหลาคือ บัวในโคลนตม บัวใตน้ํา บัวปมน้ํา และบัวเหนือน้ํา บัวเปนพันธุไมน้ําท่ีดูสงางาม ดอกมี
ขนาดใหญ มีสีสันสวยงาม เดนสะดุดตาสะดุดใจแกผูพบเห็น บางชนิดมีกลิ่นหอมนาชื่นชม ดวยเหตุนี้
เองบัวจึงไดรับสมญาวา "ราชินีแหงไมน้ํา" 

2. ลักษณะท่ัวไป 
    บัวเปนพืชน้ําลมลุก ลักษณะลําตนมีท้ังท่ีเปน เหงา ไหล หรือหัว ใบเปนใบเดี่ยวเจริญข้ึน

จากลําตน โดยมีกานใบสงข้ึนมาเจริญท่ีใตน้ํา ผิวน้ําหรือเหนือน้ํา รูปรางของใบสวนใหญกลมมีหลาย
แบบ บางชนิดมีกานใบติดอยูท่ีหลังใบ ดอกเปนดอกเดี่ยวสมบูรณเพศ ประกอบดวยกลีบเลี้ยง 4-6 
กลีบ กลีบดอกมีท้ังชนิดซอนและไมซอน มีสีสันแตกตางกันแลวแตชนิด บัวท่ีพบและนิยมปลูกใน
ประเทศไทยมีอยู 3 สกุล คือ 

    2.1 สกุลบัวหลวง (Lotus)   เปนบัวในสกุล Nelumbo มีชื่อเรียกกันท่ัวไปวา ปทุมชาติ 
หรือ บัวหลวง มีถ่ินกําเนิดแถบเอเชีย เชน จีน อินเดียและไทย มีลําตนใตดินแบบเหงาและไหลซ่ึงเม่ือ
ยังออนจะมีลักษณะเรียวยาว เม่ือโตเต็มท่ีจะอวบอวนเนื่องจากสะสมอาหารไวมาก มีขอปลองเปนท่ี
เกิดของราก ใบและดอกเกิดจากหนอท่ีขอปลองแลวเจริญข้ึนมาท่ีผิวน้ําหรือเหนือน้ํา ใบเปนใบเดี่ยวมี
ลักษณะกลมใหญสีเขียวอมเทา ขอบใบยกผิวดานบนมีขนออนๆ ทําใหเม่ือโดนน้ําจะไมเปยกน้ํา เม่ือ
ใบยังออนใบจะลอยปมน้ํา สวนใบแกจะชูพนน้ํา กานใบและกานดอกมีหนาม ดอกเปน 
ดอกเดี่ยวขนาดใหญชูสูงพนผิวน้ํา มีท้ังดอกปอมและดอกแหลม บานในเวลากลางวันมีกลิ่นหอมออนๆ 
ประกอบดวยกลีบเลี้ยง 4-6 กลีบ ดานนอกมีสีเขียว ดานในมีสีเดียวกับกลีบดอก กลีบดอกมีท้ังชนิด
ดอกซอนและไมซอน สีของกลีบดอกมีท้ังสีขาว ชมพู หรือเหลือง แตกตางกันแลวแตชนิดพันธุ  บัวใน
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สกุลนี้เปนบัวท่ีรูจักกันดีเพราะเปนบัวท่ีมีดอกใหญนิยมนํามาไหวพระและใชในพิธีทางศาสนา เหงา
หรือท่ีมักเรียกกันวารากบัวและไหลบัวรวมท้ังเมล็ดสามารถนํามาเปนอาหารได 

    2.2 สกุลบัวสาย (Waterlily)  เปนบัวในสกุล Nymphaea มีชื่อเรียกกันท่ัวไปวา อุบล
ชาติ หรือ บัวสาย บัวสกุลนี้มีลําตนใตดินเปนหัวหรือเหงา ใบและดอกเกิดจากตาหรือหนอและเจริญ
ข้ึนมาท่ีผิวน้ําดวยกานสงใบและยอด บางชนิดมีใบใตน้ํา ใบเปนใบเดี่ยว มีขอบใบท้ังแบบเรียบและ
แบบคลื่น ผิวใบดานบนเรียบเปนมัน ดานลางมีขนละเอียดหรือไมมี ดอกเปนดอกเดี่ยวมีท้ังชนิดท่ีบาน
กลางคืนและบานกลางวัน บางชนิดมีกลิ่นหอม มีสีสันหลากหลายแตกตางกันไป 

    2.3 สกุลบัววิกตอเรีย (Victoria)  เปนบัวในสกุล Victoria  มีชื่อเรียกกันท่ัวไปวา บัว
กระดง จัดเปนบัวท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด มีลําตนใตดินเปนหัวใหญ ใบเปนใบเดี่ยวมีขนาดใหญประมาณ 6 
ฟุต ลอยบนผิวน้ํา ใบออนมีสีแดงคล้ําเม่ือแกจะเปลี่ยนเปนสีเขียวเขม ขอบใบยกข้ึนตั้งตรง มีหนาม
แหลมตามกานใบและผิวใบดานลาง ดอกเปนดอกเดี่ยวขนาดใหญ กานดอกและกลีบเลี้ยงดานนอกมี
หนามแหลม บานเวลากลางคืนและมีกลิ่นหอม ดอกประกอบดวยกลีบเลี้ยงจํานวน 4 กลีบ  
ดานนอกมีสีเขียวดานในสีเดียวกับกลีบดอก เม่ือเริ่มบานกลีบดอกจะมีสีขาวและจะเปลี่ยนเปน 
สีชมพูตอไป 
           3. ประเภทของบัว 
     คนไทยท่ัวไปรูจักบัวดีทุกคน ไมวาจะเปน บัวหลวง บัวผัน บัวเผื่อน บัวสาย เพราะการใช
ประโยชน บัวหลวงพวกบัวขาวก็มักจะใชเปนดอกไมบูชาพระ แตสวนใหญเก็บฝกบริโภค บัวท้ังหลาย
ท่ีพบในประเทศไทย จะอยูใน 2 วงศ 3 สกุล ซ่ึงถาจะเรียบเรียงตามแบบนักพฤกษศาสตร จะไดดังนี้ 

    1. สกุลนีลัมโบ ( Nelumbo)  ใบชูเหนือน้ํา ไดแก บัวหลวง 
    2. สกุลนิมเฟย  (Nymphaea )  ใบลอยแตะผิวน้ํา ไมมีหนาม ไดแก บัวผัน บัวเผื่อน 
    3. สกุลวิกเตอเรีย ( Victoria) ใบลอยแตะผิวน้ํา ใบใหญมีหนาม ไดแก บัวกระดง 
    แตละสกุลยังแยกออกเปนอีกหลายชนิดหลายพันธุ ท้ังพันธุแทและพันธุลุกผสม ( Hybrid) 

นอกจากนี้ในทางเกษตรศาสตรยังมีการแบงประเภทออกไปอีก โดยเฉพาะในตางประเทศ 
    บัวหลวง มีชื่อสามัญวา โลตัส ( Lotus) สําหรับในประเทศไทยนอกจากคําวาบัวหลวง

แลว คนโบราณมักจะใชชื่อภาษาสันสกฤตเรียก “ปทุม” หรือ “ปทุมชาติ” มีลักษณะของใบกลมสี
เขียว กานดอกและใบมีหนาม กานใบดอกชูสูงพนผิวน้ํา มีท้ังดอกปอมและดอกแหลม กลีบดอกชนิด
ซอนและไมซอน ปกติดอกบานกลางวันเวลาดอกบานจะมีกลิ่นหอมออนๆ ดอกบานประมาณ 4-5 วัน
กลีบจะเริ่มโรย เมล็ดในฝกสามารถนํามารับประทานได 

    อุบลชาติ คือกลุมบัวผัน บัวเผื่อน และบัวกินสาย ซ่ึงแยกออกไปเปนประเภทยอยอีก 
พวกท่ีมีถ่ินกําเนิดในขอบเขตอุนและเขตหนาว ใบกลมขอบเรียบ ดอกลอยเหนือน้ําและมีเฉพาะพวก
ดอกบานกลางวัน ไมมีดอกสีคราม ฟา น้ําเงินและสีมวง เจริญเติบโตเปนเหงาใตขนานกับผิวดิน 
สามารถสลัดใบหรือผลิตใบกานสั้นหนา จมอยูใตน้ําในฤดูหนาวท่ีผิวหนาของน้ําเปนน้ําแข็ง และ
เจริญเติบโตสงใบลอยเหนือน้ําใหมเม่ือน้ําอุนข้ึนละน้ําแข็งบริเวณผิวหนาละลาย มีชีวิตอยูไดตลอดไป
ทุกฤดูในเขตหนาวดังกลาว นักพฤกษศาสตรตางประเทศเรียก “Castalia Group” แตนักเกษตร
ตางประเทศเรียก “ Hardy Type”  หรือ “ Hardy Water lily” ดวยคําวา “ Hardy” และ “มีชีวิต
อยูไดตลอดไปทุกฤดู” จึงไดมีผูบัญญัติศัพทใชในภาษาไทยวา “อุบลชาติประเภทยืนตน” แตชื่อนี้ยาว
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ไป ดร.เสริมลาภ วสุวัต ซ่ึงไดชื่อวาเปนผูเชี่ยวชาญในเรื่องบัว ไดเรียกเปนชื่อใหมวา “บัวฝรั่ง” เพราะ 
มีถ่ินกําเนิดมาจากตางประเทศ และใหเขากับชื่อกลางๆ ของไทยท่ี เรียกวา บัวผัน บัวเผื่อน และบัว
สาย 

    อีกประเภทคือ “อุบลชาติประเภทลมลุก” มีถ่ินกําเนิดในเขตรอนใบสวนใหญมีรูปไขหรือ
เกือบกลม ขอบใบจักมนหรือจักแหลม ดอกชูเหนือน้ําซ่ึงแยกออกเปนประเภทยอยอีกคือ พวกบาน
กลางวัน และบานกลางคืน พวกบานกลางวันคือ บัวผัน บัวเผื่อน ดอกจะมีทุกสียกเวนสีดํา สวนพวก
บานกลางคืน คือ บัวสาย มีเฉพาะ สีแดง ชมพู และขาว ความแตกตางจากการใหดอกบานกลางวัน
หรือบานกลางคืน ยังสามารถสังเกตไดจากลักษณะใบ คือ พวกบานกลางวันขอบใบจักมนและไมมี
ระเบียบ เสนใตใบไมโปง วนพวกดอกบานกลางคืนขอบใบจักแหลมมีระเบียบ เสนใตใบโปง นัก
พฤกษศาสตรตางประเทศจัดอุบลชาติประเภทลมลุกท้ัง 2 กลุมยอยนี้เรียก “ Lotus Group” สวนนัก
เกษตรตางประเทศเรียก “ Tropical Type” หรือ “Tropical Water lily” 

    อีกชนิดหนึ่งท่ีถูกจัดใหอยูในกลุมอุบลชาตินี้ชั่วคราว เพราะมีถ่ินกําเนิดในเขตรอนคือ
ประเทศไทย และลักษณะสวนใหญอยูในประเภทนี้ ไดแกบัว “จงกลนี” เปนบัวท่ีมีใบเปนรูปไข ลอย
บนผิวน้ําขอบใบจักมนและจักแหลมคลายบัวผัน บัวเผื่อน หรือบัวสาย ดอกบานและไมหุบ คือบาน
ตลอดเวลาแตลอยบนผิวน้ําเหมือนบัวฝรั่งและกลีบดอกซอนมาก สีดอกเปลี่ยนเหมือนบัวกระดง คือ
บานวันแรกสีชมพูแลวจะคอยๆ เปลี่ยนเปนสีชมพูออนขาวและขาวอมเขียว 
(เสริมลาภ วสุวัต.  2537) 

    ชนิดสุดทายก็คือ บัวกระดง ซ่ึงคนไทยเรียกตามลักษณะใบท่ีโตข้ึนขอบเทากับหรือคลาย
กระดงฝดขาว ตางประเทศเรียกบัวชนิดนี้ตามชื่อสกุล บัววคิเตอเรีย เพราะเปนบัวท่ีคนผิวขาวชาว
อังกฤษไปพบท่ีลุมแมน้ําอะเมซอนใบประเทศบราซิล ในสมัยท่ีพระนางเจา วิคเตอเรียแหงอังกฤษยัง
ครองราชยอยู จึงตั้งชื่อนี้เพ่ือเปนเกียรติ 

    ดังนั้นในกลุมบัว สามารถแยกพวกตามลักษณะท่ีเห็นไดตามแบบนักพฤกษศาสตรดังนี้ 
    1. ใบชูพนน้ํา เปนพวกบัวหลวง 
    2. ใบลอยแตะผิวน้ํา ขอบใบยกตั้งไมมีหนาม ขอบใบเรียบ ดอกลอยบานกลางวัน เปน

พวกบัวฝรั่ง 
    3. ใบลอยแตะผิวน้ํา ไมมีหนาม จักถ่ีแหลมมีระเบียบบานกลางคืน เปนพวกบัวสาย 
    4. ใบลอยแตะผิวน้ํา จักแหลมหรือมนไมมีระเบียบ ดอกชูพนน้ํา บานกลางวัน เปนพวก

บัวผัน บัวเผื่อน 
    5. ใบลอยแตะผิวน้ํา ดอกลอยบานตลอดเวลา เปนพวกจงกลนี 
    6. ใบลอยแตะผิวน้ํา ขอบใบยกตั้งและมีหนาม เปนพวกบัวกระดง 
4. ลักษณะทางพฤกษศาสตรของบัวหลวง 
    ถ่ินกําเนิดแถบเอเชีย เชน ในประเทศจีน อินเดียและไทยใชประโยชนเปนไมตัดดอกเพ่ือ

นํามาบูชาพระ สวนของใบออนนํามารับประทานเปนผัก ไหลและเหงาก็รับประทานเปนอาหารได
เชนกัน 
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    ใบ  มีสีเขียวอมเทา ใบคอนขางกลมคลายจาน ขอบใบยกผิวใบดานบนมีขนออนๆ 
เล็กนอย เปนนวลเหมือนนวลใบตองเคลือบอยูดานบนของใบ ทําใหเม่ือโดนน้ําจะไมเปยกน้ํา เม่ือใบ
ยังออนหรือเปนตนออนใบจะลอยปริ่มน้ํา สวนใบท่ีแกแลวจะชูพนน้ํา ใบมีขนาดใหญ 

    ดอก สีของดอกท่ีพบท่ัวไปสวนมากมี 2 สี คือสีชมพูและสีขาว ลักษณะของกลีบดอกจะมี
ท้ังดอกซอนและดอกรา ดอกซอนคือดอกท่ีมีกลีบซอนกันหลายชั้น สวนดอกราจะมีเพียงกลีบดอกชั้น
เดียวลักษณะของดอกท่ีกําลังตูมจะมีท้ังดอกแหลมและดอกปอม 

    กลีบเล้ียงและกลีบดอก  กลีบเลี้ยงมี 46 กลีบลักษณะคลายกลีบดอก วนกลีบดอกมี
ลักษณะโคนกลีบดอกกวาง ปลายกลีบดอกเรียวโคงเขาดานใน กลีบดอกจะเปนเสนเรียงเปนแนวยาว
ไปตามความยาวของกลีบ 

    เกสรตัวผูและเกสรตัวเมีย เกสรตัวเมียมีรูปรางลักษณะคลายกรวยหงายปลายตัด ภายใน
จะเปนชองของรังไข มียอดของเกสรตัวเมียเรียงรายเปนวงอยูบนหนาตัดของกรวยนี้จํานวน 5-15 อัน
สวนเกสรตัวผูจะมีจํานวนมาก บางพันธุมีลักษณะคลายกลีบดอกโดยมีสวนปลายเปนกานชู และอับ
เกสรตัวผูเรียงลอมรอบฐานของรังไข 

    ผลและเมล็ด ผลเปนกลุมซ่ึงมักเรียกฝก ประกอบดวยผลยอย มีเปลือกหนาสีเขียว ดาน
ในสีขาวพอแกเปลือกเปนสีดําและแข็งเรียกวา เมล็ดบัว 

 5. ลักษณะทางพฤกษศาสตรของอุบลชาติ 
     ในประเทศไทย บัวท่ีพบสวนมากเปนอุบลชาติ ซ่ึงมีลักษณะท่ีใชประกอบการจําแนวพันธุ

ดังนี้ 
     ใบ ลักษณะของใบท่ีพบโดยท่ัวไปมีอยู 2 ลักษณะ คือเปนรูปวงกลมและเปนรูปไข ความ

กวางของใบเม่ือใบแกเต็มท่ีจะข้ึนอยูกับสภาพของการปลูกและสิ่งแวดลอม ขอบใบมี 4 ลกัษณะ คือ
ขอบใบเรียบ ขอบใบยน ขอบใบจักมนไมเปนระเบียบและขอบใบจักแหลมเปนระเบียบ หูใบพบมี 3 
ลักษณะ คือ ปลายมน ปลายเวา และปลายแหลม สวนสีของใบจะแตกตางกันไปท้ังใบออนและใบแก
ใบจะมีท้ังลักษณะท่ีมีขนและไมมีขน 

    ดอก ดอกตูมจะมี 3 ลักษณะ คือ ทรงดอกปอม ทรงดอกคอนขางปอม และทรงดอกเรียว
ดอกบานก็จะมี 3 ลักษณะเหมือนกัน คือดอกบานปอมรูปถวย ดอกบานแผครึ่งวงกลม ดอกบานแผ
คอนวงกลม ดอกจะประกอบดวยกลีบเลี้ยง สีของกลีบดอกถาเปนพวกบัวฝรั่งจะมี 5 สี คือ ขาว ชมพู 
แดง เหลือง และสมอมแสด พวกบัวผัน บัวเผื่อนมีเกือบทุกสียกเวนสีดํา สวนพวกบัวสายมี 3 สี ขาว 
ชมพู และแดง 

    กลีบเล้ียง กลีบเลี้ยงดานนอกบางพันธุนอกจากจะมีสีเขียวแลวยังมีลายเสนหรือจุดประ
บนกลีบเลี้ยงอีกดวย สวนดานบนของกลีบเลี้ยง จะมีสีเดียวกันกับกลีบดอก กลีบเลี้ยงมีประมาณ 4 
กลีบ 

    กลีบดอก  จะมีลักษณะท้ังกลีบเรียวยาว ปลายกลีบเรียว ปลายเรียวแหลมหรือมน โคน
กลีบครึ่งลางกวาง ครึ่งปลายเรียวแหลมหรือมนความซอนของกลีบแบงออกเปน 3 กลุม ไดแกกลุม
กลีบซอนนอย คือมีกลีบเลี้ยงและกลีบดอกรวมกันไมถึง 20 กลีบ  กลุมกลีบซอน คือกลีบเลี้ยงและ
กลีบดอกรวมกัน 20-30 กลีบ  และกลุมกลีบซอนมากคือกลีบลี้ยงและกลีบดอกรวมกัน 30 กลีบ 

 6. นิสัยการเจริญเติบโตของบัวชนิดตางๆ 
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     การรูนิสัยการเจริญเติบโตของบัวจะสะดวกในการพิจารณาวิธีปลูก แหลงและภาชนะท่ีใช
ปลูกและการดูแลรักษา ซ่ึงมีดังนี้ 

     บัวหลวงหรือบัวปทุมชาติ  หลังจากเมล็ดงอกจะเจริญเติบโตดวยไหล (Stolon) ชอนไช
ไปใตผิวดิน สามารถแตกตนใหมจากขอข้ึนเปนตนใหม ไหลเดิมและไหลใหมท่ีแตกจากขอจะเจริญ
ชอนไชไปใตดินแตกเปนตนใหมเรื่อยๆ ไป ถาเกิดในทุงนา หวย หนอง คลอง บึง ไหลจะไมขาดจะ
เจริญทางกวางและเปลี่ยนสภาพเปนเหงา (Rhizome) ฝงจมอยูใตดินเหมือนตาขายใยแมงมุม ถาน้ํา
แหงเหงานี้จะไมตายเม่ือถึงฤดูฝนมีน้ํามา จะแตกตนใหมเจริญเติบโตตอไป 

     บัวฝรั่ง มีการเจริญเติบโตเปนเหงาตามผิวดิน สามารถแตกหนอ (Sprout) และ
เจริญเติบโตแยกแขนงเปนเหงาใหมตนใหมสงดอกไปสูผิวน้ําได สวนลําตนหรือเหงาจะเจริญเติบโต
ตามแนวนอนใตผิวดินไปเรื่อยๆ เปนตาขายหรือใยแมงมุมใตผิวดินเชนเดียวกันกับบัวหลวง เหงาเดิมท่ี
ถูกดูดอาหารไปเลี้ยงลําตนใหมหมดจะฝอหรือผุฝงอยูในดิน ถาน้ําแหงเหงาจะหยุดการเจริญเติบโต
และแตกตนใหมในฤดูฝนเชนเดียวกับบัวหลวง 

     บัวผัน บัวเผื่อน หลังจากงอกจากเมล็ดจะเจริญเติบโตในแนวดิ่งเม่ือตนแกข้ึนจะ
เปลี่ยนเปนเหงาอยูใตดิน หรือเปนลําตนถาพนดินสวนเหงาใตดินอาจผลิตหัว ยอดเหงาแตกเปนตน
ใหม หรือแตกไหลข้ึนสูผิวดินเกิดเปนตนใหม การแตกไหลจากหัวจะแตกจากจุดเดียวเปนสวนใหญ ตัว
ไหลเจริญตามแนวดิ่งข้ึนสูผิวดินแลวแตกกานใบกานดอกท่ีจุดบนผิวดิน มีรากออกท่ีปลายของไหลท่ี
แตกเปนตนมีนอยพันธุท่ีสามารถแตกไหลไดหลายไหลจากหัวเดียวหรือแตกตนใหมไดหลายตนจาก
เหงาตนเดิม บัวผันบังเผื่อนนี้จึงขยายพันธุไดชาและยากกวาท่ีพวกบัวสาย 

     บัวสาย ตนออนท่ีงอกจากเมล็ดเจริญตามแนวดิ่งเชนเดียวกับบัวผันบัวเผื่อน เม่ือตนแม 
โตเติมท่ีแตกไหลจากตนเดิมและเจริญตามแนวนอนใตผิวดินมาเกิดเปนตนใหมเชนเดียวกับบัวหลวง
แลวสรางหัวอยูใตดิน จะแตกไหลไดหลายไหลเจริญตามแนวนอนออกมาแลวแตกตนใหม พวกบัวสาย
สวนใหญจึงขยายพันธุไดงาย 

     จงกลนี การเจริญเติบโตตามแนวดิ่ง เกิดไหล เกิดเหงาเชนเดียวกับบัวผันบัวเผื่อน เม่ือ
เหงาแกเต็มท่ีจะผลิตหัวเล็กๆ รอบๆ ตนแม หรือหลุดลอยไปงอกเกิดในท่ีใหม แตสามารถปลิดออกมา
ปลูกเปนตนใหมได 

     บัวกระดง เกิดและเจริญเติบโตจากเมล็ดข้ึนตามแนวดิ่งเชนเดียวกับอุบลชาติประเภท
ลมลุก จะโตเปนตนโดดๆ ไมมีการแตกไหลทอดเหงาเหมือนบัวพันธุอ่ืน การปลูกถาดูแลรักษาไมดีราก
จะลอยและตาย  

  7. ปจจัยสําคัญในการปลูกบัว 
      ปจจัยสําคัญในการปลูกบัวคือ ดิน น้ํา ภาชนะ และสภาพ อากาศ ( แสง,ฤดู,ลม) 
      ดิน การเตรียมดินท่ีจะใชในการปลูก ควรเปนดินท่ีมีธาตุโพแทสเซียมคอนขางสูง ซ่ึงดิน

ท่ีมีคุณสมบัติเชนนี้ไดแก ดินเหนียว ดินทองรอง ไมควรใชดินท่ีมีซากอินทรียวัตถุท่ียังยอยไมหมด 
เพราะจะทําใหน้ําเสียได 

      น้ํา ตองเปนน้ําท่ีสะอาด มีความเปนกรดเบส (pH) อยูในชวงระหวาง 5.5 -8.0 อุณหภูมิ
ของน้ําท่ีจะปลูกควรอยูในระหวาง 15-35 องศาเซลเซียส ระดับอุณหภูมิของน้ําไมควรเกินกวา 50  
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องศาเซลเซียส ระดับความลึกของน้ําท่ีบัวตองการ (ความลึกจากผิวหนาดินท่ีปลูกถึงผิวหนาน้ํา) มี 3 
ระดับคือ 

      ระดับน้ําตื้น คือการปลูกบัวในระดับน้ําลึกระหวาง 15-30 เซนติเมตร 
      ระดับน้ําปานกลาง คือการปลูกบัวในระดับน้ําลึกระหวาง 30-60 เซนติเมตร 
      ระดับน้ําลึกมาก คือการปลูกบัวในระดับน้ําลึกระหวาง 60-120 เซนติเมตร 
      ภาชนะท่ีใชปลูก ควรเปนภาชนะท่ีทําดวยกระถางดินเผาอางมังกร ไมควรภาชนะท่ีทํา

ดวยทองแดง ขนาดของภาชนะมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 45-60 เซนติเมตร ความลึกไมต่ํากวา 18-
36 เซนติเมตร บัวเกือบทุกชนิดสามารถปรับตัวตามสภาพท่ีปลูกได ถาปลูกในภาชนะเล็กพ้ืนท่ีผิวน้ํา
และระดับความลึกนอย ทําใหใบและดอกมีขนาดเล็กและนอยลงดวย 

      สภาพแวดลอม เนื่องจากบัวเปนพืชท่ีโตเร็ว ถาสภาพแวดลอมเปลี่ยน การเจริญเติบโต
จะเปลี่ยนเร็วมาก ควรปลูกบัวในบริเวณท่ีไดรับแสงแดดไมต่ํากวา 5 ชั่วโมงในแตละวัน และหลีกเลี่ยง
บริเวณท่ีมีลมโกรกมากเพราะอาจทําใหกลีบบัวบางพันธุช้ําและเหี่ยวเร็วข้ึน โดยท่ัวไปบัวสามารถ
เจริญเติบโตใหดอกตลอดป แตมีบางพันธุท่ีพักตัวในฤดูหนาวหรือในฤดูแลงเม่ือน้ําในหนองบึงแหง ใบ
จะรวงและฝงตัวหรือเหงาอยูใตดิน จนกวาสภาพแวดลอมเหมาะสมแลวแตกใบใหม 

   8. รูปแบบของการปลูกบัว 
       ประโยชนของดอกบัวในเชิงธุรกิจ ใชไดท้ังเปนไมตัดดอกและไมประดับหรือผสมผสาน

วิธีการใชประโยชนได ดังนั้นรูปแบบในการปลูกจึงสามารถทําไดตามความจําเปนของตลาดเปาหมาย
และสถานท่ี ไมวาจะปลูกเพ่ือจุดประสงคใด ก็ตองใหบัวอยูในน้ํา ซ่ึงอาจเปนภาชนะหรือบอท่ีมีน้ํา
หลอเลี้ยง โดยมีรูปแบบของการปลูกดังนี้ 

       1) ปลูกในภาชนะจํากัดโดยตรง เหมาะสําหรับผูท่ีมีพ้ืนท่ีบริเวณบานจํากัด เชนบาน
จัดสรร เฉลียงบนบาน หรืออาคารชุดบัวท่ีนิยมนํามาปลูกในภาชนะควรเปนพวกอุบลชาติเพราะ
ปรับตัวไดงาย บัวหลวง บัวผนั บัวเผื่อน และบัวสาย ภาชนะควรมีหนากวางไมต่ํากวา 1 เมตร แตถา
เปนบัวฝรั่งอาจใชภาชนะท่ีมีผิวหนาระหวาง 35-50 เซนติเมตร ความลึกดานในภาชนะ 20 เซนติเมตร
ข้ึนไป ดินปลูกควรลึกไมต่ํากวา 15 เซนติเมตร มีปริมาตรตั้งแต 1 ลูกบาศกฟุตข้ึนไป ความลึกของน้ํา
ถึงจุดท่ีปลูกไมควรต่ํากวา 15 เซนติเมตร 

       2) ปลูกในภาชนะแลวยกแชในบอ บัวหลวงและบัวฝรั่งเจริญเติบโตตามแนวนอนควร
ปลูกในภาชนะปากกวางทรงเตี้ย ใสดินจนเต็มภาชนะหรือตามความตองการ สวนบัวผัน บัวเผื่อน  
บัวสาย และจงกลนีควรปลูกในภาชนะทรงสูง เชน กระถางปลูกตนไมท่ัวไปท่ีจุดินไดตามตองการ 
เพราะตนเจริญเติบโตทางแนวดิ่ง เม่ือยกแชบอแลวใหจุดท่ีปลูกอยูใตน้ําตั้งแต 15 เซนติเมตรข้ึนไป 
เชนบัวกระดง ปลูกในภาชนะไมไดทุกกรณี 

       3) ปลูกในบอหรือสระน้ํา  เหมาะสําหรับบัวตัดดอกหรือบัวท่ีมีขนาดใหญตองการ
ความลึกของน้ํามาก หรือเหมาะกับผูท่ีมีบริเวณมากหรือดัดแปลงท่ีลุมน้ําเดิมเปนท่ีปลูก แบงออกเปน 

       ปลูกในบอคอนกรีตหรือบอพลาสติก ขนาดท่ีเหมาะสมคือลึก 45-60 เซนติเมตร ซ่ึงถา 
บอใหญและดินลึกพอก็อาจปลูกบัวกระดงไดถาขนาดบอใหญควรใชคอนกรีตเสริมเหล็ก แตถา 
บอเล็กอาจใชพ้ืนท่ีคอนกรีตเสริมเหล็กผนังอิฐมอญฉาบปูนหรือวัสดุอ่ืนเชน ลวดตาขายหรือไมไผแทน
ได หากบอใหญไมมาก ไมสะดวกท่ีจะเปนคอนกรีตพลาสติกปูบอและคนรับจางปูบอแบบนี้โดยเฉพาะ 
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ใชไดท้ังพลาสติก PVC (Polyvinylchloride) หรือ LDPE (Lowdensitypolyethylene) อยางหลังมี
คุณสมบัติทนแดด เสียหายชาและราคาถูกกวาการปลูกในบอสามารถควบคุมระดับน้ําได เวลาปลูกก็
ใสดินในบอปลูกใหไดหนาดินลึก 15-20 เซนติเมตร ถาตนมีขนาดเล็กควรนํามาปลูกในภาชนะขนาด
เล็กกอน แลวนํามาแชท่ีริมบอตื้น เม่ือเจริญเติบโตก็ขยับภาชนะต่ําลงไปเรื่อยๆ จนใบลอยไดระดับ
ความลึกในตําแหนงท่ีตองการ 

       ปลูกโดยตรงในบอดินหรือในนา  การปลูกเปนไมประดับในบริเวณบานซ่ึงโอกาสท่ีน้ํา
จะแหงในฤดูแลง ตองขุดบอใหลึกและวางแผนปลูกโดยจัดผิวหรือผนังบอเปนข้ันเปนข้ัน ขยับยายบัว
ปลูกในชั้นตางๆ ตามสภาวะน้ํามากน้ํานอย ในบอคูหรือท่ีสามารถควบคุมน้ําไดก็ไมมีปญหา แตถาบอ
คูน้ําจะแหงในฤดูแลง ก็เลือกปลูกบัวหลวงหรืออุบลชาติพันธุท่ีสามารถท้ิงหนอ เหงาหรือหัว 
ฝงดินไวเม่ือน้ําแหง และเจริญเติบโตใหมเม่ือมีน้ําสวนการปลูกในนาหรือในหนองบึง หรือแบบท่ี
เกษตรกรปลูกกันเพ่ือเก็บเมล็ดบัวและเปนบัวตัดดอกเรียกวาการทํา”นาบัว” นั้นมีวิธีท่ีแตกตางกัน
ออกไปบาง ซ่ึงจะแยกกลาวในภายหลัง 

       การปลูก 
       การเตรียมดิน การปลูกในภาชนะ อาง บอคอนกรีต บอพลาสติก ตองใชดินท่ีเตรียมไว 

โดยผูปลุกตองผสมดินเอาไว 2 อยาง คือ ดินรองพ้ืนและดินกลบ  การทําดินรอง นําดินเหนียว 7 
สวนผสมดวยมูลวัวเกาแหง 1 สวน แตถาไมมีมูลวัวใหใชมูลเปดหรือมูลไกในอัตราสวน 1: 10 คือใชมูล
เปดหรือมูลไก 1 สวนผสมดินเหนียว 10 สวนหรือถาไมใชมูลสัตวจะใชกระดูกปนแทนก็ได คือใชใน
อัตราสวนดิน 1 บุงก๋ีตอกระดุกปน 1 กํามือแลวคลุกเคลาใหเขากันดินกลบ คือดินเหนียวธรรมดาท่ีไม
ผสมอะไรเลยแตจะตองเก็บรากวัชพืชออกใหหมดเสียกอนหลังการของการเตรียมดิน คือ ใชดินผสม
หรือดินรองพ้ืนใสในภาชนะปลูกหนา 2 ใน 3 สวน อัดแนนแลวใชดินเหนียวหรือดินกลบหนา 1 ใน 3 
สวน รดน้ําใหดินออนแลวอัดแนน เหตุผลคือหนาดินจะชวยกันมิใหมูลวัวหรือสารปุยท่ีละลายน้ําจาก
ดินผสมสวนลางละลายสูญเสียไปตามน้ํา กันตะไครและสาหรายท่ีเกิดจากมูลวัวกับน้ํามันหรือไขท่ีอาจ
ติดจากกระดูกปนมิใหลอยข้ึนมาเหนือผิวน้ําถาปลูกในบอดิน ควรหวานกระดูกปนหรือปุยฟอสเฟต 
อัตรา  1 กํามือตอผิวหนาดิน 1 ตารางเมตร หรือประมาณ 20 กรัมตอ 1 ตารางเมตร (  30 กิโลกรัม
ตอไร) ย่ําใหคลุกไปกับดินปลอยน้ําเขาเม่ือปลูกบัวแลวใสปุยอ่ืนภายหลัง 
      9. ปจจัยของการปลูกบัวเปนไมดอกประดับ 

        ปจจัยสี่ของมนุษยในพุทธศาสนาคือ อาหาร เครื่องนุงหม ท่ีอยูอาศัย และยารักษาโรค 
แตสําหรับการปลูก บัวคงจะตอง เปนปจจัย 7 คือ 1 ชนิดและพันธุบัว  2 ดิน  3 น้ํา  4 ลม  5 ไฟ   
6 ท่ีอยูอาศัย และ 7 มนุษย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

        1. ชนิดและพันธุบัว สําหรับความนิยมในประเทศไทย ชนิดของไมน้ําประเภทบัวอยูใน
วงศ (Family) NYMPHAEACEAE ท่ีนิยมปลูกเปนไมดอก-ประดับมี 3 สกุล (Genus) คือ Nymphaea 
Nelumbo และ Victoria ความรูหลักของการปลูกในปจจัยนี้คือ ปลูกดวยอะไร ชนิดและพันธุบัวท่ี
ปลูก เปนไมดอกและประดับ สวนใหญ เปนพันธุ ลูกผสมท้ังนั้น ยกเวนบัวหลวง และ บัวกระดง ใน
ประเทศเราจึงปลูกไดดวยเมล็ด (Seed) ถาบัวหลวงเปนพันธุลูกผสม ก็ตองปลูกดวยไหล (Stolon) บัว
ประดับอ่ืน ๆ ไดแก บัวผัน บัวสาย ปลูกดวยหัว (Bulb) หรือ ตนออน หรือ ตนยอย (Bulbil) ท่ีแตก
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จากเหงาของตนแมบัวนางกวักและจงกลนี สวนใหญปลูกจากหัว สวนบัวฝรั่งปลูก จากหนอ (Sprout) 
หรือ เหงา (Rhyzome) ท่ีแตกจากตนแม 

         2. ดิน ถาเทียบกับคําสอนของสมเด็จพระสัมมาสัมพุทธเจาเรื่องปจจัยสี่ ดินกับบัวนี่คง
เทียบกับอาหาร และท่ีอยู อาศัย เพราะในดินปลูกบัวเปนไมดอก-ประดับ เราก็ตองใสปุยเสริม สวน
การเปนท่ีอยูอาศัยก็เทียบเทากับ ฐานรากของ บาน ท่ียึดไมใหบานลมหรือพัง ก็คือตนบัวฝงรากยึดอยู
ไดในดินไมหลุดลอยไปท่ีอ่ืน ในประเทศไทย บัวทุกชนิด ข้ึนในทองสามัญสํานึกก็คงบอกไดเองเลยวา
ตองเปนดินเหนียว แตถาเปนแหลงท่ีไมมีดินเหนียว เชน ในบริเวณท่ีราบสูง ก็ควรเปนดินท่ีเหนียวท่ีสุด
ในบริเวณนั้น คือดินรวน เหนียว (Clayloam) ฝรั่งเมืองนอกเขาใชคําวา Dirt ในหนังสือหรือ  
แคตตาล็อคขายบัวหลายเลม จากท่ีอยูอาศัยก็มาถึงอาหาร ในดินท่ีปลูกก็ควรเสริมอาหารให เชน ถา
ปลูกในสระ บอดินธรรมชาติ สามัญสํานึกของทองนาธรรมชาติ อาหารในนาท่ีไดคือโพแทสเซียมท่ี
ละลายมา กับน้ําท่ีมาจากปาเขา จะเห็นไดวา การทํานามักจะมีการแนะใหเสริมดวยปุยแอมโมฟอสคือ
ปุยไนโตรเจนกับฟอสฟอรัสหลักเกณฑท่ัว ๆ ไปในการทํา-ผสมดินปลูกบัวคือเสริมปุยท่ีมีธาตุอาหาร
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสให  

         3. น้ํา  เนื่องจากบัวเปนพืชน้ํา ถาไมมีน้ําก็ปลูกบัวไมได ก็เปนสวนของท่ีอยูอาศัยซ่ึงมี
สวนสัมพันธโดยตรงกับชนิด และพันธุบัว เกณฑท่ัวไปคือตองมีฤทธิ์ เปนกรดเล็กนอยหรือเปนกลาง 
เหมาะท่ีสุด คา pH ควรอยูระหวาง 6.5-7.5 แตในการปลูกจริงๆ โดยเฉพาะในภาชนะจํากัดท่ีน้ําไม
ถายเทผูปลูก ตองการใหบัวโตเร็วๆ ใสปุยธาตุไนโตรเจน สวนเกินจะละลายอยูในน้ําท่ีปลูก เปลี่ยน
สภาพของน้ําเปนดาง คา pH มักจะสูงกวา 7.5 ตองแกดวยการเติมสารสม เปลี่ยนสภาพใหน้ําเปน 
กลางหรือเสริมดวยปุยท่ีมีธาตุฟอสฟอรัสสูง นอกจากความเปนกรด-ดาง ของน้ําแลว ท่ีสัมพันธกับ
ชนิด และพันธุบัวโดยตรงคือ "ความลึกของน้ํา" บางชนิดบางพันธุ ตองการน้ําลึก บางพันธุตองการน้ํา
ตื้น ประสบการณจากการปลูกของนักปลูก บัวไทย แบงความลึก ของน้ําในการปลูกบัวไว 3 ระดับคือ 
น้ําตื้น (ก) ระหวาง 15-30 เซนติเมตร น้ําลึกปานกลาง (ข) ระหวาง 30-60 เซนติเมตร และน้ําลึกมาก 
(ค) ลึกกวา 60 เซนติเมตร แตไมควรเกิน 1 เมตรครึ่ง หรือควรอยูระหวาง 60-120 เซนติเมตร  

         4. ลม  มีสวนในการเจริญเติบโตของบัวคือ  ลมชวยลดความรอนของน้ํา น้ําถูกแดด
รอน ระบายความรอนข้ึนมา ลมก็ชวยพัดความรอนออกไปให ดอกก็ไมเหี่ยว ขอรายก็มีคือถาลมแรง
เกินไป บัวท่ีชูดอกพนน้ํา เชน บัวผัน บัวสาย บัวยักษออสเตรเลีย ท่ีกานดอกออน ลมก็จะปดกานโนม 
โอนเอียง ขยับไป-มา กระเทือน ไปถึงโคน ราก คลอนไป-มาดวย สังเกตดูเถอะในทุงโลงๆ จะไมคอย
เห็นบัวผันหรือบัวสายท่ีชูกานดอกสูง จะเห็นแต บัวหลวงท่ีกานดอกแข็ง เราจะเห็นบัวผัน บัวสายใน
สระ-บอ ท่ีผนังบอสูง แตในบึงกวางน้ําคอน ขางลึก เชน ในบึงนครสวรรค หรือ หนองบัวแดงท่ีพัทลุง 
จะเห็นแตบัวหลวงกับบัวสายเทานั้น ท้ังนี้เพราะ บัวหลวงกานแข็งดังท่ีกลาว ขางตน สวนบัวสาย 
เนื่องจากขยายพันธุดวยการแตกไหล ขยับออก ไปรอบๆ จากตนเปนกอ จากกอ 
เปนกลุม จึงชวยยึดกันไปอยูในดินได ลมแรงก็ไมกลัว 

         5. แสงแดด  แสงจะเปนตัวแทนของไฟใหความรอน (โดยมีลมชวยใหเย็น) และแสงให
บัวปรุงอาหารแยกเปนสอง ปจจัยยอย ในแงของการใหความรอน-เย็น ก็เชื่อมกับความตองการของ
ชนิดและพันธุบัวอีกนะแหละบัวผัน-เผื่อน บัวสาย จงกลนี และบัวกระดง (เฉพาะพันธุท่ีปลูกใน
ประเทศเราปจจุบันคือ Victoria Amazonica) และบัวหลวง บานเรา ถ่ินกําเนิดในเขตรอน ชอบน้ํา
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คอนขางรอน รอนถึง 40 องศาเซลเซียส ก็ยังพออยูได แตถาน้ําเย็นกวา 15 องศาเซลเซียส ไมชอบ 
บัวดังกลาวจึงควรปลูกในน้ําท่ีมีอุณหภูมิ ณ จุดท่ีปลูกระหวาง 25-35 องศาเซลเซียส สวน บัวฝรั่งและ
บัวหลวง (บางพันธุ) มีถ่ินกําเนิดในเขตอบอุนและเขตหนาว ความรอน-เย็นของน้ํา ณ จุดปลูกจึงอยู
ระหวาง 20-30 องศาเซลเซียส บัวเปนพืชท่ีรับปุยไดดีมาก ใชปุย-อาหารคอนขางเปลือง แสงแดดเปน
ตัวสนับสนุนท่ีมีอิทธิพลท่ีสุด ทําใหปรุงอาหารไดเร็วมาก และก็ใชมากดวย สถานท่ีท่ีปลูกบัวจึงควร 
(อยากใชคําวาตองแตปจจุบัน มีบัวหลายชนิด ท่ีปลูกในท่ีก่ึงรมก่ึงแดด ไดบางแลวจึงใชคําวาตองไม
ถนัด) และเหมาะในท่ีปลูกท่ีไดรับแสงแดดเต็มท่ี ไมต่ํากวา วันละ 5ชั่วโมง จะเปนแดดเชาหรือบายก็
ได  

         6. ท่ีอยูอาศัย  คือปลูกบัวในภาชนะจํากัดแบบตางๆ ในบอดิน บอพลาสติก บอ
คอนกรีต คือท่ีอยูอาศัยของบัว ซ่ึงมีความสามพันธุ โดยตรงกับชนิดและ พันธุของบัวท่ีจะปลูก บัวบาง
ชนิด บางพันธุ ปลูกไดเฉพาะในภาชนะจํากัด บางชนิดปลูกไดเฉพาะในสระ-บอดิน ลงพ้ืนดินโดยตรง
บางชนิดเหมาะท่ีจะปลูกในภาชนะและยกลงแชในบอหรืออาง ฯลฯ บทความเรื่องนี้คงไมเจาะลึกถึง
การปลูกบานให บัวคือรายละเอียด ของการจัด-สรางท่ีปลูก ซ่ึงคงจะตองเปนเรื่อง ท่ีเขียนใหม
เก่ียวกับการทํา-สรางท่ีปลูกบัวโดย ตรงขอคุยวา ปจจุบันนักปลูกบัวของประเทศไทยเรา มี
ความสามารถ และกาวหนากวาฝรั่งเสียอีก มีเทคนิค ปลูกบัว สรางบานเล็กท่ีสุดใหบัวอยูไดในถวย
กาแฟ กาละมังพลาสติก ปากกวางเพียง 20 เซนติเมตรและลึกไมถึง 6 เซนติเมตร แตทานมีเทคนิค
อยางไร ผูเขียนยังไมทราบ วางๆ จะประจบขอความรูจากทานเหลา นั้นมาเลาใหฟง 

         7. มนุษย  ปจจัยสุดทายของการปลูกบัวซ่ึงเปนปจจัยท่ีสําคัญท่ีสุด ถาดีก็เรียกปจจัยนี้
วา มนุษย ถาเลวก็เรียกวา คน เพราะในพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตสถานไดอธิบายคําวา มนุษย วา 
"สัตวท่ีรูจักใชรูเหตุผล" "สัตวท่ีมีจิตใจสูง" สวนคําวา "คน" สมัยท่ีผูเขียนบวช อาจารยพระทานสอนวา 
คําวา "คน" ถาเปนกริยาก็คือ กวน คน เชน คนใหน้ําขุน ทําใหมันวุนวะวุนวาย  ยังเทียบไดกับพวก 
"บางชางยุ" ท่ีเท่ียวยุแหยใหเกิดเรื่องท่ีเอาภาษาอังกฤษมาใช เปนภาษาไทยไปเลยวา "มอบ" ปดถนน 
ปดโรงงาน กอ "กวน" หรือ "คน" ใหมนุษยหัวปน ไมเปนอันทํามาหากิน คนท่ีจะมาลงทุนในประเทศก็
ไมอยากมา เพราะกลัวพวกนี้มากวน ทําใหประเทศเราเจริญชา 
              10. การขยายพันธุ 
            การแยกเหงา บัวในเขตอบอุนและเขตหนาวท่ีมีลําตนเปนแบบเหงาสามารถ
ขยายพันธุไดดวย วิธีแยกหนอหรือ ตนออนจากเหงาตนแมไปปลูก โดยตัดแยกเหงาท่ีมีหนอหรือตน
ออนยาว 5-8 เซนติเมตร  ตัดรากออกใหหมด ถาเปนตนออน สามารถนําไปปลูกยังท่ีตองการไดเลย 
ถาเปนหนอใหนําไปปลูกในกระถางขนาด เสนผาศูนยกลางประมาณ 20-25 เซนติเมตร ฝงดินใหลึก
ประมาณ 3-5 เซนติเมตร กดดินใหแนน เทน้ําใหทวมประมาณ 8-10 เซนติเมตร  ดินท่ีใชควรเปนดิน
เหนียวเพ่ือชวยจับเหงาไมใหลอยข้ึนเหนือผิวน้ํา เม่ือหนอเจริญเติบโตเปนตนใหมจึงยายไปปลูกยังท่ี
ตอง 

          การแยกไหล บัวในเขตรอน โดยเฉพาะบัวหลวงจะสรางไหลจากหัวหรือเหงาของตน
แมแลว ไปงอกเปนตน ใหมสามารถขยายพันธุไดดวยวิธีตัดเอาไหล ท่ีมีหนอ หรือปลิดตนใหมจากไหล
ไปปลูก การตัดไหลท่ีมีหนอไปปลูก ควรตัดใหมีขนาดความยาวประมาณ 2-3 ขอ และมีตาประมาณ 3 
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ตา นําไหลท่ีตัดฝง ดินใหลึก 3-5 เซนติเมตร กดดินใหแนน ตนออนจะข้ึนจากตาและเจริญเปนตนใหม
ตอไป 

          การแยกตนออนท่ีเกิดจากใบ บัวในเขตรอนสกุลบัวสายบางชนิดจะแตกตนออนบน
ใบบริเวณกลางใบตรง จุดท่ีตอกับกานใบหรือ ข้ัวใบ สามารถขยายพันธุไดโดยตัดใบท่ีมีตนออนโดย 
ตัดใหมีกานใบติดอยู 5-8 เซนติเมตร  เสียบกาน ลงในภาชนะท่ีใชปลูกใหข้ัวใบท่ีมีตนออนติดกับผิวดิน 
ใชอิฐหรือหินทับแผนใบไมใหลอยเติมน้ําใหทวมยอด 6-10 เซนติเมตร ประมาณ 2 สัปดาห ตนออนจะ
แตกรากยึดติดกับผิวดินและ เจริญเติบโต ตอไป 

          การเพาะเมล็ด การขยายพันธุวิธีนี้ไมคอยนิยมปฏิบัติเนื่องจากยุงยากและตองใช
เวลานาน ยกเวนบัวกระดง ท่ีตองขยายพันธุดวยวิธีการเพาะเมล็ดเทานั้น นอกจากนี้การเพาะเมล็ดมัก
นิยมใชกับเมล็ดบัวท่ีไดจากการผสมพันธุบัวข้ึนมาใหมแลวเก็บเอาเมล็ดนํามาเพาะ เพ่ือสะดวกในการ 
คัดแยกพันธุ วิธีการเพาะเมล็ดมีดังนี้ เตรียมดินเหนียวท่ีไมมีรากพืช ใสลงในภาชนะปากกวางท่ีมีความ
ลึกประมาณ 25-30 เซนติเมตร โดยใสดินให สูงอยางนอย 10 เซนติเมตร ปรับแตงหนาดินใหเรียบ
และแนน เติมน้ําใหสูงจากหนาดินประมาณ 7-8 เซนติเมตร นําเมล็ดท่ีจะใช เพาะโรยกระจายบนผิว
น้ําใหท่ัว เมล็ดจะคอยๆ จมลงใตน้ํา สําหรับเมล็ดบัวหลวงและบัวกระดงเมล็ดมีขนาดใหญ ใหกดเมล็ด
ใหจมลงไปในดินแลวเติมน้ําใหสูงจากผิวดินประมาณ 15 เซนติเมตร นําภาชนะท่ีเพาะไปไวในท่ีมีแดด
รําไร ประมาณ 1 เดือน เมล็ดจะเริ่มงอกเปนตนออน เม่ือตนออนแข็งแรงและมีใบประมาณ 2-3 ใบ 
จึงแยกนําไปปลูก ในท่ีตองการ 
      11.การผสมพันธุ 

          ดอกบัวจัดเปนดอกสมบูรณเพศมีเกสรตัวผูและตัวเมียอยูในดอกเดียวกัน เกสรตัวเมีย
จะบานกอนเกสรตัวผู 1-2 วัน ดังนั้นเกสรตัวเมียจึงมักไดรับ การผสมพันธุจากเกสรตัวผูของดอกอ่ืน 
โดยมีลมและแมลงเปนตัวชวยในการผสมพันธุ แตการผสมพันธุบัวเพ่ือใหไดบัวพันธุใหมท่ีมีสีสวย 
แปลกออกไป และเพ่ือเปนการพัฒนาสายพันธุ จึงมักเปนการผสมพันธุโดยมนุษยชวยผสมพันธุ โดย
คัดเลือกบัวพอพันธุ และแมพันธุท่ีจะนํามาผสม กอนดอกแมบาน 1-2 วัน ใหทําการเปดดอกแลวใช
กรรไกรขลิบตัดเกสรตัวผู ออกใหหมดแลวคลุมดอกดวยผามุงตาถ่ีๆ เพ่ือกันเกสรตัวผู จากดอกอ่ืนท่ีไม
ตองการเขามาผสม เม่ือดอกแมบานใหขลิบตัดเอาเกสรตัวผูจากดอกตนพอพันธุและควรเปนดอกท่ี 
บานแลวประมาณ 2 วัน มาใสบน เกสรตัวเมียของดอกแมแลวคลุมดวยผามุงตามเดิม ดอกแมเม่ือ
ไดรับการผสมแลว ถาผสมไมติดดอก จะลอยอยูปริ่มน้ําแลวจะโรยไป ถาผสมติดดอกจะเริ่มกลายเปน
ฝกโดยดอกจะคอยๆ จมลงใตน้ํา ประมาณ 2 สัปดาห เม่ือดอกเจริญเปนฝกแกและมีเมล็ดแกก็จะลอย
ข้ึนมาบนผิวน้ํา ใหมอีกครั้ง จึงเก็บเอาฝกแกมา แยกเอาเมล็ดนําไปเพาะเมล็ดตอไป 
      12.สรรพคุณและประโยชนของดอกบัว 

         ราก  รสหวานหอม แกไข แกทองเสีย บํารุงกําลัง บํารุงเพลิงธาตุ แกเสมหะ แก
กระหาย ตมเปนน้ําแกกระสายแกรอน แกออนเพลีย แกอาเจียน พุพอง และละลายยาแกสะอึก  

         เหงา  รสหวานเย็นมัน บํารุงกําลัง แกรอนในกระหายน้ํา แกลงทอง แกไอขับเสมหะ 
แกฝพุพอง ดีพิการ และแกอาเจียน ลดน้ําตาลในเลือด รักษาแผล ฤทธิ์ตานการอักเสบ ฤทธิ์แก
ทองเสีย สวนกานใบ มีฤทธิ์เปนยาหามเลือด 
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         ดอก  รสฝาดหอม สรรพคุณ แกไข ไขมีพิษรอน แกธาตุพิการ แกเสมหะและโลหิต 
บํารุงหัวใจ บํารุงโลหิต บํารุงครรภทําให บุตรคลอดงาย 

         เกสร  รสฝาดหอมเย็น แกไข ไขมีพิษ ไขรากสาด แกเสมหะ แกออนเพลีย แก
คลื่นเหียน เปนยาบํารุงครรภ เกสรตัวผูรสฝาด สมาน มีกลิ่นหอม ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ โดยมีสารฟลา
โวนอยต ใชปรุงเปนยาหอม บํารุงหัวใจ บํารุงประสาท และชูกําลัง ทําใหชุมชื่น  เกสรตัวเมีย แก
เสมหะ จุกคอ ทําใหชุมคอ บํารุงกําลังและขับปสสาวะ 
          เปลือกฝก  รสฝาดหอม แกทองเดิน สมานแผลในมดลูก 

         ใบออน   รสฝาดเปรี้ยว บํารุงรางกายใหชุมชื่น 
         ใบแก รสฝาดเปรี้ยวเมาเล็กนอย แกไข บํารุงโลหิต สูบแกริดสีดวงจมูก หวัดเรื้อรัง 

ลดเสมหะลดความดันโลหิต และไขมันในเสนเลือด (โคเลสเตอรอล) ใบบัวมีฤทธิ์ยับยั้งการหดตัวของ
หลอดเลือด 
          เมล็ด  รสหวานมันเย็น บํารุงกําลัง ไขขอ เสนเอ็น และบํารุงประสาท ทําให
กระชุมกระชวยแกรอนใน กระหายน้ํา แกเสมหะ พุพอง ดีพิการ อาเจียน ออนเพลีย ชวยเพ่ิมไขมันใน
รางกายดีบัวรสขม ขยายหลอดเลือดหัวใจ แกกระหายน้ํา แกน้ํากามขับเคลื่อนขณะหลับ และแก
อาเจียนเปน โลหิต 
 
               13.วิธีการดูแลรักษาดอกบัว 

          ดินท่ีเหมาะในการใชปลูกบัวคือดินเหนียวดินทองรองท่ีมีธาตุสูงไมควรใชดินท่ีมีซาก
อินทรียวัตถุท่ียังยอยสลายไมหมด เพราะจะทําใหน้ําเสียและอาจทําใหตนเนาได  น้ํา ตองเปนน้ําท่ี
สะอาด คาความเปนกรดดาง (pH) อยูระหวาง 5.5-8.0 อุณหภูมิควรอยูระหวาง 15-35 องศา
เซลเซียส ไมควรเกิน 50 องศาเซลเซียส  

          ระดับความลึกของน้ําท่ีบัวตองการแบงเปน 3 ระดับ คือ  
          1. น้ําตื้นคือบัวท่ีตองการน้ําลึกระหวาง15-30 เซนติเมตร มีผิวหนาของน้ําในการแผ

กระจายของใบประมาณ 50X50 เซนติเมตร 
          2. น้ําลึกปานกลาง คือบัวท่ีตองการความลึกระหวาง 30-60 เซนติเมตร  มีผิวหนา

ของน้ําในการแผกระจายของใบประมาณ 1X1 เมตร  
          3. น้ําลึกมาก คือบัวท่ีตองการความลึกของน้ําอยูระหวาง 60-120 เซนติเมตร ระดับ

น้ําท่ีเหมาะสมกับความตองการของบัว สังเกตไดจาก กานดอกจะสงดอก ตั้งตรง ในแนวดิ่ง กานใบไม
ควรแผกวางกวา 45องศา แสงแดด บัวเปนพืชท่ีชอบแสงแดดจัด จึงควรใหบัวไดรับแสงแดดเต็มท่ีวัน
ละ 4 ซม. เปนอยางนอยถาปลูกบัว ในท่ีรมเกินไปบัวจะออกดอก นอยหรือ ไมออกดอกเลย  
      14.การใหปุย 

          เม่ือเห็นวาบัวท่ีปลูกชะงักการเจริญเติบโต ใบเล็กลงกวาปกติ ใบดานขาดความมัน  
เหลือง แกเร็วข้ึน แสดงวาบัวขาดธาตุอาหารหรือปุย วิธีการใหปุยบัวจะแตกตางกับการใหปุยพืชชนิด
อ่ืนคือ ตองทําปุย "ลูกกลอน" โดยนําปุยสูตร เสมอ 10-10-10 หรือ 15-15-15 ประมาณ 1 ชอนชา 
หอดวยดินเหนียวแลว ปนเปนลูกกลอนผึ่งลมใหแหง ถาปลูกบัว ไมมากอาจใชกระดา ษ หนังสือพิมพ 
แทนดินเหนียว หอ 2-3 ชั้น นาํปุยลูกกลอนท่ีทําไวฝงหางจากโคนตนประมาณ 5-8 เซนติเมตร 
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สําหรับบัวเผื่อน  บัวสาย และจงกลนี ท่ีมีการเจริญเติบโตในทางดิ่งใหฝงดานใด ก็ไดแตสําหรับบัว
หลวง บัวฝรั่ง และอุบลชาติ ซ่ึงมีการเจริญเติบโตในแนวนอนใหฝงดานหนาแนว การเจริญเติบโตของ
เหงาหรือไหล 
 
แนวคิดเกี่ยวกับคุณภาพส่ิงแวดลอม 
  
         1.  คุณภาพน้ํา 

   1.1 คุณสมบัติของน้ํา  
         คุณสมบัติของน้ําท่ีเหมาะสมจะข้ึนอยูกับชนิดและประเภทของแหลงน้ํา  การ

พิจารณาคุณภาพน้ํา ข้ึนกับลักษณะของแหลงน้ํานั้นๆวาเปนประเภทใด เชน 
         1. แหลงน้ําท่ีน้ํามีสภาพตามธรรมชาติปราศจากน้ําท้ิงจากกิจกรรมทุกประเภท และ

สามารถใชประโยชนเพ่ือ  
                       (1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน  
                       (2) การขยายพันธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพ้ืนฐาน   
                       (3) ระบบนิเวศของแหลงน้ําคุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทนี้ ตองมีสภาพตาม
ธรรมชาติ และสามารถใชประโยชนไดตามท่ีกําหนดไว 
               2. แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชนเพ่ือ  
                        (1) การ อุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ และผาน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําท่ัวไปกอน  
                        (2) การอนุรักษสัตวน้ํา  
                        (3) การประมง   
                        (4) การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา  
                        คุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทนี้ตองมาตรฐานดังฐานดังนี้  
                        (1) ตองไมมีวัตถุหรือสิ่งของท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษย ซ่ึงทําใหสี กลิ่น และ
รสของน้ํา เปลี่ยนไปจากธรรมชาติ  
                        (2) อุณหภูมิของน้ําตองไมสูงกวาอุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติเกิน 3 องศา
เซลเซียส  
                        (3) ความเปนกรดเบสของน้ํา (pH) ตองมีคาระหวาง 5.0-9.0  
                        (4) ออกซิเจนละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen, DO) ตองมีคาไมนอยกวา 6.0 
มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (5) ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีหรือบีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand, BOD) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (6) แบคทีเรียชนิดโคลิฟอรม (Coliform Bacteria) ในน้ํา ตองมีคารวมไมเกิน 
5,000 เอ็มพีเอ็น (Most Probble Number; mpn) ตอ 100 มิลลิลิตร  
                        (7) แบคทีเรียชนิดฟคอลโคลิฟอรม (Feacal Coliform Bacteria) ในน้ํา ตองมีคา
ไมเกิน 1,000 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร  
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                        (8) ไนเทรต (NO3) ในน้ําในหนวยไนโตรเจน ตองมีคาไมเกิน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (9) แอมโมเนีย (NH3) ในน้ําในหนวยไนโตรเจน ตองมีคาไมเกิน 0.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร  
                        (10) ฟนอล (Phenol) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (11) ทองแดง (Copper, Cu) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (12) นิกเกิล (Nickel, Ni) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (13) แมงกานีส (Manganese, Mn) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (14) สังกะสี (Zinc, Zn) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (15) แคดเมียม (Cadmium, Cd) ในน้ําท่ีมีความกระดางในรูปของแคลเซียม
คารบอเนต (CaCo3) ไมเกิน 100 มิลลิกรัมตอลิตร ตองมีคาแคดเมียมไมเกิน 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร 
และในน้ําท่ีมีความกระดางในรูปของแคลเซียมคารบอเนตเกินกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร ตองมีคา
แคดเมียมไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (16) โครเมียมชนิดเฮกซาวาเลนด (Chromium Hexavalent, Crhexavalent) 
ในน้ํา ตองมีคา ไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (17) ตะก่ัว (Lead, Pb) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (18) ปรอท (Mercury, Hg) ในน้ํา ตองมีคารวมไมเกิน 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (19) สารหนู (Arsenic, As) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (20) ไซยาไนด (Cyanide) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (21) กัมมันตภาพรังสี (Radioactivity) ในน้ํา ตองมีคาความแรงรังสีรวมแอลฟา
ไมเกิน 0.1 เบ็กเคอเรลตอลิตร และคาความแรงรังสีรวมบีตาไมเกิน 1.0 เบ็กเคอเรลตอลิตร  
                        (22) สารเคมีท่ีใชในการปองกันและกําจัดศัตรูพืชและสัตว (Pesticides) ในน้ํา 
ตองมีคารวม ไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (23) ดีดีที (Dichlorodiphenyltrichlorethane, DDT) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน1.0 
ไมโครกรัมตอลิตร  
                        (24) บีเอชซีชนิดแอลฟา (Alpha BHC) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.02 ไมโครกรัม
ตอลิตร  
                        (25) ดีลดริน (Dieldrin) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร  
                        (26) แอลดริน (Aldrin) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร  
                        (27) เฮปทาคลอร (Heptachlor) และเฮปทาคลอรอีพ็อกไซด (Heptachlor 
Epoxide) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.2 ไมโครกรัมตอลิตร  
                        (28) เอนดริน (Endrin) ในน้ํา ตองไมสามารถตรวจพบไดตามวิธีการตรวจสอบท่ี
กําหนด 
                3. แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชนเพ่ือ  
                         (1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ และผาน
กระบวนการปรับปรุงคุณ ภาพน้ําท่ัวไปกอน  
                         (2) การเกษตร  
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                     คุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทนี้ ตองมีมาตรฐานตามท่ีกําหนดไวในแหลงน้ํา
ประเภทท่ี 2 เวนแต  
                        (1) ออกซิเจนละลายในน้ําตองมีคาไมนอยกวา 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (2) บีโอดีตองมีคาไมเกิน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                        (3) แบคทีเรียชนิดโคลิฟอรมในน้ําตองมีคาไมเกิน 20,000 เอ็มพีเอ็นตอ 100 
มิลลิลิตร  
                        (4) แบคทีเรียชนิดฟคอลโคลิฟอรมในน้ําตองมีคาไมเกิน 4,000 เอ็มพีเอ็นตอ 100 
มิลลิลิตร  แหลง 
                4. น้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชนเพ่ือ  
                         (1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ และผาน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษกอน 
                         คุณภาพน้ําของแหลงน้ําประเภทนี้ ตองมีมาตรฐานตามท่ีกําหนดไวในแหลงน้ํา
ประเภทท่ี 2 ขอ (1)-(5) และ (8)-(28) เวนแต  
                         (1) ออกซิเจนละลายในน้ําตองมีคาไมนอยกวา 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                         (2) บีโอดีในน้ําตองมีคาไมเกิน 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                5. แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชนเพ่ือการ
คมนาคม  
                        คุณภาพน้ําของแหลงน้ําประเภทนี้ มีมาตรฐานต่ํากวาคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา
ประเภทท่ี 4  
                     การกําหนดแหลงน้ําแหลงใดแหลงหนึ่งใหอยูในประเภทใดนั้น จะกําหนดตาม
คุณสมบัติ ท่ีสํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติประกาศในราชกิจจานุเบกษา ดังนั้น หาก
แมน้ํา ลําคลองใดถูกทําใหเสียประโยชนใชสอยหรือเสียมาตรฐานไป ถือวาแมน้ําลําคลองนั้นเกิด
มลภาวะข้ึน  
          1.2  มาตรฐานคุณภาพน้ํา 
                      มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินเพ่ือควบคุมและรักษาคุณภาพน้ําในแหลงน้ําให
เหมาะสมกับการใชประโยชนและมีความปลอดภัยตอสุขภาพอนามัยของประชาชน เพ่ืออนุรักษ
ทรัพยากร และสภาพแวดลอมตามธรรมชาติ กองจัดการคุณภาพน้ํา   กรมควบคุมมลพิษไดนําเสนอ
มาตรฐานคุณภาพแหลงน้ํา  2 ฉบับ  คือ  
                      1) มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 
                      2) มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง ตอคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ซ่ึง 
ฯพณฯ นายกรัฐมนตรี ใน ฐานะประธานคณะกรรมการ สิ่งแวดลอมแหงชาติ ไดลงนามเม่ือวันท่ี 20 
มกราคม 2537 
                 มาตรฐานของแมน้ําลําคลองและคุณภาพของน้ําในแหลงน้ําประเภทตาง ๆ 
ดังตอไปนี้ 
                       1. แหลงน้ําท่ีน้ํามีสภาพตามธรรมชาติปราศจากน้ําท้ิงจากกิจกรรมทุกประเภท 
และสามารถใชประโยชนเพ่ือ  
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                           (1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน  
                           (2) การขยายพันธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพ้ืนฐาน   
                           (3) ระบบนิเวศของแหลงน้ําคุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทนี้ ตองมีสภาพตาม
ธรรมชาติ และสามารถใชประโยชนไดตามท่ีกําหนดไว  
                        2. แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชนเพ่ือ  
                           (1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ และผาน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําท่ัวไปกอน  
                           (2) การอนุรักษสัตวน้ํา  
                           (3) การประมง 
                           (4) การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 
        1.3 หลักเกณฑในการพิจารณากําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ํา คามาตรฐานคุณภาพน้ําท่ี
ไดจัดทําข้ึน มีหลักเกณฑท่ีสําคัญดังนี้  
                   1. ความเหมาะสมตอการนํามาใชประโยชนในกิจกรรมตอละประเภทในกรณีท่ีแหลง
น้ํานั้นมีการใชประโยชนหลายดาน (Multi Purposes) โดยคํานึงถึงการใชประโยชนหลักเปนสําคัญ 
ท้ังนี้ ระดับมาตรฐานจะไมขัดแยงตอการใชประโยชนหลายดานพรอมกัน  
                   2. สถานการณคุณภาพน้ําในแหลงน้ําหลักของประเทศและแนวโนมของคุณภาพน้ําท่ี
อาจมีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจาการพัฒนาดานตาง ๆ ในอนาคต  
                   3. คํานึงถึงสุขภาพและความปลอดภัยของชีวิตมนุษยและสัตวน้ําสวนใหญ  
                   4. ความรูสึกพึงพอใจในการยอมรับระดับคุณภาพน้ําในเขตตาง ๆ ของประชาชนใน
พ้ืนท่ีลุมน้ําหลักและของประชาชนสวนใหญ  
                   อยางไรก็ตาม การปรับปรุงคามาตรฐานในอนาคตจําเปนจะตองพิจารณาถึงความ
เหมาะสมของระดับการลงทุนและภาวะทางเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีลุมน้ํา ท่ีอยูในแผนการพัฒนาตลอดจน
ความเปนไปไดในเทคโนโลยีในการบําบัดของเสียและสารพิษจากแหลงกําเนิดของเสีย ซ่ึงไดแก 
กิจกรรมท่ีเกิดข้ึนจากการวางแผนพัฒนาเศรษฐกิจและ สังคมดวย 
        1.4 มาตรฐานคุณภาพน้าํผิวดิน 
                   1. เพ่ือควบคุมและรักษาคุณภาพน้ําในแหลงน้ําใหเหมาะสมกับการใชประโยชนและมี
ความปลอดภัยตอสุขภาพอนามัยของประชาชน 
                   2. เพ่ืออนุรักษทรัพยากร และสภาพแวดลอมตามธรรมชาติ กองจัดการคุณภาพน้ํา 
กรมควบคุมมลพิษไดนําเสนอมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ํา  2 ฉบับ  คือ 
                   1. มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 
                   2. มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง ตอคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ซ่ึง 
ฯพณฯ นายกรัฐมนตรี ใน ฐานะประธานคณะกรรมการ สิ่งแวดลอมแหงชาติ ไดลงนามเม่ือวันท่ี 20 
มกราคม 2537 
               มาตรฐานของแมน้ําลําคลองและคุณภาพของน้ําในแหลงน้ําประเภทตาง ๆ ดังตอไปนี้ 
                   1. แหลงน้ําท่ีน้ํามีสภาพตามธรรมชาติปราศจากน้ําท้ิงจากกิจกรรมทุกประเภท และ
สามารถใชประโยชนเพ่ือ  
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                      (1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน  
                      (2) การขยายพันธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพ้ืนฐาน   
                      (3) ระบบนิเวศของแหลงน้ําคุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทนี้ ตองมีสภาพตาม
ธรรมชาติ และสามารถใชประโยชนไดตามท่ีกําหนดไว  
                   2. แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชนเพ่ือ  
                      (1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ และผาน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําท่ัวไปกอน  
                      (2) การอนุรักษสัตวน้ํา  
                      (3) การประมง และ  
                      (4) การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา  
                   3. คุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทนี้ตองมีมาตรฐานดังนี้  
                      (1) ตองไมมีวัตถุหรือสิ่งของท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษย ซ่ึงทําใหสี กลิ่น และรส
ของ น้ํา เปลี่ยนไปจากธรรมชาติ  
                      (2) อุณหภูมิของน้ําตองไมสูงกวาอุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติเกิน 3 องศา
เซลเซียส  
                      (3) ความเปนกรดเบสของน้ํา (pH) ตองมีคาระหวาง 5.0-9.0  
                      (4) ออกซิเจนละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen, DO) ตองมีคาไมนอยกวา 6.0 
มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (5) ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีหรือบีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand, BOD) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (6) แบคทีเรียชนิดโคลิฟอรม (Coliform Bacteria) ในน้ํา ตองมีคารวมไมเกิน 
5,000 เอ็มพีเอ็น (Most Probable Number, mpn) ตอ 100 มิลลิลิตร  
                      (7) แบคทีเรียชนิดฟคอลโคลิฟอรม (Feacal Coliform Bacteria) ในน้ํา ตองมีคา
ไมเกิน 1,000 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร  
                      (8) ไนเทรต (NO3) ในน้ําในหนวยไนโตรเจน ตองมีคาไมเกิน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (9) แอมโมเนีย (NH3) ในน้ําในหนวยไนโตรเจน ตองมีคาไมเกิน 0.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร  
                      (10) ฟนอล (Phenol) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (11) ทองแดง (Copper, Cu) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (12) นิกเกิล (Nickel, Ni) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (13) แมงกานสี (Manganese, Mn) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (14) สังกะสี (Zinc, Zn) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (15) แคดเมียม (Cadmium, Cd) ในน้ําท่ีมีความกระดางในรูปของแคลเซียม
คารบอเนต (CaCo3) ไมเกิน 100 มิลลิกรัมตอลิตร ตองมีคาแคดเมียมไมเกิน 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร 
และในน้ําท่ีมีความกระดางในรูปของแคลเซียมคารบอเนตเกินกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร ตองมีคา
แคดเมียมไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร  
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                      (16) โครเมียมชนิดเฮกซาวาเลนด (Chromium Hexavalent, Crhexavalent) ใน
น้ํา ตองมีคา ไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (17) ตะก่ัว (Lead, Pb) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (18) ปรอท (Mercury, Hg) ในน้ํา ตองมีคารวมไมเกิน 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (19) สารหนู (Arsenic, As) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (20) ไซยาไนด (Cyanide) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (21) กัมมันตภาพรังสี (Radioactivity) ในน้ํา ตองมีคาความแรงรังสีรวมแอลฟาไม
เกิน 0.1 เบ็กเคอเรลตอลิตร และคาความแรงรังสีรวมบีตาไมเกิน 1.0 เบ็กเคอเรลตอลิตร  
                      (22) สารเคมีท่ีใชในการปองกันและกําจัดศัตรูพืชและสัตว (Pesticides) ในน้ํา ตอง
มีคารวม ไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (23) ดีดีที (Dichlorodiphenyltrichlorethane, DDT) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.0 
ไมโครกรัมตอลิตร   
                      (24) บีเอชซีชนิดแอลฟา (Alpha BHC) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.02 ไมโครกรัมตอ
ลิตร  
                      (25) ดีลดริน (Dieldrin) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร  
                      (26) แอลดริน (Aldrin) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร  
                      (27) เฮปทาคลอร (Heptachlor) และเฮปทาคลอรอีพ็อกไซด (Heptachlor 
Epoxide) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.2 ไมโครกรัมตอลิตร  
                      (28) เอนดริน (Endrin) ในน้ํา ตองไมสามารถตรวจพบไดตามวิธีการตรวจสอบท่ี
กําหนด  
             4. แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชนเพ่ือ  
                      (1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ และผาน
กระบวนการปรับปรุงคุณ ภาพน้ําท่ัวไปกอน   
                      (2) การเกษตร  
                      คุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทนี้ ตองมีมาตรฐานตามท่ีกําหนดไวในแหลงน้ํา
ประเภทท่ี 2 เวนแต  
                      (1) ออกซิเจนละลายในน้ําตองมีคาไมนอยกวา 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (2) บีโอดีตองมีคาไมเกิน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                      (3) บัคเตรีชนิดโคลิฟอรมในน้ําตองมีคาไมเกิน 20,000 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร  
                      (4) บัคเตรีชนิดฟคอลโคลิฟอรมในน้ําตองมีคาไมเกิน 4,000 เอ็มพีเอ็นตอ 100 
มิลลิลิตร 
                   5. แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชนเพ่ือการ
อุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ และผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําเปน
พิเศษกอนคุณภาพน้ําของแหลงน้ําประเภทนี้ ตองมีมาตรฐานตามท่ีกําหนดไวในแหลงน้ําประเภทท่ี 2 
ขอ (1)-(5) และ (8)-(28) เวนแต  
                      (1) ออกซิเจนละลายในน้ําตองมีคาไมนอยกวา 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
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                      (2) บีโอดีในน้ําตองมีคาไมเกิน 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
                   6. แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชนเพ่ือการ
คมนาคม  
                      คุณภาพน้ําของแหลงน้ําประเภทนี้ มีมาตรฐานต่ํากวาคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา
ประเภทท่ี 4  
    การกําหนดแหลงน้ําแหลงใดแหลงหนึ่งใหอยูในประเภทใดนั้น จะกําหนดตามคุณสมบัติ ท่ี
สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติประกาศในราชกิจจานุเบกษา ดังนั้น หากแมน้ํา 
ลําคลองใดถูกทําใหเสียประโยชนใชสอยหรือเสียมาตรฐานไป ก็ถือวา แมน้ําลําคลองนั้นเกิดมลภาวะ
ข้ึน  
       วัตถุประสงคในการกําหนดมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ํา 
    เพ่ือเปนแนวทางการรักษาคุณภาพน้ําในแหลงน้ําท่ีคงสภาพดีเหมาะสมตอการใชประโยชน
ดานตาง ๆ และฟนฟูคุณภาพน้ําในแหลงน้ําท่ีเสื่อมโทรม หรือมีแนวโนมของการเสื่อมโทรมใหมีสภาพ
ท่ีดีข้ึน 
            7.  เปาหมายในการกําหนดมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดิน  
            1) เพ่ือใหมีการจัดทําแบงประเภทแหลงน้ําโดยมีมาตรฐานระดับท่ีเหมาะสมและสอดคลอง
กับการใชประโยชนของแหลงน้ํา  
            2) เพ่ือใหมีมาตรฐานคุณภาพน้ําและวิธีการตรวจสอบท่ีเปนหลักสําหรับการวางโครงการ
ตาง ๆ ท่ีตองคํานึงถึงแหลงน้ําเปนสําคัญ 
            3) เพ่ือรักษาคุณภาพแหลงน้ําตามธรรมชาติ ซ่ึงเปนตนน้ําลําธารใหปราศจากการปนเปอน
จากกิจกรรมใด ๆ ท้ังสิ้น  
   2.  คุณภาพดิน 

      2.1 ความหมายของดิน 
            ดิน หมายถึง วัตถุท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติจากการสลายตัวทางกายภาพ และทาง

เคมีของหินและแร รวมกับสารอินทรีย ท่ีเกิดจากการสลายตัวของซากพืชซากสัตวเปนผิวชั้นบนท่ีหุม
หอโลก ซ่ึงดินจะมีลักษณะและคุณสมบัติตางกันไปในท่ีตางๆ ตามสภาพภูมิอากาศ ภูมิประเทศ วัตถุตน
กําเนิด สิ่งมีชีวิตและระยะเวลาการสรางตัวของดิน 

            ดิน (Soils) หมายถึง เทหวัตถุทางธรรมชาติ (Natural body) ท่ีเกิดจากการ
สลายตัวของหินและแรธาตุตางๆ ผสมคลุกเคลากับอินทรียวัตถุซ่ึงปกคลุมผิวโลกอยูเปนชั้นบางๆ เปน
วัตถุท่ีคํ้าจุน การเจริญเติบโตและการทรงตัวของพืช มีการแบงชั้น (Horizon) ท่ีสามารถสังเกตเห็นได
จากตอนบนลงไปตอนลาง มีอาณาเขตและลักษณะประจําตัวของมันเอง ซ่ึงมนุษยสามารถแบงแยก
ดินออกเปนชนิดตางๆ ได 

       2.2 กําเนิดของดิน 
             ดินเปนวัตถุท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ เกิดจากการสลายตัวของหินและแรรวมกับ

อินทรียสาร จากการสลายตัวของซากพืชซากสัตว การสลายตัวของหินและแรเปนชิ้นเล็กชิ้นนอยจะให
วัตถุตนกําเนิดดิน และสลายตัวของสารอินทรีย เชน ซากพืชซากสัตวจะไดฮิวมัส เม่ือวัตถุตนกําเนิด
ดินผสมคลุกเคลากับฮิวมัส โดยมีจุลินทรียชวยใหยอยสลายในท่ีสุดจะกลายเปนดิน ถาสังเกตดินจาก
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ทองท่ีจะเห็นวามีลักษณะตางกัน ท้ังนี้เนื่องจากดินเหลานั้นมีกําเนิด ท่ีตางกันซ่ึงอาจเนื่องจากสภาพ
ภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศ วัตถุตนกําเนิดดิน กาลเวลา และสวนผสมจากฮิวมัสของสิ่งมีชีวิตตางๆ 
ซ่ึงมีผลทําใหดินมีลักษณะตางกันไป นอกจากนี้ จะสังเกตไดวา มีการทับถมเปนชั้นๆเกิดเปนดินชั้น
บนและดินชั้นลาง 

       2.3 สมบัติท่ัวไปของดิน  
             ดินขุดจากท่ีความลึกตางกันจะมีลักษณะตางกัน การผุพังทับถมของแรธาตุและ

ซากพืช ซากสัตวเปนเวลานาน มีผลทําใหเนื้อดินมีลักษณะเปนชั้น และมีสีตางกัน จึงอาจใชลักษณะ
บางประการของดินเปนเกณฑในการแบงชั้นของดิน เชน สี เนื้อดิน 

            เนื้อดิน เนื้อดินจะบอกถึงกลุมขนาดของดินซ่ึงหมายถึง ความหยาบความละเอียด
ของอนุภาค อนินทรีย (Inorganic Particles ) ท่ีเปนองคประกอบของดินนั้น  ซ่ึงมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางต่ํากวา 2 มิลลิเมตร นักวิทยาศาสตรทางดินไดแบงเนื้อดินออกเปน ดังนี้  

             1)  อนุภาคดินมีเสนผานศูนยกลางมากกวา 2 มิลลิเมตร เรียกวา “กอนกรวด 
หรือกอนหิน”  

            2)  อนุภาคของดินท่ีมีขนาดใหญท่ีสุดมีเสนผานศูนยกลางอยูระหวาง 0.05 - 
2 มิลลิเมตร เรียกวา “ทราย”  

            3)  อนุภาคของดินขนาดกลางมีเสนผานศูนยกลางอยูระหวาง 0.002 ถึง 0.05 
มิลลิเมตร เรียกวา “อนุภาคทรายตะกอน หรืออนุภาคทรายแปง” 

             4)  อนุภาคของดินขนาดเล็กท่ีสุดมีเสนผานศูนยกลางนอยกวา 0.002 มิลลิเมตร 
เรียกวา “ดินเหนียว”  

            เนื้อดินเปนสมบัติของดินท่ีมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของพืช แรธาตุในดินมัก
อยูในรูปของไอออน ไอออนของธาตุมักมีประจุบวก เชน โพแทสเซียมไอออน หรือประจุลบ เชน 
ไนเทรตไอออน อนุภาคดินเหนียวมีประจุลบเปนสวนใหญท่ีผิวดานนอก จึงสามารถดึงดูดประจุของ
ไอออนของธาตุได 

            สีของดิน สีของดินจะทําใหเราทราบถึงความอุดมสมบูรณปริมาณอินทรียวัตถุท่ี
ปะปนอยูและแปรสภาพเปนฮิวมัสในดิน ทําใหสีของดินตางกันถามีฮิวมัสนอยสีจะจางลงมีความ 
อุดมสมบูรณนอย  

            โดยท่ัวไปเราแบงประเภทของดินอยางงายๆเปนดินชั้นบนและดินชั้นลาง ตามปกติ
ดิน ชั้นบนมักจะมีสารอินทรียสะสมอยูท่ีผิวดินมาก ทําใหดินมีสีคล้ําและสารอินทรียนี้จะมีนอยลงใน 
ดินชั้นลาง ลึกลงไปจากดินชั้นลาง จะพบวัตถุตนกําเนิดดินซ่ึงเกิดจากหินบางชนิดท่ีกําลังสลายตัว ถา
ลองบี้ดินแลวสังเกตดินอยางละเอียด จะพบวาดินชั้นบนรวนซุย และเม็ดดินมีขนาดโตกวาดินชั้นลาง 
การท่ีเม็ดดินมีขนาดโตทําใหชองวางระหวางเม็ดดินมีขนาดใหญดวย น้ําและอากาศสามารถ ผาน
ชองวางขนาดใหญไดดีกวาชองขนาดเล็ก สวนท่ีเปน ชองวางท้ังหมดในดิน คือ ความพรุน ของดิน
นั่นเอง โดยท่ัวไป ดินชั้นบนเหมาะแกการปลูกพืชมากกวาดินชั้นลาง ท้ังนี้เนื่องจากดินชั้นบนมีความ
พรุนมากกวา อากาศและน้ํา รวมท้ังอาหารพืชท่ีละลายน้ําสามารถผานไดงาย ทําใหรากพืชแทรกชอน
ไปไดไกลและสามารถคํ้าจุนลําตนใหแข็งแรง นอกจากนี้ดินชั้นบนยังมีฮิวมัส  ซ่ึงเปนอาหารพืชท่ี
สําคัญอีกดวย ทําใหพืชเจริญเติบโตไดดี  
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            ความเปนกรดเบส หรือ pH ก็เปนสมบัติท่ีสําคัญของดินอีกประการหนึ่ง เราอาจใช
กระดาษลิตมัสทดสอบความเปนกรด เบส ของดินได แตโดยท่ัวไปมักนิยมใชยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอรท่ี
บอกความแตกตางของความเปนกรดเบสไดละเอียดกวากระดาษลิตมัส นอกจากนี้ยังใชสารเคมี
ตรวจสอบความเปนกรดเบสของดินได ความเปนกรดเบสของดินข้ึนกับปจจัยหลายประการ ตัวอยาง
ปจจัยท่ีเพ่ิมความเปนกรดของดิน ไดแก การเนาเปอยของสารอินทรียในดิน การใสปุยเคมีบางชนิด 
สวนตัวอยางท่ีปจจัยท่ีทําใหดินเปนเบสไดแก การใสปูนขาว โดยท่ัวไปปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม 
โพแทสเซียม และโซเดียมท่ีเกาะอยู กับเม็ดดินมีมากนอยตางกันจึงทําใหดินแตละชนิดมีความเปนกรด
เบสตางกัน 

            ลักษณะโครงสรางท่ีดีของดิน ไดแก สภาพท่ีเม็ดดินเกาะกันเปนกอนเล็ก ๆ อยู
รวมกันอยางหลวม ๆ ตลอดชั้นของหนาดิน ควรมีอากาศรอยละ 25 น้ํารอยละ 25 อนินทรียสารรอย
ละ 45 และ อินทรียสารรอยละ 5 จะเปนดินท่ีเหมาะสมตอการปลูกพืชท่ัวไป 

        2.4 ชนิดของดิน  
             1) ดินเหนียว เปนดินท่ีเม่ือเปยกแลวมีความยืดหยุน อาจปนเปนกอนหรือคลึง

เปนเสนยาวไดเหนียวเหนอะหนะติดมือ เปนดินท่ีมีการระบายน้ําและอากาศไมดีมีความสามารถใน  
การอุมน้ําไดมีความสามารถในการจับยึดและแลกเปลี่ยนธาตุอาหารพืชไดสูงหรือคอนขางสูง เปน ดิน
ท่ีมีกอนเนื้อละเอียด เพราะมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวอยูมาก เหมาะท่ีจะใชทํานาปลูกขาวเพราะเก็บ
น้ําไดนาน  

             2) ดินทราย เปนดินท่ีมีการระบายน้ําและอากาศดีมากมีความสามารถในการอุม
น้ํา ต่ํา ความอุดมสมบูรณต่ําเพราะความสามารถในการจับยึดธาตุอาหารพืชมีนอยพืชท่ีชั้นบนทรายจึง 
มักขาดท้ังอาหารและน้ําเปนดินท่ีมีเนื้อดินทรายและมีปริมาณอนุภาคทรายมาก 

             3) ดินรวน เปนดินท่ีมีเนื้อดินคอนขางละเอียดนุมมือ ยืดหยุนไดบาง มีการระบาย
น้ํา ไดดี ปานกลาง จัดเปนเนื้อดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกในธรรมชาติมักไมคอยพบ แตจะ
พบดินท่ีมีเนื้อดินใกลเคียงกันมากกวา  

             4) ดินกากและดินตะกอน (Residual and Sedimentary Clay)  
                  ดินกาก (Residual Clays) หรือดินปฐมภูมิ (Primary Clay) คือ ดินท่ีกําเนิด

มาจากหินอาจจะเกิดการผุกรอนและสลายตัวอยูท่ีแหลงกําเนิดนั้นเลย สําหรับสิ่งเจือปนท่ีพบในดิน
กาก (Residual Clays) โดยท่ัวไปจะมีขนาดท่ีหยาบกวาอนุภาคหรือผลึกของดินจึงสามารถกําจัด
ออกไปไดงายกวา และเหลืออนุภาคท่ีละเอียดมากๆ เจือปนอยูในดินเพียงเล็กนอยเทานั้นจึงอาจถือได
วาเปนสวนของดินลวนๆเปนสวนท่ีอยูระหวางดิน (Soils) หรือลักษณะทางธรณีวิทยาอ่ืนกับน้ําผิวดิน 
(Surface Water)  

                  ดินตะกอนประกอบดวย สสารท่ีถูกน้ํากัดกรอน เชน ทราย ดินเหนียว
นอกจากนั้นดินตะกอนยังประกอบดวยสารอินทรียท่ีเกิดจากการทับถมของซากแพลงคตอนพืช  
แพลงคตอนสัตว อินทรียวัตถุท่ีเนาเปอยผุพัง (Detritus) และแรธาตุตาง ๆ ท่ีถูกชะลางลงสูแหลงน้ํา 

                  ดินตะกอนมีความสําคัญท้ังในดานนิเวศวิทยาและสิ่งแวดลอม ดินตะกอนเปน
ท้ังท่ีอยูอาศัยและแหลงอาหารของสัตวหนาดิน คุณลักษณะของดินตะกอนสามารถชี้ถึงความเสื่อม
โทรมของสิ่งแวดลอมโดยเฉพาะการปนเปอนของสารตาง ๆ ไดดีกวาการใชคุณลักษณะของน้ํา เพราะ
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คุณลักษณะของดินตะกอนผันแปรตามเวลานอยกวาคุณลักษณะของน้ํา นอกจากนี้ดินตะกอนยัง
เปนแหลงสะสมและกักเก็บสารอาหาร (Sink) และเปนแหลงสารอาหารแกมวลน้ํา (Source)  

                  อนุภาคหรือผลึกของดินตะกอน (Sedimentary Clays) จะตองอยูในสภาวะ
สารแขวนลอยระหวางท่ีเกิดการพัดพาไปยังแหลงอ่ืนโดยน้ํา เพราะฉะนั้นทายท่ีสุดแลวจะมี เฉพาะ
อนุภาคหรือผลึกของดินมีความละเอียดมากเทานั้นท่ีจะเกิดการทับถมกันข้ึนในข้ันสุดทาย 

                  ดังนั้น โดยท่ัวไปแลวดินตะกอน (Sedimentary Clays) จะมีขนาดท่ี 
ละเอียดกวาดินกาก(Residual Clays) ซ่ึงขอเท็จจริงดังกลาวสามารถอธิบายความแตกตางของ
คุณสมบัติหลายๆ ประการของดินท้ังสองชนิดนี้ไดเปนอยางดี นอกจากนี้ในระหวางท่ีเกิดการพัดพาไป
ยังแหลงอ่ืนของดินทุติยภูมิ (Secondary Clays) ยังมีการพัดพาเอาวัตถุดิบประเภท Non-clay ท่ีมี
ความละเอียดมากไปดวย ซ่ึงจะเกิดการทับถมไปพรอมๆ กับอนุภาคของดินในข้ันสุดทาย ดวยเหตุ
ดังกลาวทําใหสิ่งเจือปนท่ีพบในแหลงกําเนิดของดินทุติยภูมิ (Secondary Clays) จึงมีขนาดท่ีละเอียด
ใกลเคียงกับขนาดอนุภาคของดินซ่ึงทําใหยากตอการกําจัดออกไป และบางครั้งในทางการคาก็จําเปน
จะตองมีการทําใหดินทุติยภูมิ (Secondary Clays) มีความบริสุทธิ์มากข้ึนเพ่ือใหไดคุณสมบัติตามท่ี
ลูกคาตองการมากท่ีสุด 

   2.5 หนาท่ีและความสําคัญของดิน  
                   หนาท่ีและความสําคัญของดินท่ีมีตอการเจริญเติบโตของพืช กลาวโดยสรุป 

ไดดังนี้ 
         1) ดินทําหนาท่ีเปนท่ีใหรากพืชไดเกาะยึดเหนี่ยว เพ่ือใหลําตนของพืชยืนตน

ไดอยางม่ันคงแข็งแรง ขณะท่ีพืชเจริญเติบโต รากของพืชจะเติบโตชอนไชหยั่งลึก
แพรกระจายลงไปในดินอยางกวางขวาง ท้ังแนวลึกและแนวราบ ดินท่ีรวนซุยและมีชั้นดินลึก 
รากพืชจะเจริญเติบโตแข็งแรง สามารถเกาะยึดดิน ตานทานตอลมพายุไมทําใหตนพืชลมหรือ
ถอนโคนได 

2) ดินเปนแหลงใหธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช ท้ังนี้ 
เนื่องจากธาตุอาหารพืชจะถูกปลดปลอยออกจากอินทรียวัตถุ และแรตางๆ ท่ีเปนองคประกอบของ
ดินใหอยูในรูปท่ีรากพืชสามารถดึงดูดไปใชประโยชนไดงาย 

3) ดินเปนแหลงท่ีเก็บกักน้ําหรือความชื้นในดิน ใหอยูในรูปท่ีรากพืช 
สามารถดึงดูดไดงายเพ่ือนําไปหลอเลี้ยงลําตนและสรางการเจริญเติบโตน้ําในดินจะตองอยูในสภาพท่ี
เหมาะสม เทานั้น ท่ีรากพืชสามารถดึงดูดข้ึนมาใชประโยชนได การรดน้ําพืชจนขังแฉะ รากพืชไม
สามารถดึงดูดน้ําข้ึนไปใชประโยชนได จะทําใหพืชเหี่ยวเฉา และตายในท่ีสุด 

4) ดินเปนแหลงท่ีใหอากาศในดิน ท่ีรากพืชใชเพ่ือการหายใจ รากพืช 
ประกอบดวยเซลลท่ีมีชีวิต ตองการออกซิเจนสําหรับการหายใจ ทําใหเกิดพลังงานเพ่ือการดึงดูดน้ํา 
ธาตุอาหารและการเจริญเติบโต ดินท่ีมีการถายเทอากาศดี รากพืชจะเจริญเติบโตแข็งแรง ดูดน้ําและ
ธาตุอาหาร ไดมากทําใหตนพืชเจริญเติบโตแข็งแรงและใหผลิตผลสูง 
     2.6 ประโยชนของดิน  

         ดินมีประโยชนมากมายมหาศาลตอมนุษยและสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ คือ  
         1) ประโยชนตอการเกษตรกรรม เพราะดินเปนตนกําเนิดของการ 
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เกษตรกรรมเปนแหลงผลิตอาหารของมนุษย ในดินจะมีอินทรียวัตถุและธาตุอาหารรวมท้ังน้ําท่ีจําเปน
ตอการเจริญเติบโตของพืช อาหารท่ีคนเราบริโภคในทุกวันนี้มาจากการเกษตรกรรมถึง 90%  

2) การเลี้ยงสัตว ดินเปนแหลงอาหารสัตวท้ังพวกพืชและหญาท่ีข้ึนอยู  
ตลอดจนเปนแหลงท่ีอยูอาศัยของสัตวบางชนิด เชน งู แมลง นาก ฯลฯ  

3) เปนแหลงท่ีอยูอาศัย แผนดินเปนท่ีตั้งของเมือง บานเรือน ทําใหเกิด 
วัฒนธรรมและอารยธรรมของชุมชนตางๆ มากมาย  

4) เปนแหลงเก็บกักน้ํา เนื้อดินจะมีสวนประกอบสําคัญๆ คือสวนท่ีเปน 
ของแข็ง ไดแก กรวด ทราย ตะกอน และสวนท่ีเปนของเหลว คือ น้ําซ่ึงอยูในรูปของความชื้นในดิน 
ซ่ึงถามีอยูมาก  ก็จะกลายเปนน้ําซึมอยูคือน้ําใตดิน น้ําเหลานี้จะคอย ๆ ซึมลงที่ต่ํา เชน แมน้ํา
ลําคลองทําใหเรามีน้ําใชไดตลอดป  
     2.7 ธาตุอาหารหลัก 
          2.7.1 ธาตุไนโตรเจน 

      เปนธาตุปุยท่ีจําเปนสําหรับพืชสําหรับใชสรางความเจริญข้ึนในทุกสวน 
ท่ีกําลังเติบโต หากขาดไนโตรเจน พืชจะเหลืองซีดโดยเริ่มจากใบลางข้ึนไปดานบน การเจริญลดลง
จนถึงไมเติบโต ผลผลิตต่ํา แตถาพืชไดรับไนโตรเจนมากเกินไป จะเขียวเขม อวบอวน ออนแอ ถูก
ศัตรูพืชเขาทําลายไดงาย ไนโตรเจนท่ีเปนกาชในอากาศนั้นพืชดูดใชไมได ยกเวนสาหรายเขียว
แกมน้ําเงิน บักเตรีอิสระ(อะโซโตแบ็คเตอร) และบักเตรีในปมรากพืชตระกูลถ่ัวคือ ไรโซเบี้ยน 
จากนั้นกากไนโตรเจนจากสิ่งมีชีวิตเหลานี้สลายตัวไปเปนแอมโมเนีย และแปรรูปจนเปนไนเต
รท พืชท่ัวไปใชได 

      รูปของไนโตรเจน ไนโตรเจนท่ีอยูในดินแบงไดเปน  2 ประเภท คือ 
1) อินทรียไนโตรเจน จากการศึกษาเก่ียวกับเรื่องของชนิด หรือ 

รูปแบบไนโตรเจนในดินพบวา ประมาณ 98%  ของไนโตรเจนท้ังหมดในดินจะอยูในดินในรูปของ
อินทรียไนโตรเจนซ่ึงรูปท่ีสําคัญไดแกสารประกอบอินทรียพวกโปรตีน กรดอะมิโนและกรดนิวคลิอิกซ่ึง
ไนโตรเจนในรูปดังกลาวนี้จะเปนแหลงสําคัญของไนโตรเจนสําหรับพืช แตพืชจะใชประโยชนตรงไมได
แตถูกเปลี่ยนใหไปอยูในรูปของอนินทรียไนโตรเจนโดยเฉพาะรูปของ NH3  (แอมโมเนียม
ไอออน) และNO+ (ไนเตรทไอออน)กอนพืชจึงจะสามารถดูดซับข้ึนไปใชทางราก 
         2) อินทรียไนโตรเจนประมาณ 3เปอรเซ็นตของไนโตรเจนในดินจะอยู
ในรูปของอินทรียไนโตรเจนซ่ึงไดแก รูปตางๆ NH4

+  , NO3
-, NO2

-, NO,  N 2O, และ N 2 รูปท่ีเปน
ประโยชนตอพืชโดยตรงคือ  NH4

+  และ  NO3
- 

      แหลงท่ีมาของไนโตรเจนในดิน แหลงท่ีมาของไนโตรเจน คอนขางจะ 

แตกตางไปจากธาตุอาหารพืชชนิดอ่ืนๆเพราะเนื่องจากหินและแร ท่ีเปนวัตถุตนกําเนิดแต
ไม มีธาตุไนโตรเจนเปนองศประกอบอยูในโครงสรางแตยังพบวาในดินมีธาตุไนโตรเจนอยูซ่ึงมี
แหลงท่ีมาจาก 

          1) ไดมาจากกระบวนการตรึงกาซไนโตรเจนโดยจุลินทรียดินและ
สิ่งมีชีวิต (Biological  Nitrogen  Fixation )ซ่ึงเปนกระบวนการที่เปลี่ยนรูปของธาตุ
ไนโตรเจนท่ีเปนองศประกอบของในอากาศในดินใหมาอยูในรูปของสารประกอบอินทรียไนโตรเจน
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โดยเปนการกระทําของ จุลินทรียดิน และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆซ่ึงไนโตรเจนท่ีเกิดจากกระบวนการดังกลาวพืช
ไมสามารถนํามาใชไดโดยตรงกระบวนการนี้จะแบงออกได 2 ประเภท คือ 

           (1) กระบวนการตรึงไนโตรเจนโดยจุลินทรียท่ีอาศัยอยูรวมกับราก 

พืชตระกูล (Symbiotic Nitrogen Fixation) จะเปนกระบวนการท่ีเปนกิจกรรมรวมกันระหวาง
จุลินทรียดินและพืชตระกูลถ่ัวตางๆซ่ึงจุลินทรียจะเขาไปอยูท่ีรากพืชตระกูลถ่ัวตางๆโดยจุลินทรียจะ
สรางสารประกอบอินทรียไนโตรเจน เชน กรดอะมิโนและโปรตีนซ่ึงจุลินทรียท่ีรวมกระทําใน
กระบวนการดังกลาวนี้ไดแก บัคเตรี ท่ีอยูในกลุมไรโซเบียม (Gunusrhizobium) 

           (2) กระบวนการตรึงกาซไนโตรเจนจุลินทรียและสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัย 

อยางเปนอิสระในดิน (Nonsymbiotic Nitrogen Fixation) จุลินทรียและสิ่งมีชีวิตนี้จะแบงออกเปน 
3 กลุมใหญคือ บัคเตรีราบางประเภท เชน ไตรโคเคสเซียม และสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 

       2) ไนโตรเจนท่ีไดมาจากฝนซ่ึงไนโตรเจนท่ีไดมาจากกระบวนการนี้จะ 
มีปริมาณนอยกวาท่ีไดมาจากกระบวนการตรึงไนโตรเจนโดยเกิดจากการท่ีกาซไนโตรเจนในอากาศท่ี
อยูในอากาศถูกออกซิไดซใหเปลี่ยนรูปเปนไนตรัสออกไซดและไนตริกออกไซดไนโตรเจนท้ังสองรูปจะ
ละลายมาเปนฝนท่ีตกลงสูพ้ืนดินซ่ึงถาในสภาพภูมิอากาศเขตอบอุนจะมีปริมาณไนโตรเจน 0.4 
กิโลกรัมตอไรและในสภาพเขตรอนชื้นจะไดรับไนโตรเจนปริมาณ 1.6 กิโลกรัมตอไร 

       วงจรไนโตรเจนในธรรมชาติ ไนโตรเจนเปนธาตุท่ีมีการเปลี่ยนแปลง 

และหมุนเวียนไปมาระหวางในบรรยากาศในดินและสิ่งมีชีวิต (พืช สัตว และจุลินทรีย) กลาวคือ พืช
จะดูดกินธาตุไนโตรเจนจากดินในรูปของอนินทรียไนโตรเจนคือ NO4

+,  NH3- แลวเอาไปเปลี่ยนเปน
พรอมท้ังเศษซากพืชและไนโตรเจนท่ีตรึงโดยจุลินทรียและสิ่งมีชีวิตจะมีไนโตรเจนเปนองศประกอบใน
รูปอินทรียไนโตรเจนซ่ึงเม่ือผุผนังเนาเปอยสลายตัวบางสวนก็จะถูกเปลี่ยนใหกลับมาเปนรูปของ 

อนินทรียไนโตรเจนอีก 

        กระบวนการท่ีเก่ียวของกับการแปรสภาพของไนโตรเจนในดินจะมี 

ท้ังหมด4 กระบวนการ คือ 

1) อะมิโนเซชัน( Aminization ) เปนกระบวนการแรกท่ีจะเปลี่ยน 

รูปของอินทรียไนโตรเจนใหกลายเปนประกอบอินทรียไนโตรเจนซ่ึงเกิดจาการกระทําของจุลินทรียบาง
ชนิด 

        2) แอมโมโนนิฟเคชัน (Ammonification) เปนกระบวนการท่ีเกิด 

จารการเปลี่ยนรูปอนินทรียไนโตรเจนจากรูปแอมโมเนียมไอออน (NO4
+)  ซ่ึงพืชสามารถนํามาใช

ประโยชนได 

        3) ไนตริฟเคชั่น (Nitrification) เปนกระบวนการท่ีเกิดจากการ 

เปลี่ยนรูปอนินทรียไนโตรเจนรูปแอมโมเนียม (NO4
+) ใหไปเปนอินทรียไนโตรเจนในรูปของไนโตร

ไอออน (NO2
-) และไนเตรทไอออน(NO3

-) โดยการทําของบัคเตรี 2 ชนิดคือไนโตรโซโมแนส 
(Nitrosomonas)  และไนโตรแบคเตอร  (Nitrobacter)  นอกจากนี้ดินท่ีมีกาซออกซิเจนเพียงพอ
มีคาพีเอชเปนกลางหรือกรดออนๆอุณหภูมิประมาณ 26 – 32 องศาเซียสสภาพแวดลอมดังกลาวนี้
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เหมาะและบัคเตรีสองชนิดนี้เพียงพอ NO4
+ จะเปลี่ยนรูปไปเปน NO2

- และเปลี่ยนตอไปเปน NO3
- 

ไดภายใน 2 - 3 สัปดาห 

        4) ดีไนตริฟเคชั่น ( Denitrification)  เปนกระบวนการท่ีไนโตรเจน 

ในดินจากรูปท่ีพืชใชประโยชนไดคือ NO3
- เปลี่ยนมาอยูในรูป N2 และ N 2O ทําใหพืชใชประโยชน

โดยตรงไมไดซ่ึงเกิดจากการท่ีดินขาดกาซออกซิเจนดินมีน้ําขังและเปนการกระทําของจุลินทรียบาง
ชนิด 

        การสูญเสียของไนโตรเจนในดิน ไนโตรเจนในดินมีทางจะสูญ 

หายไปจากดินไดหลายทาง คือ 

1) สูญหายไปจากดินเนื่องจากพืชและจุลินทรียนําไปใชอาจเปน 

การสูญเสียชั่วคราวและจะกลับมาสูดินเม่ือพืชและจุลินทรียนั้นตายและเนาเปอยลง 

        2) การสูญหายโดยกระบวนการชะลาง (Leaching) ฝนท่ีตกลงมาท่ี 

ซึมผานชั้นดินจะชะเอาไนโตรเจนตามลงไปดวยโดยเฉพาะไนโตรเจนท่ีอยูในรูปของ NO2
- หรือ NO3

- 

ถาหากไนโตรเจนท่ีถูกชะลางไปยังชั้นลางของดินท่ีไมลึกนักรากของพืชก็จะดูดกลับข้ึนใหมแตถาถูกชะ

ลางไปยังชั้นดินลางท่ีลึกจนรากหยั่งไปไมถึงการสูญเสียไนโตรเจนก็เกิดข้ึน 

        3) สูญหายไปจากดินในรูปของกาซ (Volatilization) ขบวนการท่ี 

เก่ียวของกับการสูญเสียไนโตรเจนในดินจะเกิดข้ึนเม่ือดินอยูในสภาพท่ีอากาศถายเทไมดี เชน ใน

สภาพน้ําขังในสภาพเชนนี้ดินจะขาดออกซิเจนและขบวนการรีดักชั่นในดินก็ในดินก็จะเกิดข้ึนซ่ึงมีผล

ทํา ใหไนไตรและไนเตรตเปลี่ยนไปอยูในรูปของกาซได 

       ความสําคัญของไนโตรเจนที่มีตอการเจริญเติบโตของพืช  

ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารท่ีมีบทบาทในการเจริญเติบโตของพืชอยางมากเม่ือใหปุยไนโตรเจนแกพืช

จะเจริญเติบโตอยางรวดเร็วท้ังนี้เปนเพราะไนโตรเจนเปนตัวชวยสรางโปรตีนไดอยางเพียงพอโปรตีน

เปนสวนประกอบท่ีสําคัญท่ีสุดของ Protoplasm โปรตีนประกอบท่ีสําคัญไนโตรเจนยังเปน

สวนประกอบท่ีสําคัญในเอนไซมตางๆ ท่ีเปนไนโตรเจนยังเปนองคประกอบของนิวคลีโอโปรตีน 

(Nucleoprotein) และขบวนการสังเคราะหแสงของพืชก็มีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบอยูดวย 

        การจัดเพ่ือควบคุมไนโตรเจน การจัดการเพ่ือควบคุมระดับ 

ไนโตรเจนในดิน เพ่ือใหเหมาะสมกับการเพาะปลูกนั้น ควรพิจารณาเก่ียวกับหลักการท่ีสําคัญ 2 
ประการ ดังนี้ 

1) การรักษาระดับของไนโตรเจนใหเพียงพออยูเสมอ จึงมีความ 

จําเปนท่ีจะตองทราบปริมาณท่ีเพ่ิมและการสูญเสียของไนโตรเจนในดินเสียกอน สําหรับในบริเวณชุม

ชื้นปริมาณของไนโตรเจนท่ีตรึงไดจากอากาศจะสมดุลกับของไนโตรเจนท่ีสูญเสียไปในรูปของกาซ 



 29 

และปริมาณไนโตรเจนท่ีไดรับจากฝน จะสมดุลกันกับสวนของไนโตรเจนท่ีสูญเสียไปโดยกระบวนการ

ชะลาง 

        2) การควบคุมเก่ียวกับชนิด ปริมาณ และเวลาในการปรับระดับของ 

ไนโตรเจนใหเหมาะสมกับความตองการของชนิดท่ีจะปลูก 

       2.7.2) ธาตุฟอสฟอรัส 

               ในดินมีกําเนิดมาจากการสลายตัวผุพังของแรบางชนิดในดิน การ 

สลายตัวของสารอินทรียวัตถุในดินก็จะสามารถปลดปลอยฟอสฟอรัสออกมาเปนประโยชนตอพืชท่ี

ปลูกไดเชนเดียวกับไนโตรเจน ดังนั้น การใชปุยคอกนอกจากจะไดธาตุไนโตรเจนแลวก็ยังไดฟอสฟอรัส

อีกดวย ธาตุฟอสฟอรัสในดินท่ีจะเปนประโยชนตอพืชไดจะตองอยูในรูปของอนุมูลของสารประกอบท่ี

เรียกวา ฟอสเฟตไอออน (H2PO4
- และ HPO4

-)  ซ่ึงจะตองละลายอยูในน้ําในดิน สารประกอบของ

ฟอสฟอรัสในดินมีอยูเปนจํานวนมาก แตสวนใหญละลายน้ํายาก ดังนั้นจึงมักจะมีปญหาเสมอวาดิน

ถึงแมจะมีฟอสฟอรัสมากก็จริงแตพืชก็ยังขาดฟอสฟอรัส เพราะสวนใหญอยูในรูปท่ีละลายน้ํายาก

นั่นเอง นอกจากนั้นแรธาตุตาง ๆ ในดินชอบท่ีจะทําปฏิกิริยากับอนุมูลฟอสเฟตท่ีละลายน้ําได ดังนั้น

ปุยฟอสเฟตท่ีละลายน้ําไดเม่ือใสลงไปดินประมาณ 80-90% จะทําปฏิกิริยากับแรธาตุในดินกลายเปน

สารประกอบท่ีละลายน้ํายากไมอาจเปนประโยชนตอพืชได ดังนั้นการใสปุยฟอสเฟตจึงไมควร

คลุกเคลาใหเขากับดินเพราะยิ่งจะทําใหปุยทําปฏิกิริยากับธาตุตาง ๆ ในดินไดเร็วยิ่งข้ึน แตควรใสแบบ

เปนจุดหรือโรยเปนแถบใหลึกลงไปในดินในบริเวณรากของพืช ปุยฟอสเฟตนี้ถึงแมจะอยูใกลชิดกับ

รากก็จะไมเปนอันตรายแกรากแตอยางใด ปุยคอกจะชวยปองกันไมใหปุยฟอสเฟตทําปฏิกิริยากับแร

ธาตุในดินและสูญเสียความเปนประโยชนตอพืชเร็วจนเกินไป  

      ฟอสฟอรัสในดิน ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารพืช ท่ีพืชตองการเปน 

ปริมาณมากธาตุหนึ่ง ปริมาณท่ีพบในพืชในลําดับท่ี8 เรียงจาก ไฮโดรเจน คารบอน ออกซิเจน 

โพแทสเซียม แคลเซียม และ แมกนีเซียม  ฟอสฟอรัสท่ีพบในพืชเกือบท้ังหมดไดมาจากดิน ในฤดู

เพาะปลูกพืชไรหนึ่งฤดูปลูกมีการสูญเสียฟอสฟอรัสไปจากดินประมาณ 0.8 – 5 กก. ฟอสฟอรัสตอไร

ฟอสฟอรัสในพืชและในดินเปนพวกออรโทฟอสเฟตเฉพาะในพืชของฟอสฟอรัสท้ังหมดอยูในรูป

ไอออนลบฟอสเฟตสารเหลือเปนสารประกอบอินทรียฟอสเฟตไอออนลบฟอสเฟตอิสระอยูในน้ํา

ในทางลําเลียง (System) และอยูในน้ําในเซลลของพืชโดยทําหนาท่ีเปนตัวควบคุมระดับความเปน

กรดเปนดางภายในพืชใหคงท่ีขณะเดียวกันก็เปนวัตถุดิบของกระบวนการสรางสารตางๆโดยเฉพาะ

สารท่ีเก่ียวของกับระบบการถายทอดพลังงานในพืช สารประกอบอินทรียฟอสเฟต มี 3 ประเภท คือ  

1) สารพวกท่ีจําเปนของเซลลท่ีมีชีวิต เชน Nucleic Acid  

Nucleoprotein (Nucleic Acid เปนองศประกอบท่ีสําคัญของ Genes บน Chromosome 

       2) สารพวกท่ีเปนแหลงสะสม(Storage) ของฟอสฟอรัสไวใหพืชใช  
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เชนPhytin และ Phospholipid ซ่ึงพบในเมล็ดพืชเปนแหลงของฟอสเฟตของตนกลาท่ีเริ่มงอกออก

เม่ือรากยังไมสามารถหาฟอสเฟตมาใชได (พวก Phytin, Phospholipid จะ Hydrolyes ออกมาเพ่ิม

เมล็ดไดรับน้ํา) 

       3) สารพวก Inetmediae Metagbite เชน Phosphorylated  

Sugar ตางๆ  (เชนในขบวนการGlycolysis ของ Amylose มี Glucose, Fructose l, 

6Diphosphate Etc) และHigh-Energy Phosphate ตางๆ เชน Adenosine Triphosphate, 

A\TP, DiและTri-Phosphate Pyidine Nucleotide, Flevin Nucleotideเปนตน 

       ฟอสฟอรัสมีอิทธิตอการเจริญเติบโตของพืชเปนอยางยิ่งเพราะ 

ฟอสฟอรัสเปนองคประกอบของNucleic Acid และยิ่งกวานั้นฟอสฟอรัสเปนองศท่ีจําเปนของสาร

ฟอสเฟตท่ีทําหนาท่ีรับชวงถายทอดพลังงานระหวางสารตางๆของระบบตางๆเชนระบบการสังเคราะห

แสง ระบบการหายใจในพืชเปนตนนอกจากนี้ในขบวนการเพ่ือการดํารงชีพและการเติบของพืชตางๆ

เชนการดูดกินน้ําและธาตุอาหารพืชการสรางสารการขนยายสารลวนตองใชพลังงานท้ังสิ้นดวยเหตุ 

เหลานี้ฟอสเฟตจึงเก่ียวของกับการสรางเสริมการเติบโตความแข็งแรงของพืชท้ังสวนท่ีเหลืออยูเหนือ

ดินและรากตลอดจนการออกดอกออกผล ถาพืชไดรับฟอสเฟตในปริมาณท่ีไมเพียงพอกับความ

ตองการไมวาในชวงใดของพืชจักของพืชยอมมีผลทําใหขบวนการดํารงชีพและการเจริญเติบโตของพืช

ผิดปกติซ่ึงอาจมีผลมากพอท่ีทําใหเกิดลักษณะอาการผิดปกติของพืชแกมาใหมองเห็นในบางกรณีแต

ท้ังนี้ข้ึนอยูกับกับความรุนแรงและความยาวนานของการขาดแคลนชนิดของพืชชวงของอายุขัยของพืช

ในกรณีท่ีความขาดแคลนรุนแรงพืชโดยท่ัวไปจะแสดงลักษณะอาการผิดปกติดังตอไปนี้คือพืชมีการ

เจริญเติบโตท่ีจํากัดตนเล็กผอมแกร็นไมเถาอาจพบลําตนบิดเปนเกลียวเนื้อไมแข็งแรงเปราะหักงายใบ

เล็กผิดปกติมีขอบใบลางมักทีสีเหลืองงอมสีอ่ืนสีของใบบนๆใกลยอดกับสีของใบลางตางกันเดนชัดออก

ดอกชากวาปกติดอกอาจเล็กและเปอรเซ็นตของดอกท่ีติดผลต่ํากวาปกติพืชแกชารากผอมบางสั้นและ

มีจํานวนจํากัด 

       ปริมาณของฟอสฟอรัสในดิน ในดินมีฟอสฟอรัสต่ํามากเม่ือเทียบกับ 

ปริมาณ ไนโตรเจนและโพแทสเซียม โดยเฉลี่ยแลวในดินมีฟอสฟอรัสท้ังหมดเพียง 0.06%  ในขณะท่ี

คาเฉลี่ยของไนโตรเจนเปน 0.14 และโพแทสเซียมเปน0.83% ดินบนดินนาในประเทศไทยมี

ฟอสฟอรัสเฉลี่ย0.02%  ต่ํากวาดินบนขนาดของดินของประเทศอ่ืนๆท้ังสิ้น (พมา 0.082%, มาเลเซีย 

0.040,ฟลิปปนส 0.059, และญี่ปุน 0.080%) ปริมาณของฟอสฟอรัสในดิน ในแตละจุดบนพ้ืนท่ีหรือ

ตามแนวความลึก แตกตางกันไปตามชนิดของวัตถุตนกําเนิดชนิดเดียวกัน พวกดินเนื้อละเอียดมักมี

ฟอสฟอรัสมากกวาดินเนื้อหยาบ ดินท่ีถูกใชมานานหรือถูกชะลางมากกวา จะเหลือฟอสฟอรัสนอย

กวาดินท่ีเปดใหม ปริมาณของฟอสฟอรัสในดินชั้นบนมักนอยกวาดินชั้นลางโดยเฉพาะอยางยิ่งในชั้นท่ี



 31 

มีการชะลางมากๆคือชั้นA2 สวนดินชั้นท่ีมีการสะสมของสารท่ีถูกชะลางมากคือชั้น D2 มักมี

ฟอสฟอรัสมากกวาทุกชั้นของดินในหนาดินตัดดิน 

       สารประกอบฟอสฟอรัสในดิน ฟอสฟอรัสในดินเกือบท้ังหมดปรากฏ 

ในรูปของพวกออรโทฟอสเฟต หรือพวกท่ีมาจาก กรดฟอสฟอริค (H2PO4) เกือบท้ังสิ้นฟอสเฟตในดิน

แบงออกเปน 2 พวกใหญๆ คืออินทรียฟอสเฟตกับอนินทรียฟอสเฟตในดินโดยท่ัวไปมีฟอสเฟตท้ังสอง

สวนนี้ตางกันพวกอินทรียฟอสเฟตมีแนวโนมท่ีมากกวาตามปริมาณของอินทรียวัตถุในดินดังนั้นในดิน

ชั้นลางจึงกลาวจึงมีอินทรียฟอสเฟตนอยและมีมากในดินชั้นบนจากผลการวิเคราะหดินท่ัวไปพบวาดิน

มีอินทรียฟอสเฟตอยู 0.357 ถึง 95% ของฟอสเฟตท้ังหมดในดินแตในดินท่ีใชในการเกษตรกรรม

ท่ัวไปมีอนินทรียฟอสเฟตมากกวา 90% ของฟอสเฟตในดินลึกกวา 1 เมตร 

       อินทรียฟอสเฟต อินทรียฟอสเฟตในดินประกอบดวยประกอบหลาย 

ชนิดโดยเฉลี่ยแลวพบวามี Nucleic Acid 2%, Phospholiped 1% และ Instol Phosphate 35% 

สวนอีก 68% ของอินทรียฟอสเฟตยังไมสามารถจําแนกชนิดวาเปนสารประกอบใด 

       อินทรียฟอสเฟต  อนินทรียฟอสเฟตในดินมีท้ังพวกเปนไอออน 

ฟอสเฟตในสารละลายดินและพวกท่ีเปนสารประกอบหรือแรเปนของแข็งอยูในดินสารท่ีเปนของแข็ง

ของฟอสเฟตในดินมีมากมายซ่ึงพอแบงไดเปน 3 พวกใหญๆ คือ 

       1) พวกแร (Mineral From) ในดินท้ังแรท่ีเปนแรปฐมภูมิ (Primary  

Mineral) ของดิน เชน Fluorapatite, 3Ca3 (PO4) CaF4 และ Chlorapaite, Ca3 (PO4)2 CaCl2  

ซ่ึงพบอยูในอัคนี 

       2) แรทุติยภูมิ (Secondary Mineral)  ซ่ึงมากมายเพราะไอออน 

ฟอสเฟตวองไวในการทําปฏิกิริยามาก ตัวอยาง ไดแก 

 

                                      Mineral Chemical    Formula    

 Carbonate Apatite Ca 3(PO4)2 .CaCO3 

 Oxy Apatite Ca 3(PO4)2 .CaO  

  Hydroxy Apatite Ca 3(PO4)2 .Ca(HO)2 

          พวกแรฟอสเฟตมีความสามารถในการละลายน้ําไดนอยมากถาเปนแร
ท่ี เกิดใหมละลายไดดีกวาท่ีเกิดมานานแลวหรือแรท่ีมีโครงสรางในโมเลกุลงายๆ 

       สารประกอบฟอสเฟตท่ีเกิดจากการใสปุยลงในดิน เม่ือใสปุย 

ฟอสเฟตพวกท่ีละลายน้ําไดดีกวา เชน Ca 3(H 2PO4)2 .HO2, NH4H2PO4 และ (NH4) HPO4  ลงใน
ดินท่ีมีแคลเซียม แมกนีเซียมสูงจะเกิดเปนสารฟอสเฟตชนิดตางๆ ท่ีละลายน้ําไดดีกวาเดิมเสมอ เชน 
อาจเปลี่ยนเปนDibasic Phosphate  ซ่ึงละลายไดเร็วกวา Ca 3(H 2PO4)2 .HO2แลวเปลี่ยนเปน 



 32 

Octa - Calcium Phosphate  ซ่ึงคอนขางเสถียรละลายน้ําไดบางเล็กนอยและในท่ีสุดอาจ
เปลี่ยนเปน Hydroxy Apatite และ Fluoraptite  ซ่ึงละลายยากท่ีสุดแตเม่ือใสปุยฟอสเฟตท่ีละลาย
ไดดีในดินท่ีมีเหล็กมากหรือดินท่ีผุพังมานานจะเกิดเปนฟอสเฟตชนิดใดบางยังไมมีรายละเอียดแตเชื่อ
วาจะเกิดเหล็กฟอสเฟตท่ีมีโมเลกุลใหญและซับซอนและละลายยากยิ่งข้ึนฟอสเฟตเหลาถูกตึงและยาก
แกการปลดปลอยกลับออกไปในสารละลายดิน 

       ความเปนประโยชนของฟอสเฟตในดิน รูปของฟอสเฟตท่ีพืชดูดกิน 

ในปจจุบันนี้ยังไมทราบแนวาพืชดูดฟอสฟอรัสในรูปใดโดยท่ัวไปเขาใจวาพืชดูดกินฟอสฟอรัสในรูป
ของไอออนฟอสเฟตซ่ึงสวนใหญควรจะเปน Monobasic Orthoposhate พืชอาจดูดกินไดแตไมมี
โอกาสเพราะมันมีนอยมากในสารละลายพบวาพืชสามารถดูดกินฟอสฟอรัสในรูปของอินทรียฟอสเฟต
ในรูป Phytin ไดโดยไมตอง Mineralized เสียก็ตามแตในสภาพดินธรรมชาติเปนไปไดในปริมาณท่ี
นอยมาก 

       ความเปนประโยชนของฟอสเฟตในดิน ในเนื้อเยื่อของพืชมี 

ฟอสเฟตจํานวนหนึ่งของฟอสเฟตในพืชท่ียังคงเปนไอออนฟอสเฟตสวนท่ีเหลือเปนสารอินทรีย
ฟอสเฟตสารอินทรียฟอสเฟตไมวาจะเปนในเนื้อเยื่อสดของพืชหรือสารในอินทรียท่ีสลายตัวจนเปน
ฮิวมัสจะตองถูก     จุลินทรียเขายอยสลายผุพังเปลี่ยนมาเปนไอออนฟอสเฟตเสียกอนพืชจึงสามารถ
ใชไดในดินท่ีทําการเกษตรกรรมท่ัวๆไปแลวปริมาณฟอสเฟตท่ีเปนประโยชนตอพืชจากขบวนการ
เปลี่ยนอินทรียฟอสเฟตเปนอนินทรียฟอลเฟตใหพืชไดใชตอไปนั้นนอยมากความเปนประโยชนไดของ
อินทรียฟอสเฟตดินตอพืช 

 

 

       ความเขมขนของไอออนฟอสเฟตในสารละลายดินของดินท่ัวๆไปต่ํา 

มากคือประมาณ0.1 ppm  เม่ือคํานวณจากปริมาณท่ีเขาไปอยูในพืชรวมปริมาณในการละลายดิน
ตามความเขมขนท่ีปรากฏนั่นคือปริมาณท่ีมากเกินกวาท่ีมาจากปริมาณท่ีอยูในสารละลายดินตองมา
จาการปลอยออกมาจากสารฟอสเฟตตางๆในดินเพ่ือทดแทนสวนท่ีถูกพืชดูดกินเขาไปอัตราเร็วของ
ขบวนการท่ีพืชดูดกินไอออนฟอสเฟตนั้นรวดเร็วมากเทียบกับอัตราเร็วของขบวนการการปลดปลอย
ไอออนฟอสเฟตออกมาจากสารฟอสเฟตท่ีเปนของแข็งใหมาอยูในสารละลายดิน 

       ปจจัยท่ีควบคุมความเปนประโยชนของฟอสเฟตในดิน ชนิดของ 

สารอินทรียฟอสเฟตมีความสามารถในการละลายหรือปลดปลอยไอออนฟอสเฟตออกสูการละลายดิน
ไดตางกัน ซ่ึงแบงได 3พวก คือ 

1) พวกท่ีสารเปนประโยชนตอพืชไดชามาก คือ สารละลายไดนอย 

มาก ไดแก พวกแร Apatite ชนิดตางๆ สารเชิงซอนท่ีมีอายุมากของเหล็กฟอสเฟต แมงกานีส
ฟอสเฟต และอะลูมินัมฟอสเฟต เปนตน 

       2) พวกสารท่ีเปนประโยชนไดชาคือ สารละลายไดนอยมาก ไดแก  
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พวกสารประกอบท่ีเกิดใหมๆพวกเหล็กฟอสเฟต  แมงกานีสฟอสเฟต และอะลูมินัมฟอสเฟต และ     
Octa - Calcium Phosphate 

       3) พวกท่ีมีสารพรอมท่ีเปนประโยชนตอพืช คือ สารท่ีละลายไดดี  

ไดแก   Ca 3(H 2PO40)2 และ CaHPO4 

       การตรึงฟอสเฟตในดิน เม่ือใสปุยฟอสเฟตท่ีละลายไดดีลงไปในดิน 

จํานวนหนึ่งพืชจะดูดกินปุยเขาไปสรางเนื้อเยื่อของมันไดเพียงสวนนอยคือประมาณ 10 – 25 % ของ
ฟอสเฟต   ท่ีละลายไดในปุยเทานั้นฟอสเฟตท่ีละลายไดสวนท่ีขาดจํานวนไปประมาณ 75 – 90 % นี้
เรียกวาฟอสเฟตท่ีถูกตรึงอยูในดินใหอยูในสภาพท่ีไมละลายน้ําไดยากตอพืชจะนําไปใชเปนประโยชน
ไดดีปริมาณของปุยฟอสเฟตท่ีใสลงไปในดินจะถูกตรึงมากนอยแคไหนข้ึนอยูกับอํานาจการตรึงของดิน
อํานาจในการตรึงฟอสเฟตดินนั้นข้ึนกับชนิดและสวนประกอบและสภาพของดินนั้นๆ เชน ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินระดับpH ของดินปริมาณไอออนบวกสารประกอบ เหล็ก อะลูมินัม แมงกานีส 
แคลเซียม 

       ขบวนการตรึงฟอสเฟตของดิน ดินตรึงฟอสเฟตไดหลายขบวนการ 

ดวยกันพอจะแบงชนิดของขบวนการเหลานี้ออกได 1 ชนิด คือ ขบวนการดูดซับอยูตามผิว 
(Adsorption Reaction) อนุภาคของดินท่ีมีขนาดเล็กท่ีอยูในสภาพของคอลลอยดเชนพวกแรดิน
เหนียวตางๆ อินทรียวัตถุและออกไซดของเหล็กและอะลูนัมมีประจุไฟฟาแฝงอยูและไอออนฟอสเฟตก็
มีประจุไฟฟาแฝงอยูดังนั้นจึงสามารถจะดูดยึดกันไดถาแรงดูดยึดกันคือแรง Vander Wal Force ก็
เปนการดูดซับท่ีเรียกวา Physical Adsortion  ซ่ึงจะมีผลทําใหไอออนฟอสเฟตรวมอัดตัวอยูรอบๆ 
พ้ืนผิวคอลลอยเทานั้นโครงสรางของคอลลอยไมมีอะไรเปลี่ยนแปลงแตถาไอออนฟอสเฟต
จับตัวกับสารละลายคอลลอยหรือการจับตัวกันดวยแขนของไอออนบวกตอไอออนลบทําใหเกิด
โมเลกุลของสารข้ึนซ่ึงอาจจะเกิดข้ึนได ขบวนการแทนท่ีดวยไอออนท่ีมีขนาดไอออนเทากันไอออน
ฟอสเฟตท่ีถูกดูดซับอยูโดยรอบพ้ืนผิวของแรดินเหนียวจะคอยๆ เคลื่อนตัวเขาไปอยูในชองวางระหวาง
ผลึกตอผลึกของ Clay Collid ไอออนฟอสเฟตบางไอออนจะคอยเปลี่ยนจากสภาพท่ีถูกดูดซับเปนการ
เขาแทนท่ีไอออนลบของผลึกแลวไอออนฟอสเฟตจะจับตัวกับคอลลอยดวย Chemical Bond เดิม
ทีเดียวเม่ือคอลลอยยังมี Hydroxy หรือ Silicate Groud รวมอยูในโครงสรางของมันนั้นสภาพของ
โครงสรางและผลึกจะคงตัวเปนรูปรางท่ีคงท่ีแตเม่ือไอออนฟอสเฟตเขามาแทนท่ี Hydroxy หรือ 
Silicate โครงสรางของผลึกจะไมคงท่ีอยูอยางเพราะขนาดของไอออนฟอสเฟตกับอนุมูลอิสระนั้น
แทนท่ีไมเทากัน ขบวนการแตกตัวแลวทําปฏิกิริยาสารประกอบฟอสเฟตท่ีละลายไดดีจะละลายและ
แตกตัวใหไดไอออนฟอสเฟตและไอออนบวกอ่ืนๆในดินมีสารประกอบตางๆเชน เหล็กออกไซค 
เหล็กไฮดรอกไซค อะลูมินัมไฮดรอกไซค แคลเซียมคารบอเนต แมกนีเซียมคารบอเนต เม่ืออยูใน
สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมสารประกอบเหลานี้จะละลายและแตกตัวใหไอออนบวกตางๆ เชน ไอออน
บวกเหล็ก ไอออนบวกอะลูนัม ไอออนบวกแคลเซียม ไอออนบวกแมกนีเซียม อยูในดินและเม่ือไอออน
ฟอสเฟตกับไอออนบวกเหลานี้พบกันจะทําใหปฏิกิริยากันเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตท่ีละลายได
ยากยิ่งข้ึน เชน เกิดเปนเหล็กฟอสเฟตอะลูมินัมฟอสเฟต แคลเซียมฟอสเฟตและสารประกอบท่ีมีสูตร
โมเลกุลสลับซับซอนยิ่งข้ึนเม่ือเกิดสารประกอบฟอสเฟตท่ีละลายยากข้ึนจึงเปนการตรึงฟอสเฟต 
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ขบวนการแตกตัวแลวทําปฏิกิริยานี้กอใหเกิดการตรึงฟอสเฟตตลอดเวลาอยางชาๆไมวาดินจะเปนกรด
เปนดางระดับใดเพราะสารประกอบฟอสเฟตกับสารประกอบอ่ืนๆ สัมผัสกันตลอดเวลาเม่ือใดมีการ
แตกตัวใหไอออนฟอสเฟตมาพบกับไอออนท่ีแตกตัวออกมาและปริมาณเกินกวาผลคูณของ
สารประกอบท่ีละลายยากชนิดนั้นก็จะเกิดเปนสารประกอบฟอสเฟตชนิดนั้นท่ีละลายยากทันทีแต
ปริมาณของการตรึงฟอสเฟตดวยขบวนการนี้ต่ํามากเม่ือเทียบกับขบวนการ 

ดูด ซับตามผิวอนุภาคเดิม 

       การตรึงฟอสเฟตของอินทรียวัตถุในดิน  อินทรียวัตถุในดินมี 

โครงสรางสลับซับซอน  ซ่ึงมีท้ังการตรึงฟอสเฟตและชวยทําใหฟอสเฟตเปนประโยชนตอพืชพรอมๆ 
กันไปดังนี้ 

1) ขบวนการดูดซับอยูตามผิดหนัง (Adsorption Reaction)  

อินทรียวัตถุมีโครงสรางประกอบดวยกลุมท่ีแยกตัวเปนไอออนลบเปนจํานวนมากดังนั้นจึงคาดวากลุม
ไอออนเหลานี้ของอินทรียวัตถุจะไปแกงแยงท่ีกับไอออนฟอสเฟตในการท่ีจะถูกดูดซับอยูท่ีพ้ืนผิวของ
สารคอลลอยอ่ืนๆ ดังนั้นในกรณี Polar Adsorption เชนนี้ อินทรียวัตถุจะทําใหฟอสเฟตถูกตรึง
นอยลง 

          2) ขบวนการแทนท่ีดวยไอออนเทากัน (Isomorphous Reaction) 
ไอออนลบท่ีเกิดจากอินทรียวัตถุนาจะมีขนาดใหญจนไมสามารถเขาไปอยูระหวางผลึกของแรดิน
เหนียวไดแตถาหากวาไอออนลบของสารอินทรียมีขนาดเล็กพอท่ีเขาไปอยูระหวางผลึกแตผลึกของแร
ดินเหนียวไดอยางนี้แลวมันก็จะไปแกงแยงกับไอออนฟอสเฟตซ่ึงในกรณีนี้ก็จะเปนการลดการตรึง
ฟอสเฟตใหนอยลง 

       3) ขบวนการแตกตัวแลวทําปฏิกิริยา (Double Decomposition)  

เม่ืออินทรียวัตถุสลายตัวและเปลี่ยนรูปจะกอใหเกิดกรดอินทรียบางชนิดข้ึนจึงทําใหpHของดินลดลง
ไปซ่ึงเปนการตรึงฟอสเฟตเพราะจะทําให Al+3และ Fe-3ละลายออกมาอยูในสารละลายดินไดมากข้ึน
และในขณะเดียวกันการสลายตัวของอินทรียวัตถุกอใหเกิด Hydroxy Acid เชน Tartaric Citrit, 
Malonic และ Malic Acids ข้ึนมากรอเหลานี้จะทําใหเกิดสภาพ Chelation กับ Al+3และ Fe-3 
ดังนั้นจึงเปนการปองกันมิให Al+3และ Fe-3ไปทําปฏิกิริยากับไอออนฟอสเฟตจึงเปนการลดการตรึง
ฟอสเฟตลงไป 

       pH ของดินท่ีระดับท่ีมีไอออนฟอสเฟตในสารละลายมากท่ีสุด เม่ือ 

ใสปุยฟอสเฟตท่ีละลายไดดีลงไปในดินไอออนฟอสเฟตท่ีละลายไดจะถูกตรึงไปเปนจําจนวนมากไมวา
ดินนั้นจะมี pH สูงหรือต่ํา เม่ือ pH ของดินต่ําฟอสเฟตจะถูกตรึงโดยไอออนบวกท่ีละลายไดพวก 
Fe-3, Al+3และ Hydroxy Oxide ของเหล็ก อะลูมินัมและแมงกานีสและจะคอยๆลดปริมาณการตรึง
ลงเม่ือ pH ของดินสูงข้ึนจาก 4 เปน 7 แตในเวลาเดียวกันก็จะถูกตรึงโดย Ca+2 , Mg+2 และ CaCO3 
เกิดเปนแคลเซียมฟอสเฟตเปนปริมาณมากข้ึนเรื่อยๆเม่ือ pH  ของดินสูงข้ึนจาก  6 ถึง 

       อํานาจในการตรึงฟอสฟอรัสของดิน เม่ือใสปุยฟอสฟอรัสลงไปใน 

ดินฟอสเฟตจํานวนหนึ่งจะถูกตรึงในดินท่ีสามารถจะตรึงฟอสเฟตไดมากก็เรียกวาอํานาจในการตรึงสูง
ปริมาณฟอสเฟตท่ีเหลือใหพืชใชไดจริงๆจากปุยฟอสเฟตท่ีใสลงไปในดินสวนมากไมเกิน 10 – 25 % 
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สวน 75 – 90 % จะถูกตรึงอยูในดินหมดซ่ึงพืชจะนําไปใชเปนประโยชนไดอํานาจในการตรึง
ฟอสฟอรัสของดินข้ึนอยูกับชนิดและปริมาณของสวนประกอบของดินนั้น อาทิเชน ปริมาณ
อินทรียวัตถุระดับ pH ของดินปริมาณสารประกอบและไอออนบวกของ เหล็กอะลูมินัม แมงกานีส 
แคลเซียม และแมกนีเซียม ท่ีอยูในสภาพท่ีจะทําปฏิกิริยากับไอออนฟอสเฟตและชนิดและปริมาณ
ของแรดินเหนียวในดิน                            

       การสูญเสียฟอสฟอรัสในดิน ฟอสฟอรัสท่ีอยูในดินสูญเสียจากดิน 

โดย 

       1) ติดไปกับสวนของพืชท่ีเอาไปจากดิน ในทุกฤดูปลูก ตองเก็บเก่ียว 

พืชผลไมไปใชในเมล็ด ในตอซังหรือตมไมและใบของพืชมีฟอสฟอรัสติดออกไปดวยโดยเฉลี่ยแลวท่ีดิน
แปลงหนึ่งจะสูญเสียฟอสฟอรัสโดยการติดออกไปกับสวนของพืชประมาณ 0.5 – 1.0  กิโลกรัม
ฟอสฟอรัสตอไรหรือประมาณ 0.4 % ของปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีมีในดิน 

       2) ถูกชะลางไปในดินลาง แมวาสารประกอบฟอสเฟตสวนใหญ 

ละลายน้ําไดนอยมากและมีไอออนฟอสเฟตท่ีละลายอยูในสาสรละลายดินในปริมาณนอยมากซ่ึงทําให
การ ชะลางเอาฟอสเฟตลงไปสูดินลางในชวงระยะเวลาสั้นๆอาจนอยมากก็ตามแตถาเปนระยะ
เวลานานนับรอยปยอมมีการสูญเสียไปไมใชนอย 

          3) การระเหย โดยท่ัวไปพวกสารประกอบ ออรโทฟอสเฟตในสภาพ
ของดินไรไมมีการระเหยแตถาเปนดินท่ีมีน้ําขังอาจมีการสูญเสียในรูปของ Phosphine ไดรายงานจาก
การทดลองในหลอดแกวใหน้ําทวมดินนานๆ พบวา Phosphine ระเหยออกมาแตยังไมมีรายงานการ
พบ Phosphineในกาซท่ีผุดออกทาจากดินนาตามธรรมชาติเลย 

          4) ตะกอนในดินท่ีถูกพัดพาหรือหอบออกไปจากพ้ืนท่ีเดิมนั้น มี
ฟอสฟอรัสติดออกมาดวยในปท่ีหนึ่งอาจสูญเสียฟอสฟอรัสประมาณ -3 กก. ฟอสฟอรัสตอไรตอป 

        2.7.3) ธาตุโพแทสเซียม  
     ธาตุโพแทสเซียมในดินท่ีพืชนําเอาไปใชเปนประโยชนได มีกําเนิดมา 

จากการสลายตัวของหินและแรมากมายหลายชนิดในดิน โพแทสเซียมท่ีอยูในรูปอนุมูลบวก หรือ
โพแทสเซียมไอออน (K+) เทานั้นท่ีพืชจะดึงดูดไปใชเปนประโยชนได  ถาธาตุโพแทสเซียมยังคงอยูใน
รูปของสารประกอบยังไมแตกตัวออกมาเปนอนุมูลบวก (K+) พืชก็ยังดึงดูดไปใชเปนประโยชนอะไร
ไมได อนุมูลโพแทสเซียมในดินอาจจะอยูในน้ําในดิน หรือดูดยึดอยูท่ีพ้ืนผิวของอนุภาคดินเหนียวก็ได 
สวนใหญจะดูดยึดท่ีพ้ืนผิวของอนุภาคดินเหนียว ดังนั้นดินท่ีมีเนื้อดินละเอียด เชน ดินเหนียว จึงมี
ปริมาณของธาตุนี้สูงกวาดินพวกเนื้อหยาบ เชน ดินทรายและดินรวนปนทราย ถึงแมโพแทสเซียม
ไอออนจะดูดยึดอยูท่ีอนุภาคดินเหนียว รากพืชก็สามารถดึงดูดธาตุนี้ไปใชประโยชนไดงายๆ พอกันกับ
เม่ือมันละลายอยูในน้ําในดิน ดังนั้นการใสปุยโพแทสเซียมอาจจะใสแบบคลุกเคลาใหเขากับดินกอน
ปลูกพืชได หรือจะใสโดยโรยบนผิวดินแลวพรวนกลบก็ไดถาปลูกพืชไวกอนแลว ธาตุ
โพแทสเซียมมีความสําคัญในการสรางและการเคลื่อนยายอาหารพวกแปงและน้ําตาลไปเลี้ยงสวนท่ี 
กําลังเติบโต และสงไปเก็บไวเปนเสบียงท่ีหัวหรือท่ีลําตน ดังนั้นพืชพวกออย มะพราว และมัน จึง
ตองการโพแทสเซียมสูงมาก ถาขาดโพแทสเซียมหัวจะลีบ มะพราวไมมัน และออยก็ไมคอยมีน้ําตาล 
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พืชท่ีขาดโพแทสเซียมมักเหี่ยวงายแคระแกร็น ใบลางเหลืองและเกิดเปนรอยไหมตามขอบใบ พืชท่ี
ปลูกในดินทรายท่ีเปนกรดรุนแรงมักจะมีปญหาขาดโพแทสเซียม แตถาปลูกในดินเหนียวมักจะมี
โพแทสเซียมพอเพียง และไมคอยมีปญหาท่ีจะตองใสปุยนี้เทาใดนัก 

     บทบาทและหนาท่ีของโพแทสเซียม โพแทสเซียมรูปท่ีเปนประโยชน 

ตอพืช คือ K+  มีภาวะเสนผาศูนยกลางในภาวะไฮเดรต คือ 0.331 นาโนเมตร พืชดูดไอออนนี้ดวย
กลไกท่ีมีการคัดเลือกอยางเขมงวด (Highly Selection) แบบแอกทีฟ เม่ืออยูในพืชโพแทสเซียมจะ
เคลื่อนยายไดงายมาก ไมวาจะเปนการเคลื่อนยายภายในเซลล ระหวางเซลลในเนื้อเยื่อ การ
เคลื่อนยายระหวางไกลทางไซเลม และทางโฟลเอ็ม ในเชิงปริมาณธาตุนี้ในพืชจะมีมากกวา แคต
ไอออนอ่ืนๆ จึงเปนธาตุท่ีทําหนาท่ีในการลดศักยออสโมซิส (Osmotic potential) ภายในเซลล และ
เนื้อเยื่อของพืชท่ีไมทนเค็มท่ัวไป  ขยายขนาดของเซลล และการปรับแตงเซลลภายในธาตุท่ีพืชใชใน
แคตไอออน เชน Mg2+ และ Ca2+จะเปนองคประกอบของโครงสรางสารบางชนิด แตโพแทสเซียมไมมี
บทบาทในสวนนี้เลย ดวยคุณสมบัติท่ีเคลื่อน ท่ีไดงายและมีประประจุบวก จึงเพียงแตเกาะยึดกับ
สารประกอบอินทรียสารอยางหลวมๆและถูกแทนท่ีไดงาย ดวยแคตไอออนอ่ืนๆ 

     เนื่องจากความเขมขนของโพแทสเซียมและคลอโรพลาสสูง จึงทํา 

หนาท่ีรักษาสภาพความเปนกลางของโมเลกุลท่ีละลายได กับอินทรียสารโมเลกุลขนาดใหญ ท่ีไม
ละลายและมีประจุลบเพ่ือรักษาระดับ pH ภายในไซโทพลาสซึมใหอยูระหวาง 7-8อัน เปนชวงท่ี
เหมาะสมกับกิจกรรมของเอนไซม สวนมากในการรักษาภาวะธํารงดุล (Homeostasis) ของ
สิ่งแวดลอมภายในเซลลใหเหมาะสมสําหรับกิจกรรมตางๆเปนกลไกท่ีสําคัญมาโพแทสเซียมซ่ึงมี
บทบาทควบคุมระดับ pH ของไซโทพลาสซึม จึงลืมวามีสวนชวยในกลไกนี้ 

     หากพืชขาดโพแทสเซียม ภายในจะมีคา pH ต่ํากวาปกติ ใน 

กรณีนี้พืชจะสะสมพูแทรสซีน (Putresine, อินทรียสารคารบอนสี่อะตอม และอมิโนสองหมู) มาก
ข้ึน 80-100 เทา โดยในการสังเคราะหมาจากอารจินีน (Arginine) เนื่องจากเอนไซมท่ีเก่ียวของมีกิจ
กรรสูง ในสภาพท่ี pH ภายในเซลลต่ําแตกิจกรรมลดลงเม่ือมี K+ภายในเซลลมากการสังเคราะหพูแท
สซีนใหไดมากข้ึน ก็เพ่ือชวยนํามาควบคุมระดับ pH ชดเชยสวนท่ีโพแทสเซียมเคยทําหนาท่ี 

     บทบาทท่ีสําคัญของโพแทสเซียมอีกดานหนึ่ง คือ ชวยปลูกฤทธิ์  

(Activate) เอนไซมท่ีเก่ียวของกับการขนสงไอออนเนื้อเยื่อ และเอนไซม อีกมากมายถึงแมแคตไอออน
ประจุบวกหนึ่งจะทําหนาท่ีเหลานี้แทนโพแทสเซียมได แตถาแคตไอออนเหลานั้น เชน NH+

4 มีอยูใน
เซลลมากเกินไปก็จะเปนพิษ สวนรูบิเดียม (Rb+)  ซ่ึงทําหนาท่ีแทนไดดีมาก ก็มีอยูเพียงเล็กนอยใน
ธรรมชาติ 

 

 

     การแยกเก็บเปนสัดสวน (Compartmentation) และความเขมขน 

ในเซลล ในเซลลหนึ่ง ความเขมขนของโพแทสเซียมบางบริเวณผันแปรนอยแตในบางบริเวณผันแปร
มาก ดังนี้ 

     1) ในไซโทพลาสซึม และคลอโรพลาสมีการควบคุมใหอยูในชวง 
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ระหวาง100– 200 มิลลิโมลาร โพแทสเซียมในเมแทบอลิกพูลนี้จะใชไอออนธาตุอ่ืน เชน Na มา

ทดแทนไมได 

     2) ในแวคิวโอลอาจแปรปวนอยูระหวาง 10 – 200 มิลลิโมลาร สําหรับ 

เซลลคุมของปากใบความเขมขนของโพแทสเซียมอาจสูงถึง 500 มิลลิโมลารหนาท่ีของโพแทสเซียมท่ี

เก่ียวกับการขยายขนาดเซลลและกระบวนการเปลี่ยนแปลงความแตงของเซลลสัมพันธอยูกับความ

เขมขนของโพแทสเซียมในแวคิวโอลสําหรับหนาท่ีในลักษณะนี้อาจใชไอออนอ่ืนๆเชน Na+2,Mg2+, 

Ca2+ตลอดจนตัวละลายอินทรียทดแทนโพแทสเซียมไดระดับหนึ่ง สําหรับอะโปพลาสต โดยท่ัวไปมี

โพแทสเซียมอยูนอยยกเวนบางกรณีเชนเซลลหรือเนื้อเยื่อพิเศษเซลลคุมนวมโคนโบ(Pulinl) ซ่ึงความ

เขมขนของโพแทสเซียมในอะโปพลาสตอาจสูงถึง 100มิลลิโมลาร เปนครั้งคราวเทานั้น เพ่ือใหการ

ขนสงโพแทสเซียมไปมาระหวางแตละสวนของเซลลท่ีแยกเก็บธาตุนี้ไปดวยความเร็วจําเปนตองมีชอง

ผานสําหรับโพแทสเซียมไอออน (K+  Channels) ในเนื้อเยื่อหุมสวนนั้นๆ แมวาในออรแกนแนลลหนึ่ง 

เชน คลอโรพลาสต การขนสงธาตุนี้อยางรวดเร็วจากชองภายในไทลาคอยดออกมายังสโตรมาเม่ือคลอ

โรพลาสตไดรับแสงตองใชชองผานโพแทสเซียมในเยื่อหุมไทลาคอยด การเปดและปดประตูชองผาน

ดังกลาวจะเกิดข้ึนก่ีครั้งหรือแตละครั้งจะเปดนานเพียงใดข้ึนอยูกับสัญญาณจากสิ่งแวดลอม 

     การปลุกฤทธิ์เอนไซม (Enzyme Activation) มีเอนไซมประมาณ  

50 ชนิดท่ีใชโพแทสเซียมชวยปลุกฤทธิ์เปนการเฉพาะหรือธาตุนี้เพียงแตชวยกระตุนกิจกรรมของ
เอนไซมโพแทสเซียมและแคตไอออนประจุบวกหนึ่งอ่ืนๆชวยปลุกฤทธิ์ของเอนไซมโดยกอใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงโครงรูป (Condformantional Change) ของโปรตีนในเอนไซมโดยปกติโมเลกุลอยูใน
ภาวะไฮเดรตและมีเสถียรภาพจึงมีโมเลกุลของน้ํายึดอยูโดยรอบและเกิดชั้นประจุไฟฟา (Electrical 
Double Layer) เม่ือไซโทซอลมีแคตไอออนประจุบวกหนึ่ง 100 – 150 มิลลิโมลารจะชวยลดชั้น
ประจุไฟฟาคูลงใหมากท่ีสุดและในบางกรณียังเพ่ิมสมรรถภาพของเอนไซมตอซับสเทรตอีกดวยในท่ีนี้
จะยกตัวอยางบทบาทของ K+   ในการปลุกฤทธิ์ของเอนไซมท่ีเก่ียวกับการสังเคราะหคารโบไฮเดรต
และ ATP Ase ท่ีมีเยื่อดังนี้ 

     1) การปลุกฤทธิ์เอนไซมท่ีเก่ียวของกับการสรางแปง ในพืชท่ีขาด 

โพแทสเซียมจะมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีมากผลจากการเปลี่ยนแปลงดังกลาวอาจทําใหเกิดการเพ่ิม
การสะสมคารโบไฮเดรตท่ีละลายไดลดปริมาณแปงและเพ่ิมการสะสมสารประกอบไนโตรเจนท่ีละลาย
ไดการเปลี่ยนแปลงท้ังสามดานนี้สัมพันธกับบทบาทโพแทสเซียมและความตองการธาตุนี้อยางมาก
ของเอนไซมบางชนิดโดยเฉพาะอยางยิ่ง Pyruvate Kinase และ 6 – Phosphofrutokinase  
นอกจากนี้ Starch Synthetase  ซ่ึงใชแคตไอออนท่ีมีประจุบวกหนึ่งไดหลายชนิด แต K+   ก็ชวยให
เอนไซมนี้มีกิจกรรมสูงท่ีสุด 

        2) การปลุกฤทธิ์ ATP ase ท่ีเยื่อ ATP ase เยื่อจะตองการแมกนีเซียม
แตโพแทสเซียมรวมในการปลุกฤทธิ์ดวยบทบาทสวนนี้ชวยใหโพแทสเซียมจากสารละลายภายนอกเขา
ไปในเซลลงายข้ึนและสะสมในเซลลไดมากธาตุนี้จึงมีบทบาทสําคัญในการควบคุมศักย  ออสโมซิส
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เซลลพืชบางชนิดท่ีทนเค็มเชน ชูกาบีต และแสม  ATP ase ท่ีเยื่อหุมเซลลของรากตองการท้ัง
โพแทสเซียมและโซเดียม 

     การสังเคราะหโปรตีน โพแทสเซียมมีบทบาทสําคัญในการสังเคราะห 

โปรตีนของพืชชั้นสูงอัตราท่ีใชในการสังเคราะหโปรตีนของไรโบโซมมีอัตราพอเหมาะเม่ือปริมาณ
โพแทสเซียม 130 มิลลิโมลาร และแมกนีเซียมประมาณ 2 มิลลิโมลาร เชื่อวาโปแตสเซียมมีบทบาท
อยูในหลายขั้นตอนของกระบวนการสังเคราะหโปรตีนโดยเฉพาะอยางยิ่งการเชื่อม tRNA เขา
กับไรโบโซมในใบพืชประมาณครึ่งหนึ่งของโปรตีนของใบจะอยูในคลอโรพลาสต 

     การสังเคราะหแสง โพแทสเซียมมีบทบาทในกระบวนการสังเคราะห 

แสงอยางนอย 3 ข้ันตอน คือ 

     1) ควบคุมใหปากใบเปด เม่ือแสงจึงชวยใหคารบอนไดออกไซดเขาสูใบ 

ไดสะดวก 

     2) สงเสริมการสังเคราะห ATP ในกระบวนการโฟโตฟอสฟอรีเลชั่น 

     3) มีบทบาทในการคงสภาพโตรงสรางของคลอโรพลาสตและ 

โปรพลาสทิดในปฏิกิริยาแสง II ซ่ึงมีการแยกตัวของน้ําจะมีการเคลื่อนยายอิเล็กตรอนไปตามโซการ 

ขนสงซ่ึงในเยื่อหุมไทลาคอยดความตางศักยทางเคมีไฟฟาซ่ึงพอเหมาะสําหรับการเคลื่อนยายโปรตอน

จากชองภายในผานเยื่อหุม ไทลาคอยดออกมายังสโตรมาเพ่ือการสังเคราะห ATP หรือเรียกวาโฟโต

ฟอสฟอรีเลชัน จะทําให pH ของสโตรมาลดลงเพ่ือแกไขปญหาดังกลาวจึงมีฟลักซของโพแทสเซียม

จากไวโทซอลเขามาปรับ pH ในสโตรมาใหคงระดับท่ีเหมาะสมสําหรับการโฟโตฟอสฟอรีเลชัน เม่ือ

พืชกระทบแลงและขาดน้ําการเคลื่อนยายของ K+   ผานเยื่อหุม คลอโรพลาสตชะงักทําใหเกิด

กระบวนการโฟโตฟอสโฟรีเลชันอยางรุนแรงในพืชท่ีขาดโพแทสเซียมแตมีผลกระทบนอยกับพืชท่ีมี

ธาตุเองโพแทสเซียมมาก  

     เนื่องจากโพแทสเซียมมีบทบาทในการควบคุมการเปดและปดของปาก 

ใบเม่ือขาดธาตุนี้ชองปากใบจะเปดเพียงเล็กนอยความตานทานของปากใบยอมสูงข้ึนเปนเหตุใหมีการ
และเปลี่ยนแกสมีอัตราต่ําและสงผลใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลงดวย 

     การควบคุมศักยออสโมซิส เนื่องจากเซลลพืชมีโพแทสเซียมไอออน 

มากกวาไอออนอ่ืนๆ ธาตุนี้จึงมีสวนคอนขางมากในคาศักยออสโมซิสของเซลลดวยความสําคัญในแงนี้
ทําใหโพแทสเซียมมีบทบาทตอการขยายขนาดเซลลการปดและเปดปากใบและการเคลื่อนไหวของ
อวัยวะพืช 

1) การขยายขนาดของเซลล การขยายขนาดเซลลมีอยู 2 ข้ันตอน คือ  

การปรับใหผนังเซลลมีความยืดหยุนซ่ึง LAA (Indole Acetic Acid) มีบทบาทสําคัญในเรื่องนี้และการ

เพ่ิมความเขมขนของสารละลายภายในเซลลเพ่ือสรางความตางศักยออสโมซิสกอนท่ีเซลลขยายขนาด

ออกไปจะมีการสะสมโพแทสเซียมเพ่ือควบคุมให pH ในไซโทพลาสซึมมีเสถียรภาพและลดศักย
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ออสโมซิสในแวคิวโอลนอกจากนี้ธาตุโพแทสเซียมและไซโทไคนินยังมีอิทธิพลตอการขยายขนาดใบ

เลี้ยงของแตงกวาคือการใหโพแทสเซียมอยางเพียงพอรวมกับไซโทไคนินชวยใหการขยายขนาดเซลล

มากกวาและมีการขยายขนาดใบพืชจึงมีความสัมพันธกับปริมาณในใบนั้นโพแทสเซียมสําหรับใบท่ีขาด

ธาตุนี้มักมีความเตงนอย ขนาดเซลลและพ้ืนผิวใบเล็กกวาใบพืชปกติฮอรโมนพืชอีกชนิดหนึ่ง คือ กรด

จิบเบอเรลลิก ( Gibbellic Acid, GA) กับธาตุโพแทสเวียมก็มีปฏิกิริยาเสริมกันตอการยืดตัวของลําตน

กลาวคือ เม่ือใหพรอมกันจึงจะเกิดผลดีท่ีสุดในบางกรณีนี้โพแทสเซียมและน้ําตาลรีดิวซชวยลดศักย

ออสโมซิสสูระดับท่ีเหมาะสมแกการขยายขนาดเซลล โพแทสเซียมใหกับ พืชท่ีขาดธาตุนี้พบวา

ความสามารถในการกระตุนของ GA มีความสัมพันธกับความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในเนื้อเยื่อ

บริเวณท่ีขยายตัวโพแทสเซียมไอออนและแอนไอออนอนินทรียหรือแอนไอออนของกรดอินทรียในแว

คิวโอลมีบทบาทรวมกันในการขยายขนาดเซลลตามพืชแตละชนิดใชน้ําตาลและสารอินทรียโมเลกุล

เล็กเปนตัวละลายเพ่ือเพ่ิมความแตงสําหรับการขยายขนาดเซลล มากนอยแตกตางกันไป 

     2) การเปดและปดปากใบ โพแทสเซียมเปนธาตุท่ีมีบทบาทในการ 

ควบคุมการเปดและปดปากใบเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุนี้ในเซลลคุมมีผลตอ

ความแตงของเซลลเม่ือความเขมขนของโพแทสเซียมในเซลลคุมเพ่ิมข้ึน น้ําจะเคลื่อนยายจากเซลล 

ขางเคียงเขาไปในเซลลคุมทําใหเซลลคุมแตงและปากใบปดแสดงคาความเขมขนของโพแทสเซียมใน

เซลลคุม 

     การเคล่ือนยายทางโฟลเอ็ม โพแทสเซียมมีบทบาทสําคัญท่ีชวยให 

ซูโครสเขาสูโฟลเอ็มและการเคลื่อนยายตัวทําลายในโฟลเอ็มไดมากข้ึนหนาท่ีของโพแทสเซียมในเรื่อง
จึงเก่ียวของกษัยการรักษาระดับ pH ในหลอดตะแกรงไดสะดวกและการเพ่ิมความดันออสโมซิสใน
หลอดตะแกรงบริเวณบริเวณตนทางของการเคลื่อนยายเขาสูหลอดตะแกรงไดสะดวก โพแทสเซียม
ชวยเพ่ิมการตรึงไนโตรเจนในปมรากทางออมคือ สงเสริมการลําเลียงน้ําตาล  ซ่ึงเปนแหลงพลังงานไป
บํารุงเลี้ยงไรโซเบียมจึงมีพลังงานท่ีเพียงพอสําหรับกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนนอกจากนี้ยังชวยในการ
ลําเลียงประกอบไนโตรเจนท่ีตรึงไดแลวมาใชประโยชนในรากและลําตนพืชใหอาศัย 

     โพแทสเซียมกับการเจริญเติบโตของพืช พืชแตละชนิดตองการ 
โพแทสเซียมเพ่ือใชในการเจริญเติบโตตามปกติในปริมาณท่ีแตกตางกันโดยท่ัวไปความตองการของพืช
จะอยูในชวง 2 – 5 เปอรเซ็นตของผลและหัวท้ังนี้พืชท่ีชอบธาตุโซเดียมซ่ึงตองการโพแทสเซียมมีนอย
กวาพืชท่ัวไปแตถาไดรับธาตุนี้จากการเครื่องปลูกนอยเกินไปยอมกอใหเกิดภาวะขาดแคลนน้ําทําให
การเจริญเติบโตลดลงโพแทสเซียมสวนท่ีเคยสะสมอยูในใบแกและอวัยวะมีอาการผิดปกติเนื่องจาก
การสะสมลิกนิน ในกลุมทอลําเลียงนอยกวาปกติ เม่ือความชื้นท่ีเปนประโยชนในดินมีอยูจํากัดจึงไม
คอยมีความตานทานตอการขาดน้ําเหมือนพืชท่ีมีโพแทสเซียมเพียงพอสิ่งท่ีเกิดข้ึนเก่ียวกับ บทบาท 
ของธาตุนี้คือ บทบาทการควบคุมการเปดและปดของปากใบซ่ึงเปนกลไกหลักของการควบคุมระบบ
น้ําในพืชชั้นสูงในบางขณะการมีโพแทสเซียมเพียงพอจะชวยใหพืชควบคุมปากใบได ดีจึงยังมีอัตรา
การสังเคราะหแสงสูงกวาพืชท่ีขาดธาตุนี้ กระบวนการทางสรีระของพืช พืชท่ีขาดโพแทสเซียมมักเกิด
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โรคงาย เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงดานกิจกรรมของเอนไซมชนิดและปริมาณของอินทรียสารซ่ึงทําให
พืชนั้นออนแอตอเชื้อโรคเกิดความแปรปรวนทางดานชีวเคมี นอกจากนี้ยังสงผลใหคุณภาพดาน
โภชนาการของอาหารท่ีผลิตจากพืชนั้นลดลง ภายหลังกระบวนการผลิต การขาดโพแทสเซียมจะมี
ผลเสียนะลักษณะนี้มากโดยเฉพาะไมผล และพืชหัว ซ่ึงตองการธาตุอาหารนี้มากเปนพิเศษ  ซ่ึง
นอกจากจะไมเกิดประโยชนใดๆ  
     2.8 ธาตุอาหารรอง 
           2.8.1) ธาตุแคลเซียม 

        ธาตุแคลเซียมเปนธาตุท่ีมีความจําเปนตอพืชธาตุหนึ่ง โดยถูกจัดให 
อยูในกลุมของธาตุรอง ซ่ึงมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช รองมาจากธาตุอาหารหลัก 
เนื่องจากธาตุแคลเซียมเปนสวนประกอบท่ีสําคัญของผนังเซลล ท่ีอยูในรูปของแคลเซียมเพคเตต 
(Calcium Pectate) ชวยในการแบงเซลล ชวยในการสรางโปรตีนและชวยในการทํางานของเอนไซม
หลายชนิดเชน ฟอสฟอไลเปส (Phospholipase) รูปของแคลเซียมในดิน  แคลเซียมท่ีอยูในดินแบง
ออกเปน 2 รูปใหญๆคือ อินทรียแคลเซียม พืชสามารถนําไปใชประโยชนไดนอย สวนใหญจะอยูในรูป
ของ ไพตินและ แคลเซียมเพคเตต ถาพืชสามารถนําเอาไปใชประโยชนไดจะตองถูกจุลินทรียยอย
สลายเปลี่ยนจากอินทรียแคลเซียมไปเปนอนินทรียแคลเซียมซ่ึงอยูในรูปของแคลเซียมไอออน และ 
อนินทรียแคลเซียม ประกอบดวย 

(1) แคลเซียมท่ีละลายยาก ไดแกแคลเซียมท่ีมาจากหินและแร เชน  
แร เฟลดสปาร (Na – Ca AlSi3O8) อะพาไทต [Ca5(PO4)3 (F Cl ,OH)] แคลไซต (CaCO3),โดโลไมต 
[CaMg (CO3)2] และยิปซ่ัม (CaSO4) เปนตน เม่ือแรผุพังสลายตัวจะใหแคลเซียมไอออน (Ca2+) ลงไป
ในดิน พืชสามารถนําไปใชประโยชนได 

       (2) แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได แคลเซียมประเภทนี้จะถูกยึดติดบริเวณ 
ผิวของคอลลอยด เม่ือแคลเซียมไอออนในสารละลายในดินสูญหายไปโดยพืชหรือจุลินทรียแคลเซียม
ชนิดนี้จะถูกปลดปลอยออกมาเพ่ือรักษาภาวะสมดุล ดังสมการ 

 

 

          (3) สารละลายแคลเซียมไอออนในดิน พืชสามารถนําไปใชประโยชน
ไดโดยตรง ดินท่ีมีธาตุแคลเซียมสะสมอยูมาก ไดแก ดินเหนียวประเภทดินดางจัด (Calcareous Soil) 
สวนใหญพบในรูปของแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3)  ซ่ึงละลายน้ําไดยากพืชนําเอาไปใชประโยชน 
ไดนอย แตถาดินมีกาซคารบอนไดออกไซดอยูมาก และมีความชื้น แคลเซียมคารบอเนตก็จะเปลี่ยนไป
อยูในรูปท่ีละลายน้ําไดงายข้ึน ดังสมการ 
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       คารบอนไดออกไซดบางสวนไปทําปฏิกิริยากับน้ําไดแก กรดคารบอ 

นิก ดังสมการ 

 

       ไฮโดรเจนไอออน ท่ีไดจะไปไลท่ีแคลเซียมไอออน ท่ีดูดซับบริเวณผิว 
ของคอลลอยดดินใหหลุดออกมาอยูในสารละลาย ซ่ึงเปนประโยชนตอพืช ในดินทรายท่ีเปนกรดจัด
หรือดินพีต (Peat) ท่ีเปนกรดจัดจะมีแคลเซียมไอออนอยูนอยมาก 

       ปจจัยท่ีควบคุมความเปนประโยชนตอพืชของแคลเซียม แคลเซียม 
ท่ีเปนประโยชนตอพืชจะอยูในรูปของแคลเซียมไอออน ซ่ึงสามารถแลกเปลี่ยนระหวางแคลเซียมใน
สารละลายและแคลเซียมท่ียึดเหนียวอยูบริเวณผิวของแรดินเหนียว ปจจัยท่ีควบคุมความเปน
ประโยชนตอพืชของแคลเซียมมีดังตอไปนี้ 

 

ภาพท่ี 2.1 แสดงวงจรแคลเซียมและแมกนีเซียมในดิน 
ท่ีมา (ชัยฤกษ สุวรรณรัตน, 2536, หนา 120) 
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1) ปริมาณของแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน พบในดินท่ีมีเนื้อ 
คอนขางละเอียด เชน ดินเหนียว และดินเหนียวรวน 

        2) ชนิดและปริมาณของแรดินเหนียว ดินเหนียวประเภท 1 : 1  
สามารถดูดยึดแคลเซียมไอออนและ รูปท่ีตรึงไว ดวยแรงท่ีนอยกวาดินเหนียวประเภท 2 : 1 ทําให  
แคลเซียมไอออนละลายอยูในสารละลายไดมากกวา 
           3) ชนิดของไอออนบวกท่ีดูดยึดท่ีผิวของคอลลอยดในดินไอออนบวก 
จะถูกคอลลอยดดูดยึดดวยแรงจากมากไปหานอย ดังนี้ คือ ไฮโดรเจนไอออน (H+) อลูมิเนียมไอออน 
(Al3+) มากกวา แคลเซียมไอออน (Ca2+) มากกวา แมกนีเซียม ( Mg2+) มากกวา โพแทสเซียมไอออน
(K+) มากกวา โซเดียมไอออน(Na+)  

        กรณีท่ีอนุภาคของดินเหนียวมีไอออนพวก ไฮโดรเจน อลูมิเนียม  
และ แคลเซียม ถูกดูดยึดอยูบริเวณผิว เม่ือสารละลายดินไดรับไอออนบวกเพ่ิมข้ึน เชน ใสปุย
โพแทสเซียมทําใหดินมีความเปนไปของ โพแทสเซียมไอออนสูงข้ึน โพแทสเซียมไอออนบางสวนจะไป
ไลท่ีหรือแทนท่ีไอออนบวกท่ียึดติดกับอนุภาคของดินเหนียว โดยไปไลไอออนท่ีมีแรงดูดยึดนอย
ท่ีสุด  ดังภาพท่ี 2.2  

 

ภาพท่ี 2.2 แสดงโพแทสเซียมไอออน เขาไปไลท่ีไอออนบวกชนิดอ่ืนบริเวณผิวของอนุภาคดิน   
    เหนียว  

        อาการท่ีพืชขาดธาตุแคลเซียม จะทําใหใบออนเกิดการบิดเบี้ยว  
มวนงอ ใบจะเหลืองซีด และใบจะเล็ก การเจริญเติบโตของรากลดลง และทําใหโครงสรางของลําตน
ออนแอลง ปกติดินจะไมคอยขาดธาตุแคลเซียมอยูแลว กรณีท่ีดินมีแคลเซียมอยูมากเกินไป อาจจะไป
ยับยั้งความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชบางชนิดในดินได เชน ธาตุโพแทสเซียม และจุลธาตุอีก
หลายธาตุ อาการของพืชท่ีขาดแคลเซียมจะพบมากในบริเวณยอด และปลายราก ยอดออนจะแหง
ตาย และใบจะมีการการมวนงอไปขางหนาและขาดเปนริ้ว ๆ ซ่ึงจะเกิดท่ีใบออนกอน แกไขโดยการใส
ปูนขาว หินปูนบด หินปูนเผา เพ่ือปรับสภาพความเปนกรด-ดางของดิน หรือการใสปุยคอกบํารุงดิน 
           การจัดการเกี่ยวกับธาตุแคลเซียมในดิน ธาตุแคลเซียมพืชตองการ
ในปริมาณท่ีนอยกวา ธาตุอาหารหลักประกอบดวยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม โดยปกติ
แลวดินมักจะไมคอยขาด เนื่องจากธาตุแคลเซียมมาจากการสลายตัวและผุพังของหินและแร ตะกอน
ท่ีทับถมมากับน้ํา หรือติดมากับปุยท่ีใสใหพืช ตลอดจนการปรับดินกรดโดยใชปูนขาวและปูนโดโลไมต 
(CaCO3) , [Ca Mg (CO3)2] และธาตุแคลเซียมอาจจะสูญเสียไปจากดินในสวนท่ีติดไปกับผลผลิตของ
พืชหรือกระบวนการชะลาง (Laching) เม่ือดินขาดธาตุแคลเซียม วิธีท่ีนิยมใชในการแกไขดินท่ีขาด
ธาตุแคลเซียมในปจจุบัน ไดแก  ใสปุยเคมีประเภท แคลเซียมไนเตรต [Ca(NO3)2] มีแคลเซียมเปน
องคประกอบ 19 เปอรเซ็นต ซิงคเก้ิลซูเปอรฟอสเฟต (Single Superphosphate) มีแคลเซียม 
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เปนองคประกอบ 18 – 21 เปอรเซนต ทริปเบิ้ลซูเปอรฟอสเฟต (Triple Superphosphate) มี
แคลเซียมเปนองคประกอบ 12 – 14 เปอรเซนต และใสคีเลตแคลเซียม (Chelated – Ca) เปนธาตุท่ี
ตนพืชนําไปใชเพ่ือการเจริญเติบโตในตัวพืช ชวยสงเสริมการนําธาตุไนโตรเจนจากดินมาใชใหเปน
ประโยชนมากข้ึน ในระยะออกดอกและระยะท่ีสรางเมล็ดพืชจะมีความจําเปนมาก เพราะ 
ธาตุแคลเซียมจะมีสวนในการเคลื่อนยายและเก็บรักษาคารโบไฮเดรตและโปรตีนในพืช เพ่ือนําไปใชใน
การสรางผลและเมล็ดตอไป 
   2.8.2 ธาตุแมกนีเซียม 
           แมกนีเซียม เปนธาตุอาหารท่ีอยูในกลุมของธาตุอาหารรอง
เชนเดียวกับธาตุแคลเซียม ซ่ึงมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากแมกนีเซียมเปน
องคประกอบสําคัญในโมเลกุลของคลอโรฟลล เพ่ือชวยในขบวนการสังเคราะหแสง กระบวนการ
หายใจ ชวยในการทํางานของระบบ เอนไซมและชวยในการดูดธาตุฟอสฟอรัส และชวยในการ
เคลื่อนท่ีของน้ําตาลในพืช รูปของแมกนีเซียมในดิน (ดูภาพท่ี 9-1 ประกอบ) แมกนีเซียมท่ีอยูในดิน
แบงออกเปน 2 รูปใหญๆ คือ  
           (1) อินทรียแมกนีเซียม พืชสามารถนําไปใชประโยชนไดนอย สวน 
ใหญจะอยูในรูปของไพติน (Phytin) และ แมกนีเซียมเพคเตต (Magnesium Pectate) ถาพืช
สามารถนําเอาไปใชประโยชนไดจะตองถูกจุลินทรียยอยสลายเปลี่ยนจากอินทรียแมกนีเซียมไปเปนอนิ
นทรียแมกนีเซียมอยูในรูปของแมกนีเซียมไอออน  

        (2) อนินทรียแมกนีเซียมประกอบดวยแมกนีเซียมท่ีละลายยาก 
ไดแก แมกนีเซียมท่ีมาจากหินและแรไดแกแรไบโอทิน [K (Mg, Fe)3 (Al Si3O10(OH )2] เซอรเพนทีน 
[Mg6Si4O10 (OH)8] และ โดโลไมต [CaMg(CO3)2] เม่ือแรผุพังสลายตัวจะให แมกนีเซียมไอออน ลง
ไปในดิน พืชสามารถนําไปใชประโยชนไดคือแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได แมกนีเซียมประเภทนี้จะถูก
ยึดติดบริเวณผิวของคอลลอยดเม่ือแมกนีเซียมไอออนในสารละลายในดินสูญหายไปโดยพืชหรือ 
จุลินทรีย แมกนีเซียมชนิดนี้จะถูกปลดปลอยออกมาเพ่ือรักษาภาวะสมดุล (ภาพท่ี 2.3) และ
สารละลายแมกนีเซียมไอออน ในดิน พืชสามารถนําไปใชประโยชนไดโดยตรง  

 

ภาพท่ี 2.3 แสดงการแลกเปลี่ยนระหวางแมกนีเซียมไอออนท่ีถูกยึดติดบริเวณผิวของคอลลอยด    
        กับแมกนีเซียมไอออน ในสารละลาย 

         
       ปจจัยท่ีควบคุมความเปนประโยชนของแมกนีเซียมในดิน  

แมกนีเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืชจะอยูในรูปของแมกนีเซียมไอออน ซ่ึงสามารถแลกเปลี่ยนระหวาง
แมกนีเซียมในสารละลายและแมกนีเซียมท่ียึดเหนียวอยูบริเวณผิวของแรดินเหนียว ปจจัยท่ีควบคุม
ความเปนประโยชนตอพืชของแมกนีเซียมไดแก จํานวนแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดท่ีมีอยูในดิน ความ
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มากนอยในการอ่ิมตัวดวยแมกนีเซียมในดินนั้น ชนิดของคอลลอยดของดิน และธรรมชาติของไอออน
บวกชนิดอ่ืนๆถูกดูดยึดรวมกับแมกนีเซียมไอออน 

       อาการของพืชท่ีขาดธาตุแมกนีเซียม พบใบลาง (ใบแก) ท่ีขอบใบ  
และระหวางเสนใบ (Vein) จะเปนสีซีด ๆ สีขาวใส แผนใบจะมีสีเหลือง ใบจะเล็กลง ฉีกขาดงาย ก่ิง 
กาน ของพืชออนแอทําใหเชื้อราได ทําใหใบแกเร็วเกินไป เม่ือพืชมีอาการขาดธาตุแมกนีเซียมสามารถ
ทําไดโดยการใสปุยคอก ใสปุยเคมีประเภท แมกนีเซียมคารบอเนต (MgCO3) แมกนีเซียมซัลเฟต 
(MgSO4) และ คีเลต - แมกนีเซียม (Mg – EDTA)   เปนองคประกอบของสวนท่ีเปนสีเขียวท้ังท่ีใบ
และสวนอ่ืนๆ ซ่ึงมีบทบาทสําคัญในการสรางอาหารและโปรตีนพืช 

       อาการขาดแมกนีเซียมจะสังเกตไดจากใบพืช ท่ีเหลืองซีดบริเวณ 
เสนกลางใบท่ีอยูใกลกับผล ถาหากอาการขาดรุนแรงใบแกจะมีอาการมากกวาใบออน การขาดธาตุ
แมกนีเซียม  จะทําใหผลผลิตลดนอยลงและตนพืชทรุดโทรมอยางเห็นไดชัด ซ่ึงสาเหตุท่ีพืชขาดธาตุ
แมกนีเซียมนั้น เพราะปริมาณแมกนีเซียมท่ีอยูในดินถูกชะลางลึกลงไปเกินกวาท่ีรากพืชจะดึงดูดมา
ใชได และการท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมสะสมในดินมากเกินไปก็เปนอีกสาเหตุหนึ่งท่ีสําคัญ 

       การแกไข สามารถทําไดโดยการปรับปรุงสภาพดิน ความเปนกรด  
ดางของดินใหเหมาะสมตอการดูดเขาไปใชของพืช และมีการใชปุยโพแทสเซียมท่ีพอเหมาะ ท่ีสําคัญก็
คือ    การฉีดพนทางใบดวยธาตุอาหารเสริม ซ่ึงมีธาตุแมกนีเซียมในรูปท่ีพืชสามารถนําไปใชไดทันที 
   2.8.3 ธาตุกํามะถัน 

        ธาตุกํามะถันจัดเปนธาตุอาหารพืชในกลุมธาตุอาหารรอง  โดยท่ัวไป 
พืชตองการใชในปริมาณท่ีนอยกวาธาตุหลัก แตมีความจําเปนตอพืชมาก เนื่องจากธาตุกํามะถันเปน
สวนประกอบท่ีสําคัญของกรดอะมิโน (Amino Acid) 2 ตัว คือ ซีสเตอีน (Cysteine) และ เมไทโอนีส 
(Methiomine) กํามะถันยังเปนองคประกอบของ วิตามิน เชน ไทอามีน (Thiamine) ใน โคเอนไซม 
(Coenzyme ) และกํามะถันเปนองคประกอบท่ีสําคัญของสารระเหยของพืช ทําใหพืชมีกลิ่น
เฉพาะตัวเชนกลิ่นของกระเทียม และกลิ่นของทุเรียน เปนตน กํามะถันท่ีพบบนเปลือกโลก สวนใหญ
จะอยูในรูปซัลไฟด (Sulfide) ซัลเฟต (Sulfates) แรท่ีมีกํามะถันเปนองคประกอบ สวนใหญจะเปน
องคประกอบของหินอัคนีท่ีผุพังสลายตัวในรูปของโลหะซัลไฟด เม่ือซัลไฟดอยูในสภาพท่ีพอเหมาะก็
จะถูกออกซิไดสใหอยูในรูปของซัลเฟต เชน เกลือของซัลเฟตสวนใหญพบในดินบริเวณแหงแลง หรือ 
ก่ึงแหงแลง กํามะถันบางสวนไดมาจากซากพืชซากสัตวซ่ึงสะสมอยูในรูปของอินทรียกํามะถัน 
บางสวนไดมาจากการละลายมากับน้ําฝนของกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ท่ีตกลงมาสูดิน จากนั้น
จะเปลี่ยนรูปจาก อนุมูลซัลเฟต(SO4

2-)ไปอยูในรูปของซัลไฟดดวยกิจกรรมของจุลินทรีย และกํามะถัน
บางสวนไดจากการใสปุยลงไปในดิน รูปของกํามะถันในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มี 2 รูป
ดังตอไปนี้ 

        รูปอนินทรียกํามะถัน กํามะถันชนิดนี้มีหลายรูปแบบข้ึนอยูกับ 
สภาพของภูมิอากาศ เชนภูมิอากาศแบบชื้น กํามะถันจะอยูในรูปของอนุมูลซัลเฟตละลายอยูใน
สารละลายดิน พืชสามารถนําไปใชประโยชนได และมีบางสวนจะดูดยึดอยูกับคอลลอยดของดิน ใน
ภูมิอากาศแบบแหงแลง หรือก่ึงแหงแลง กํามะถันสวนใหญจะอยูในรูปซัลไฟด เชน ไฮโดรเจนซัลไฟด 
(H2S) และเฟอรรัสซัลไฟด (FeS) ซ่ึงพืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได ตองเปลี่ยนใหอยูในรูปอนุมูล
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ซัลเฟตเสียกอน ในภูมิอากาศแบบฝนตกชุก(ดินนา) กํามะถันสวนใหญจะอยูในรูปซัลไฟด เชน
ไฮโดรเจนซัลไฟดซ่ึงพืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได ตองเปลี่ยนใหอยูในรูปอนุมูลซัลเฟต เสียกอน
พบไดในกรดอะมิโนชนิด เมไทโอนีน (Methiomine) และ ซีสทีน(Cysteine) โดยมี 
จุลินทรียในดินเปลี่ยนอินทรียกํามะถันใหอยูในรูปของอนินทรียกํามะถัน โดยผานกระบวนการ 
มิเนรัลไลเซซัน ซ่ึงมีปฎิกิริยาท่ีสําคัญ 2 ปฎิกิริยาคือ ปฎิกริยาออกซิเดชัน (Oxidation) 
หมายถึงสภาพท่ีดินมีการถายเทอากาศไดดีมีออกซิเจนเพียงพอ พบในดินไรโดยเปลี่ยนจากอินทรีย
กํามะถันไปเปนอนุมูลซัลเฟต ดังสมการ และ ปฎิกิริยารีดักชัน (Reduction) หมายถึงสภาพท่ีดินมี
การถายเทอากาศไดไมดี ดินขาดออกซิเจนพบไดในดินนาน้ําขัง โดยเปลี่ยนจากอินทรีย กํามะถันไป
เปนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด สะสมในดินพืชไมสามารถเอาไปใชประโยชนได ถาสะสมมากก็
จะเปนอันตรายตอรากพืชได ดังสมการ 

 

 

 
                            อาการขาดธาตุกํามะถัน การเจริญเติบโตและขนาดของใบพืชจะ

เล็กลง บางครั้งใบออนจะมีสีเหลืองซีด ถาขาดอยางรุนแรง ใบจะเหี่ยวยน ลําตันเล็ก พบในพืชท่ีข้ึนอยู
บนดินท่ีอินทรียวัตถุต่ํา บริเวณท่ีฝนตกปานกลางและตกหนัก ธาตุกํามะถันพืชตองการในปริมาณท่ี
นอยกวา ธาตุอาหารหลัก โดยปกติแลวดินมักจะไมคอยขาด ธาตุกํามะถันอาจจะสูญเสียไปจากดินใน
สวนท่ีติดไปกับผลผลิตของพืช หรือกระบวนการชะลาง (Leaching) ตลอดจนการระเหยไปในรูปของ 
แกสไฮโดรเจนซัลไฟด ทําใหดินมีโอกาสขาดธาตุกํามะถันได ดินท่ีขาดธาตุกํามะถันมีวิธีแกไข
ดังตอไปนี้ เพ่ิมอินทรียวัตถุใหกับดิน เม่ือเก็บเก่ียวผลผลิตแลวควรไถกลบไมควรเผาท้ิงและ ใสปุยเคมี
ประเภทโปตัสเซียมแมกนีเซียมซัลเฟต (K2SO4• 2MgSO4:22 เปอรเซ็นต S)     แอมโมเนียม
ซัลเฟต [( NH4 ) 2 SO 4  : 24 เปอรเซ็นต S] และแอมโมเนียมไธโอซัลเฟต    [( 
NH4 ) 2 S 2 O 3  : 26 เปอรเซ็นต S, 12 เปอรเซ็นต N] 

         สิ่งมีชีวิตท้ังพืชและสัตวตองการอาหารสําหรับการเจริญเติบโตและ 
ดํารงชีวิตอยูไดตลอดไปจนครบชีพจักร (Life Cycle) ธาตุตาง ๆ ในโลกนี้ ทุกธาตุไมไดเปนอาหารของ
พืช จะมีเพียงบางธาตุเทานั้นท่ีถูกจัดใหเปนธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 
(Essential Elements) โดยอาศัยหลักการดังตอไปนี้คือ ถาพืชไดรับธาตุนั้นในปริมาณที่ไม
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เพียงพอหรือพืชขาดธาตุนั้นๆจะมีผลทําใหพืชเจริญเติบโตหรือดํารงชีวิตอยูไดไมครบชีพจักร โดยเริ่ม
ตั้งแตการงอกของเมล็ดจนถึงการออกดอกออกผล ปจจุบันนี้จึงมีเพียง 16 ธาตุเทานั้นท่ีจัดเปนธาตุ
อาหารท่ีสําคัญของพืช ไดแก คารบอน (C ) ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 
(P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) กํามะถัน (S) เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) 
สังกะสี (Zn) ทองแดง (Cu) โบรอน (B) โมลิบดินัม (Mo) และคลอรีน (Cl) 

         กํามะถันมีความจําเปนตอการสรางโปรตีนพืช เปนองคประกอบ 
ของวิตามินบางตัวท่ีมีผลทางออมตอการสรางสีเขียวของพืช ซ่ึงจะชวยใหเกิดการหายใจและการปรุง
อาหารพืช พืชท่ีขาดกํามะถันจะมีเสียเขียวออน หรือเหลืองคลาย ๆ อาการขาดไนโตรเจน ใบขนาด
เล็กลง ยอดของพืชจะชะงักการเจริญเติบโต ลําตนและก่ิงกานลีบเล็ก อาการขาดธาตุกํามะถันจะมี
อาการแตกตางจากขาดธาตุไนโตรเจน คือจะปรากฏท่ียอดออนกอน สวนใบลางยังคงปกติ ถาอาการ
รุนแรงใบลางก็จะมีอาการดวยเชนกัน ซ่ึงจะตรงขามกับอาการของการขาดไนโตรเจนจะแสดงอาการท่ี
ใบลางกอน 

         ดินท่ีมักพบเสมอวาขาดธาตุกํามะถันคือ ดินทราย ซ่ึงมีอินทรียวัตถุ 
นอย การเพ่ิมกํามะถันในดิน นอกจากจะมีการใสกํามะถันผงโดยตรงแลว การใสปุยคอก ปุยหมัก หรือ
ปุยพืชสด ก็เปนวิธีการแกปญหาการขาดธาตุกํามะถันในดินไดเชนกัน แตขอควรระวังในการใส
กํามะถันก็คืน หากใสมากเกินความจําเปนจะทําใหดินเปนกรดได 

 
แนวคิดเกี่ยวกับจังหวัดอุบลราชธาน ี

ประวัติของจังหวัดอุบลราชธานี 

จังหวัดอุบลราชธานี 

  
ตราประจําจังหวัด ตราผาผูกคอลูกเสือ 

 

 

เมืองดอกบัวงาม แมน้ําสองสี มีปลาแซบหลาย หาดทรายแกงหิน ถ่ินไทยนักปราชญ 
ทวยราษฎรใฝธรรม งามล้ําเทียนพรรษา ผาแตมกอนประวัติศาสตร    

    ฉลาดภูมิปญญาทองถ่ิน ดินแดนอนุสาวรียคนดีศรีอุบล 

ขอมูลท่ัวไป 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Seal_Ubon_Ratchathani.png
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Prov-scout-Ubonratchathani.png
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%9C%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Seal_Ubon_Ratchathani.png�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Prov-scout-Ubonratchathani.png�
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ช่ืออักษรไทย อุบลราชธานี 

ช่ืออักษรโรมัน Ubon Ratchathani 

ช่ือไทยอ่ืนๆ อุบล 

ผูวาราชการ นายสุรพล สายพันธ 
(ตั้งแต พ.ศ. 2553) 

ISO 3166-2 TH-34 

ตนไมประจําจังหวัด ยางนา 

ดอกไมประจํา
จังหวัด 
 

บัว 

ขอมูลสถิติ 

พ้ืนท่ี 16,112.650 ตร.กม.[1] 
(อันดับท่ี 5) 

ประชากร 1,813,088 คน[2] (พ.ศ. 2553) 
(อันดับท่ี 3) 

ความหนาแนน 111.95 
(อันดับท่ี 44) 

ศูนยราชการ 

ท่ีตั้ง (สํานักงานช่ัวคราว) 
สถาบันพัฒนาการศึกษานอกระบบและการศึกษาตาม
อัธยาศัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ถนนแจงสนิท ตําบล
ในเมือง อําเภอเมืองอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี 
34000 

โทรศัพท (+66) 0 4525 4539, 0 4531 9700 

เว็บไซต จังหวัดอุบลราชธานี 

แผนท่ี 
  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2553
http://th.wikipedia.org/wiki/ISO_3166-2
http://th.wikipedia.org/wiki/ISO_3166-2:TH
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5#cite_note-1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A8%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A8%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B9%87%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%95%E0%B9%8C
http://www.ubonratchathani.go.th/
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สัญลักษณประจําจังหวัด 
ตนไมประจําจังหวัด  ไดแก ยางนา (Dipterocarpus alatus)  
คําขวัญประจําจังหวัด  ไดแก  เมืองดอกบัวงาม แมน้ําสองสี มีปลาแซบหลาย หาด 

ทรายแกงหิน ถ่ินไทยนักปราชญ ทวยราษฎรใฝธรรม งามล้ําเทียนพรรษา ผาแตมกอนประวัติศาสตร 
ฉลาดภูมิปญญาทองถ่ิน ดินแดนอนุสาวรียคนดีศรีอุบล  

ดอกไมประจําจังหวัด  ไดแก  ดอกบัว 
อาณาเขต 

ทิศเหนือ ติดตอกับจังหวัดอํานาจเจริญและสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
ทิศตะวันออก ติดตอกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยพรมแดนบางชวงใช 

แมน้ําโขงเปนตัวกําหนด  
ทิศใต ติดตอกับราชอาณาจักรกัมพูชา  
ทิศตะวันตก ติดตอกับจังหวัดศรีสะเกษและจังหวัดยโสธร  
แนวพรมแดนติดตอกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวและราชอาณาจักรกัมพูชา 

รวมความยาวประมาณ 428 กิโลเมตรติดตอกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชาชนลาว 361 
กิโลเมตร (จากอําเภอเขมราฐถึงอําเภอน้ํายืน ติดตอกับแขวงสะหวันนะเขต แขวงสาละวัน และแขวง
จําปาสัก) ติดตอกับราชอาณาจักรกัมพูชา 67 กิโลเมตร (อําเภอน้ํายืน ติดตอกับจังหวัด 
พระวิหาร ราชอาณาจักรกัมพูชา)  
 
ผูกอตั้งเมืองอุบลราชธานี 

พระประทุมวรราชสุริยวงศ (เจาคําผง) ผูกอตั้งเมืองอุบลราชธานี  
ประวัติพระประทุมวรราชสุริยวงศ (เจาคําผง)เปนบุตรของพระเจาตาและนางบุศดี เกิดเม่ือป  

พ.ศ 2252 ท่ีนครเวียงจันทร เสกสมรสกับเจานางตุยธิดาอุปราช (ธรรมเทโว) อนุชา ของพระเจาองค
หลวง(ไชยกุมาร) เจานครจําปาศักดิ์ ไดรับแตงตั้งเปน พระประทุมสุรราช เม่ือป พ.ศ. 2323 อันเปน
ตําแหนงนายกกองใหญคุมเลก (ไพร) อยูท่ีบานดู บานแก ข้ึนกับนครจําปาศักดิ์ ป พ.ศ. 2329 ไดยาย

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Thailand_Ubon_Ratchathani.png
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%82%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%82%E0%B8%82%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B9%E0%B8%8A%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%AA%E0%B8%98%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Thailand_Ubon_Ratchathani.png�
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ครอบครัวและไพรพลจากบานดู บานแก มาตั้งบานเมืองใหมท่ีตําบล หวยแจระแม โดยพระบรมราชา
อนุญาตในพระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟาจุฬาโลก และตั้งชื่อ เมืองนี้วา "เมืองอุบล" จากการรวม
ปราบกบฏอายเชียงแกวในป พ.ศ. 2334 พระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟาจุฬาโลก จึงโปรดเกลา  
แตงตั้งพระประทุมสุรราช (เจาคําผง) เปนพระประทุมวรราชสุริยวงศ และยกฐานะเมืองอุบลเปน 
“เมืองอุบลราชธานีศรีวนาไล ประเทศราช" เม่ือวันจันทร แรม 13 คํ่า เดือน 8 จุลศักราช 1151 ตรง
กับป พ.ศ. 2335  

พระประทุมวรราชสุริยวงศไดสรางวัดหลวงเปนวัดคูเมืองข้ึนท่ีริมฝงแมน้ํามูล ซ่ึงถือเปนวัด
แรกของเจาเมืองอุบลราชธานีคนนี้ พ.ศ. 2338 พระประทุมวรราชสุริยวงศไดถึงแกอนิจกรรมเม่ือวัน
ข้ึน 14 คํ่า เดือน 12 ปเถาะ จุลศักราช1157 รวมอายุได 86 ป อยูในตําแหนงเจาเมืองอุบลราชธานี 3 
ป 

ประวัติศาสตร 

 

                

 

ภาพท่ี 2.4  อนุสาวรียพระประทุมวรราชสุริยวงศ (ทาวคําผง) ผูกอตั้งเมืองอุบลราชธานี 
 

เม่ือปพุทธศักราช 2228 เกิด วิกฤติทางการเมืองในนครเชียงรุง เพราะกลุมจีนฮอธงขาวยก
กําลังปลน เมืองเจานครเชียงรุงคือ เจาอินทกุมาร เจานางจันทกุมารี และเจาปางคํา ไดอพยพไพรพล

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Monument_of_Phra_Pathum_Worartchasuriyawong,_Ubon_Ratchathani_(enclose).jpg
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Monument_of_Phra_Pathum_Worartchasuriyawong,_Ubon_Ratchathani_(enclose).jpg�
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มาขอพ่ึงบารมีพระเจาสุริยวงศาธรรมิกราช ของเวียงจันทนจึงโปรดใหนําไพรพลไปตั้งเมืองท่ีหนองบัว
ลุมภู (ปจจุบันเปนจังหวัดหนองบัวลําภู) โดยตั้งชื่อเมืองวา "นครเข่ือนขันธ กาบแกวบัวบาน" 

ตอมาพระเจาสุริยวงศาธรรมิกราช ใหเจาปางคําเสกสมรสกับพระราชนัดดาไดโอรส คือ เจา
พระตา เจาพระวอซ่ึงมีความสําคัญตอเมืองอุบลราชธานีอยางยิ่ง เพราะตอมา ปพุทธศักราช 2314 
เกิดสงครามแยงชิงอํานาจระหวางเวียงจันทกับเมืองหนองบัวลุมภู โดยเจาสิริบุญสาร เจาแผนดิน
เวียงจันทนขอบุตรธิดาของเจาพระตา เจาพระวอ ไปเปนนางหามและนางสนม แตเจาพระตา เจาพระ
วอไมให เจาสิริบุญสาร จึงสงกองทัพมาตีเมืองหนองบัวลุมภู เจาพระตา เจาพระวอ ยกกองทัพออก
ตอสู และกองทัพเวียงจันทตองพายกลับไปหลายครั้ง 

การรบระหวางเวียงจันทรกับเมืองหนองบัวลุมภู ตอสูกินเวลายาวนานถึง 3 ป ไมมีผลแพชนะ
กัน เจาสิริบุญสารไดสงทูตไปขอกองทัพพมาท่ีเมืองเชียงใหม ใหมาชวยตีเมืองหนองบัวลุมภู โดยมี
เง่ือนไขเวียงจันทรยอมเปนเมืองข้ึนของพมา กองทัพพมาท่ีเมืองเชียงใหม จึงใหมองระแง คุมกองทัพ
มาชวยเจาสิริบุญสารรบ เม่ือฝายเจาพระตาทราบขาวศึก คะเนคงเหลือกําลังท่ีจะตานศึกกองทัพใหญ
กวาไวได จึงใหเจาคําโส เจาคําขุย เจากํ่า เจาคําสิงห พาไพรพล คนชรา เด็ก ผูหญิง พรอมพระสงฆ 
อพยพมุงหนาไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต เพ่ือหาท่ีสรางบานแปลงเมืองใหมไวรอทา หากแพสงคราม
จะไดอพยพติดตามมาอยูดวย 

โดย แรกไดมาตั้งเมืองท่ีบานสิงหโคก บานสิงหทา (ปจจุบันคือจังหวัดยโสธร) และการสูรบใน
ครั้งสุดทาย เจาพระตาถึงแกความตายในสนามรบ เจาพระวอผูเปนบุตรชายคนโต พรอมดวยพ่ีนอง
คือ นางอูสา นางสีดา นางแสนสีชาด นางแพงแสน เจาคําผง เจาทิตพรหม และนางเหมือนตา ได
หลบหนีออกจากเมืองมารับเสบียงอาหารจากบานสิงหโคก สิงหทา แลวผานลงไปตั้งเมืองท่ี "ดอนมด
แดง" พรอมขอพ่ึงพระเจาไชยกุมารองคหลวง แหงนครจําปาศักดิ์ ฝายเจาสิริบุญสารทราบขาวการตั้ง
เมืองใหม จึงใหอัคฮาดหําทอง และพญาสุโพ ยกกองทัพมาตีเจาพระวอสูไมได และเสียชีวิตในสนาม
รบ เจาคําผงผูนองจึงข้ึนเปนหัวหนากลุม พรอมมีใบบอกลงไปท่ีเมืองนครราชสีมา และกรุงธนบุรี เพ่ือ
ขอพ่ึงบารมีพระเจากรุงธนบุรี ซ่ึงให เจาพระยาจักรี (ทองดวง) และเจาพระยาสุรสีห (บุญมา) ยก
กองทัพมาชวยเจาคําผง ดานพญาสุโพรูขาวศึกของเจากรุงธนบุรี จึงสั่งถอยทัพกลับเวียงจันท แต
เจาพระยาจักรีและเจาพระยาสุรสีห ไดเดินทัพติดตามทัพเวียงจันทร จนสามารถเขายึดเมืองไดสําเร็จ 
จึงไดอัญเชิญพระแกวมรกต พรอมคุมตัวเจาสิริบุญสารไปกรุงธนบุรี สวนเจาคําผงหลังเสร็จศึกได
กลับไปตั้งเมืองอยูท่ีดอนมดแดงเหมือนเดิม กระท่ังปพุทธศักราช 2319 เกิดน้ําทวมใหญ เจาคําผงจึง
อพยพไพรพลไปอยูท่ีดอนหวยแจระแม (ปจจุบัน คือบานทาบอ) รอจนน้ําลด แลวจึงหาทําเลท่ีตั้งเมือง
ใหมท่ีท่ีตําบลบานราง เรียกวา ดงอูผึ้งริมฝงแมน้ํามูลอันเปนท่ีตั้งของจังหวัดอุบลราชธานีในปจจุบัน 
เม่ือปพุทธศักราช 2320 พรอมกับไดสรางพระอารามหลวงข้ึนเปนวัดแรก 

ตอมาปพุทธศักราช 2322 พระเจากรุงธนบุรี โปรดเกลาฯใหเจาพระยาราชสุภาวดี เชิญทอง
ตราข้ึนมาตั้งเปนเมืองอุบลราชธานี พรอมใหเจาคําผงเปนเจาเมืองในราชทินนาม "พระประทุมราช
วงศา" เจาทิตพรหมเปนพระอุปฮาด เจากํ่าเปนราชวงศ เจาสุดตาเปนราชบุตร โดยเปนคณะอาญาสี่
ชุดแรกของเมืองอุบลราชธานี จนถึงกาลเปลี่ยนแผนดินปพุทธศักราช 2334 สมัย พระบาทสมเด็จพระ
พุทธยอดฟาจุฬาโลก เกิดขบถอายเชียงแกวเขาโอง ยกกําลังมาตีเมืองนครจําปาศักดิ์ เจาฝายหนาผู
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นองพระประทุมราชวงศาไดยกกําลังไปรบ สามารถจับอายเชียงแกวได และทําการประหารชีวิตท่ี
บริเวณแกงตะนะ 

ในปถัดมาพระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟาจุฬาโลก ทรงพระมหากรุณาโปรดเกลาฯ ให
สถาปนาเมืองอุบลข้ึนเปนเมืองประเทศราช แตงตั้งใหพระประทุมราชวงศาเปนพระประทุมวรราช 
สุริยวงศ (คําผง) เจาครองเมือง "เมืองอุบลราชธานีศรีวนาไล ประเทศราช" พระราชทานพระ
สุพรรณบัตร และเครื่องยศเจาเมืองประเทศราช พรอมทําพิธีสบถสาบานถือน้ําพิพัฒนสัตยา เม่ือวัน
จันทร เดือน 8 แรม 13 คํ่า จุลศักราช 1154 ปชวด จัตวาศก ตรงกับวันท่ี 16 กรกฎาคม 2335 โดย
เปนเจาเมืองคนแรกของอุบลราชธานี ถึงป 2338 พระพรหมวรราชสุริยวงศ (ทิตพรหม) นอง ชายพระ
ประทุม จึงไดรับแตงตั้งเปนเจาเมืองอุบลราชธานีคนตอมา รวมมีเจาเมืองอุบลราชธานี ท่ี
พระมหากษัตริยแหงกรุงรัตนโกสินทร ทรงพระมหากรุณาโปรดเกลาฯแตงตั้งท้ังสิ้น 4 ทาน 

ภายหลังการกอตั้งเมืองอุบลฯ แลว ก็ไดมีการตั้งเมืองสําคัญในเขตปกครองของจังหวัด
อุบลราชธานีข้ึนอีกหลายเมือง เชน ใน พ.ศ. 2357 โปรดฯใหตั้งบานโคกพเนียง เปนเมืองเขมราฐธานี 

ป พ.ศ. 2366 ยกบานนากอข้ึนเปนเมืองโขงเจียง (โขงเจียม) โดยข้ึนกับนครจําปาศักดิ์ 
ป พ.ศ. 2388 ในรัชกาลท่ี 3 ทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ยกบานชองนางใหเปนเมืองเสนางค

นิคม ยกบานน้ําโดมใหญข้ึนเปนเมืองเดชอุดม ใหหลวงอภัยเปนหลวงยกบัตรหลวงมหาดไทยเปน
หลวงปลัด ตั้งหลวงธิเบศรเปนพระศรีสุระ เปนเจาเมือง รักษาราชการแขวงเมืองเดชอุดม 

ป พ.ศ. 2390 ตั้งบานดงกระชุหรือบานไร ข้ึนเปนเมืองบัวกัน ตอมาไดเปลี่ยนมาเปนเมืองบัว
บุณฑริก หรืออําเภอบุณฑริกในปจจุบัน 

ป พ.ศ. 2401 ตั้งบานคอใหญ ใหเปนเมือง ขอตั้งทาวจันทบรม เปนพระอมรอํานาจ เปนเจา
เมือง ตั้งทาวบุตตะเปนอุปฮาด ใหทาวสิงหราชเปนราชวงศ ทาวสุริโยเปนราชบุตร รักษาราชการเมือง
อํานาจเจริญข้ึนกับเมืองเขมราฐ 

ป พ.ศ. 2406 ในรัชกาลท่ี 4 ทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ใหตั้งบานกวางลําชะโด ตําบลปาก
มูล เปนเมืองพิบูลมังสาหารและใหตั้งบานสะพือ เปนเมืองตระการพืชผล ตั้งทาวสุริยวงษ เปนพระ
อมรดลใจ เปนเจาเมือง 

ป พ.ศ. 2422 ในรัชกาลท่ี 5 โปรดเกลาฯ ใหตั้งบานทายักขุเปนเมืองชานุมานมณฑล และให
ตั้งบานเผลา (บานพระเหลา) เปนเมืองพนานิคม 

ป พ.ศ. 2423 โปรดเกลาฯ ใหตั้งบานนากอนจอ เปนเมืองวารินชําราบ 
ป พ.ศ. 2424 โปรดเกลาฯ ใหตั้งบานจันลานาโดม เปนเมืองโดมประดิษฐ (ปจจุบันเปน

หมูบานท่ีอําเภอน้ํายืน) 
ป พ.ศ. 2425 โปรดเกลาฯ ใหตั้งบานทีเปนเมืองเกษมสีมา ซ่ึงตอมาเปลี่ยนเปนอําเภอมวง

สามสิบนั่นเอง 
อุบลราชธานี จึงเปนเมืองท่ีมีเขตการปกครองอยางกวางขวางท่ีสุด ทางดานตะวันออกของ

ภาคอีสานตอนลางครอบคลุมท่ีราบและแมน้ําสายสําคัญของภาค อีสานถึง 3 สายดวยกัน คือ แมน้ําชี 
แมน้ํามูล และแมน้ําโขง อีกท้ังยังมีแมน้ําสายเล็กๆท่ีมีกําเนิดจากเทือกเขาในพ้ืนท่ี เชน ลําเซบก ลําเซ
บาย ลําโดมใหญ เปนตน 
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แมน้ําท้ังหลายเหลานี้ไหลผานท่ีราบทางดานเหนือและทางดานใตทอด เปนแนวยาวสูปาก
แมน้ํามูลและแมน้ําโขง ยังความอุดมสมบูรณใหแกพ้ืนท่ีในบริเวณแถบนี้ท้ังหมด ทําใหเกิดสภาวะ
แวดลอมท่ีเหมาะสมแกการดํารงชีวิตของมนุษยและสัตวมาแต โบราณกาล 

ในป พ.ศ. 2476 ไดมีการยกเลิกมณฑลท้ังประเทศ จังหวัดอุบลราชธานีซ่ึงแยกออกมาจาก
มณฑลนครราชสีมาในขณะนั้น ไดกลายเปนจังหวัดท่ีใหญท่ีสุดในประเทศไทย หลังจากนั้นจังหวัด
อุบลราชธานีก็ไดถูกแบงออก โดยอําเภอยโสธรและอําเภอใกลเคียงเปนจังหวัดยโสธร ในป พ.ศ. 2515 
และตอมาป 2536 ไดถูกแบงอีกครั้ง โดยอําเภออํานาจเจริญและอําเภอใกลเคียงเปนจังหวัด
อํานาจเจริญ ปจจุบันจังหวัดอุบลราชธานีมีพ้ืนท่ีเปนอันดับ 5 ของไทย และมีประชากรลําดับท่ี 3 ของ
ประเทศ 
 
ลักษณะภูมิอากาศและอุตุนิยมวิทยา 

จังหวัดอุบลราชธานี อยูในเขตท่ีมีปริมาณน้ําฝนคอนขางสูง เม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยของจังหวัดอ่ืน ๆ 

ฤดูฝน จะเริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคมเรื่อยไปจนถึงปลายเดือนตุลาคม และมักปรากฏเสมอวา
ฝนท้ิงชวงในเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม แตระยะเวลาการท้ิงชวงมักจะไมเหมือนกันในแตละป 
และในชวงปลายฤดูฝน มักจะมีพายุดีเปรสชั่นฝนตกชุกบางปอาจมีภาวะ น้ําทวมแตภาวะการณไม
รุนแรงนัก 

ฤดูหนาว เนื่องจากเปนจังหวัดท่ีตั้งอยูทางทิศตะวันออกสุดของประเทศ ทําใหไดรับอิทธิพล
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือกอนภูมิภาคอ่ืน อุณหภูมิจะเริ่มลดต่ําลงตั้งแตเดือนตุลาคมและจะสิ้นสุด
ปลายเดือนมกราคม 

ฤดูรอน ถึงแมวาเคยปรากฏบอยครั้งวาอากาศยังคงหนาวเย็นยืดเยื้อมาจนถึงปลายเดือน
กุมภาพันธ โดยสวนใหญแลวอากาศจะ เริ่มอบอาว ในเดือนกุมภาพันธไปจนถึงประมาณตนเดือน
พฤษภาคมซ่ึงอาจจะมีฝน เริ่มตกอยูบางในปลายเดือนเมษายน แตปริมาณน้ําฝนมักจะไมเพียงพอ
สําหรับการเพาะปลูก นอกจากนั้นลักษณะภูมิอากาศท่ัวไปคลายคลึงกับจังหวัดอ่ืน ๆ ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ คือ จะมีอากาศรอน ในฤดูหนาวคอนขางหนาว สวนในฤดูฝนจะมีฝนตกชุก 
ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2541 มีฝนตกประมาณ 106 วัน ปริมาณน้ําฝนวัดได 
1,297.3 มิลลิเมตร 
 
ลักษณะภูมิประเทศ 

จังหวัดอุบลราชธานีตั้งอยูในบริเวณท่ีเรียกวา แองโคราช (Khorat Basin) โดยสูงจาก
ระดับน้ําทะเลเฉลี่ยประมาณ 68 เมตร (227 ฟุต) ลักษณะโดยท่ัวไปเปนท่ีสูงต่ํา เปนท่ีราบสูง 
ลาดเอียงไปทางตะวันออกมีแมน้ําโขง เปนแนวเขตก้ันจังหวัดอุบลราชธานีกับสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว มีแมน้ําชีไหลมาบรรจบกับแมน้ํามูลซ่ึงไหลผานกลางจังหวัดจากทิศ
ตะวันตกมายังทิศตะวันออกแลวไหลลงสูแมน้ําโขงท่ีอําเภอโขงเจียม และมีลําน้ําใหญ ๆ อีกหลายสาย 
ไดแก ลําเซบก ลําโดมใหญ ลําโดมนอย และมีภูเขาสลับซับซอนหลายแหงทางบริเวณชายแดนตอนใต 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%AA%E0%B8%98%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%AA%E0%B8%98%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2515
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2536
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%82%E0%B8%82%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%8A%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%82%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%9A%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
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ท่ีสําคัญคือ ทิวเขาบรรทัดและทิวเขาพนมดงรัก ซ่ึงก้ันอาณาเขตระหวางจังหวัดอุบลราชธานีกับ
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวและราชอาณาจักรกัมพูชา 

ลักษณะภูมิสัณฐานของจังหวัดอุบลราชธานี แบงออกโดยสังเขป ดังนี้ 
บริเวณท่ีเปนสันดินริมน้ํา (River levee) เกิดจากตะกอนลําน้ําท่ีพัดพามาทับถม สภาพ 

พ้ืนท่ีเปนเนิน สันดินริมฝงแมน้ําโขง และบางบริเวณสันดินริมฝงลําเซบาย  
บริเวณท่ีเปนแบบตะพักลําน้ํา (Terrace) ท่ีเกิดจากการกระทําของขบวนการของน้ํานาน 

มาแลว ประกอบดวยบริเวณท่ีเปนลานตะพักลําน้ําระดับต่ํา ระดับกลาง และระดับสูง ลักษณะพ้ืนท่ีท่ี
มีท้ังท่ีเปนท่ีราบแบบลูกคลื่นลอนลาดจนถึงลูกคลื่นลอนชัน จะอยูถัดจากบริเวณท่ีราบลุมน้ําทวมถึง
ข้ึนมา พ้ืนท่ีเหลานี้จะพบในบริเวณท่ัวไปของจังหวัด กลาวคือทางตอนเหนือ ทางตะวันออก และทาง
ใต บางแหงใชสําหรับทํานาและบางแหงใชสําหรับปลูกพืชไร  

บริเวณท่ีเปนแอง (Depression) หรือท่ีลุมต่ําหลังลําน้ํา (Backswamp) เกิดจากการ 
กระทําของน้ํา พบ บางแหงในบริเวณริมแมน้ําโขง แมน้ําชี ลําเซบาย และลําโดมใหญ จะมีน้ําแชขัง
นานในฤดูฝน  

บริเวณท่ีเปนเนินตะกอนรูปพัด (Coalescing  Fans) สภาพพ้ืนท่ีแบบนี้มีลักษณะเดนคือ  
รูปรางจะเปนรูปพัด เกิดจากการท่ีหินในบริเวณเหลานั้นถูกทําใหแตกหักสะสมอยูกับพวกท่ีมีอนุภาค
ละเอียดกวาเม่ือฝนตกลงมาในปริมาณมาก กําลังของน้ําจะมีมากจนสามารถพัดพาเอาตะกอน
เหลานั้นออกมานอกหุบเขาได เม่ือมาถึงนอกหุบเขาหรือเชิงเขา สภาพพ้ืนท่ีก็จะเปนท่ีราบทางน้ําไหล
กระจายออกไป ทําใหกําลังของน้ําลดลง ก็จะตกตะกอนในบริเวณน้ํา จะพบอยูทางตอนใตและทาง
ตะวันตกของจังหวัด  

บริเวณท่ีเปนเนินท่ีเกิดจากการไหลของธารลาวา (Lava Flow Hill) เปนเนินเขาท่ีเกิดจาก 
การไหลของธารลาวา ดินบริเวณนี้จะมีศักยภาพทางการเกษตรสูง ซ่ึงเปนผลจากการสลายตัวผุพังของ
หินบะซอลต บริเวณนี้จะพบอยูในอําเภอน้ํายืน  

บริเวณท่ีลาดเชิงเขา (Foot Hill Slope) เปนท่ีลาดเชิงเขาท่ีตะกอนบริเวณท่ีเกิดจากการ 
กระทําของน้ํานานมาแลวทับถมกัน บริเวณนี้จะพบอยูในอําเภอโขงเจียม อําเภอพิบูลมังสาหาร 
อําเภอศรีเมืองใหม และอําเภอตระการพืชผล  

บริเวณท่ีลาดเชิงซอน (Slope Complex) ลักษณะเปนภูเขาหรือทิวเขามีความลาดชัน 
มากกวา 35 เปอรเซ็นต จะพบบริเวณทิวเขาพนมดงรักในอําเภอน้ํายืน อําเภอนาจะหลวย และอําเภอ
บุณฑริก อีกแหงหนึ่งคือ ทิวเขาภูเขาซ่ึงจะพบมากในอําเภอโขงเจียมและอําเภอศรีเมืองใหม  
 
ทรัพยากรโดยสังเขป 

ทรัพยากร ดิน จ.อุบลราชธานี เปนจังหวัดท่ีมีเนื้อท่ีกวางใหญและมีประชากรมาก ดินเปน
ทรัพยากรคิด เปนรอยละ 86.6 ของพ้ืนท่ีท้ังจังหวัด หรือประมาณ 10,299,063 ไร ดานปาไมมีท้ังปา
เต็งรัง หรือปาแดงมีอยูท่ัวไป มีเขตปาดงดิบในเขตอําเภอน้ํายืน และปาผสม สวนปาเบญจพรรณมีอยู
ในอําเภอเขมราฐ อําเภอบุณฑริก และอําเภอพิบูลมังสาหาร ไมสวนใหญเปนไมกระยาเลย ไดแก ไม
ยาง ไมตระแบก ไมแดง ไมประดู ไมเค่ียม ไมชุมแพรก ไมกันเกรา สภาพพ้ืนท่ีปาไมจากการสํารวจเม่ือ
ป 2538 มีเนื้อปาประมาณ 2,495 ตร.กม. หรือประมาณ 1.56 ลานไร คิดเปนรอยละ 15.49 ของเนื้อ

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B9%E0%B8%8A%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A%E0%B8%9C%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%91%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%91%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81
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ท่ีท้ังหมดของจังหวัดอุบลราชธานี สําหรับพ้ืนท่ีปาไมของจังหวัดอุบลราชธานี แบงไดดังนี้ ปาถาวร 
ตามมติ ครม.จํานวน 1 ปา เนื้อท่ี 77,312.50 ไร ปาสงวนแหงชาติ จํานวน 46 ปา เนื้อท่ี 
3,396,009.163 ไร พ้ืนท่ีปา สปก. จํานวน 40 ปา เนื้อท่ี 1,665,543.30 ไร ปาอนุรักษ ตาม มติ ครม. 
จํานวน 10 ปา เนื้อท่ี 1,439,998.402 ไร ปาอนุรักษตามกฎหมาย จํานวน 5 ปา เนื้อท่ี 880,220.00 
ไร สวนปา จํานวน 15 ปา เนื้อท่ี 20,985.73 ไร พ้ืนท่ีปาธรรมชาติ (รวม จ.อํานาจเจริญ) เนื้อท่ี 
24,292,656 ไร 

แรธาตุ จากการสํารวจของกรมทรัพยากรธรณี พบวา จังหวัดอุบลราชธานีมีแรอโลหะเพียง
ชนิดเดียว คือ เกลือหิน ซ่ึงเจาะพบแลว 2 แหงคือ อําเภอเมืองอุบลราชธานีและอําเภอตระการพืชผล 
นอกจากนี้ มีทรัพยากรแรท่ีอยูในรูปของหินชนิดตาง ๆ อีกมากมาย สําหรับแหลงน้ําธรรมชาติท่ีสําคัญ
คือ แมน้ําโขง แมน้ํามูล แมน้ําชี ลําเซบก ลําเซบาย ลําโดมใหญ ลําโดมนอย 
 
หนวยการปกครอง 
จังหวัดอุบลราชธานีแบงเขตการปกครองออกเปน 25 อําเภอ 219 ตําบล 2469 หมูบาน ดังนี้ 
 1. อําเภอเมืองอุบลราชธานี  2. อําเภอศรีเมืองใหม 
 3. อําเภอโขงเจียม   4. อําเภอเข่ืองใน 
 5. อําเภอเขมราฐ    6. อําเภอเดชอุดม 
 7. อําเภอนาจะหลวย   8. อําเภอบุญฑริก 
 9. อําเภอตระการพืชผล   10.อําเภอกุดขาวปุน 
 11.อําเภอมวงสามสิบ   12.อําเภอวารินชําราบ 
 13.อําเภอพิบูลมังสาหาร   14.อําเภอตาลสุม 
 15.อําเภอโพธิ์ไทร   16.อําเภอสําโรง 
 17.อําเภอดอนมดแดง   18.อําเภอสิรินธร 
 19.อําเภอดอนมดแดง   20.อําเภอทุงศรอุดม 
 21.อําเภอนาเยีย    22.อําเภอเหลาเสือโกก 
 23.อําเภอสวางวีระวงศ   24.อําเภอน้ําขุน 
 25.อําเภอนาตาล  
 
การคมนาคม 

รถยนต  ใชทางหลวงหมายเลข 1 (ถนนพหลโยธิน) ไปสระบุรี เลี้ยวเขาทางหลวงหมายเลข 2 
(ถนนมิตรภาพ) ตอดวยทางหลวงหมายเลข 24 (สายโชคชัย-เดชอุดม) ไปจนถึงอุบลราชธานี หรือใช 
เสนทางกรุงเทพฯ-นครราชสีมา แลวตอดวยทางหลวงหมายเลข 226 ผานบุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ 
และเขาสูจังหวัดอุบลราชธานี  ถนนชยางกูร ถนนสายเศรษฐกิจในเขตเทศบาลนครอุบลราชธานี 

รถไฟ  จากสถานีกรุงเทพ (หัวลําโพง) และสถานีบางซ่ือ มีรถดวน และรถเร็ว สายกรุงเทพฯ-
อุบลราชธานี ทุกวัน และยังมีรถธรรมดาจากนครราชสีมา-อุบลราชธานี และสุรินทร-อุบลราชธานี อีก
ดวย 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99
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รถโดยสารประจําทาง  มีท้ังรถธรรมดาและรถปรับอากาศ ออกจากสถานีขนสงสาย
ตะวันออกเฉียงเหนือ (หมอชิตใหม) นอกจากนี้ บริษัทขนสงยังมีบริการรถโดยสารระหวาง
อุบลราชธานีและเมืองปากเซ สปป.ลาวทุกวัน 

นอกจากนี้ยังมีรถประจําทางระหวางจังหวัดท่ีเดินรถระหวางอุบลราชธานีไปถึง ศรีสะเกษ 
สุรินทร บุรีรัมย นครราชสีมา ชลบุรี ระยอง เชียงใหม ลําพูน ลําปาง พิษณุโลก อุดรธานี ขอนแกน 
หนองคาย มหาสารคาม รอยเอ็ด ยโสธร อํานาจเจริญ มุกดาหาร นครพนม ชัยภูมิ สกลนคร 
ประจวบคีรีขันธ (หัวหิน) และภูเก็ต 

กรมการขนสงทางบกไดออกประกาศถึงการเปดเดินรถสายอุบลราชธานี -เกาะสมุย เพ่ือ
เชื่อมเมืองทองเท่ียวสําคัญของภูมิภาคในอนาคต และอีกในอนาคตขางหนา กรมการขนสงทางบก
อาจจะไดออกประกาศถึงการเปดเดินรถสายสายเหนืออีก 1 เสนทาง รถสายอุบลราชธานี - แมสาย 
(เชียงราย) ข้ึนกับบริษัทนครชัยแอร เพ่ือเชื่อมเมืองทองเท่ียวสําคัญของภูมิภาคในอนาคต 

และนอกจากนี้กรมการขนสงทางบกกําลังจะเปดเดินรถสายระหวางประเทศคือ สาย
อุบลราชธานี-จําปาสัก อุบลราชธานี-คอนพะเพง และ อุบลราชธานี-เสียมราฐ อีกดวย 

เครื่องบิน  มีการบริการดวยสายการบิน 3 สายการบิน คือ การบินไทย ไทยแอรเอเชีย และ
นกแอร ท่ีใหบริการจาก กรุงเทพมหานคร - อุบลราชธานี และภูเก็ต - อุบลราชธานี ซ่ึงเดินทางออก
จากท้ัง ทาอากาศยานนานาชาติดอนเมือง ทาอากาศยานนานาชาติสุวรรณภูมิ และ ทาอากาศยาน
นานาชาติภูเก็ต มายังทาอากาศยานนานาชาติอุบลราชธานี ทุกวัน 

รถเชา  บัดเจ็ท รถเชา สาขาทาอากาศยานนานาชาติอุบลราชธานี และนอกจากนี้ก็มีการ 
บริการดวยรถสามลอ รถสามลอเครื่อง (รถตุกตุก) รถแท็กซ่ีมิเตอร และรถมอเตอรไซตรับจาง ท่ีให
การบริการ ณ จุดท่ีสําคัญ เชน หนาโรงพยาบาลสรรพสิทธิ์ประสงค หนาตลาดสดเทศบาล 3 (ตลาด
ใหญ) หนาสถานีรถไฟอุบลราชธานี สถานีขนสงผูโดยสาร เปนตน 

รถเมลหรือรถสองแถวประจําทาง  มีการบริการดวยรถสองแถวประจําทางท่ีใหการบริการ
ในเขตเมืองอุบลราชธานีและเขตวารินชําราบ มีดังตอไปนี้ 

สายท่ี 1 บานธาตุ - สามแยกเขาหมูบานหนองแก  
สายท่ี 2 สถานีรถไฟอุบลราชธานี - โรงเรียนศรีปทุมพิทยาคาร  
สายท่ี 3 บานกอ - โรงเรียนเทคโนโลยีและเกษตรกรรมอุบลราชธานี  
สายท่ี 4 เรือนจํากลางอุบลราชธานี - โรงเรียนบานกุดลาด (ปจจุบันยกเลิกเสนทาง)  
สายที 6 คายสรรพสิทธิประสงค - การประปา  
สายท่ี 7 ศาลปูเจาคําจันทร - วัดพุทธนิคมกิติยาราม  
สายท่ี 8 บานปลาดุก - สถานีโทรคมนาคมอุบลราชธานี  
สายท่ี 9 ตลาดสดวารินชําราบ - บานโนนหงสทอง  
สายท่ี 10 ศาลาบานดู - ศูนยอพยพ  
สายท่ี 11 บานบุงกาแซว - บานดามพรา  
สายท่ี 12 สถาบันพัฒนาฝมือแรงงานภาคตะวันออกเฉียงเหนือ - บานดง  
สายท่ี 13 วงเวียนบานทาของเหล็ก - โรงพยาบาลพระศรีมหาโพธิ์ - ขนสงอุบลราชธานี 

(ปจจุบันยกเลิกเสนทาง)  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%8B
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%9B%E0%B8%9B.%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%A2%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%9E%E0%B8%B9%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%93%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%AA%E0%B8%98%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%99%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B9%87%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%90
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B9%87%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B9%87%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
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สายท่ี 14 (ข้ึนตนดวยอักษร ม.) มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี - ขนสงอุบลราชธานี  
 
เสนทางสายหลัก 8 สายท่ีออกจากจังหวัดอุบลราชธานี 
 เนื่องจากจังหวัดอุบลราชธานี มีถนนวงแหวนเปนวงกลม โดยลอมรอบอําเภอเมืองและอําเภอ
วารินชําราบ  ดังนั้นเสนทางสายหลัก 8 สายพิจารณาดังนี้ 
 1.  รหัส A คือเสนทางหมายเลข 231 โดยออกจากอําเภอเมือง ไปยังอําเภอตาลสุม และ
ตอไปยัง อําเภอโขงเจียม โดยมีระยะทางประมาณ 75 กิโลเมตร 
 2.  รหัส B เสนทางหมายเลข 213 โดยออกจากอําเภอวารินชําราบ ไปยังอําเภอ 
พิบูลมังสาหาร และอําเภอสิรินธร จนถึง ตําบลชองเม็ก โดยมีระยะทางประมาณ 82 กิโลเมตร 
 3.  รหัส C เสนทางหมายเลข 24 และ 2182 โดยออกจากอําเภอวารินชําราบ ไปยังอําเภอ 
เดชอุดม จนถึงอําเภอบุณฑริก โดยมีระยะทางประมาณ 87 กิโลเมตร 
 4.  รหัส D เสนทางหมายเลข 2178 โดยออกจากอําเภอวารินชําราบ ไปยังอําเภอสําโรง และ
สุดเขตจังหวัดอุบลราชธานีท่ีตอกับจังหวัดศรีสะเกษ โดยมีระยะทางประมาณ 38 กิโลเมตร 
 5.  รหัส E เสนทางหมายเลข 226 โดยออกจากอําเภอวารินชําราบไปยังตําบลหวยขะยูง 
และสุดเขตจังหวัดอุบลราชธานีท่ีตอกับจังหวัดศรีสะเกษ โดยมีระยะทางประมาณ 25 กิโลเมตร 
 6.  รหัส F  เสนทางหมายเลข 23 โดยออกจากอําเภอเมือง ไปยังอําเภอเข่ืองใน และสุดเขต
จังหวัดอุบลราชธานีท่ีติดกับจังหวัดยโสธร โดยมีระยะทางประมาณ 60  กิโลเมตร 
 7.  รหัส G  เสนทางหมายเลข 212 โดยออกจากอําเภอเมืองอุบลราชธานี ไปยังอําเภอมวง
สามสิบและสุดเขตจังหวัดอุบลราชธานีท่ีติดจังหวัดอํานาจเจริญ โดยมีระยะทางประมาณ 45 
กิโลเมตร 
 8.  รหัส H เสนทางหมายเลข 2050 โดยออกจากอําเภอเมืองอุบลราชธานี ไปยังอําเภอ
ตระการพืชผล และตอไปยังอําเภอเขมราฐ  โดยมีระยะทางประมาณ 106 กิโลเมตร 
 
แนวคิดเกี่ยวกับแหลงเรียนรู 
 
 1. ความหมายของแหลงเรียนรู 
     การเรียนรู  หมายถึง  การปรับเปลี่ยนทัศนคติ  แนวคิด  และพฤติกรรมอันเนื่องมาจาก
ไดรับประสบการณ  ซ่ึงควรเปนการปรับเปลี่ยนไปในทางท่ีดีข้ึน  แหลงการเรียนรู  (Learning  
Resources)  มีคําท่ีใชแทนกันไดหลายคํา  เชน  แหลงการเรียนรู  ทรัพยากรการเรียนรู  เปนตน  ใน
การวิจัยครั้งนี้จะใชคําวา  “แหลงการเรียนรู”  ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ   พุทธศักราช  
2542  ซ่ึงมีผูใหคําจํากัดความของแหลงการเรียนรูไวหลากหลายดังตอไปนี้ 
     สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา  (2545)  ไดใหความหมายของแหลงการเรียนรูวา  
หมายถึง  แหลงหรือท่ีรวมสาระความรูอาจเปนสถานท่ีศูนยขอมูลขาวสาร  สาระ  ความรูหรือบุคคลท่ี
เอ้ือใหเกิดการเรียนรูตลอดชีวิต 
     กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2545)  ไดนิยามความหมายของแหลงการเรียนรู  
คือ  แหลงขอมูลขาวสาร  สารสนเทศและประสบการณท่ีสนับสนุนสงเสริมใหผูเรียนใฝเรียนรู  
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แสวงหาความรู  และเรียนรูดวยตนเองตามอัธยาศัยอยางกวางขวางและตอเนื่อง  เพ่ือเสริมสรางให
ผูเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูและเปนบุคคลแหงการเรียนรู 
     ออมใจ  วงศมณฑา  (2548)  ไดใหความหมายของแหลงการเรียนรู  วาคือ  
สภาพแวดลอมท่ีเปนสถานท่ีภูมิปญญาทองถ่ิน  และเทคโนโลยีสารสนเทศ  ซ่ึงชวยใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูและไดศึกษาคนควาความรูท่ีเปนประโยชนในการพัฒนาตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต 
     สรุปไดวา  แหลงการเรียนรู  หมายถึง  แหลงขอมูล  ขาวสาร  สารสนเทศและ
ประสบการณท่ีสนับสนุนสงเสริมใหผูเรียนใฝเรียนใฝรู  แสวงหาความรู  และเรียนรูดวยตนเองตาม
อัธยาศัยอยางกวางขวางและตอเนื่อง  เพ่ือเสริมสรางใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  มีความสนใจใครเรียนรู
และเปนบุคคลท่ีมีการเรียนรูตลอดชีวิต  โดยมีหลักการดําเนินงานท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลางและ
แนวคิดท่ีมุงเนนการเรียนรูของผูเรียน 
 2. การบริการของแหลงการเรียนรูเพ่ือความเปนเลิศ 
     ออมใจ  วงศมณฑา  (2548)  ไดเสนอการบริการเพ่ือความเปนเลิศของแหลงการเรียนรูไว  
ดังนี้ 
     1. ผลงานดานแหลงการเรียนรูท่ีมีความเปนเลิศ  ในการบริการตองสรางผลงานท่ีสามารถ
แกไขปญหาหรือตอบสนองความตองการของทุกฝายท่ีเก่ียวของไดเปนอยางดี 
     2. ผูบริหารงานบริการแหลงการเรียนรูท่ีมีความเปนเลิศ  ตองมีความกระจางชัดในเรื่อง
เปาหมาย  การบริหารงานบริการคือ  จะตองเปนผูบริหารท่ีมีความเปนเลิศในภาวะผูนํา 
     3. ผูรวมงานบริการแหลงการเรียนรูท่ีมีความเปนเลิศ  ตองเปนผูท่ีมีความเขาใจในบทบาท
หนาท่ีขององคกร  มีความรูความเขาใจในเปาหมายของผลงาน  รูจักบทบาทหนาท่ีของตนเองตามท่ี
ไดรับมอบหมาย  เปนผูท่ีมีความรักศรัทธาในงานตนเองและมีความตั้งใจดีตอผูรับบริการ เปนผูเห็น
ความสําคัญของสวนรวม  เปนผูยอมรับนับถือผูอ่ืนโดยเฉพาะเพ่ือนรวมงาน  รูจักเหตุ  รูจักผล  รูจัก
คน  รูจักประมาณ  รูจักทาง  รูจักบุคคล  และรูจักรับบริการ 
     4. ระบบงานและกระบวนการทํางานแหลงการเรียนรูท่ีมีความเปนเลิศ  ตองไดรับการ
ออกแบบและวางระบบใหมีความสอดคลองตามหลักการกระจายอํานาจ  และมีประสิทธิผล  สามารถ
ตรวจสอบได 
     5. เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการบริการแหลงการเรียนรูท่ีมีความเปนเลิศ  ตองมี
คุณภาพเหมาะสมและมีจํานวนพอเพียง 
     6. การประเมินผลท่ีนําไปสูความเปนเลิศ  ตองถูกตองตามหลักวิชาการ  และมีการใช
ประโยชนผลการประเมินในการพัฒนา 
     ชนิดา  วิสะมิตนันท  (2541 : 44)  ไดนําเสนอเรื่องการใชแหลงการเรียนรูในทองถ่ินเพ่ือ
ประโยชนในการจัดกิจกรรมการศึกษารวม  4  ข้ันตอนดังนี้ 
     1. การวางแผนการใชแหลงการเรียนรู  (PLAN)  การวางแผนเปนจุดเริ่มตนท่ีสําคัญใน
การสงเสริมใหผูเรียนและครูผูสอนใชแหลงการเรียนรูในโรงเรียนและในทองถ่ิน  รวมมือกันจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน  โดยคณะกรรมการบริหารหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานของโรงเรียนหรือ
มอบหมายใหคณะกรรมการสํารวจแหลงการเรียนรูในทองถ่ินดําเนินการ  เพ่ือนํามาใชประกอบการ
เรียนการสอนตามหลักสูตรของโรงเรียน  การวางแผนการเรียนรู  มีการดําเนินงาน  2  ข้ันตอน  ดังนี้ 
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         1.1 การจัดทําสารสนเทศแหลงการเรียนรูในชุมชน/ทองถ่ิน  การจัดทําสารสนเทศ
แหลงการเรียนรู  หมายถึง  การรวบรวมขอมูลสารสนเทศในทองถ่ิน  สามารถทําไดหลายรูปแบบ  
เชน  การรวบรวมขอมูลสารสนเทศตามความตองการของผูใช  ตามประเภทแหลงการเรียนรู  และ
ตามสาระการเรียนรู/กลุมวิชา 
         1.2 การจัดทําแผนการใชแหลงการเรียนรูในทองถ่ินนั้น  เปนการกําหนดแผนงาน
ดําเนินการใชแหลงการเรียนรูในโรงเรียน  โดยมีแนวทางดังนี้  (1)  ศึกษาหลักสูตร  และความ
ตองการของครูและนักเรียน  (2)  กําหนดยุทธศาสตรและเปาหมาย  (3)  วางแผนรวมกันระหวาง
ผูใชบริการและผูใหบริการ  (4)  กําหนดโครงการ  กิจกรรม  การจัดแหลงการเรียนรู  (5)  จัดทําแผน
ปฏิบัติงาน 
     2. การปฏิบัติการใชแหลงการเรียนรู  (DO)  การใชแหลงการเรียนรูในโรงเรียนและ
ทองถ่ินเพ่ือประโยชนในการจัดกระบวนการเรียนรู  เกิดประโยชนสูงสุดและคุมคาตอผูเรียนมากท่ีสุด
โรงเรียนควรดําเนินการตามข้ันตอน  4  ข้ันตอน  ดังนี้ 
         2.1 การเตรียมการ  ซ่ึงประกอบดวย  การประชุมชี้แจงบุคลากร  ทําความเขาใจ
รายละเอียดของแผนงานการจัดและใชแหลงการเรียนรู  การกําหนดรายละเอียดการดําเนินงาน  การ
จัดหางบประมาณ  การจัดเตรียมเอกสารประกอบการศึกษา  (ใบงาน)  และการเตรียมอาหาร  
พาหนะ  และสถานท่ี 
         2.2 การประสานงาน  ประกอบดวย  การติดตอประสานงานกับหนวยงาน  องคกร  
หรือผูรับผิดชอบแหลงการเรียนรูกอนไปใชบริการ  การประสานงานติดตอกับวิทยากรผูทรงคุณวุฒิ  
(ถามี)  การประสานงานกับครูผูสอนรายวิชาตางๆ  เพ่ือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสามารถนํามา
บูรณาการได 
         2.3 การปฏิบัติ  ประกอบดวย  การปฐมนิเทศผูเรียนเก่ียวกับวิธีการใช  ระเบียบ  
มารยาท  และขอปฏิบัติในการใชแหลงการเรียนรู  การกําหนดใหผูเรียนบันทึก  สรุปรายงานผลการ
ใชแหลงการเรียนรู  การดําเนินงานตามแผนการปฏิบัติการกําหนด 
         2.4 การประเมินผลและสรุปผลการปฏิบัติ  ประกอบดวย  การใหผูเรียนรายงานการ
ใชแหลงการเรียนรู  และการประเมินผลการใชแหลงการเรียนรู   
     3. การประเมินผลการใชแหลงการเรียนรู  (CHECK)  วิธีการผลการใชแหลงการเรียนรู
ของโรงเรียน  เพ่ือทราบความสําเร็จของการดําเนินงานในรอบป  หรือประเมินผลเปนระยะตลอดป
การศึกษาอาจทําได  3  ลักษณะ  คือ  การประเมินกอนการใชแหลงการเรียนรู  การประเมินระหวาง
การใชแหลงการเรียนรู  และการประเมินการใชแหลงการเรียนรู   
     4. การปฏิบัติเปนมาตรฐานในการเรียนรู  (ACT)  แหลงการเรียนรูเปนปจจัยสําคัญในการ
พัฒนาผูเรียน  เม่ือผูเรียนไดใชแหลงการเรียนรูในการศึกษาคนควาแลว  จะชวยใหผูเรียนมีความรู  มี
ทักษะ  และมีคุณลักษณะท่ีพึงประสงคตามหลักสูตรดังนี้  (1)  ตระหนักถึงความสําคัญและความ
จําเปนของแหลงการเรียนรู  และมุงม่ันพัฒนาคุณภาพตนเอง  (2)  รูจักแหลงการเรียนรูท่ีหลากหลาย  
ไดศึกษาคนควาตามความถนัดและความสนใจ  (3)  ผูเรียนมีลักษณะเปนคนชางสังเกต  รูจักวิเคราะห  
กลาคิด  กลาพูด  (4)  มีทักษะและข้ันตอนในการเรียนรู  กระตือรือรน  รักการอาน  ใฝรู  ใฝเรียน  
และรักการศึกษา คนควาดวยตนเอง  (5)  มีโอกาสทํางานในสิ่งท่ีตนสนใจ  มีความถนัดเหมาะสม
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สอดคลองกับความตองการ  (6)  ปฏิบัติงานไดอยางมีระบบ  รูจักการวางแผน  วิธีการดําเนินงานตาม
แผนการปรับปรุงพัฒนางานและการสรุปรายงาน  (7)  สามารถทํางานกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข  
รูจักชวยเหลือเก้ือกูลซ่ึงกันและกัน  และ  (8)  การนําความรูมาประยุกตใชกับชีวิตประจําวัน  และ
เปนแนวทางประกอบอาชีพในอนาคต 
 3. ลักษณะของแหลงการเรียนรู 
     สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา  (2545)  ไดกําหนดลักษณะของแหลงการเรียนรูท่ี
สามารถใหการศึกษาแกผูเรียนท้ังในระบบ  นอกระบบ  และผูเรียนตามอัธยาศัย  ใน  8  ลักษณะ  
ดังนี้ 
     1. แหลงการเรียนรูตองสามารถตอบสนองการเรียนรูท่ีเปนกระบวนการ  (Process  of  
Learning)  การเรียนรูโดยการปฏิบัติจริง  (Learning  by  Doing)  ท้ังการเรียนรูของคนในชุมชนท่ีมี
แหลงการเรียนรูของตนเองอยูแลว  และการเรียนรูของคนอ่ืนๆ  ท้ังในระบบ  นอกระบบ  และตาม
อัธยาศัย 
     2. เปนแหลงทํากิจกรรม  แหลงทัศนศึกษา  แหลงฝกงานและแหลงประกอบอาชีพของ
ผูเรียน 
     3. เปนแหลงสรางกระบวนการเรียนรูใหเกิดข้ึนโดยตนเอง 
     4. เปนหองเรียนทางธรรมชาติ  เปนแหลงศึกษาคนควา  วิจัย  และฝกอบรม 
     5. เปนองคกรเปด  ผูสนใจสามารถเขาถึงขอมูลไดเต็มท่ีและท่ัวถึง 
     6. สามารถเผยแพรขอมูลแกผูเรียนในเชิงรุกสูทุกกลุมเปาหมายอยางท่ัวถึง  ประหยัดและ
สะดวก 
     7. มีการเชื่อมโยงและแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกัน 
     8. มีสื่อประเภทตางๆ  ประกอบดวย  สื่อสิ่งพิมพ  และสื่ออิเล็กทรอนิกส  เพ่ือเสริม
กิจกรรมการเรียนการสอนและการพัฒนาอาชีพ 
 4. มาตรฐานความเปนแหลงการเรียนรู   
     สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ  (2543)  ไดกําหนดมาตรฐานของการพัฒนา
เปนแหลงการเรียนรูตลอดชีวิต  ดังนี้ 
     1. คุณลักษณะและปจจัยท่ีเอ้ืออํานวยตอการพัฒนาเปนแหลงการเรียนรูตลอดชีวิต 
คุณลักษณะและปจจัยท่ีเอ้ืออํานวยตอการพัฒนาเปนแหลงการเรียนรูตลอดชีวิตเพ่ือนําไปสูการ
ประเมินศักยภาพและคัดเลือกแหลงเรียนรูประกอบดวยปจจัย  10  ประการ  คือ  (1)  ความ
หลากหลายของทรัพยากรเพ่ือการเรียนรู  (2)  ความโดดเดนของทรัพยากรในแหลงการเรียนรู  (3)  
ความเหมาะสมและเขาใจในกิจกรรมภาคปฏิบัติ  (4)  ความนาสนใจของทรัพยากรท่ีมีอยูในแหลง  
(5)  ความหลากหลายขององคความรูท่ีมีอยูในแหลงการเรียนรู  (6)  ประสิทธิภาพในการดูแลรักษา
สภาพแหลงการเรียนรูและสภาพแวดลอม  (7)  ความเสมอภาคในการเขาถึงแหลงการเรียนรู  (8)  
ความพรอมของปจจัยอํานวยความสะดวกในการเรียนรูประเภทวิทยากร/ผูแนะนํา  (9)  ความพรอม
ของปจจัยอํานวยความสะดวกในการเรียนรูประเภทสื่อเอกสาร  และ  (10)  ความพรอมของปจจัย
อํานวยความสะดวกในการเรียนรูประเภทสื่อนิทรรศการ/ปาย 
     2. หลักเกณฑการคัดเลือกแหลงการเรียนรูเพ่ือการกําหนดรูปแบบในการพัฒนา 
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การคัดเลือกแหลงการเรียนรูเพ่ือเปนตัวอยางสําหรับกําหนดรูปแบบการพัฒนา  โดยพิจารณาจาก
เกณฑ  9  ขอ  ประกอบดวย  (1)  มีทรัพยากรเพ่ือการเรียนรูท่ีหลากหลาย  (2)  มีสาระความรูท่ี
หลากหลาย  (3)  มีวัตถุประสงคในการเปนแหลงการเรียนรูตามมาตรา  25  (4)  การเขาถึงสะดวก
และปลอดภัย  (5)  มีวิทยากร/ผูเชี่ยวชาญ/ผูแนะนํา/ผูสอนสามารถจัดกระบวนการเรียนรูได  (6)  มี
ทรัพยากรท่ีโดดเดน  และนาสนใจ  มีสาระการเรียนรูสอดคลองกับหลักสูตร  (7)  มีการปฏิบัติ
กิจกรรมท่ีกระตุนใหเกิดกระบวนการเรียนรูไดอยางตอเนื่อง  (8)  มีเนื้อหาสาระทางวิชาการท่ีทาง
โรงเรียน/มหาวิทยาลัยไมมีหรือมีแตเขาถึงไดยาก  และ  (9)  ในกรณีของเอกชนผูครอบครองหรือ
เจาของแหลงการเรียนรูมีความเต็มใจท่ีจะพัฒนา 
          5. การจัดการเรียนรูโดยใชแหลงการเรียนรู   
     ลักษณะสําคัญของการใชแหลงการเรียนรูประกอบดวย   องคประกอบสําคัญ  6  
ประการ  ดังตอไปนี้  (สกศ ; 2548) 
     1. ผูเรียนไดปฏิบัติจริง  คนควาหาความรูดวยตนเอง 
     2. ผูเรียนไดฝกทํางานเปนกลุมรวมคิดรวมทํารวมแกไขปญหาตางๆ  ซ่ึงจะชวยใหเกิดการ
เรียนรูและทักษะกระบวนการตางๆ 
     3. ผูเรียนไดฝกทักษะการสังเกตการณเก็บขอมูล  การวิเคราะหขอมูล  การตีความและ
การสรุป  ความคิดแกปญหาอยางเปนระบบ 
     4. ผูเรียนไดประเมินผลการทํางานดวยตนเอง 
     5. ผูเรียนสามารถนําความรูท่ีไดประยุกตใชและเผยแพรความรูได 
     6. ผูสอนเปนท่ีปรึกษา  ใหความรู  ใหคําแนะนํา  และใหการสนับสนุน 
           6. ข้ันตอนการจัดการเรียนรู 
     ข้ันตอนการจัดการเรียนรูมี  5  ข้ันตอน  ไดแก  (1)  ข้ันสํารวจ  (2)  ข้ันเรียนรู  (3)  ข้ัน
ประเมินผล  (4)  ข้ันนําไปใช  และ  (5)  ข้ันประยุกตความรูและเผยแพรผลงาน  ดังรายละเอียด
ตอไปนี้ 
     1. ข้ันสํารวจ  ผูสอนใหผูเรียนศึกษา  สํารวจแหลงการเรียนรูในโรงเรียน  และในชุมชน
ของผูเรียน 
     2. ข้ันเรียนรู  เปนข้ันท่ีผูเรียนไดศึกษาแหลงการเรียนรู  และปฏิบัติกิจกรรมท่ีเกิดจากการ
เรียนรู  และมีการวางแผนรวมกันในการปฏิบัติงาน 
     3. ข้ันประเมินผล  เปนข้ันตอนการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง  โดยใหบรรลุ
จุดประสงคการเรียนรูท่ีกําหนดไวในการจัดการเรียนรู  โดยมีผูสอน  ผูเรียน  ผูปกครอง  เปนผู
ประเมิน 
     4. ข้ันนําไปใช  เปนข้ันท่ีผูเรียนสามารถนําความรูท่ีไดจากแหลงการเรียนรูไปใชใน
ชีวิตประจําวัน  และเผยแพรนําไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุดกับผูเรียนตอไป 

 7. บทบาทของผูสอน 
     บทบาทผูสอนในการจัดการเรียนรูจากแหลงการเรียนรู  ประกอบดวย  (1)  รวบรวม
ขอมูลท่ีมีในโรงเรียนและชุมชนของผูเรียน  (2)  ใหคําปรึกษา  แนะนําผูเรียน  ในการศึกษาหาความรู
จากแหลงการเรียนรู  (3)  จัดหา  ประสานงาน  วัสดุอุปกรณ  เอกสารเพ่ิมเติม  ใหการแนะนํา  และ
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สรางขวัญกําลังใจ  (4)  ประเมินการเรียนรูจากกิจกรรมในภาพรวม  (5)  ติดตามชวยเหลือการ
ดําเนินการ  แนะนําความถูกตองและ  (6)  ประยุกตใช  เผยแพรผลงาน  สรุปผลและประเมินผล 
  8. บทบาทของผูเรียน 
      บทบาทของผูเรียนในการเรียนรูจากแหลงการเรียนรู  ประกอบดวย  (1)  สํารวจแหลง
การเรียนรูในโรงเรียน  ชุมชน  และศึกษาเอกสารพรอมท้ังจดบันทึก  (2)  แบงกลุม  แบงหนาท่ีการ
ทํางาน  นําความรู  เสนอภายในกลุม  (3)  ตรวจสอบขอมูล  ความถูกตอง  ศึกษา  คนควาเอกสาร  
เพ่ิมเติมจากแหลงการเรียนรูตางๆ  (4)  ประเมินผลดานความรู  กระบวนการทํางานโดยตนเอง  คณะ
ครู  และผูปกครอง  (5)  เลือกรูปแบบและวิธีการนําเสนอผลงาน  และ  (6) เสนอผลงานการ
ปฏิบัติงาน  เผยแพรผลงานตอผูเรียน  คณะครู  ผูปกครอง  ชุมชน  สรุปผลและประเมินผลการ
เผยแพรผลงาน 
 
งานวิจัยท่ีสัมพันธกับเรื่องท่ีวิจัย 
 

ณิฏฐศิริ และคนึงนิจ (2544) ไดรายงานการศึกษาการเก็บเก่ียวและการปฏิบัติหลังการเก็บ
เก่ียวดอกบัวหลวงพันธุสัตตบงกชวา การเก็บเก่ียวดอกบัวในระยะท่ีโผลพนน้ํา 10 วัน เปนระยะท่ีมี
อายุการปกแจกันนานท่ีสุด 3 วัน และวิธีการปฏิบัติเพ่ือลดการขาดน้ําและความช้ํา ปรากฏวา การใช
มีดท่ีคมและสะอาดตัดกานดอกบัวจากนาบัวเพ่ือลดความช้ํา จากนั้นบรรจุลงในถังพลาสติกท่ีบรรจุน้ํา
แทนการหอบดวยมือเพ่ือลดความช้ําและการขาดน้ํา แลวทําการหอหุมดอกดวยโฟมตาขายเพ่ือลด
ความช้ําของกลีบดอกและหุมโคนกานดอกดวยสําลีชุบน้ํา ในระหวางขนสงเพ่ือลดการสูญเสียน้ําทําให
มีอายุการปกแจกันเฉลี่ย 5 วัน 

ณิฏฐศิริ และรุงทิวา (2544) ไดรายงานผลการดูดสารละลายเคมีตางๆ ของดอกบัวหลวงพันธุ
สัตตบงกชท่ีมีตออายุการปกแจกันวา วิธีการท่ีดอกบัวหลวงดูดน้ําไดดีท่ีสุดคือนํามาปกแจกันในน้ํา
กรองทําใหกานดอกดูดน้ําในชั่วโมงแรกไดดีและสารเคมีท่ียืดอายุการปกแจกันดอกบัวหลวงไดดีท่ีสุด
คือ สารละลาย HQS 200 ppm + น้ําตาลซูโครส 2% ปรับ pH = 3 ดวยกรดซิตริก 

อ.อุไรรัตน (พ.ศ. 2546) ประธานกลุมบานบัวไทย ไดทําวิจัยเรื่อง "คุณคาของบัวเชิงสุขภาพ
และสุขภาวะและการพัฒนาเปนพืชเศรษฐกิจไทย" ซ่ึงนําเสนอผลการวิจัยในงานประชุมวิชาการ
ประจําป 2007 ซ่ึงทําการเก็บขอมูลมาตั้งแตป พ.ศ. 2546 สวนหนึ่งของขอมูลนํามาเผยแพรในเว็บ
บานบัวไทย 

กัลยา (2537) ไดศึกษาถึงอิทธิพลของโลหะหนักตอกิจกรรมของจุลินทรียเนื่องจากการนํา
กากตะกอนบําบัดน้ําเสียชุมชนมาใชประโยชนทางการเกษตร โดยใชกากตะกอนท่ีไดจากโรงงาน
บําบัดน้ําเสียชุมชนหวยขวางผสมคลุกเคลากับดินเหนียวและดินรวนในอัตราสวนตางๆ แลววัด
ปริมาณคารบอนไดออกไซด อัตราการหายใจ รวมท้ังศึกษาจุลินทรียดินกลุมตางๆ คือ แบคทีเรีย รา 
และแอคติโนมัยซีทเพ่ือบงบอกถึงกิจกรรมของจุลินทรียดินภายหลังไดรับกากตะกอนและโลหะหนักใน
รูปอนินทรียสารพบวา การเติมสารละลายโลหะหนักเทียบเทาท่ีมีในกากตะกอน 4 ระดับลงในดินท้ัง 
2 ประเภทไมมีผลตอกิจกรรมจุลินทรียดิน 
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อ.อุไรรัตน ประธานกลุมบานบัวไทย (2546) ไดทําวิจัยเรื่อง "คุณคาของบัวเชิงสุขภาพและสุข
ภาวะและการพัฒนาเปนพืชเศรษฐกิจไทย" ซ่ึงนําเสนอผลการวิจัยในงานประชุมวิชาการประจําป 
2007 ของสมาคมบัวโลก IWGS/International Waterlily&water Gardening Societies ซ่ึงทําการ
เก็บขอมูลมาตั้งแตป พ.ศ. 2546 สวนหนึ่งของขอมูลนํามาเผยแพรในเว็บบานบัวไทย ไปบรรยายใน
สถาบันการศึกษา 
    จารีย   หอยทอง  (2519:บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตรของบัว 5 
ชนิด (Species) ซ่ึงประกอบดวย 9 พันธุ (Variety) ณ ภาควิชาชีววิทยา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
สําหรับชนิดบัวหลวง (Nelumbo Nucifera) ไดทําการศึกษา 3 พันธุ คือ บัวหลวงขาว (บุณฑริก) บัว
หลวงชมพู (ปทมา) และบัวหลวงชมพูซอนทรงปอม (สัตตบงกช) สําหรับชนิดบัวสาย (Nymphaea 
Lotus Var. Pubescens) ไดทําการศึกษา 3 พันธุ คือ บัวสายแดง (รัตอุบล) บัวสายขาว (เศวตอุบล) 
บัวชนิดอ่ืนท่ีศึกษาคือ บัวสุทธาสิโนบล (Nymphaea Capensis Var. Zanzibariensis) บัวเผื่อน 
(Nymphaea Nouchali) และบัววิกตอเรีย (Victoria Amazonica) ผลปรากฏวาบัวท้ัง 9 พันธุมีอยู
ตามแหลงน้ําท่ีมีน้ํานิ่งหรือไหลชาและมีการถายเทไดลักษณะภายนอกระดับชนิดมีความแตกตางใน
สวนของรูปรางและสีของดอกใบ และ ผลลักษณะภายในมีเนื้อเยื่อโดยท่ัวไปคลายคลึงกันแตจํานวน
และการกระจายของชองอากาศภายในกานใบและกานดอกมีความแตกตางกันพอ ท่ีจะใชจําแนกชนิด
ไดอยางชัดเจนโครโมโซมของบัวท้ัง 9 พันธุมีจํานวนแตกตางกันในระดับชนิด แตในระดับพันธุตาง ๆ 
ในชนิดเดียวกันจะเทากัน คือบัวหลวงท้ัง 3 พันธุ (2n = 16, x = 8) และบัววิกตอเรีย (2n = 20, x = 
10) เปน Diploid สวนชนิดตาง ๆ ในสกุลบัวสายมีตั้งแต Diploid (บัวสุทธาสิโนบล, 2n = 28, x = 
14) Tetraploid (บัวสายท้ัง 3 พันธุ , 2n = 56, x = 14) และ Hexaploid (บัวเผื่อน, 2n = 84, x = 
14) รูปรางของโคมโมโซมแตกตางกันในระดับชนิดและคลายคลึงกันในระดับพันธุตาง ๆในชนิด
เดียวกัน 
    วาสนา   มิตรานนท (2527:บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาลักษณะภายนอก ลักษณะภายใน    
การเจริญเติบโต จํานวนโครโมโซม และลักษณะเรณูของพืชในกลุมสกุลบัวหลวง พบวาในประเทศไทย
มี 6 พันธุ คือ บุณฑริก ปทุม สัตตบุษย สัตตบงกช ปกก่ิงขาว และปกก่ิงชมพู ลักษณะภายนอกสวน
ใหญคลายคลึงกันคือ ลําตนเปนเหงาใตดินและเปนไหลเหนือดินน้ํา รากเปนระบบรากฝอย ใบเดี่ยว
รูปรางเกือบกลม กานใบติดกับแผนใบตรงกลางทางดานใต ดอกเดี่ยวสีชมพูหรือขาว กลีบเลี้ยงและ
กลีบดอกคลายกัน เกสรตัวผูมีจํานวนมาก สําหรับบัวพันธุสัตตบุษยและสัตตบงกชนั้นจะมีเกสรตัวผูท่ี
คลายกลีบดอกอยูดวย รังไขมีหลายอันเรียงฝงอยูทางดานบนของฐานรองดอกท่ีบวมขยายใหญ 
เรียกวาฝก กานใบและกานดอกมีลักษณะแข็งและมีหนามประปรายคลายกัน ใบและดอกเกิดท่ีขอ
เดียวกันของลําตนใตดิน ลักษณะภายในของลําตน ลําตนเหนือดิน กานดอก กานใบ และใบ 
เหมือนกัน ประกอบดวยชองอากาศ  เซลสะสมน้ํายางแบบ Articulated Anastomosing Laticifer 
และมีกลุมทอลําเลียงกระจายท่ัวไปโดยมีมากบริเวณรอบชองอากาศ ใบเปนแบบ Epistomatic Leaf 
ปากใบแบน Anomocytic Stomata การเจริญเติบโตตั้งแตเริ่มงอกใชเวลา 3-5 วัน และจากการนํา
เหงามาปลูกจนเริ่มมีดอกใชเวลา 1-3 เดือน ระยะเวลาท่ีดอกเริ่มออกจนกลายเปนฝกโตเต็มท่ี 1-2 
เดือน ลักษณะเรณูของบัวหลวงท้ัง 6 พันธุคลายกันคือ รูปทรงกลมคอนขางรี มีชองเปด 3 รอง ผนัง
ตรงชองเปดมีลักษณะเปนตุมเห็นไดชัด ผนังดานนอกหนากวาดานใน ลวดลายบนผนังเปนแบบ 
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Reticulate-Rugulate. Muri และ Lumina ไมตอเนื่องกัน โดยจะมีชองแคบ ๆ ก้ันระหวางสวนของ 
Tectum เปนชวง ๆ สวนลางของ Muri มีสวนท่ีคลายเสา (Columella) พยุงไวโดยรอบ และมีรูเล็ก 
ๆ กระจายอยูทางดานบน จํานวนโครโมโซม 2n = 16 
    นภพรรณ   ทัพทอง (2531:บทคัดยอ) ไดทําการการศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดดีลดริน
โดยบัวสายและกก การวิจัยนี้เปนการศึกษาถึงประสิทธิภาพการกําจัดสารดีลดรินท่ีปนเปอนอยูในน้ํา
ดวยบัวสายและกก โดยทดลองปลูกบัวสายและกกในสวนผสมของดินและน้ําท่ีผสมสารดีลดรินท่ีความ
เขมขน 1, 5 และ 10 พีพีเอ็ม เก็บตัวอยางน้ํา ดิน และพืชหลังจากการปลูกท่ีเวลา 1, 3, 5 และ 7 
สัปดาห ตามลําดับ นํามาวิเคราะหหาปริมาณสารดีลดรินตกคางโดยวิธีแกสโครมาโตกราฟฟ ผลของ
การศึกษาพบวา บัวสายสามารถดูดซึมสารดีลดรินไดดีกวากกในทุกชวงอายุ และทุกระดับความ
เขมขนของสารดีลดริน (P <0.005) และพบวาชนิดของพืช อายุพืช และความเขมขนของสารดีลดริน
จะมีอิทธิพลรวมกันตอการดูดซึมสารดีลดรินในพืชท้ังสองชนิดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.005) 
    นพรัตน   ทองสุข (2540:บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาและรวบรวมขอมูลพันธุบัวเพ่ือการจัด
สวน จากการศึกษาและรวบรวมพันธุบัวเพ่ือการจัดสวน พบวาบัวจัดอยูในวงศ Nymphaeaceae 
แบงเปน 3 สกุล ไดแก Nelumbo เปนบัวท่ีมีใบชูเหนือน้ํา สกุล Nymphaea เปนบัวท่ีมีใบลอยแตะ
ผิวน้ํา และ สกุล Victoria เปนบัวท่ีมีใบลอยแตะผิวน้ํา แตในท่ีนี้ศึกษาบัวเพียง 2 สกุล ไดแก สกุล 
Nymphaea แบงเปนบัวผัน 7 ชนิด คือ ขาวธรรมนูญ Nymphaea spp. ชมพูลาภ Nymphaea 
spp. เซนตหลุยสโกลด Nympaea spp. นางกวักชมพู Nymphaea sp. พรายชมพู Nymphaea 
spp. ออกีสตค็อก Nymphaea spp. เอฟลินเรนดิก Nymphaea spp. บัวฝรั่ง 2 ชนิด คือ กลอริโอ
ซา Nymphaea spp. ฟาบิโอลา Nymphaea spp. และสกุล Victoria พบ 1 ชนิด คือ บังกระดง
หรือบัววิคตอเรีย      Victoria  Lindl. 
    ศิโรพร   วะราโภ  (2553:บทคัดยอ)ไดทําการศึกษาการเพาะเลี้ยงสัตวทะเลโดยอาศัยแหลง
น้ําทะเลตามธรรมชาติ กอใหเกิดการเพ่ิมปริมาณของสารประกอบไนโตรเจนท่ีเกิดจากการขับถายของ
เสียจากสัตวทะเลกอใหเกิดภาวะเนาเสียตามมา จุดมุงหมายในการศึกษาครั้งนี้เพ่ือแกปญหาดังกลาว
ดวยวิธีการทางชีวภาพ โดยศึกษาความสามารถในการดูดซับไนโตรเจนของสาหรายผักกาดทะเล 
(Ulva rigida C. Agardh) และสาหรายพวงองุน (Caulerpa Lentillifera J. Agardh) โดยใชน้ําทะเล
และน้ําท้ิงจากบอเลี้ยงกุงกุลาดําของสถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิตเกาะสีชัง 
จังหวัดชลบุร ีดําเนินการระหวางวันท่ี 5 – 20เมษายน 2553 โดยแบงการทดลองออกเปน 2 ตอน 
ตอนท่ี 1 ศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับไนโตรเจนของสาหรายผักกาดทะเล และสาหรายพวงองุน
ในน้ําทะเล และตอนท่ี 2 ศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับไนโตรเจนของสาหรายผักกาดทะเล และ
สาหรายพวงองุนในน้ําจากบอเลี้ยงกุงกุลาดําของสถานีวิจัยฯ เกาะสีชัง โดยท้ัง 2 ตอนใชถังขนาด 4 
ลิตร บรรจุน้ํา 3 ลิตร จํานวน 3 ชุดๆละ 3 ซํ้า ชุดท่ี 1 ไมใสสาหราย(ชุดควบคุม) ชุดท่ี 2 ใสสาหราย
ผักกาดทะเลจํานวน 3กรัม และชุดท่ี 3 ใสสาหรายพวงองุนจํานวน 3 กรัม เชนกัน ทําการวิเคราะห
ปริมาณแอมโมเนีย และไนเตรท กอนและหลังการทดลอง 3วัน พบวา ในการทดลองตอนท่ี 1 
ประสิทธิภาพในการดูดซับไนโตรเจนของแตละชุดการทดลองใหผลดังนี้ 0.2632 ± 0.0214,0.2288 ± 
0.0352 และ -0.8570 ± 0.1068g-at N/l/กรัมน้ําหนักสาหรายสด/วัน ตามลําดับ และในการทดลอง
ตอนท่ี 2 ประสิทธิภาพในการดูดซับไนโตรเจนของแตละชุดการทดลองใหผลดังนี้ 13.9433± 0.0617, 
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16.8270 ± 0.0029 และ 15.7911 ± 0.0183 µg-at N/l/กรัมน้ําหนักสาหรายสด/วัน จากผลการ
ทดลองพบวาสาหรายผักกาดทะเลมีประสิทธิภาพในการดูดซับไนโตรเจนไดดีกวาสาหรายพวงองุน ท้ัง
ในการทดลองในน้ําทะเลปกติ และในน้ําจากบอเลี้ยงกุงกุลาดํา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.01) 
และสาหรายท้ัง 2 ชนิดสามารถบําบัดไนโตรเจนไดดี ในน้ําท่ีมีปริมาณแรธาตุสูง และมีประสิทธิภาพ
ในการบําบัดในระยะเวลาสั้นๆ 
    พิชิต   คําบุรี และอเนก โสภณ (2553:บทคัดยอ)ไดทําการศึกษาความหลากชนิดและการ
กระจายของสาหรายท่ีพบในบริเวณเกาะสีชัง และเกาะขามใหญ จังหวัดชลบุร ีจํานวน 4 สถานี คือ
สถานีหาดทาวัง สถานีหาดถํ้าพัง สถานีหาดทาลาง และสถานีเกาะขามใหญ โดยวัดความยาวหาดแลว
กําหนดแนวสํารวจ (Line Transect)สุมเก็บตัวอยางทุกระยะ 10 เมตร ตามแนวสํารวจดวยกรอบ
ตารางสี่เหลี่ยมนับตัวอยาง (Quadrat) ขนาด 0.50X0.50 ตารางเมตร วางสุม3 ครั้ง และวัดคาความ
ลาดชันความเค็ม อุณหภูมิ ความเปนกรด-ดางปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา และเก็บตัวอยางน้ํา
นํามาวิเคราะห ปริมาณไนเตรทในหองปฏิบัติการ เพ่ือศึกษาความสัมพันธกับคุณภาพน้ําทะเล ผลการ
สํารวจพบสาหรายท้ังหมด 10 สกุล 17 ชนิด จัดเปนสาหรายสีเขียว (Division Chlorophyta) 7 ชนิด 
สาหรายสีแดง(Division Rhodophyta) 5 ชนิด สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน (Division Cyanophyta) 
3 ชนิดและสาหรายสีน้ําตาล (Division Pheophyta) 2ชนิด พบสาหรายเห็ดหูหนู (Padina sp.) มี
เปอรเซนตการครอบคลุมพ้ืนท่ีมากท่ีสุด รองลงมา ไดแก สาหรายชอกานเข็ม (Amphiroa sp.)
สาหรายท่ีพบบนหาดมีความสัมพันธกับคาความชัน โดยสวนมากจะพบกระจายตัวอยูในชวงท่ีมีคา
ความลาดชันไมมาก และอยูในชวง 20-40 เมตรจากระดับน้ําข้ึนสูงสุด จากคาพารามิเตอรท่ีตรวจวัด
จากน้ําทะเลพบวา บริเวณหาดทาลางมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําต่ํานอกจากนี้บริเวณหาดถํ้า
พัง และหาดทาลางมีปริมาณไนเตรทสูงเกินมาตรฐาน ประเภทท่ี 1 ท่ีกรมควบคุมมลพิษกําหนดไว 
และพบวาในบริเวณหาดทาลางนี้มีสาหราย Dictyota sp. และไมพบสาหรายสีเขียวในแนวสํารวจ ซ่ึง
อาจมีสาหรายท่ีสามารถใชเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ําไดแตจําเปนตองมีการศึกษาเพ่ือเก็บขอมูลเพ่ิมเติม
ตอไป 
    กัมปนาท  สุวรรณ (2548) ไดศึกษาถึงรูปแบบท่ีใชไดของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในดินนี้
โดยการบมดินกับมูลสุกร หรือการกากตะกอนของระบบบําบัดน้ําเสียจากฟารมสุกรในระดับ 
หองปฏิบัติการ โดยมีตัวอยางดินชุดดินกําแพงแสน และนครปฐม มีอัตราสวนในการเดิมมูลสุกร หรือ
กากตะกอนในหนวยน้ําหนักแหงเทียบเทากับ 0.330 และ 660 กก.ไนโตรเจนตอเฮกดาร  ผล
การศึกษาจากการบมดินเปนระยะเวลา 24 พบวาปริมาณการปลดปลอยสารอินทรียไนโตรเจนในดิน
สะสมท่ีผสมมูลสุกรและกากตะกอนมีคาในชวง  65.9 – 256.1 มก./กก.และ 65.9- 230.9มก./กก.
ตามลําดับ การใชสมการอันดับหนึ่งสามารถใชอธิบายถึงจลศาสตรของการปลดปลอยสารอินทรีย
ไนโตรเจนในดินไดดี  โดยมีคาคงท่ีของปฏิกิริยาในชวง 0.05-0.034cและมีคารอยละของปริมาณ 
สารอนินทรียไนโตรเจนท่ีถูกปลดปลอยจากสารอินทรียไนโตรเจนสูงสุดสุทธิในมูลสุกรและ 
กากตะกอนในชวงรอยละ 35.12 – 50.89 และรอยละ 20.39 – 33.98 ตามลําดับ สําหรับปริมาณ
ฟอสฟอรัสในรูปท่ีถูกใชไดพบวามีคาในชวง 21.43 – 177.9 มก./กก. และ21.43 – 72.86 มก./กก.
ตามลําดับ 
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 สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน (2539 : 201 – 202) กลาววา ธาตุโพแทสเซียมในดินท่ีพืช
นําเอาไปใชเปนประโยชนได มีกําเนิดมาจากการสลายตัวของหินและแรมากมายหลายชนิดในดิน
โพแทสเซียมท่ีอยูในรูปอนุมูลบวก หรือโพแทสเซียมไอออน (K+) เทานั้นท่ีพืชจะนําไปใชประโยชนได 
ถาธาตุโพแทสเซียมยังคงอยูในรูปของสารประกอบยังไมแตกตัวออกมาเปนอนุมูลบวก (K+) พืชก็ยัง
นําไปใชประโยชนไมได อนุมูลโพแทสเซียมในดินอาจจะอยูในน้ําในดิน หรือดูดยึดอยูท่ีพ้ืนผิวของ
อนุภาคดินเหนียวก็ได สวนใหญจะดูดยึดท่ีพ้ืนผิวของอนุภาคดินเหนียว ดังนั้น ดินท่ีเนื้อดินละเอียด 
เชน ดินเหนียว จึงมีปริมาณของธาตุนี้สูงกวาดินพวกเนื้อหยาบ เชน ดินทรายและดินรวนปนทราย 
ถึงแมโพแทสเซียมไอออนจะดูดยึดอยูท่ีอนุภาคดินเหนียว รากพืชก็สามารถนําธาตุนี้ไปใชประโยชนได
งาย ๆ พอกันกับเม่ือมันละลายอยูในน้ําในดิน ดังนั้นการใสปุยโพแทสเซียมอาจจะใสแบบคลุกเคลาให
เขากับดินกอนปลูกพืชได หรือจะใสโดยโรยบนผิวดินแลวพรวนกลบก็ไดถาปลูกพืชไวกอนแลว 

รุงเรือง  พลูศิริ (2548) ไดศึกษาปริมาณคารบอนและไนโตรเจนในดินของสวนปาไมดางถ่ิน
บนดินท่ีสูงทางภาคเหนือของไทยไดทําการศึกษาท่ีดอยอางขาง จังหวัดเชียงใหม  โดยการวางแผนการ
ทดลองแบบสุมในบล็อกสมบรูณ (RCBD) ชนิดไมละ 2 แปลงทดลองชนิดไมท่ีทําการศึกษามีอายุ 22 
ป ไดแก กระถิน (Acaia Confusa) เมเปลหอม (Liquidambar formosana) กราบรู สนหนาม และ
จันทรทอง ดินตัวอยางถูกวิเคราะหทางเคมี เพ่ือหาปริมาณไนโตรเจน (N) คารบอน (C) ผลการศึกษา
แสดงใหเห็นวาปริมาณไนโตรเจนและคารบอนลดลางตามลําดับความลึก แตไมมีความแตกตาง
ระหวางแปลงทดลองและชนิดไม แตอยางไรก็ตามปริมาณคารบอนและไนโตรเจนผันแปรไปตามชนิด
ไม ท้ังนี้อาจจะเนื่องมาจากความแตกตางของดินกอนปลูกและผลของชนิดไมท่ีปลูก ขอมูลเก่ียวการ
หมุนเวียนธาตุอาหารท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน อยูในระหวางการวิเคราะห ซ่ึงขอมูลท่ีไดจะชวยทําให
ทราบถึงผลของตนไมท่ีปลูกท่ีมีตอดินมากยิ่งข้ึน 

นายจัตุพร  แกวลุน และนายสุริยา  แกวพูน (2547)  ไดทําการศึกษาสภาพของดินและ
ปริมาณธาตุอาหารท่ีสําคัญตอพืชในดินของเขตพ้ืนทีตําบลหนองน้ําใสและตําบลหนองหญาขาว 
อําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา ถูกตรวจสอบโดยทําการศึกษาตัวอยางดินตําบลละ 15 ตัวอยางแตละ
ตัวอยางทําการทดลอง 3 ซํ้าโดยการศึกษาความเปนกรดดางดวยวิธีการวัดคา pH  โดยใชคาพีเอช
มิเตอร ความเค็มของดินโดยการวัดคานําไฟฟา ปริมาณไนโตรเจนโดยวิธีเจลดาหล ปริมาณฟอสฟอรัส
โดยวิธีวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตเมทรี และปริมาณโพแทสเซียมโดยวิธีการวัดคา
การนําไฟฟา จากการศึกษาพบวา สภาพความเปนกรด ดาง ในพ้ืนท่ีตําบลหนองน้ํา ใส และตําบล
หนองหญาขาว มี pH 5.66 - 7.51และ 4.72 - 7.72 ตามลําดับคาความเค็มอยูระหวาง 0.03 – 0.11 
และ 0.00 - 0.048 เดซิซีเมนตอเมตรตามลําดับ ปริมาณไนโตรเจนรอยละ 0.02 - 0.8 และ0.03 - 
0.09 ตามลําดับ ปริมาณฟอสฟอรัสระหวาง 40.40 - 858.53  และ22.03 - 95.03มิลิกรัมตอลิตร
ตามลําดับ 
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