
 
บทที ่4 

ผลของการศึกษาและการอภปิรายผล 

งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกั คือ เพื่อศึกษาทางแสงของระบบดาวคู่แบบแตะกนับางระบบ 
และศึกษาแนวทางการใชก้ลอ้งโทรทศัน์ขนาดเล็ก ร่วมกบักล่องดิจิตอล DSLR ในการท าวิจยัทาง
ดาราศาสตร์ จากการศึกษาพบวา่ภาพถ่ายดาวท่ีไดจ้ากการใชอุ้ปกรณ์รับสัญญาณอยา่งง่าย สามารถ
ค านวณหาต าแหน่งดาวได ้และค านวณหาการเปล่ียนแปลงคาบการแปรแสงของระบบดาวคู่ได ้

4.1 การหาต าแหน่งดาว 
 ในขั้นตอนน้ีไดท้  าการศึกษาการหาต าแหน่งดาวจากภาพถ่ายท่ีไดจ้ากกลอ้งดิจิตอล DSLR 
โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าการศึกษา คือ ดาวคู่ ซ่ึงเป็นดาวฤกษท่ี์อยู่ไกลจากโลกมาก และวตัถุทอ้งฟ้าท่ี
อยูใ่นระบบสุริยะ คือ ดาวเคราะห์นอ้ย และดาวหาง  
 การศึกษาการวดัต าแหน่งดาวในคร้ังน้ี ไดท้  าการวิเคราะห์จากภาพถ่ายดาวท่ีไดจ้ากกลอ้ง
ดิจิตอล DSLR รุ่น Canon EOS kiss X3 โดยต่อเขา้กบักลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสงขนาด เส้น
ผา่นศูนยก์ลาง 80 มิลลิเมตร ความยาวโฟกสั 910 มิลลิเมตร โดยท าการวิเคราะห์ต าแหน่งของระบบ
ดาวคู่ 2 ระบบ คือระบบดาวคู่ DF Hya และ XY Leo และทดลองหาต าแหน่งของดาวเคราะห์นอ้ย 
20 Massalia 

 4.1.1  ต าแหน่งของระบบดาวคู่ DF Hydrae 
 ในการวิเคราะห์ต าแหน่งของระบบดาวคู่ DF Hya จากภาพถ่าย ซ่ึงใช้ช่วงเวลาเปิดหน้า
กลอ้ง 30 วินาที และใชค้่าความไวแสง (ISO) เท่ากบั 6400 ดงัรูปท่ี 4.1 โดยใชด้าวฤกษอ์า้งอิง
จ านวน 8 ดวง ซ่ึงรายละเอียดของดาวอา้งอิง แสดงดงัตารางท่ี 4.1 
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รูปท่ี 4.1 ภาพถ่ายระบบดาวคู่ DF Hya และดาวอา้งอิง 
 
ตารางท่ี 4.1 ต าแหน่ง ค่าแมกนิจูดของดาวอา้งอิง ท่ีใชใ้นการหาต าแหน่งของระบบดาวคู่ DF Hya 
ดาวอา้งอิง ต าแหน่ง R.A. (h m s) และ Dec. (0 ‘ ‚) แมกนิจูด V 
BD +06 2049 8 51 51.2671 +06 24 16.535 9.86 
HD 75901 8 52 59.5493 +06 11 30.288 8.75 
HD 76038 8 53 52.9347 +06 20 58.114 8.05 
TYC 224-518-1 8 51 38.5170 +06 12 16.051 10.69 
BD +06 2051 8 52 40.6495 +5 47 5.299 8.82 
BD +06 2047 8 50 48.0360 +06 20 53.118 11.25 
TYC 225-546-1 8 53 12.487 +06 32 41.64 11.82 
BD +06 2058 8 54 41.1996 +06 8 53.883 9.90 
 
 จากการค านวณหาต าแหน่งของระบบดาวคู่ DF Hya จากโปรแกรม SIP พบวา่ ระบบดาวคู่
น้ี อยูท่ี่ต  าแหน่ง R.A. 8h 52m 10.207s และ Dec. 60 19’ 26.260‛ แต่ต าแหน่งมาตรฐานท่ีอยูบ่น 
แผนท่ีดาวคือ R.A. 8h 55m 2.2431s และ Dec. 60 5’ 37.287‛ โดยการศึกษาในคร้ังน้ี 



26 
 
มีความคลาดเคล่ือนในแกนของ R.A. ประมาณ 0.54 % และในความคลาดเคล่ือนในแกน Dec. 
ประมาณ 3.64 % 

 4.1.2  ต าแหน่งของระบบดาวคู่ XY Leonis 
 การวเิคราะห์ต าแหน่งของระบบดาวคู่ XY Leo ซ่ึงใชช่้วงเวลาเปิดหนา้กลอ้ง 30 วินาที และ
ใช้ค่าความไวแสง (ISO) เท่ากบั 3200 ดงัรูปท่ี 4.2 โดยใช้ดาวฤกษ์อา้งอิงจ านวน 10 ดวง ซ่ึง
รายละเอียดของดาวอา้งอิง แสดงดงัตารางท่ี 4.2 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 ภาพถ่ายระบบดาวคู่ XY Leo และดาวอา้งอิง 
 
ตารางท่ี 4.2 ต าแหน่ง และแมกนิจูดของดาวอา้งอิงท่ีใชใ้นการหาต าแหน่งของระบบดาวคู่ XY Leo 
ดาวอา้งอิง ต าแหน่ง R.A. (h m s) และ Dec. (O ' ") แมกนิจูด V 
TYC 1412-199-1 10 02 43.708 +17 23 20.68 11.64 
BD+18 2305 10 00 50.8471 +17 23 56.841 10.29 
BD+18 2306 10 01 23.9135 +17 36 18.765 9.68 
BD+17 2163a 10 02 20.2083 +17 04 12.658 10.44 
BD+18 2308 10 01 44.8198 +17 44 54.844 9.49 
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NVSS J100013+173935 10 00 13.90 +17 39 35.0 Radio Source 
TYC 1412-588-1 10 00 07.5249 +17 13 31.739 10.97 
HD 86431 
TYC 1415-1555-1 
BD+18 2301 

10 00 41.96240 +17 34 04.5536 
09 59 42.6344 +18 00 26.780 
09 59 43.162 +17 19 23.48 

9.10 
10.18 
10.67 

 

 จากการค านวณหาต าแหน่งของระบบดาวคู่ XY Leo พบว่า ระบบดาวคู่น้ีอยู่ท่ีต  าแหน่ง 
R.A. 10h 01m 40.400s และ Dec. 170 25’ 7.966‛แต่ต าแหน่งมาตรฐานท่ีอยูบ่นแผนท่ีดาวคือ R.A. 
10h 01m 40.427s และ Dec. 170 24’ 32.712‛ โดยการศึกษาในคร้ังน้ีมีความคลาดเคล่ือนในแกนของ 
R.A. ประมาณ 7.48x10-5 % และในความคลาดเคล่ือนในแกน Dec. ประมาณ 0.056 % 

 4.1.3  ต าแหน่งของดาวเคราะห์น้อย 20 Massalia  
 จากผลการวิเคราะห์ระบบดาวคู่ทั้ง 2 ระบบน้ี แสดงให้เห็นว่าการหาต าแหน่งดาวโดยใช้
กลอ้งดิจิตอล DSLR ต่อเขา้กบักลอ้งโทรทรรศน์ขนาดเล็ก ซ่ึงหาไดง่้ายในระดบัโรงเรียนมีแนวโนม้
ท่ีสามารถท าวิจัย หรือใช้ในการศึกษาทางดาราศาสตร์ท่ีอาจจะไม่ต้องการใช้ความแม่นย  าใน
ระดบัสูง ๆ ได ้ดงันั้นในงานวจิยัน้ีจึงไดท้  าการทดลองหาต าแหน่งของดาวเคราะห์นอ้ย 20 Massalia 
ท่ีไดจ้ากการสังเกตการณ์ในวนัท่ี 23 ธนัวาคม 2556 เวลา 23:22 น. ตามเวลามาตรฐานประเทศไทย 
ซ่ึงใชช่้วงเวลาเปิดหนา้กลอ้ง 30 วินาที และใชค้่าความไวแสง (ISO) เท่ากบั 1600 ดงัรูปท่ี 3 โดยใช้
ดาวฤกษอ์า้งอิงจ านวน 9 ดวง ซ่ึงรายละเอียดของดาวอา้งอิง แสดงดงัตารางท่ี 3 
 

 
 

รูปท่ี 4.3 ภาพถ่ายดาวเคราะห์นอ้ย 20 Massalia และดาวอา้งอิง 
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ตารางท่ี 4.3 ต าแหน่ง และแมกนิจูดของดาวอ้างอิงท่ีใช้ในการหาต าแหน่งของดาวเคราะห์น้อย  
                  20 Massalia 
ดาวอา้งอิง ต าแหน่ง R.A. (h m s) และ Dec. (O ' ") แมกนิจูด V 
HD 12220 02 00 17.3203 +12 22 19.758 8.20 
BD+11 258 01 57 33.4911 +12 14 00.707 9.87 
TYC 626-809-1 01 58 03.169 +11 56 59.41 12.03 
TYC 626-1288-1 02 00 44.557 +11 59 26.45 11.74 
BD+11 260 01 58 27.0014 +12 16 27.320 10.43 
TYC 626-739-1 02 00 29.308 +11 58 27.63 12.71 
2MASS J02003050+1158103 02 00 30.498 +11 58 10.43 - 
TYC 626-1148-1 02 00 55.324 +11 37 48.74 11.27 
TYC 626-1011-1 01 58 09.7622 +11 40 23.717 10.49 

 
 จากการค านวณหาต าแหน่งของดาวเคราะห์นอ้ย 20 Massalia พบวา่ ดาวเคราะห์น้อย 20 
Massalia ท่ีไดจ้ากการสังเกตการณ์ในวนัท่ี 23 ธนัวาคม 2556 เวลา 23:22 น. ตามเวลามาตรฐาน
ประเทศไทยน้ี อยูท่ี่ต  าแหน่ง R.A. 1h 59m 40.40s และ Dec. 110 40’ 20.91‛ 

4.2  การเปลีย่นแปลงคาบการแปรแสงของระบบดาวคู่ XY Leonis 

 เม่ือท าการวิเคราะห์ขอ้มูลภาพถ่ายท่ีได้จากการสังเกตการณ์ ระบบดาวคู่ XY Leonis 
ดว้ยโปรแกรม IRIS จะได้กราฟแสงดงัรูปท่ี 4.4 (ขอ้มูลท่ีน ามาพล็อตกราฟในภาคผนวก ค) และ
สามารถน ากราฟแสงมาวเิคราะห์หาค่าเวลาท่ีแสงนอ้ยท่ีสุด และเม่ือเปรียบเทียบกราฟแสงท่ีเฟสการ
โคจรบงักนั ระหว่างกราฟแสงท่ีไดจ้ากกลอ้งดิจิตอง DSLR และ CCD เป็นอุปกรณ์รับสัญญาณ 
แสดงดงัรูปท่ี 4.5 และ 4.6 ตามล าดบั  
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รูปท่ี 4.4 กราฟแสงของระบบดาวคู่ XY Leonis 

 
รูปท่ี 4.5 กราฟแสงตามเฟสการโคจรของระบบดาวคู่ XY Leonis 
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รูปท่ี 4.6 กราฟแสงของระบบดาวคู่ XY Leonis ท่ีไดจ้ากการสังเกตการณ์ดว้ยกลอ้งขนาด 

0.5 เมตร และระบบ CCD Photometer 
ท่ีมา; รณกฤต รัตนมาลา.วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ ปีท่ี 18 ฉบบัท่ี 3 ฉบบัพิเศษจากงาน

ประชุมวชิาการระดบัชาติมหาวทิยาลยัทกัษิณ คร้ังท่ี 25 ประจ าปี 2558 
 
เม่ือพิจารณาลกัษณะกราฟแสงท่ีเฟสการโคจรตามรูปท่ี 4.5 และ 4.6 จะเห็นว่า ลกัษณะ

รูปกราฟ (shape) เป็นรูปทรงท่ีคลา้ยคลึงกนั โดยมีค่าแสงสูงสุดอยู่ท่ีเฟสประมาณ 0.25 และ 0.75 
และปริมาณแสงนอ้ยท่ีสุดอยูท่ี่ 0.5 ดงันั้นจึงสามารถวิเคราะห์หา Time of Minimum Light (ค่าเวลา
ท่ีแสงนอ้ยท่ีสุด) จากกราฟแสงตามรูปท่ี 4.4 ไดโ้ดยการสร้างกราฟจากโปรแกรม Microcal origin 8 
ท าการ Fit Polynomialได้ค่าเวลาท่ีแสงน้อยท่ีสุดท่ีได้จากการสังเกตการณ์ (O) ได้เป็น 
2457094.17948 

 จากขอ้มูลการศึกษา Linear Ephemeris ของ Pan, Lian-De; Cao, Ming ไดค้  านวณไวใ้น 
ปี ค.ศ. 1998 ดงัสมการท่ี (4.1) 

Min I = 2435484.0283 + 0.2841026 E   (4.1) 
จากค่าเวลาท่ีแสงนอ้ยท่ีสุดท่ีไดจ้ากการสังเกตการณ์ (O)  น ามาค านวณหาค่า Epoch และค่า

เวลาท่ีแสงน้อยท่ีสุดจากการค านวณ (C) หาได้จากจากสมการท่ี (4.1) จะได้ 76064.5 และ 
2457094.20844 ตามล าดบั แลว้หาผลต่างของค่าเวลาท่ีแสงนอ้ยท่ีสุด O – C  
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 ค่า O – C ท่ีไดจ้ากการสังเกตการณ์น้ีประกอบกบัค่า O – C ท่ีนกัดาราศาสตร์ท่านอ่ืนๆ เคย
ท าไว ้(ขอ้มูลท่ีน ามาสร้างกราฟในภาคผนวก ง) น ามาสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่ง O – C กบั Epoch 
ไดก้ราฟดงัรูปท่ี 4.7 

 

รูปท่ี 4.7 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่ง O – C กบั Epoch ของระบบดาวคู่ XY Leonis 
 จากกราฟซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง O – C กบั Epoch ของระบบดาวคู่ XY Leonis  
เม่ือวเิคราะห์หาในเชิงตวัเลข ดว้ยสมการโพลิโนเมียลล าดบัท่ี 2 (Second Order Polynomial Fitting) 
ดงัน้ี 
    O – C = aE2 + bE + c    (4.2) 
โดยจากภาพท่ี 4.2 จะไดส้มการ Polynomial Fitting Method ดงัน้ี 

O – C = 4.87011  10- 12 E2 – 1.17990  10- 7E – 0.00530  (4.3) 
จากสมการ (4.3) สามารถค านวณหาอตัราการเปล่ียนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคู่

ได ้คือ 
dP/dE = 2(4.87011  10- 12) 
         = 9.74022  10- 12 วนั/รอบ 

              = 0.00108 วนิาที/ปี 
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ดงันั้น อตัราการเปล่ียนแปลงคาบการโคจรท่ีไดจ้ากการสังเกตการณ์ดว้ยแผนภาพ O – C  
มีค่าเป็นบวก หมายถึงคาบวงโคจรของระบบดาวคู่ XY Leonis มีการเพิ่มข้ึนในช่วงอตัรา  
0.00108 วินาทีต่อปี พบวา่ระยะทางระหวา่งดาวทั้งสองจะมีค่าเพิ่มข้ึนท าให้คาบการโคจรของดาว
ทั้งสองมีค่าเพิ่มข้ึนดว้ย ระยะทางระหวา่งดาวทั้งสองน้ีจะมีค่าเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนดาวทั้งสองแยกออก
จากกนั ดงันั้น จึงเกิดการเปล่ียนประเภทของระบบดาวคู่ จากระบบดาวคู่แบบติดกนัไปเป็นระบบ
ดาวคู่ดาวคู่แบบแตะกนั และกลบัมาเป็นระบบดาวคู่แบบติดกนัอีก สลบักนัไปเร่ือยๆ เป็นไปตาม
ทฤษฎี Thermal Relaxation Oscillation (TRO) 

เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่ง Residual กบั Epoch ไดแ้ผนภาพ Residual ดงัรูปท่ี 4.8 
(ขอ้มูลท่ีน ามาสร้างกราฟในภาคผนวก ง) 

 

รูปท่ี 4.8 แผนภาพ Residual ของระบบดาวคู่ XY Leonis 
 

จากรูปจะเห็นวา่ค่า Residual ท่ีไดน้ี้ มีค่าเปล่ียนแปลงไม่แน่นอน แต่มีแนวโนม้ในลกัษณะ
เป็นคาบ และหา Periodic Ephemeris ท่ีดีท่ีสุดส าหรับค่า Residual ดงัสมการ 
  O – C = 0.02122 sin [(2.602762296  10- 4 ) E – 6.306404849 ] (4.4) 
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จะเห็นว่ามีการเปล่ียนแปลงคาบการโคจรในลกัษณะท่ีเป็นคาบ อาจเกิดเน่ืองจากการมีอยู่
ของวตัถุท่ีสาม  (Third Body) ในระบบ โดยค่า Residual มีการเปล่ียนแปลงเป็นคาบท่ีมี Amplitude 
เท่ากบั 0.02122 วนั และค่า Light time หาจากค่า Amplitude โดยการแปลงหน่วยวนัให้เป็นวินาที
แลว้คูณดว้ยความเร็วแสง จะไดร้ะยะทางเท่ากบั 3.66682 AU เม่ือเทียบกบัสมการคล่ืนแลว้จะไดค้่า
เลขเชิงมุม (k) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 2.602762296  10- 4 จากเลขคล่ืนเชิงมุมจะได้ค่า k = 2 / λ ซ่ึง
สามารถน ามาค านวณคาบการโคจรของระบบดาวคู่ไดป้ระมาณ 18.78 ปี  


