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15 โคงแสดงการสอบเทียบอาคารอัดน้ํากลางคลอง (Headreach Canal)   

 กม. 1+329.36 62 
16 โคงแสดงการสอบเทียบอาคารอัดน้ํากลางคลอง (Headreach Canal)   
 กม.8+281.02 64 
17 โคงแสดงการสอบเทียบอาคารอัดน้ํากลางคลอง  
 (Main Canal No.1)  กม. 2+100 66 
18 หนาขางการไหลสําหรับขนาดการเปดบานในคลองสายหลัก  
 Headreach Canal 76 
19 หนาขางการไหลสําหรับขนาดการเปดบานในคลองสายหลัก  
 Main Canal No.1 77 
20 กราฟแสดงคาดัชนีประเมนิผลคลองสงน้ํา 86 
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สารบาญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่  หนา 

 
21 โครงสรางรวมขององคกรเกษตรกรในโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) 90 
22 โครงสรางการบริหารกลุมผูใชน้ํา 91 
23 สมรรถภาพโดยรวมขององคกรเกษตรกรผูใชน้ํา 96 

 
ภาพผนวกที ่
 

ฉ1 ประธานกรรมการที่ปรึกษาพบปะรองอธิบดีกรมชลประทาน, ประเทศลาว  
 เพื่อศึกษาแนวทางการทํางานวิจยัของนิสิต 169 

ฉ2 ประธานกรรมการที่ปรึกษารวมประชุมกับคณะรับผิดชอบโครงการ 
 ชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6), ประเทศลาว เพื่อศึกษาขอมลูการทํางาน 
 วิจัยของนิสิต 169 
ฉ3 สภาพทางกายภาพอาคาร และคลองชลประทาน 169 
ฉ4 การวัดวัตราการไหล 170 
ฉ5 การศึกษาขอมลูจากโครงการ 170 
ฉ6 การศึกษาขอมลูจากองคกรผูใชน้ํา 170 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

A0 ขนาดพื้นที่ชองเปด 
Cdf  สัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตการไหลอิสระ 
Cds  สัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตการไหลทวมทาย  
El ความสูงของธรณีฝาย 
g ความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก 
Go ขนาดความสูงของชองเปด หรือความสูงของฝาย 
Gw  ความกวางบานประตูหรือความยาวของสันฝาย 
hu ความลึกการไหลดานเหนือน้ําของอาคาร 
hd ความลึกการไหลดานทายน้ําของอาคาร 
L ความยาวของชวงคลอง 
n คาสัมประสิทธิ์แมนนิ่ง 
N จํานวนรอบตอวินาทีของเครื่องวัดกระแสน้ํา 
P ระยะหางระหวางจุดศนูยกลางของบานถึงจุดศูนยกลางของชองเปด 
Q อัตราการไหล 
Qd  ปริมาณน้ําไหลออกชวงคลอง 
Qf อัตราการไหลภายใตสภาพการไหลอิสระ 
Ql อัตราการรั่วซึม (lps/100 m) 
Qlp อัตราการรั่วซึม (%/100 m) 
Qs อัตราการไหลภายใตสภาพการไหลทวมทาย 
Qslr อัตราการรั่วซึม (mm/day) 
Qu ปริมาณน้ําไหลเขาชวงคลอง 
ro  รัศมีดานในของชองเปด 
S อัตราสวนระหวางหัวน้ําทางดานทายน้ําตอหัวน้ําทางดานเหนือน้ํา 
V ความเร็วของกระแสน้ํา 
WPavg เสนขอบเปยกเฉลี่ย 
Zl การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง 
α มุมการเปดบาน 
β มุมการเปดบาน 
ξ1f สัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคารภายใตการไหลอิสระ 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 
ξ2f คายกกําลังการสอบเทียบอาคารภายใตการไหลอิสระ 
ξ1s สัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคารภายใตการไหลทวมทาย 
ξ2s คายกกําลังการสอบเทียบอาคารภายใตการไหลทวมทาย 
m2  ตารางเมตร 
ft2 ตารางฟุต 
m3/s  ลูกบาศกเมตรตอวินาท ี
ft3/s ลูกบาศกฟุตตอวินาท ี
Headreach Canal  คลองสงน้ําจาก Pump หา Regulation pond (จัดในหมวดคลองสายหลัก) 
Main Canal คลองสงน้ําสายใหญ (จัดในหมวดคลองสายหลัก) 
สปป. ลาว สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
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การจัดการน้ําอยางมีประสิทธิภาพ โดยองคกรเกษตรกร 
 

Effective Management by a Farmer Organization 
 

คํานํา 
 

 สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว เปนประเทศหนึ่งที่มีความอดุมสมบูรณ ทางดาน
ทรัพยากรแหลงน้ํา ดวยเหตุนี้ รัฐบาลจึงไดกําหนดนโยบายในการพัฒนาเศรษฐกิจของชาต ิ โดย
ถือเอาการเกษตรกรรมเปนพืน้ฐานโครงรางเศรษฐกิจ เพื่อสนองนโยบายของรัฐบาล กรมชลประทาน 
กระทรวงกสิกรรมและปาไมไดสรางแผนแมบทในการจดัหาและพัฒนาแหลงน้ํา ซ่ึงเปนปจจยั หลัก
ของการผลิตทางดานการเกษตรโดยไดทําการกอสรางโครงการชลประทานขนาดเล็ก โครงการ 
ชลประทานขนาดกลางและโครงการชลประทานขนาดใหญ รวมทั้งหมด 19,279 แหง (สถิติป 
2003, กรมชลประทาน) เพื่อขยายพืน้ทีก่ารผลิต และเพื่อเปนการรองรับแผนพัฒนาเศรษฐกจิของ
ชาติ ขณะเดยีวกันนัน้ ก็ไดกําหนดนโยบายและวิสัยทัศนในการบริหารจัดการระบบชลประทาน 
โดยการสงเสริมใหองคกรเกษตรกรเขามามีบทบาทรวมกัน ในการจดัการบริหารโครงการ เพื่อการ
พัฒนาชลประทานแบบยั่งยนื ซ่ึงกลยุทธของกรมชลประทานในดานการบริหารจัดการชลประทาน 
ไดมุงเนนการพัฒนาองคกรเกษตรกรใหเขมแข็ง กอนจะนําไปสูการถาย-โอนการจัดการโครงการ 
(Irrigation Management Transfer-IMT) ใหแกองคกรเกษตรกรเปนผูดแูล และบํารุงรักษาตอไป  

 
การพัฒนาองคกรเกษตรกรใหมีความเขมแข็งนั้น เปนวิธีการหนึง่ที่ทําใหกลุมเกษตรกร

สามารถจัดการน้ําไดอยางมปีระสิทธิภาพยิ่งขึ้น การที่กลุมเกษตรกรมีระบบและการจัดการที่ดีนัน้ 
ทําใหเกษตรกรไดรับผลผลิตตามตองการ และมีรายไดเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงเปนผลนําไปสูการจัดสรรน้ํา 
และการบํารุงรักษาระบบชลประทานที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เพราะฉะนั้น จงึไดทําการศึกษา 
โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) ที่มีพื้นที่โครงการครอบคลุม 2 อําเภอ คือ อําเภอชัยเศรษฐา 
และอําเภอชยัธานี ซ่ึงตั้งอยูในทุงราบเวยีงจันทร เพื่อเปนแนวทางในการจัดสรรน้ํา การดแูล และ
บํารุงรักษาระบบชลประทาน ใหเกิดประสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุดในอนาคต 
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วัตถุประสงค 
 

การจัดการน้ําอยางมีประสิทธิภาพโดยองคกรเกษตรกร เปนหลักเกณฑพื้นฐานของการ
พัฒนาชุมชนแบบยั่งยืน เพื่อสงเสริมใหชุมชนมีสวนรวม มีความเขาใจถึงพันธะ สิทธิ และหนาทีใ่น
การดูแลบํารุงรักษาระบบชลประทาน ตลอดถึงการจัดสรรน้ําที่เปนธรรม เพื่อกอใหเกิดประโยชน
สูงสุดตอเกษตรกร ตอโครงการ และตอประเทศชาติ ซ่ึงวตัถุประสงคในการศึกษามดีงันี้ 
 

1. ศึกษาประสิทธิภาพของระบบคลองชลประทาน ในการสงน้ําเพื่อการเพาะปลูก 
 

2. ศึกษาแนวทางในการบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
 

3. ศึกษาเกณฑการบริหารจดัการน้ําและแนวทางในการพัฒนาองคกรเกษตรกรใหเขมแข็ง 
 

ขอบเขตการศกึษา 
 

ขอบเขตการศึกษาสําหรับการจัดการน้ําอยางมีประสิทธิภาพโดยองคกรเกษตรกร ในโครง 
การชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) ไดทําการวิจยัภายใตกรอบแนวความคิด และหลกัการทางดาน
วิศวกรรมศาสตร ซ่ึงถูกกําหนดเปนกฎหมาย ระเบียบ และขอปฏิบัติ เพื่อใหการศกึษาในครั้งนี้ตรง
ตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว จึงไดจัดวางขอบเขตการศึกษาดังนี ้
 

1. ศึกษาครอบคลุมพื้นที่โครงการทั้งหมด 
 

2. ทําการวิจยัโดยใชขอมูลทุตยิภูมิเปนหลัก และขอมูลจากภาคสนามเปนขอมูลประกอบ 
 

3. ศึกษาประสิทธิภาพคลองชลประทานในการสงน้ําในคลองสายหลัก โดยการใชแบบจํา 
ลอง CanalMan เพื่อกําหนดขนาดการเปดบานอาคารอัดน้ําในระบบคลองชลประทาน 
 

4. รวบรวม และวิเคราะหขอมูลในการบํารุงรักษาระบบชลประทานของโครงการที่มีอยู 
 

5. รวบรวม และวิเคราะหขอมูลในการบริหารงานขององคกรผูใชน้ําในเขตโครงการ 
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6. ทําการวิจยัภายใตกรอบแนวความคิด และหลักการดานวศิวกรรมศาสตร ซ่ึงถูกกําหนด
เปนกฎหมาย ระเบียบ และขอปฏิบัติในปจจุบัน 
 

7. ทําการวิจยัในโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) ซ่ึงตั้งอยูในทุงราบเวียงจันทร 
ประเทศลาว 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

ผลงานการวิจยัฉบับนี ้ สามารถเปนพื้นฐานขอมูลประกอบในการศกึษาสําหรับนกัศึกษา
ตอไปในอนาคต  เปนฐานขอมูลในการคนควา และสิ่งสําคัญอยางยิ่งคือ สามารถนําเอาผลงานการ
วิจัยนี้ไปปรับใชกับโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) และประยุกตใชกับโครงการชลประทาน
แหงอื่น ๆ ในประเทศ สปป. ลาว เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานขององคกรเกษตรกร ในการ
จัดการน้ํา และบํารุงรักษาระบบชลประทานใหเกิดประสิทธิผลสูงสุด  
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การตรวจเอกสาร 
 

พื้นท่ีศึกษา 
 

 โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) เปนโครงการหนึ่งที่อยูใน Strategy plan ของรัฐบาล 
ตั้งอยูใจกลางทุงราบเวียงจันทร ระบบหัวงานตั้งอยูบริเวณบานทางอน อําเภอชัยธานี โครงการมี
พื้นที่นาประมาณ 2,259 ha วัตถุประสงคในการกอสรางโครงการเพื่อเพิ่มรอบการเพาะปลูก จาก
หนึ่งฤดูผลิตเปนสองฤดูผลิต และเพิ่มผลิตผลทางการเกษตร โครงการไดเร่ิมกอสรางในป 1990 
สําเร็จในป 1993 สามารถสงน้ําใหพืน้ที่เพาะปลูกในฤดแูลง (นาปรัง) 1,700 ha หรือ 10,625 ไร 
 
1. ท่ีตั้งโครงการ 
   

 ที่ตั้งหัวงานโครงการ ตั้งอยูบานทางอน อําเภอชัยธาน ีกําแพงนครเวียงจันทร 
 
 พิกัดในแผนที ่
  

ละติจูด 18o 00’ - 18o 08’ เหนือ 
ลองติจูด 102o 39’ - 102o 41’ ตะวนัออก 
 
ดังภาพที ่1 แสดงที่ตั้งของโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) 

 
2. ลักษณะทางกายภาพของโครงการ 
 

โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) เปนโครงการชลประทานระบบเปด ซ่ึงประกอบดวย
ระบบหัวงาน ระบบคลองสงน้ํา และพื้นที่เพาะปลูก ระบบหัวงานใชเครื่องสูบน้ํา (Motor) ไฟฟา  
สูบน้ําจากแมน้ํางึมแลวสงผานระบบคลองชลประทานเขาสูพื้นที่เกษตรกรรมในเขตพื้นที่ของ
โครงการ ดังแสดงในภาพที ่2 แสดงแปลนรวมระบบชลประทาน 
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ภาพที ่1 ที่ตั้งโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) 
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2.1 ระบบหัวงาน 
 

ประเภทเครื่องสูบน้ํา                    Incline Pump 
จํานวนเครื่องสูบน้ํา 4  sets 
ประสิทธิภาพการสูบ 0.765  m3/s/set 
อัตราสูบสูง 28  m 
Output of Motor 300  kw 

 
2.2 ระบบคลองชลประทาน 

 
2.2.1  Headreach Canal 

ประเภท คลองดาดคอนกรีต 
ความยาว 10,960 m 
อัตราการไหลในคลอง 3.06 m3/s 
อาคารตามคลอง (Turnout, Check, Syphon, Culvert, Spillway, Cross drain, 

Foot path, Washing step and Slope protection) 
 

2.2.2 Main Canal 
ประเภท คลองดิน 
จํานวน 2 สาย 
ความยาว 10,590.77 m 
อัตราการไหลในคลอง 2.19-1.44 m3/s 
อาคารตามคลอง (Turnout, Check, Culvert, Cross drain and Foot path) 
 

2.2.3  Secondary Canal 
ประเภท คลองดิน 
จํานวน 3 สาย 
ความยาว 11,074 m 
อัตราการไหลในคลอง 0.82-0.18 m3/s 
อาคารตามคลอง (Turnout, Check, Culvert and Cross drain) 
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2.2.4 Tertiary Canal  
ประเภท  คลองดิน 
จํานวน 19 สาย 
ความยาว 9,200 m 
อัตราการไหลในคลอง 0.18-0.043 m3/s 
อาคารตามคลอง (Division boxes) 

 
2.3 ระบบอางพักน้ํา 

 
  Regulation Pond 

ประสิทธิภาพเก็บกัก 66,100 m3 
ระดับเก็บกักสงูสุด El. 171.74 m 
ระดับเก็บกักต่าํสุด El. 170.54 m 
ระดับพื้น Pond El. 170.04 m 
เนื้อที่ Pond ที่ระดับ El.171.74 m 5.6 ha 
อาคารประกอบ (Spillway, Inlet and Outlet) 

 
งานวิจัยและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 
การตรวจเอกสารวิชาการ เปนการรวบรวมผลงานการศึกษาที่ผานมา เพื่อใชเปนแนวทาง

และเปนพื้นฐานในศึกษาวิจัย โดยไดแบงการตรวจเอกสารออกเปน 5 หมวด คือ 
 

การบํารุงรักษา และปฏิบัติการชลประทาน 
 

ทุกสิ่งทุกอยางที่มนุษยสรางขึ้นหรือเกิดจากธรรมชาติ ถาขาดการบํารุงรักษาที่ดีแลว ส่ิง
ดังกลาวเหลานั้นก็มิอาจนําใชไดยาวนาน ในทางเดยีวกนั โครงการชลประทานถาขาดการเอาใจใส
ดูแลบํารุงรักษา ระบบดังกลาวก็มิอาจสามารถนําใชไดอยางยั่งยืน และกอใหเกิดปญหาการจัดการ
น้ําที่ไรประสิทธิภาพ เกิดการขาดแคลนน้ํา และนําไปสูความเสียหายในที่สุด 
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1. แนวความคดิ  (Concept) 
 

กอบเกียรติ (2542) กลาววา กลยุทธการพฒันาชลประทานคือ การแกไขขอบกพรองในการ
บํารุงรักษา หรือเพิ่มการบาํรุงรักษาสําหรับระบบชลประทานที่ยังขาดการบํารุงรักษา ซ่ึงเกี่ยวกบั
ปฏิบัติการ (Operate) ระบบชลประทานที่มีอยูเดิมใหเหมาะสม วัตถุประสงคหลักคือการปรับปรุง
ปฏิบัติการชลประทานเพื่อทาํใหผลผลิตในพื้นที่ชลประทานที่มีอยูเพิ่มสูงขึ้น แตหากคลองชลประ 
ทานเสื่อมคุณภาพหรือชํารุดและมีการปฏบิัติงานของระบบที่ไมมีประสิทธิภาพ ก็จะทําใหการปรับ 
ปรุงระบบชลประทานไมเกดิขึ้นอยางเพียงพอ ดังนัน้ หากลยุทธที่สําคัญในการเพิม่ผลผลิตในพื้นที่
ชลประทานที่มีอยูเดิม คือ 

 
1.1 ประเมินขอบกพรองทางดานการบํารุงรักษาระบบชลประทานนั้น ๆ แลวแกไขขอบก 

พรอง ซ่ึงขั้นตอนนี้จะเกีย่วของกับขั้นตอนปฏิบัติการคลองสงน้ําใหมปีระสิทธิภาพสูงสุด 
 

1.2 ปรับปรุงในดานปฏบิัติการเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่น ความแมนยํา และความเสมอภาค
ในการสงน้ําในอาคารระบายน้ําทายน้ําใหแตละพื้นทีเ่กษตรกรรม 
 

1.3 ในชวงระหวางการปรับปรุงปฏิบัติการ ควรจะจัดใหมีเจาหนาที่ไปใหคําแนะนํา และ
คําปรึกษาแกเกษตรกรในการปลอยน้ําเขาพื้นที่เกษตรกรรมของตนเอง 
 

1.4 นําแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกันมาใชเพือ่หลีกเลี่ยงการซอมแซม หรือกอสรางใหม 
 

1.5 ดําเนินการปรับปรุงปฏิบัติการของระบบตอไปอยางตอเนื่อง เพื่อรองรับการเพิ่มขึ้น
ของปญหาตาง ๆ ผลิตผล และระบบการเกษตรแบบยั่งยนื 

 
หัวใจสําคัญในขั้นตอนการเรียนรูการบํารุงรักษา และปฏิบัติการชลประทาน คือ “ช้ีแจง

ปญหา” เพื่อปองกันมิใหระบบชลประทานขาดความนาเชื่อถือในการสงน้ํา และ สามารถสงน้ําดวย
ความเสมอภาค  “หาหนทางแกไขปญหา” โดยแกไขปญหาที่ตนเหต ุ มิใชแกแตเพียงปลายเหตุ
เทานั้น และ  “ใหความรูเกี่ยวกับประสบการณในภาคสนาม” เพื่อสรางจิตสํานึกในการปรับปรงุ
ระบบชลประทานในอนาคต  
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กระบวนการเรียนรูการบํารุงรักษาและปฏบิัติการชลประทาน ประกอบดวยขัน้ตอนหลัก 2 
สวน คือการบํารุงรักษา และการปฏิบัติการ (Maintenance and Operation) แตส่ิงแรกที่จะตอง
คํานึงถึงคือเร่ืองของการปรับปรุง บํารุงรักษาระบบชลประทานในสวนที่ชํารุด เพื่อใหทั้งสองสวน
สามารถนําไปสูการปรับปรุงทางดานชลศาสตรใหดียิ่งขึน้ ดังภาพที ่ 3 ที่ไดแสดงถึงกระบวนการ
เรียนรูการบํารุงรักษาและปฏบิัติการชลประทาน 

 
2. กิจกรรมทางดานการบํารงุรกัษา (Maintenance) 
 

กอบเกียรต ิ (2542) กลาววา การประยุกตใชกระบวนการเรยีนรูการบํารุงรักษา และ
ปฏิบัติการชลประทาน (Maintenance and Operation Learning Process) จะสังเกตไดวาบางกิจกรรม
จะอยูภายใตสวนของปฏิบัตกิาร โดยเฉพาะการพัฒนาความสัมพันธของอัตราการไหล และ การวัด
การสูญเสียในคลองควรจะทาํเพื่อใหทราบขอมูลพื้นฐาน  

 
2.1  รวบรวมขอมูลท่ีมีอยู 
 

การรวบรวมขอมูลที่มีอยูเกี่ยวกับระบบชลประทานควรจะมีแผนทีแ่สดงที่ตั้งและแผน
ที่แสดงรายละเอียดตาง ๆ ของโครงการ รายงานที่เขยีนอางอิงถึงพื้นที่โครงการทางดานเทคนิค หรือ
การประเมินทางดานเศรษฐศาสตร เชน การประเมินผลสรุปของปญหาในการปฏิบัติการ หรือการ
บํารุงรักษา นอกจากนี ้ โครงการควรมีการบันทึกการบาํรุงรักษาอาคารตางๆ ขอมูลทั้งหมดเหลานี้
จะชวยใหทราบความเปนมาของโครงการ ชวยในการจดัระบบการทํางานภาคสนามและการเตรยีม
แผนบํารุงรักษาตาง ๆ ในอนาคต 

 
2.2  การวิเคราะหอาคารควบคุมการไหล 
 

การวิเคราะหอาคารควบคุมการไหลเพื่อศึกษาความเหมาะสมของอาคาร สําหรับการ
วัดน้ํา ซ่ึงอาคารอาคารควบคุมการไหลสวนใหญไดแกประตูระบายน้าํที่เขื่อน อาคารบังคับน้ําปาก
คลองซอย และอาคารระบายน้ําทายน้ํา นอกจากนี ้ อาคารทดน้ํา อาคารน้ําตก อาคารลดระดับน้าํ 
และทอลอดกส็ามารถปรับเทียบเปนอาคารวัดน้ําไดเชนกัน 
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ภาพที ่3  กระบวนการเรยีนรูการบํารุงรักษา และปฏิบัตกิารชลประทาน 
 
 

การปฏิบตัิการ การบํารุงรักษา 
รวบรวมแผนที่  รายงาน และรายละเอียด

ของอาคารในระบบชลประทาน 

ระบุอาคารควบคุมอัตราการไหล 
สําหรับการวัดอัตราการไหล 

เตรียมรายงาน 
สําหรับการบํารงุรักษาโดยทั่วไป 

สํารวจ 
การควบคุมบํารุงรักษา 

 

จัดทําแผนที่ระบบชลประทาน พัฒนาแผนการบํารงุรักษา สําหรับ 
อาคารการไหลและวดัปริมาณการไหล 

สํารวจอาคารชลศาสตร 
และคลองสงน้ํา 

เพิ่มเติมในสวนของ 
การบํารงุรักษาอาคาร 

ปรับปรุงปริมาณการไหล 
ที่อาคารตางๆ 

 

รับแจงขาวสารจากเกษตรกร 
 

เก็บรวบรวมขอมูลการวัดน้ํา 
และปริมาณการสูญเสียที่เกิดข้ึน 

ทําการสํารวจ 
ตามแผนการบํารงุรักษา “Walk Thru” 

 

ปรับปรุงแผนการปฏิบตัิการ พัฒนาแผนการบํารงุรักษา 
แบบเรงดวน “Catch Up” 

ดําเนนิการบาํรุงรักษาปกติ 

ปรับปรุงการเก็บรวบรวมขอมูล 
การประเมินผล และผลสะทอน 

วางแผนการทํางานรายปสําหรับพิจารณา 
ความแตกตางของความตองการบํารุงรักษา 
ท่ีตองการเพิ่มเติมและการบํารุงรักษาปกติ 

ปรับปรุงตารางการสงน้ํา 

ตรวจสอบปริมาณการไหล 
ที่ผานอาคารตางๆ 

ทําการเดนิสํารวจ “Walk Thru” 
แผนการปฏิบัติการ 

พัฒนาแผนการบํารงุรักษาที่ตองการ 
ตามงบประมาณที่มีอยู 

 

เตรียมงานใหแลวเสร็จ 
 เตรียมขอมูลทํารายงานผลการสงน้าํ 

พิจารณาแผนการปฏิบตัิการ 
ปรับปรุงแผนการปฏิบตัิการ 

(แผนการปองกันความเสียหาย) 
พิจารณาการเก็บขอมูลการประเมินผล 

และผลสะทอน 

รวบรวมคาใชบริการน้าํชลประทาน 

ลําดับความสําคัญ 
ในการบํารงุรักษา กอน-หลัง 

ประเมินผลทางดานชลศาสตร 
ในแตละพื้นที่ที่สงน้ํายอย 

เพิ่มเติม 
แผนการปองกันความเสียหาย 

ปฏิบัติการ 
ตามแผนงานที่ไดทาํไว ปรับปรุงแผนการพัฒนาชลประทาน 

ทําตารางการสงน้าํลวงหนา 
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2.3  การสํารวจปฏบิัติการของอาคารควบคูการบํารุงรักษา 
 

ส่ิงสําคัญอันดับแรกของกิจกรรม คือ การออกสํารวจภาคสนามเพื่อการบํารุงรักษา
อาคารที่จําเปน ซ่ึงทําหนาที่ในการควบคุมการไหลและการวดัน้ํา ถาหากอาคารเกิดความเสยีหาย 
จําเปนอยางยิ่งที่จะตองทราบถึงความเสียหายนั้น ๆ จนกระทั่งสามารถหาวิธีที่เหมาะสมมาจัดการ
ได การสํารวจปฏิบัติการของอาคารควบคูการบํารุงรักษา สามารถทําแยกสวนกันหรือรวมกนัใน
การสํารวจบํารุงรักษา และเชนเดียวกนั ผลการสํารวจปฏิบัติการสามารถรวมเขาไวในผลการสํารวจ
บํารุงรักษา เพือ่จัดทําแผนบาํรุงรักษาแบบ “Catch Up” ตอไป 

  
การสํารวจปฏิบัติการของอาคารควบคูการบํารุงรักษา จะทําหลังจากวิเคราะหอาคาร

ควบคุมการไหลและตัดสินใจวาอาคารแบงน้ําเหลานี้ควรจะไดรับการตรวจสอบเพื่อทําความสะอาด 
ซอมแซม หรือเปลี่ยนใหม โดยมีรายละเอียดเพยีงพอเพื่อทําการประมาณราคา หลังจากนั้นจึงเริ่ม
ดําเนินการบํารุงรักษาที่จําเปน เพื่อที่จะทาํใหอาคารทําหนาที่ไดทั้งควบคมุการไหลและวัดปริมาณ
การไหล 

 
2.4  แผนการบาํรุงรักษาอาคารทีจํ่าเปน 
  

รายละเอียดของการบํารุงรักษาอาคารที่จําเปนควรจัดเตรียม คือ ลักษณะทางดานกาย 
ภาพของระบบชลประทาน แผนการวดัน้ําที่เสนอแนะเพือ่การสงน้ําอยางเสมอภาค แผนการสงน้ําที่
ประเมินการสญูเสียน้ําในคลอง การบํารุงรักษาที่จําเปน คาใชจาย การนําแผนการบํารุงรักษาที่จํา 
เปนมาใช และ สมุดบันทึกขอมูลในสนามพรอมรูปภาพประกอบ 

 
เมื่อแผนการบาํรุงรักษาอาคารที่จําเปนไดรับการอนุมัติแลว ควรทําการบันทึกรายละ 

เอียดคาใชจายในขณะนําการบํารุงรักษาอาคารที่จําเปนมาใช ซ่ึงจะเปนขอมูลสําคัญในการวางแผน 
การลงทุนสําหรับชลประทานที่คลายคลึงกันตอไป เพราะคาใชจายเหลานี้จะสะทอนใหเห็นถึงการ
ลงทุนขั้นต่ําที่เพิ่มสมรรถภาพปฏิบัติการของคลองชลประทาน 
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2.5  ขอมูลทางดานการบํารุงรักษาจากเกษตรกร 
 

ขอมูลควรจะไดรับมาจากหลาย ๆ กลุมเกษตรกรที่กระจายทั่วพืน้ที่โครงการในเรื่อง
อุปสรรคของระบบชลประทาน และแนนอนที่สุดวา ปญหาอาจไมเกี่ยวพันกับการบํารุงรักษาทั้ง 
หมด แตอยางไรก็ตาม มีปญหาตาง ๆ มากมายที่เกี่ยวกับปฏิบัติการของระบบ ซ่ึงไดจากการบอก
กลาวของเกษตรกร พบวามคีวามเกีย่วเนื่องกับอุปสรรคทางการบํารุงรักษา บางครั้งเกษตรกรซึ่งเปน
ผูใชน้ําโดยตรงอาจสามารถทราบถึงปญหาจากการปฏิบตัิและบํารุงรักษาที่เกิดขึน้ไดดีกวาเจาหนาที่
ที่เกี่ยวของ การสอบถามเกษตรกรจึงนับวามีประโยชนมาก ดังนั้น ควรจัดประชุมอยางเปนทางการ
เพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและปญหาที่เกิดขึ้น การประชุมนี้ควรประกอบดวย วิศวกรชลประทาน 
ผูนํากลุมผูใชน้ํา และเกษตรกร ซ่ึงควรกระทําเมื่อมีการสํารวจในสนามและการสํารวจความเสยีหาย
ของระบบสงน้ํา ลักษณะการทํางานเชนนีไ้มเพียงแตจะไดรับขอมูลจากเกษตรกรผูใชน้ํา ยังสามารถ
ที่จะเสนอแนะวิธีการบํารุงรักษาระบบชลประทานแกเกษตรกรอีกดวย และจะชวยสรางภาพพจน
ใหเกษตรกรไดเขาใจถึงการเปนเจาของระบบชลประทาน มีความเชื่อมั่นในองคกรเกษตรกร และ
จะเพิ่มความนาเชื่อถือระหวางเจาหนาที่ของรัฐกับเกษตรกรเหลานั้นอกีดวย 

 
2.6  การสํารวจการบํารุงรักษาแบบ “Walk Thru” 
 

ขั้นตอนที่สําคัญที่สุดในสวนของการบํารุงรักษา  คือการไดมาซึ่งการสํารวจการบํารุง 
รักษาในสนาม “Walk-Thru” ในการสํารวจตองการบุคลากร 2-3 คน เพื่อเดินสํารวจตามแนวคลอง
ชลประทานเพือ่จดบันทกึรายละเอยีดการบํารุงรักษาที่จําเปน เชน การกาํจัดตะกอน การซอมคันคลอง 
และการซอมอาคารที่ชํารุด เปนตน ซ่ึงบันทึกเหลานี้ตองมีรายละเอียดเพยีงพอเพื่อเตรียมการ
ประมาณคาใชจายในการแกไขปญหาการบํารุงรักษาที่ลาชา 

 
แนวความคิดเกี่ยวกับการเดนิสํารวจในสนาม “Walk Thru” นี้คอนขางจะดกีวาการขับ

รถสํารวจ เพื่อที่ผูสํารวจจะไดมีความเขาใจในปญหาการบํารุงรักษามากยิ่งขึ้น ไมเพียงแตปญหา
หลักเทานั้นรวมทั้งปญหายอยอีกดวย ซ่ึงปญหายอยนีห้ากไมไดรับการแกไขก็จะกลายเปนปญหา
หลักในอกี 1 ถึง 2 ปขางหนา การแกไขเพียงแตปญหาใหญเปนการแกไขที่ปลายเหตุมากกวาที่
ตนเหต ุการวนิิจฉัยปญหาจงึมีความสําคัญมากในการบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
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2.7  แผนการบาํรุงรักษาปกต ิ
 

กอนที่จะนําการสํารวจการบํารุงรักษาในสนามแบบ “Walk-Thru” มาใช ควรจัดทํา
แผนการบํารุงรักษาปกต ิ (Normal Maintenance Program) ของระบบชลประทานกอน ซ่ึงการ
บํารุงรักษาปกติเปนกิจกรรมการบํารุงรักษาประจําปในระบบชลประทาน ผูรับผิดชอบในการจดั 
เตรียมคือผูจัดการโครงการ โดยหัวขอที่เสนอแนะในเอกสารควรประกอบดวย ลักษณะทั่วไปของ
ระบบชลประทาน การจัดหาเจาหนาที่บํารุงรักษา การจดัหาอุปกรณบาํรุงรักษา กิจกรรมการบํารุง 
รักษาในปจจบุัน และอุปสรรคการบํารุงรักษา เปนตน 

 
2.8 การบํารุงรักษาแบบ “Catch-Up” 

 
การบํารุงรักษาแบบ “Catch-Up” คือแผนการดูแลเอาใจใสตอความตองการการบํารุง 

รักษาลาชาในรูปของการทําระบบชลศาสตรใหดีขึ้นตามลําดับ แตละโครงการควรจัดเตรียมรายงาน
เกี่ยวกับการบํารุงรักษาแบบ “Catch-Up” ในรายงานควรจะประกอบดวย ลักษณะทางดานกายภาพ
ของโครงการชลประทาน การบํารุงรักษาอาคารที่จําเปน สถานภาพและคาใชจายของแผนการบาํรุง 
รักษาอาคารที่จาํเปน รายการบาํรุงรักษาลาชาที่ตองการ คาใชจายของการบาํรุงรักษาที่ลาชา ความจําเปน 
และคาใชจายการบํารุงรักษาที่ลาชาที่ตองดําเนินการกอน ความตองการเครื่องมือในการบํารุง รักษา 
ความตองการแรงงานในการบํารุงรักษา แผนการบํารุงรักษา และสมุดบันทึกขอมลูพรอมรูปภาพ
ประกอบ 
 

2.9 การบริหารการเงิน และความนาเชื่อถือ  
 

ในแตละปควรมีการจัดเตรียมแผนงานบํารุงรักษาประจําป โดยรวมถงึการบํารุงรักษา
ปกติและการบาํรุงรักษาลาชาที่ตองดําเนนิการกอน โดยแผนการจะตองสงไปยังเจาหนาที่ระดบัสูง
เพื่อพิจารณาอนุมัติและจดัสรรงบประมาณให ในทกุสิ้นปผูจัดการโครงการจะตองจดัเตรียมรายงาน
การบํารุงรักษาที่ไดรับการแกไขแลวพรอมคาใชจายจริงแลวสงไปยังเจาหนาที่ระดบัสูง เพื่อตรวจ 
สอบเชนกัน 

 
สําหรับความนาเชื่อถือเปนปจจัยสําคัญมาก การเตรียมแผนงาน และการทํารายงาน

ของเจาหนาทีโ่ครงการ จะตองสรางความนาเชื่อถือใหกับหนวยงานกลาง ซ่ึงเปนผูจัดสรรแรงงาน 
อุปกรณ และงบประมาณที่ใชในการบํารุงรักษาปกติ และการบํารุงรักษาลาชาที่ตองดําเนินการกอน 
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ในทางกลับกนั รายงานดังกลาวนี้จะทําใหหนวยงานกลางสามารถตรวจสอบประสิทธิภาพของแผน 
การบํารุงรักษาได  งบประมาณทีจ่ัดสรรอาจไมเพียงพอในการแกไขปญหาการบํารุงรักษาทั้งหมด 
ดังนั้น ควรทําการบํารุงรักษาตามลําดับขั้นที่จําเปนจนกระทั่งงบประมาณที่จัดสรรหมดไป หรือการ
บํารุงรักษาลาชาที่ตองการดาํเนินการกอนทั้งหมดไดรับการแกไข 
 

2.10 การบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
 

หลังจากเสร็จสิ้นการบํารุงรักษาลาชาที่ตองดําเนินการกอน ควรจัดเตรีมแผนการบํารุง  
รักษาเชิงปองกัน เพื่อเปนกจิกรรมการบํารุงรักษาแบบตอเนื่องในระยะยาว การบํารุงรักษาเชิงปอง 
กันจะเปนการกําจัดปญหาการบํารุงรักษาลาชาอันเปนผลมาจากการบาํรุงรักษาปกต ิ ดังนั้น ควรมี
การวางแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกันไวลวงหนา เพื่อทีจ่ะทําใหการดาํเนินงานเปนไปอยางมีระบบ 
และลดทรัพยากรที่ใชลงแตยงัคงดูแลรักษาโครงการชลประทานนั้นอยางเหมาะสมและอยูในสภาพ 
ดีเสมอ แผนการบํารุงรักษาเชิงปองกันควรประกอบดวยรายละเอียด คือ สาเหตุทางกายภาพของ
ปญหาการบํารุงรักษา การคาดการณลวงหนาเกี่ยวกับปญหาการบํารุงรักษา ความตองการแรงงาน 
อุปกรณและเครื่องมือในการบํารุงรักษา ความตองการการมีสวนรวมขององคกรผูใชน้ําในการบํารุง 
รักษา การประมาณคาใชจายดานการบํารุงรักษาประจําป เปนตน 

 
3. ปฏิบตัิการ  (Operation) 
 

กอบเกียรต ิ (2542) กลาววา ขั้นตอนแรกของสวนปฏิบัติการจะเริ่มจากการทราบถึงอาคาร
ในระบบชลประทานซึ่งนับวาเปนสวนสําคัญในการควบคุมการไหล และยังชวยใหทราบถึงสถานที่ 
ที่สามารถวัดอัตราการไหลได ซ่ึงอาคารเหลานี้จะถูกตรวจสอบภายใตสวนของการบํารุงรักษา เพื่อ
เตรียมแผนการบํารุงรักษาอาคารที่จําเปนตอไป การตรวจวัดอัตราการไหลควรกระทําอยางตอเนือ่ง
สม่ําเสมอ โดยมีการบันทกึรายละเอยีดลงในสมุดบันทกึขอมูลในสนามเกี่ยวกับสภาพกายภาพของ
อาคาร และคลองที่ทําการวัดอัตราการไหลในแตละเวลา 

 
3.1 เคร่ืองมือวัดกระแสน้ํา (Current Meter) 

 
Current Meter เปนเครื่องมือที่ใชวัดความเร็วของกระแสน้ํา มีตั้งแตขนาดเล็กไปถงึ

ขนาดใหญ อาศัยความสัมพันธระหวางการหมนุรอบแกนกับเวลาในการคํานวณความเรว็ของ     
กระแสน้ํา กอนนําเครื่องมือวัดกระแสน้ําไปใชงานตองมกีารสอบเทียบ (Calibrate) เพื่อหาคาคงที่
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ของเครื่อง ปจจุบันมีหลายประเทศสามารถผลิตเครื่องวัดกระแสน้ําที่มีคุณภาพดีขึน้มาใช หนึ่งใน
นั้นคือเครื่องวดักระแสน้ําแบบแมเหล็กไฟฟา (Electro-Magnetic Current Meter) ซ่ึงสามารถหา
ความลึกเฉลี่ยที่วัดไดอยางอตัโนมัติ และ อีกชนิดหนึ่งที่พัฒนาขึ้นมาคือ เครื่องวัดกระแสน้ําแบบ
เหนือเสียง (Ultrasonic Current Meter) ซ่ึงในอนาคตอาจถูกนํามาใชอยางแพรหลาย โดยทั่วไปแลว
เครื่องวัดกระแสน้ําที่นิยมใชกันมากมีอยูสองรูปแบบคือ แบบถวย (Cup type) และแบบใบพัด 
(Propeller type) เครื่องมอืวัดกระแสน้ําทั้งสองแบบประกอบดวยสวนสําคัญสองสวนคือ สวนที่เปน
ใบพัดหรือรูปถวย และสวนที่ใหสัญญาณบอกจํานวนรอบของการหมุน 

 
เครื่องมือวัดไมสามารถวัดความเร็วของกระแสน้ําโดยตรง แตพิจารณาความเรว็ของ

กระแสน้ําจากจํานวนรอบที่หมุนของใบพดัหรือถวยกับเวลาที่ใช โดยความเร็วของกระแสน้ําจะเทา 
กับจํานวนรอบของการหมนุของใบพัดคณูดวยคาสัมประสิทธิ์ และบวกดวยคาคงที่ซ่ึงเปนคาเฉพาะ
ของเครื่องมือวัดกระแสน้ําแตละเครื่อง คาสัมประสิทธิ์ และคาคงทีด่ังกลาวไดจากการตรวจสอบ
การหมุนของสวนประกอบที่หมุนไดในหองปฏิบัติการทางชลศาสตร โดยนําเอาสวนที่หมนุไดไป
ติดกับรถหรืออุปกรณที่วิ่งดวยความเร็วคงที่และจุมลงในน้ํา จากนั้นนําคาความเร็วของอุปกรณที่วิ่ง
และจํานวนรอบของเครื่องมือวัดกระแสน้ํามาพล็อตกราฟความสัมพันธตามสมการ 

 

 
เมื่อ V : ความเร็วของกระแสน้ํา (m/s) 
 n :   จํานวนรอบตอวินาทีของ Current meter ในการวดักระแสน้ํา 
 a และ b :   คาคงที่หรือสัมประสิทธิ์ของ Current meter 

 
  เครื่องวดักระแสน้ําที่สามารถวัดไดอยางแมนยํานัน้ จะตองเปนอุปกรณที่ไดรับการ
ประกอบอยางเหมาะสมและดูแลเปนอยางดี มีการหลอล่ืนสวนประกอบที่หมุนไดของเครื่องอยาง
สม่ําเสมอและถูกตอง นอกจากนี้ควรจะทําการตรวจสอบหาสูตรความเร็วกระแสน้าํที่แทจริงของ
เครื่องทุก ๆ สองปในหองปฏิบัติการทางชลศาสตร เนื่องจากคาคงที่ของเครื่องวัดกระแสน้ําอาจ
เปลี่ยนแปลงไดหลังจากใชงานไประยะหนึ่ง 

 
  การใชเครื่องวดัความเร็วกระแสน้ําในกรณนี้ําไมลึกนัก เครื่องวัดจะติดตั้งอยูบนทอน 
เหล็กซึ่งสามารถหยั่งความลกึการไหลของลําน้ําได แตถาน้ําลึกมากไมสามารถใหคนจับทอนเหล็ก

banV += (1) 
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ลงไปวัดได เครื่องวัดจะแขวนดวยลวดสลิงและหยอนลงไปในน้ําในระดับความลึกที่กระทําการวดั 
เมื่อถวยหรือใบพัดหมุนดวยความเร็วของกระแสน้ํา เครื่องก็จะสงสัญญาณเขาหูฟงที่ผูตรวจวดัสวม
อยู จํานวนครั้งของสัญญาณในหนึ่งหนวยเวลาที่นับไดก็จะนําไปเทยีบเปนความเรว็กระแสน้ําโดย
ใชสมการ (1) คํานวณ 

 
  จากความเรว็การไหลที่คํานวณไดจะสามารถนําไปคํานวณหาอัตราการไหลของน้ําได 
โดยการแบงพืน้ที่หนาตดัของการไหลในทางน้ําออกเปนสวนๆแลววัดความเร็วเฉลี่ยที่จุดศนูยกลาง 
ของพื้นที่ยอยๆเหลานั้น ผลรวมของผลคูณระหวางพืน้ที่หนาตัดกับความเร็วเฉลีย่ในสวนนัน้ กจ็ะ
เปนอัตราการไหลในลําน้ํานั้น ดังสมการ 

 

 
เมื่อ Q :    อัตราการไหลของน้ําในหนาตัดการไหลทีพ่ิจารณา (m3/s) 
 V :    ความเร็วกระแสน้ําบริเวณหนาตัดการไหลยอยที่พจิารณา (m/s) 
 A :    พื้นที่หนาตัดการไหลยอย (m2) 

 
3.2 การวัดน้ําในสนาม 

 
การเลือกตําแหนงสถานที่เพื่อทําการวัดอตัราการไหลผานอาคาร สามารถพิจารณาได

ตามเกณฑตอไปนี ้มีระยะหางจากอาคารชลประทานเพียงพอ เปนชวงคลองที่ตรง มีรูปหนาตัด และ
ลาดคลองสม่ําเสมอเพื่อหลีกเลี่ยงการไหลที่ไมปกต ิและไมมีส่ิงกีดขวางการไหลของน้ํา เชน วัชพชื 
และตนไม เปนตน 
 

การวัดอัตราการไหลผานอาคารบังคับน้ําใหมีความถูกตองและแมนยํานั้น จําเปนตอง
ตรวจสอบและดําเนนิการใหเงื่อนไขตาง ๆ อยูในสภาวะที่จะวัดปริมาณน้ําได เชน การปรับตั้งศูนย
ของบานหรือตั้งปรับเข็มชี้ระยะเปดบาน ตองปรับใหอานไดคาศนูยพอดใีนขณะที่บานนัน้ปดลง
และน้ําไมสามารถผานอาคารได การปรับบานในกรณทีี่อาคารชลประทานประกอบดวยบานประตู
มากกวาหนึ่งบาน ควรเปดบานใหเทากันทกุบานทั้งในระหวางการวัดและการปฏิบัติการปกต ิ และ
ในการวัดน้ําเพื่อตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์การไหลของน้ําผานอาคาร ควรรักษาระดับน้ําใหอยูใน
เกณฑการสงน้ําปกติเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการผันแปรของระดับน้ํา ในระหวางการวดัปริมาณน้ํา จึง

)( VxAQ ∑= (2) 
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ควรวัดน้ําหลังจากปรับบานแลวหนึ่งชั่วโมง และควรทําการวัดน้ําคราวละหนึ่งครั้งเทานั้นเนื่องจาก
ตองใชเวลานานในการทีจ่ะใหการไหลของน้ําไดจดุสมดลุใหมหลังจากการปรับบาน  

 
เนื่องจากความเร็วของน้ําในคลองมีคาผันแปรตลอดความกวาง และ ความลึกของการ

ไหลในคลอง ดังแสดงในภาพที่ 4 ดังนั้น เพื่อใหการวัดปริมาณน้ําเปนไปอยางถูกตอง จึงแบงหนา
ตัดออกเปนสวน ๆ โดยความกวางของแตละสวนเทากบั b/10 หรืออยางนอยประมาณ 50 cm และ
แบงความลึกการไหลออกเปนชวงยอยเพื่อวัดความเร็วการไหล และหาคาความเร็วเฉลี่ยของน้ําใน
แตละสวน จํานวนการวัดขึน้อยูกับความลึกของน้ําดังนี ้

 
กรณ ี1 d < 0.6 m  วัดที่ความลกึ 0.6d 
กรณ ี2  0.6 m < d < 1.00 m วัดที่ความลกึ 0.2d, 0.8d 
กรณ ี3  1.00 m < d < 2.50 m วัดที่ความลกึ 0.2d, 0.6d, 0.8d 
กรณ ี4  d > 2.50 m  วัดที่ความลกึ 0.2d, 0.4d, 0.6d, 0.8d 
 
ภาพที่ 5 แสดงตัวอยางการแบงหนาตัดการไหลเพื่อวดัความเร็วของกระแสน้ําในคลอง

ชลประทาน 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่4  การกระจายความเร็วในหนาตัดของคลอง 
 
 
 
 
 

Flow b 

Flow 

d 
0.6d 

(ก) การกระจายความเรว็ตามความกวางคลอง (ข) การกระจายความเรว็ตามความลึกการไหล 

≥ 50 cm 
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ภาพที ่5  แสดงตัวอยางการแบงหนาตดัการไหล เพื่อวดัความเรว็ของกระแสน้ําในคลองชลประทาน 

 
วิธีการวัดปริมาณน้ําโดยทั่วไปมีอยูหลายวิธีดวยกัน สําหรับการวัดปริมาณน้ําในคลอง

ชลประทาน ที่นิยมใชในปจจุบันแบงออกเปน 3 วิธี คือ 
 

3.2.1 วัดปริมาณน้ําและเวลาทีน่้ําไหลผานโดยตรง (Volumetric Flow) จะวดัโดยการ
จับเวลาที่มีปริมาณน้ําจํานวนหนึ่งไหลลงสูถังที่ทราบปริมาตรแลว จากนั้นคํานวณอัตราการไหลได
จาก 

 
3.2.2 วิธีการวัดความเร็วของกระแสน้ํากับพืน้ทีห่นาตัดของทางน้ําจะใชหลักการที่วา 

อัตราการไหลของน้ําผานจุดใดจุดหนึ่ง จะเทากับความเร็วเฉลี่ยของกระแสน้ําคูณดวยหนาตดัใน
แนวตั้งฉากกบัทิศทางการไหลของกระแสน้ํา โดยทัว่ไปแลวการหาพืน้ที่หนาตดัของคลอง คู หรือ
ทางน้ําอื่น ๆ นั้น ทําไดโดยการวัดในสนามจริง ไมควรใชพื้นทีห่นาตดัที่แสดงในแบบกอสราง ซ่ึง
จะทําใหผลการคํานวณอัตราการไหลคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงได สําหรับการวัดความเร็วเฉลี่ย
ที่นิยมใชกันโดยทั่วไปคือ เครื่องมือวัดกระแสน้ํา (Current Meter) 
 

3.2.3 วิธีการวัดความเร็วโดยใชทุนลอยเปนวิธีการที่งาย และไดคาโดยประมาณมีขั้น 
ตอนในการทําคือ เลือกชวงที่ทางน้ําตรงที่สุด ยาวประมาณ 20-30 m พื้นที่หนาตัดจะตองสม่ําเสมอ 
และไมมวีัชพชื แลวจับเวลาที่ทุนลอยลอยน้ําตามระยะทางที่กําหนดแตความเร็วเฉลี่ยของกระแสน้ํา 
จะเทากบั ความเร็วของทุนลอยคูณดวยคาสมัประสิทธิ์ (0.8-0.9)  

d 

b 

0 
1 

2 

)s/l(
วัดเวลาท่ีใช

ดน้ําที่วัดไปริมาตรของลอัตราการไห = (3) 
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การวัดอัตราการไหลในคลองสําหรับสอบเทียบอาคารบังคับน้ํากลางคลอง จะทําการ
วัดอัตราการไหลหางจากประตูระบายน้ําดานทายน้ํา 30-50 m เพื่อปองกันอิทธิพล Backwater effect 
and Drawdown สวนการเก็บขอมูลระดบัน้ําดานเหนือน้ําตองหางจากประตูระบายน้ํา 30-50 m 
เชนกัน โดยตองทําการวัดอตัราการไหลจากการสงน้ําจริงและสภาวะการไหลในคลองตองสมดุล 

 
3.3 การไหลผานอาคารวัดน้ํา และการสอบเทียบอาคาร 

 
กอบเกียรติ (2542) กลาววา การปรับปรุงการจัดการน้ําใหเปนผลสําเร็จนั้น จดุสําคัญ

อยูที่ความสามารถในการวัดอัตราการไหล และปริมาตรของน้ําที่ตําแหนงที่สําคัญของระบบ
ชลประทาน การวดัน้ําเปนพื้นฐานทีสํ่าคัญในการประเมินผลการดําเนินงานของการจัดการน้ําให
เปนผลสําเร็จ ซ่ึงขอมูลอัตราการไหลสามารถใชคํานวณหาคาตาง ๆ ที่บงบอกถึงคุณภาพในการ
ดําเนินงาน อาทิเชน การวดัประสิทธิภาพชลประทาน เปนตน  

 
กอบเกียรต ิ (2528) กลาววา ประสิทธิภาพชลประทานจะเปนตัวช้ีวัด ที่บอกถึงความ 

สามารถของระบบชลประทานในดานการสงน้ําและบํารุงรักษา เร่ิมจากแหลงเกบ็น้ําจนถึงแปลง
เพาะปลูก ซ่ึงขึ้นอยูกับวาจะพิจารณาความสามารถของระบบในระดับใด เชน ระดับแปลงเพาะปลกู 
ระดับคลองซอย ระดับคลองสายใหญ หรือระดับโครงการ 

 
BIE (1995) ไดพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยสรางแบบจําลอง CanalMan เพือ่

วิเคราะหการไหลแบบมั่นคงและแบบไมมัน่คงในคลองสงน้ํา สามารถแสดงการคํานวณออกมาทัง้
ในรูปแบบกราฟและเสนตรงได เหมาะทีจ่ะใชงานจริงในสนาม แบบจําลอง CanalMan ถูกออก 
แบบและพฒันามาจากสมการทางคณิตศาสตร โดยใชสมการ Saint-Venant Equation of Continuity 
and Motion (Strelkoff, 1969) สําหรับการไหลในทางน้ําเปดซึ่งเปนผลงานพัฒนาของ Walker และ 
Skogerboe ในป ค.ศ. 1987 

 
การประยกุตใชแบบจําลองทางชลศาสตร สามารถปรับปรุงการจัดสรรน้ําในระบบ

คลองชลประทาน โดยไมมกีารเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของคลองและอาคารประกอบตาง ๆ ที่มีอยู
เดิม สามารถกําหนดตารางการทํางานเพือ่สนับสนุนการปฏิบัติงานในสนามในการสงน้ํา และจาย
น้ําจากจดุควบคุมน้ําที่ตองปรับแกเพื่อใหระดับน้ําคงที่ รักษาอัตราการไหล แบบจําลองจะพิจารณา
การสงน้ําในคลองสงน้ําสายใหญ โดยมองในภาพรวมเปนหลัก 
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อาคารชลประทานในระบบสงน้ํามีหลายประเภท ลักษณะการไหลและสมการซึ่ง
อธิบายการไหลและสอบเทียบอาคารแตละประเภทก็แตกตางกันไป BIE (1995) ไดเสนอรายละ 
เอียดของการไหลผานอาคาร 

 
ฝาย (Weir) 
 

 
เมื่อ Qf อัตราการไหลภายใตสภาพการไหลอิสระ (m3/s or ft3/s)   
 Gw ความกวางของบานประตูหรือความยาวของสันฝาย (m or ft) 
 hu ความลึกการไหลดานเหนือน้ํา (m or ft) 
 El ความสูงของธรณีฝาย (m or ft) 
 Go ขนาดความสูงของชองเปด หรือความสูงของฝาย (m or ft) 
 ξ1f  สัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคารภายใตการไหลอิสระ 
 ξ2f คายกกําลังการสอบเทียบอาคารภายใตการไหลอิสระ มีคาประมาณ  

1.5 สําหรับฝายสี่เหลียม และ 2.5 สําหรับฝายสามเหลี่ยม 
 
  ตัวแปรตาง ๆ ในสมการที่ (4) แสดงไวดังภาพที่ 6 

 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 6  ตัวแปรในการสอบเทียบอาคารประเภทฝาย 
ที่มา: BIE (1995)  

 
 

(4) f2)GEh(GQ oluwf1f
ξξ −−=

hu 

El 

Go 
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ประตูระบายน้าํบานตรงและบานโคง (Rectangular Sluice and Radial Gates) 
 

1) การไหลแบบอิสระผานประตูระบายน้ําบานตรงและบานโคง 
 

การไหลอิสระจะเกดิขึ้นกต็อเมื่อระดับผิวน้าํดานทายน้ําเทียบกับระดับการเปด
บานมีคานอยกวา 0.61Go 

 

 
 เมื่อ Qf อัตราการไหลภายใตสภาพการไหลอิสระ (m3/s or ft3/s) 
   Cdf  สัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตการไหลอิสระ 
   hu ความลึกการไหลดานเหนือน้ําของอาคาร (m or ft) 
   El ความสูงของธรณีอาคาร (m or ft) 
   Go ขนาดความสูงของชองเปด หรือความสูงของฝาย (m or ft) 
 

คาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตสภาพการไหลอิสระ Cdf จะเปนฟงกชัน
ของความลึกเหนือน้ํา และขนาดชองเปด 

 
 เมื่อ Cdf  สัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตการไหลอิสระ 
   Ao  ขนาดพื้นที่ชองเปด (m2or ft2), Ao = GoGw 
   hu ความลึกการไหลดานเหนือน้ําของอาคาร (m or ft) 
   El ความสูงของธรณีอาคาร (m or ft) 
   ξ1f  สัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคารภายใตการไหลอิสระ 

 ξ2f คายกกําลังการสอบเทียบอาคารภายใตการไหลอิสระ  
 
 
 

(5) 

(6) 

( ) ( )oluludff G61.0Ehg2EhCQ −−−=

f2

lu

o
f1df Eh

AC
ξ

ξ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
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2) การไหลแบบทวมทายผานประตูระบายน้าํบานตรง และบานโคง 
 

การไหลแบบทวมทายจะเกดิขึ้นเมื่อระดับผิวน้ําดานทายน้ําเทียบกับระดับการ
เปดบาน มีคามากกวา 0.61Go  

 
 เมื่อ Qs อัตราการไหลภายใตสภาพการไหลทวมทาย (m3/s or ft3/s) 
   Cds  สัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตการไหลทวมทาย 

 hu ความลึกการไหลดานเหนือน้ําของอาคาร (m or ft) 
   hd ความลึกการไหลดานทายน้ําของอาคาร (m or ft) 
   El ความสูงของธรณีอาคาร (m or ft) 
   Zl การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง (m or ft) ดังแสดงในภาพที่ 7 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 ภาพที่ 7  ตัวแปรที่ใชในการสอบเทียบอาคารประเภทประตูระบาย 
 ที่มา: BIE (1995) 
 

คาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตสภาพการไหลทวมทาย Cds จะเปน
ฟงกชันของความลึกเหนือน้าํ และขนาดชองเปด 

 

(8) 

( ) ( )dlullddss hZhg2ZEhCQ −−+−=

s2

lld

o
s1ds ZEh

AC
ξ

ξ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+−

=

(7) 

hu 

El Go 
Zl 
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 เมื่อ  Ao  ขนาดพื้นที่ชองเปด (m2 or ft2), Ao = GoGw 
   hd ความลึกการไหลดานทายน้ําของอาคาร (m or ft) 
   El ความสูงของธรณีอาคาร (m or ft) 
   Zl การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง (m or ft) 
   ξ1s สัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคารภายใตการไหลทวมทาย  

     ξ2s คายกกําลังการสอบเทียบอาคารภายใตการไหลทวมทาย 
 

ประตูระบายน้าํบานสี่เหลี่ยมซ่ึงมีชองน้ํากลม (Circular Gates) 
 

ประตูระบายน้าํบานสี่เหล่ียมและมีชองเปดกลม มีการปฏิบัติการในสองลักษณะ 
เชนเดยีวกันกบัการไหลผานประตูระบายน้าํบานตรงและบานโคง คือการไหลแบบผิวน้ําอิสระและ
การไหลผานชองน้ํา ซ่ึงมีทั้ง Free orifice flow และ Submerge orifice flow โดยการไหลอิสระจะ
เกิดขึ้นเมื่อขอบบานประตูดานลางอยูต่ํากวาระดับผิวน้ําทางดานเหนือน้ํา 

 
1) การไหลอิสระผานประตูระบายน้ําบานสี่เหล่ียมซึ่งมีชองน้ํากลม 
 

 
 เมื่อ Qf อัตราการไหลภายใตสภาพการไหลอิสระ (m3/s or ft3/s) 
   Cdf  สัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตการไหลอิสระ 
   hu ความลึกการไหลดานเหนือน้ําของอาคาร (m or ft) 
   El ความสูงของธรณีอาคาร (m or ft) 
   Go ขนาดความสูงของชองเปด หรือความสูงของฝาย (m or ft) 
 

คาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตสภาพการไหลอิสระผานชองน้ํา Cdf จะ
เปนฟงกชันของความลึกเหนือน้ํา และขนาดชองเปด 

 

(9) ( ) ( )oluludff G61.0Ehg2EhCQ −−−=

f2

lu

o
f1df Eh

AC
ξ

ξ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

= (10) 
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 เมื่อ Ao  ขนาดพื้นที่ชองเปด (m2 or ft2),  
   ξ1f สัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคารภายใตการไหลอิสระ  

   ξ2f คายกกําลังการสอบเทียบอาคารภายใตการไหลอิสระ 
 
ขนาดของชองเปด Ao จะอยูในรูปฟงกชันของเสนผาศูนยกลางชองเปด do กับระยะ

การเปดบานในแนวดิ่ง Go ดังแสดงในภาพที่ 8 โดยมีรูปสมการความสัมพันธ ดังนี ้

 

โดย β เปนมมุของการเปดบาน (เรเดียน) คํานวณไดจากสมการ 

 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที่ 8  พื้นที่ชองน้ําเปดวงกลมและบานเปดรูปสี่เหล่ียม 
   ที่มา: BIE (1995) 
 

2) การไหลแบบทวมทายผานประตูระบายน้าํบานสี่เหล่ียมซึ่งมีชองน้ํากลม 

 
 เมื่อ Qs อัตราการไหลภายใตสภาพการไหลทวมทาย (m3/s or ft3/s) 

 hu ความลึกการไหลดานเหนือน้ําของอาคาร (m or ft) 
   hd ความลึกการไหลดานทายน้ําของอาคาร (m or ft) 

(11) 

(12) 

( )ββ sin
8
dA
2
o

o −=

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−= −

o

o1

d
G21cos2β

( ) ( )dlullddss hZhg2ZEhCQ −−−−=

β 

do 

Go 

(13) 
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   El ความสูงของธรณีอาคาร (m or ft) 
   Zl การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง (m or ft) 
 

คาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตสภาพการไหลทวมทาย Cds จะเปน
ฟงกชันของความลึกเหนือน้าํ และขนาดชองเปด 

 
  เมื่อ Ao  ขนาดพื้นที่ชองเปด (m2or ft2) 

   ξ1s สัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคารภายใตการไหลทวมทาย  
    ξ2s คายกกําลังการสอบเทียบอาคารภายใตการไหลทวมทาย 
 

  ประตูระบายน้าํบานกลม และชองน้ํากลม (Round Gates) 
 

ตัวอาคารประตูน้ําบานกลมและบานเหลี่ยมซึ่งมีชองน้ํากลม จะมลัีกษณะการไหลที่
คลายกัน  มีการปฏิบัติการในสองลักษณะคือการไหลแบบผิวอิสระ และการไหลผานชองน้ําซึ่งมีทั้ง
แบบ Free orifice flow และ Submerge orifice flow แตจะแตกตางในเรื่องรูปรางของชองเปด เมื่อมี
การเปดบานระบายน้ํา  

 
1) การไหลอิสระผานประตูระบายน้ําบานกลมซึ่งมีชองน้ํากลม 

 

 
 
 
 

 เมื่อ Qf อัตราการไหลภายใตสภาพการไหลอิสระ (m3/s or ft3/s) 
   Cdf  สัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตการไหลอิสระ 
   hu ความลึกการไหลดานเหนือน้ํา (m or ft) 
   El ความสูงของธรณีฝาย (m or ft) 
   Go ขนาดความสูงของชองเปด หรือความสูงของฝาย (m or ft) 
 

(14) 
s2

lld

o
s1ds ZEh

AC
ξ

ξ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+−

=

( ) ( )ouudff G61.0Elhg2ElhCQ −−−= (15) 
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คาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตสภาพการไหลอิสระผานชองน้ํา Cdf จะ
เปนฟงกชันของความลึกเหนือน้ํา และ ขนาดชองเปด 

 
 

 เมื่อ Ao  ขนาดพื้นที่ชองเปด (m2 or ft2) 
   ξ1f สัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคารภายใตการไหลอิสระ  

    ξ2f คายกกําลังการสอบเทียบอาคารภายใตการไหลอิสระ 
 

ขนาดของชองเปด Ao จะอยูในรูปฟงกชันของเสนผาศูนยกลางชองเปด do กับ
ระยะการเปดบานในแนวดิง่ Go 

 

 
 โดยที ่ do  เปนเสนผาศูนยกลางของชองน้ํา (m or ft) 

α, β  เปนมุมการเปดบาน (เรเดียน) คํานวณไดจากสมการ  
 

 
y      คือระยะหางจากจุดศูนยกลางของชองเปดถึงจุดที่ตดักัน (m or ft)   

คํานวณไดจากสมการ 
 

(17) 

(18) 

(19) 

(20) 

( ) ( )αααβββ sincosrsincosrA 2
g

2
oo −−−=

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
= −

o

1

r
ycosβ

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
= −

g

1

r
ypcosα

( )22
g

2
o Prr

P2
1y +−=

f2

Elh
AC

u

o
f1df

ξ

ξ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=

(16) 



28 

  โดยที่  ro  เปนรัศมีดานในของชองเปด (m or ft) 
    P  เปนระยะระหวางจุดศนูยกลางของบานถึงจุดศูนยกลางของชองเปด  
     (m or ft) 

 
สัญลักษณตางๆในการคํานวณพื้นทีห่นาตดัของการไหลผานประตูระบายน้ําบาน

กลม ซ่ึงมีชองเปดกลมดังแสดงในภาพที่ 9 
 
 
 
 
 
 

 
   
 

ภาพที ่9  พื้นที่ชองน้ําเปดวงกลม และบานเปดรูปกลม 
 

2) การไหลแบบทวมทายผานประตูระบายน้าํบานกลมซึ่งมีชองระบายน้าํกลม 
 

 สมการความสัมพันธของการไหลผานประตูระบายน้ําบานกลม ซ่ึงมชีองน้ํากลม
ภายใตสภาวะการไหลแบบทวมทาย 

 
 เมื่อ Qs อัตราการไหลภายใตสภาพการไหลทวมทาย (m3/s or ft3/s) 

 hu ความลึกการไหลดานเหนือน้ําของอาคาร (m or ft) 
   hd ความลึกการไหลดานทายน้ําของอาคาร (m or ft) 
   El ความสูงของธรณีอาคาร (m or ft) 
   Zl การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง (m or ft) 

ogo rrGP −+= (21) 

P 

Go 
ro 

 

y 

( ) ( )dlullddsS hZhg2ZEhCQ −−+−= (22) 
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คาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตสภาพการไหลแบบทวมทายผานชองน้ํา (Cds) 
จะเปนฟงกชันของความลึกทายน้ํา การเปลีย่นแปลงระดบัทองคลองและขนาดชองเปดตามสมการ 

 
เมื่อ Ao  ขนาดพื้นที่ชองเปด (m2or ft2) 
   ξ1s สัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคารภายใตการไหลทวมทาย  

    ξ2s คายกกําลังการสอบเทียบอาคารภายใตการไหลทวมทาย 
 

3.4 การวิเคราะหการรั่วซึม 
 

กอบเกียรต ิ (2542) กลาววา ความสูญเสียเนื่องจากการซมึขณะสงน้ําในคลอง เปนเรือ่ง
ที่นาเปนหวงมากในระบบชลประทาน และไดมีการเนนการปรับปรุงการจัดการน้ํา ในการชลประ 
ทาน โดยเฉพาะการไหลของน้ําทั้งระบบรวมถึงการสูญเสียเนื่องจากการซึม ฉะนั้นกาวิเคราะหการ
ร่ัวซึมของคลองสงน้ํา เปนปจจัยที่สําคัญปจจัยหนึ่งสําหรับการจัดสรรน้ํา ซ่ึงวธีิการในการวเิคราะห
การรั่วซึมไดเสนอไว 3 วิธี คือ 

 
3.4.1 วิเคราะหการรัว่ซึมในหนวย (lps/100 m) ตามสมการ 

 
เมื่อ Ql :  อัตราการรั่วซึม (lps/100 m) 

Qu :  ปริมาณน้ําไหลเขาชวงคลอง (m3/s) 
Qd  :  ปริมาณน้ําไหลออกชวงคลอง (m3/s) 
L :  ความยาวของคลองที่พิจารณา (m) 
 

3.4.2 วิเคราะหการรัว่ซึมในหนวย (%/100 m) ตามสมการ 

( )[ ] s2lldos1ds ZEh/AC ξξ +−=

( )
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เมื่อ Qlp :  อัตราการรั่วซึม (%/100 m) 
 Qu :  ปริมาณน้ําไหลเขาชวงคลอง (m3/s) 
 Qd  :  ปริมาณน้ําไหลออกชวงคลอง (m3/s) 
 L :  ความยาวของคลองที่พิจารณา (m) 

 
3.4.3 วิเคราะหการรัว่ซึมในหนวย (mm/day/100 m) ตามสมการ 

 
เมื่อ Qslr :  อัตราการรั่วซึม (mm/day) 
 Qu :  ปริมาณน้ําไหลเขาชวงคลอง (m3/s) 
 Qd  :  ปริมาณน้ําไหลออกชวงคลอง (m3/s) 
 WPavg :  เสนขอบเปยกเฉลี่ย (m) 
 L :  ความยาวของคลองที่พิจารณา (m) 

 
การประเมินผลแบบเรงดวน 

 
1. แนวทางการวิเคราะหการประเมินแบบเรงดวน 

 
การประเมินผลแบบเรงดวน เปนกระบวนการรวบรวม และวิเคราะหขอมูลทั้งในสํานักงาน

และในภาคสนาม ภายในเวลา 2 สัปดาห โดยการตรวจสอบตั้งแตปจจัยนําเขาจากภายนอกจนถึงผล
ที่ออกจากระบบ การประยุกตใชกระบวนการประเมินผลแบบเรงดวนใหประสบผลสําเร็จนั้น ผูทํา
การประเมินตองเขาใจถึงวัตถุประสงค ความเปนไปไดและขอบขายนโยบายการพัฒนาในภูมิภาค
นั้น ผูประเมินตองเรียนรูเขาใจหลักการ เหตุและผลของคําถามตางๆ ที่มาและผลที่เกิดขึ้นจากขอมูล
ที่ไดรับ ซ่ึงปจจัยหลักที่ผูประเมินควรจะมีคือ ตองมีความรูดานการชลประทาน และผานการ
ฝกอบรมดานเทคนิคการประเมินเปนอยางดีโดยสามารถสรางกิจกรรมสนับสนุนตอเนื่องเมื่อเร่ิมทํา
การประเมิน 

 
Burt and Styles (1999) กลาววาการประเมินโครงการสามารถใหเหตุผลแมนยําอยาง

สมเหตุสมผล และสะทอนสถานะภาพของโครงการ กิจกรรมที่สามารถทําควบ คูกับ RAP คือ 
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71064.8 (26) 
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Benchmarking ซ่ึงเปนกระบวนการที่เปนระบบเพือ่การปรบัปรุงโครงการ เกณฑอางอิง Benchmarking 
ประกอบดวยดัชนีช้ีวดัหลากหลายไดมาจากกิจกรรมของ RAP ซ่ึงธนาคาร โลกไดปรับปรุงดัชนี
ดังกลาวโดยความรวมมือระหวาง FAO, IPTRID และธนาคารโลก ซ่ึงไดลงใน Water Report 19 
ของ FAO เร่ือง “Modern Water Control and Management Practices in Irrigation Impact on 
Performance” และสามารถนํา Benchmarking Spreadsheet ที่พัฒนาโดย IPTRID มาใชเพื่อ
ประเมินผลโครงการแบบเรงดวน 

 
2. ดรรชนีการประเมินแบบเรงดวน 
 

ดรรชนีภายในการประเมินผลแบบเรงดวนจะเปนดรรชนช้ีีวัด ที่สามารถอธิบายถึงผลลัพธ
และกระบวนการดําเนินงานของโครงการเพื่อนําไปสูการปรับปรุงแกไขปญหาตอไป การประเมิน 
ผลแบบเรงดวนเปนการดําเนินการในระยะเวลาสั้นๆ ดวยเหตนุี้ตองมีขอมูลเพียงพอในการปฏิบัติ 
งาน  การประเมินผลแบบเรงดวนสามารถดาํเนินการโดยโครงการชลประทานเองได ดรรชนีภายใน
จะประกอบดวยตวัช้ีวดัยอยที่เรียกวา “Sub-Indicator” ซ่ึงมีคาน้ําหนกัความสําคัญของแตละตัวช้ีวัด 
(Weighting factor) โดยที่ดรรชนีภายในเปนดรรชนีที่สําคัญในการเขาใจกระบวนการ และขั้นตอน
ภายในโครงการชลประทาน หัวขอที่ใชในแบบสอบถามเพื่อประเมินการจัดการน้ําชลประทาน คือ 

 
2.1 ระดับโครงการ (Project Office Questions) 

 
2.1.1 สภาพทั่วไปของโครงการ 
2.1.2 ปริมาณ และการสงน้ํา 
2.1.3 งบประมาณ 
2.1.4 ความคาดหวังของโครงการ 
 

2.2 ระดับเจาหนาที่โครงการ (Project  Employees) 
 

2.2.1 ความเพยีงพอของการฝกอบรม 
2.2.2 เกณฑในการปฏิบัติงาน 
2.2.3 อํานาจการตัดสินใจ 
2.2.4 ผลประโยชนตอบแทน 
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2.3 ระดับองคกรผูใชน้ํา (Water User Association) 
 

2.3.1 สภาพทั่วไป 
2.3.2 งบประมาณและกิจกรรมขององคกร 
2.3.3 คาบริการน้ําและคาธรรมเนียมอื่น ๆ 
2.3.4 การยอมรับในทางกฎหมาย และระเบยีบการของกลุม 
 

2.4 คลองสายหลัก (Main Canal) 
 

2.4.1 สภาพทั่วไป 
2.4.2 การควบคุมการไหลและการสงน้ํา 
2.4.3 ระดับของการบํารุงรักษา 
2.4.4 อาคารบังคับน้ําในคลองสายหลัก 
2.4.5 การสื่อสารและการคมนาคมในคลองสายหลัก 
2.4.6 บุคลากรปฏิบัติงาน 
2.4.7 การสงน้ําไปสู Sub Canal 
2.4.8 แผนการสงน้ําจากคลองสายหลัก 
2.4.9 สภาพการใหบริการ 

 
2.5 คลองขั้นสอง (Secondary Canal) 

 
2.5.1 สภาพทั่วไป 
2.5.2 การควบคุมการไหลและการสงน้ํา 
2.5.3 ระดับของการบํารุงรักษา 
2.5.4 อาคารบังคับน้ําในคลองขั้นสอง 
2.5.5 การสื่อสารและการคมนาคมในคลองขั้นสอง 
2.5.6 บุคลากรปฏิบัติงาน 
2.5.7 การสงน้ําไปสู Sub Canal 
2.5.8 แผนการสงน้ําจากคลองขั้นสอง 
2.5.9 สภาพการใหบริการ 
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2.6 คลองขั้นสาม (Tertiary Canal) 
 

2.6.1 สภาพทั่วไป 
2.6.2 การควบคุมการไหลและการสงน้ํา 
2.6.3 ระดับของการบํารุงรักษา 
2.6.4 อาคารบังคับน้ําในคลองขั้นสาม 
2.6.5 การสื่อสารและการคมนาคมในคลองขั้นสาม 
2.6.6 บุคลากรปฏิบัติงาน 
2.6.7 การสงน้ําไปสู Sub Canal 
2.6.8 แผนการสงน้ําจากคลองขั้นสาม 
2.6.9 สภาพการใหบริการ 
 

2.7 การสงน้ําในระดับแปลงนา (Final Canal) 
 

2.7.1 การใหบริการในชวงปลายคลอง 
2.7.2 การกระจายน้าํสูแปลงนา 

 
องคกรผูใชน้ํา 

  
แนวความคดิ  (Concept) 
 

ปญหาในการจัดการน้ําในโครงการชลประทาน มิใชมเีพียงสาเหตุทีเ่กิดจากดานวิศวกรรม 
หรือการเกษตรกรรมเทานั้น แตยังเกิดขึ้นเนื่องจากสาเหตุที่เกี่ยวของกบัเศรษฐกิจและสังคมอีกดวย 
ผูใชน้ําชลประทานในโครงการยังขาดความรู และ ความเขาใจในการใชน้ําชลประทานที่ถูกตอง 
โดยเฉพาะสิทธิหนาที่ในการปฏิบัติตอการใชน้ําชลประทาน เกษตรกรคือผูที่ไดรับผลประโยชนที่
แทจริงจากน้ําชลประทาน ดวยเหตนุี ้ เกษตรกรควรจะเขามามีบทบาทในการบริหารจัดการระบบ
ดังกลาวดวยตนเอง เพื่อปกปองสิทธิและผลประโยชนที่ควรจะไดรับ ซ่ึงจะนําไปสูความยั่งยนืของ
โครงการ แตในทางตรงขามถาหากกลุมเกษตรกรขาดภาวะผูนํา และขาดการสนับสนุนจากองคกร
รัฐในการชี้นําดานวิชาการ กลุมก็ไมสามารถเจริญเติบโตได อาจนําไปสูการลมสลาย และเปนการ
บอนทําลายผลประโยชนของชาติมากยิ่งขึ้น  
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กระทรวงกสิกรรมและปาไมแหง สปป. ลาว (1997) ไดออกขอกําหนดวาดวยสมาคมผูใช
น้ําชลประทาน ฉบับเลขที่ 0156/กป. วัตถุประสงคเพื่อการใชน้ําชลประทานใหมีประสิทธิผลสูง 
และเพื่อทําใหการจัดการน้ําเขาสูระเบียบการตามกลไกเศรษฐกิจการตลาด ซ่ึงในมาตรา 6 กลาววา 
สมาคมผูใชน้ํามีพันธะในการดูแล บํารุงรักษาระบบชลประทาน รับผิดชอบการสงน้ําใหพืน้ที่การ
ผลิต ปฏิบัติพนัธะภาษ ีอากรและอื่น ๆ ที่เกี่ยวกับสมาคม  

 
ชยุธพงศ (2544 อางถึงใน เมธา, 2527) กลาววา สมาคมผูใชน้ําชลประทาน หมายถึงสมาคม

ที่เกิดขึ้นโดยเกษตรกรผูใชน้ําชลประทานในเขตโครงการที่รับน้ําชลประทานตั้งแต 2 ทอสงน้ําขึ้น
ไป มีการรวมกลุมจดทะเบยีนจดัตั้งเปนสมาคม มีฐานะเปนนิติบุคคลถูกตองตามกฎหมาย มี
วัตถุประสงคเพื่อดําเนินการบริหารจัดสรรแบงปนน้ํา และทําการดูแลบํารุงรักษาการชลประทานใน
ระดับแปลงนาเพื่อใหการใชน้ําชลประทานเกิดผลประโยชนสูงสุด 
  

พมิล (2541 อางถึงใน อมร, 2541) กลาววา แนวคดิเกีย่วกับการดําเนนิงานกลุม คือ กลุม
จะตองประกอบดวยตัวบุคคลไดแกผูนําและผูตาม โดยผูนําหรือคณะกรรมการกลุมเปนผูรับผิดชอบ
งานของกลุมโดยตรง มีบทบาทในการวางแผนการดําเนินงาน สามารถสรางแรงจูงใจและเพิ่มพนู
ประสิทธิภาพการทํางานของสมาชิกในกลุม และปฏิบัติหนาที่ในขอบเขตที่กลุมกําหนด กลุมมี
วัตถุประสงคของกลุม ซ่ึงเปนสิ่งที่กลุมตองการใหเกิดขึ้นจากการรวมกลุม วัตถุประสงคของกลุม
จะตองตอบสนองความตองการของสมาชิกและมีความชดัเจนที่ทําใหสมาชิกทุกคนเขาใจได กลุมมี
บรรทัดฐานของกลุม ซ่ึงสมาชิกมีสวนรวมในการกําหนดขึ้น โดยทุกคนใหการยอมรับและยึดถือ
เปนกฎปฏิบัตใินการอยูรวมกัน 

 
จารุวรรณ (2543 อางถึงใน พรทิพย, 2535) ไดเสนอเกี่ยวกับการจัดการทรัพยากรน้ําเพื่อ

นําไปสูการจัดการที่มีประสิทธิภาพวา ระบบชลประทานที่เหมาะสม และสอดคลองกับการเกษตรที่
คํานึงถึงระบบนิเวศน ตองเปนระบบชลประทานที่เหมาะสมกับไรนาของเกษตรกร ทําใหเกษตรกร
ผูใชน้ําสามารถใชประโยชนจากแหลงน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพ และมีบทบาทอยางเต็มที่ในการ
ดูแลรักษาและจัดการชลประทานนั้น ๆ ปจจัยสําคัญอีกประการหนึ่งทีท่ําใหการจดัการทรัพยากรน้าํ
มีความยั่งยืนคอื การมีสวนรวมของเกษตรกรผูใชน้ําในการพัฒนาแหลงน้ํา  

 
ธีระพงษ (2543 อางถึงใน เจษฎา, 2537) กลาววา องคกรผูใชน้ํามีบทบาทที่สําคัญมาก ใน

การพัฒนาทรพัยากรน้ํา โดยเฉพาะอยางยิง่ในการพัฒนาพื้นที่ชลประทาน การกอตั้งองคกรและวัตถุ 
ประสงคของการกอตั้ง ขึ้นอยูกับหนวยงานที่เกี่ยวของ และชนิดของโครงการพัฒนา เชนโครงการ
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ขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็กอยูในความรับผิดชอบของกรมชลประทาน โครงการสูบน้ํา
ของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน และกรมสงเสริมสหกรณ เปนตน อยางไรก็ตามวัตถุประสงค
หลักคือการเขาไปรับผิดชอบตอการดําเนนิงาน และการบํารุงรักษาระบบชลประทานในระดับหนึ่ง 
เพื่อที่จะทําใหการใชน้ําจากโครงการมีประสิทธิภาพ 

 
กรมชลประทานแหง สปป.ลาว (1997) ใหคําจํากัดความวา สมาคมผูใชน้ําชลประทาน คือ 

องคกรการจัดตั้งของผูใชน้ํา มีฐานะเปนนิติบุคคล อยูภายใตการคุมครองของอํานาจการปกครอง
ทองถ่ิน และไดผานการจดทะเบียนอยางเปนทางการ เพื่อทําหนาที่ในการจัดการน้าํ ดูแล และ
บํารุงรักษาระบบชลประทานตามกลไกเศรษฐกิจการตลาด  
 
1.  วัตถุประสงคของการกอตัง้องคกรผูใชน้ําชลประทาน 
  

วัตถุประสงคของกรมชลประทาน แหง สปป.ลาว ในการดําเนนิการกอตั้งองคกรผูใชน้ํา
ชลประทาน คือ 

 
1.1 เพื่อใหเกษตรกรผูใชน้ําไดมสีวนรวม ในการบริหารการใชน้ําชลประทาน และบํารุง 

รักษาระบบชลประทาน เร่ิมจากระดับคคูลองจนถึงการบริหารจัดการใชน้ําและบํารุงรักษาทั้งหมด
ในโครงการ 

 
1.2 เพื่อสะดวกในการติดตอประสานงานกับเกษตรกรในเรื่องการพัฒนาชลเกษตร 

 
1.3 เพื่อเปนการปลูกจิตสํานึกใหเกษตรกรรูจกัคุณคาและนาํใชน้ําอยางประหยดั และมี

ประสิทธิภาพ 
 

1.4 เพื่อสงเสริมใหเกิดสถาบันเกษตรกรที่เปนศูนยกลางใหแกหนวยงานรฐั ในการดําเนิน 
การพัฒนาเศรษฐกิจสังคม อันเปนการเพิ่มรายไดใหเกษตรกรในพื้นทีช่ลประทาน 
 
2. หนาท่ีพื้นฐานขององคกรผูใชน้ําชลประทาน 

 
2.1 จัดสรรน้ําใหเกษตรกรแตละรายดวยความยุติธรรม 
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2.2 รับผิดชอบการบํารุงรักษาระบบชลประทาน ตามการมอบหมายหรือการถาย-โอนจาก
ภาครัฐสูองคกรเกษตรกร 
 

2.3 ปรับปรุงระบบการสงน้ํา และระบายน้ํา ตลอดจนระบบสาธารณูปโภคใหมีประสิทธิ 
ภาพดยีิ่งขึ้น 
 

2.4 แกไขขอขัดแยงระหวางสมาชิกผูใชน้ํา 
 

2.5 เปนตัวแทนเกษตรกรในการประสานงานกบัหนวยงานราชการ และหนวยงานอื่น ๆ 
เพื่อผลประโยชนขององคกรเกษตรกร 
 
3. โครงสรางการบริหารองคกรหรือกลุมผูใชน้ําชลประทาน 

 
การจัดตั้งกลุมผูใชน้ําชลประทาน ควรจะพิจารณาจัดตัง้ในระดับคูคลองสงน้ําเปนอันดับ

แรก โดยมีระบบการบริหารกลุมที่ไมยุงยากซับซอน เมื่อกลุมเกิดความชํานาญและสามารถบริหาร
ไดในระดับหนึ่ง จึงทําการปรับปรุงและเพิ่มหนาที่รับความรับผิดชอบของกลุมใหมากขึ้น และมี
โครงสรางที่เหมาะสมเพื่อทําใหกลุมเขมแข็งและสามารถบริหารงานอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงโครง 
สรางการบริหารกลุมผูใชน้ําชลประทานแสดงดังภาพที่ 10 
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ภาพที ่10  โครงสรางการบริหารกลุมผูใชน้ําชลประทาน 
ที่มา: กรมชลประทาน สปป. ลาว (1997: 9) 
 
4. สิทธิหนาท่ีของคณะบริหารกลุมผูใชน้าํและสมาชิก 

 
การกําหนดสิทธิหนาที่ของคณะรับผิดชอบกลุมผูใชน้ํา เปนสิ่งจําเปนในการบริหารงาน

กลุม เพื่อใหการดําเนินงานเปนไปตามวัตถุประสงค และนํามาซึ่งผลประโยชนตอเกษตรกรใหมาก
ที่สุด จึงตองมีการกําหนดหนาที่และความรับผิดชอบของบุคคลตอกลุมผูใชน้ําในระดับตาง ๆ  สิทธิ
หนาที่ในการดําเนินงานของกลุมมีดังนี ้
 

4.1 คณะกลุมผูใชน้ํา 
1) ราง และปฏิบัติระเบียบการ 
2) สราง และปฏบิัติแผนการ (แผนเพาะปลูก และแผนจัดสรรน้ํา) 
3) สราง และปฏบิัติแผนการบํารุงรักษาชลประทาน 
4) สรางแผนการสนับสนุนปจจัยการผลิต สินเชื่อ และการตลาด 
5) ติดตาม ตรวจสอบ และประเมินผลการปฏิบัติแผน 
6) บริหารการเงนิกลุมดวยความโปรงใส 

หัวหนากลุม  
Water Users’ Group 

คณะท่ีปรึกษา 
 - นายอําเภอ 
 - ผูใหญบาน 
 - หัวหนาสงเสริมอําเภอ 
 - นักสงเสริมโครงการฯ 

รองหัวหนากลุม 
(ฝายสงน้ํา/บํารุงรักษา) 

รองหัวหนากลุม 
(ฝายการผลิต) 

บัญชี 

คลัง 

การตลาด 

 หนวยสงน้ํา 3  หนวยผลิต 

สมาชิกกลุม/ชาวนา 
Farmer 

เลขา 
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7) ใหการฝกอบรมชาวนา 
8) เก็บคาบริการน้ํา และคาบรหิารอยางยุติธรรม 
9) แกไขขอขัดแยงของสมาชิก (กลาวเตือน ปฏิบัติวินัยตอสมาชิกที่ทําผิดกฎ) 

10) ประสานกับภายนอกเพื่อการพัฒนากลุม 
 

4.2 หัวหนาจจุัดการน้ํา 
1) สราง และปฏบิัติแผนการจดัการน้ําในแตละฤดูเพาะปลกูรวมกับกลุม 
2) ดูแล และบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
3) จัดตั้งปฏิบัติแผนการแบงน้ําของแตละจุผลิต 
4) ติดตามการแบงน้ําของแตละจุผลิต 
5) จัดการน้ํา (สงน้ํา) อยางยุติธรรม 
6) ชวยแกไขขอขดัแยงของสมาชิก  

 
4.3 หัวหนาจุผลิต 

1) สราง และปฏบิัติแผนการผลิตในแตละฤดูเพาะปลูกรวมกับกลุม 
2) สราง และปฏบิัติแผนฝกอบรม และสงเสริมกสิกรรมแกสมาชิก 
3) เผยแพรคาํสั่ง แผนการกลุม และขอมูลขาวสารตาง ๆ ตอสมาชิกเพื่อรับทราบและ 
 ปฏิบัติตาม 
4) ติดตามการปฏิบัติแผนการผลิต 
5) ตรวจวดัพื้นทีเ่พาะปลูกของเกษตรกรแตละรายเพื่อเปนขอมูลในการเกบ็คาบริการ 
 น้ําในแตละฤดกูารผลิต 
6) สรางระบบการสนับสนุนปจจัยการผลิต และสินเชื่อ  
7) ชวยแกไขขอขดัแยงของสมาชิก 

 
4.4 หนวยงานการบริหาร (การเงนิ คลัง และการตลาด) 

1) สราง และปฏิบัติแผนผลิตกสิกรรมรวมกบักลุมและจุผลิต 
2) สราง และปฏิบัติแผนการสงน้ํารวมกับกลุมและจุสงน้ํา 
3) สรางและปฏิบัติแผนบํารุงรักษา 
4) รวบรวมบัญชรีายรับรายจายของกลุม 
5) รวบรวมกําลังพลและวัสดกุลุม 
6) สรางบทรายงานการเงินกลุม 
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4.5 สมาชิกกลุมผูใชน้ํา 
1) ชวยในการกําหนดระเบยีบการและแผนการตาง ๆ  ของกลุมรวมกับคณะรับผิดชอบกลุม 
2) เขารวมประชมุและเสนอความคิดเห็น เพื่อกอใหเกิดการบริหารกลุมที่ดี 
3) ใชน้ําชลประทานตามแผนการสงน้ําที่ไดกําหนดในแตละฤดูการผลิต ดวยความ 
 เสมอภาคและเปนธรรม 
4) ปฏิบัติตามระเบียบ และขอกําหนดตาง ๆ ของกลุมอยางเครงครัด 
5) ปองกัน ดูแล บํารุงรักษา และซอมแซมระบบชลประทาน 
6) เสียคาบริการน้ําตามระเบยีบการของกลุม และรับการชวยเหลือจากกลุม  หรือ 
 ทางราชการดวยความเสมอภาค 
7) สละแรงงานหรือปจจัยเพื่อการซอมแซมระบบชลประทานในภาวะฉุกเฉิน 
8) มีสิทธิสมัครเขาเปนผูบริหารกลุมตามเงื่อนไขที่กําหนด 

 
การถาย-โอน การจัดการระบบชลประทาน 

 
1. แนวความคดิ  (Concept) 
 

การถาย-โอนระบบชลประทานใน สปป. ลาว คือ นโยบายของพรรคและรัฐบาล เพื่อให
เกษตรกรเปนเจาของและมีสวนรวมในกิจกรรมการบํารุงรักษา และซอมแซมระบบชลประทานให
คุมคาตอการลงทุนและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อีกทางหนึ่ง ก็เปนการปลูกจิตสํานึกใหเกษตรกรมี
ความเปนเจาของ ชวยตนเอง พึ่งตนเอง และสรางความเขมแข็งดวยตนเอง (ที่มา: กองประชมุ 
สัมมนาการถาย-โอนการจัดการระบบชลประทาน, 2002 ที่กระทรวงกสิกรรมและปาไม สปป.ลาว) 

 
สํานักงานนายกรัฐมนตรี สปป. ลาว(1998) ไดออกคําสั่งแนะนํา ฉบับเลขที่ 26/นย. เกีย่วกับ

การถาย-โอนระบบชลประทานใหกลายเปนของกลุมผูใชน้าํ โดยมอบใหกระทรวงกสกิรรมและปาไม 
กระทรวงการคลัง และธนาคารแหง สปป.ลาว ประสานกับกําแพงนครจังหวดั และเขตพิเศษ      
เพื่อขึน้บันชทีรัพยสินและเตรียมการถาย-โอนโครงการชลประทานใหแกกลุมเกษตรกร เพื่อทําหนาที่
ดูแลรักษาระบบชลประทาน และเคลื่อนไหวทําการผลิต-ธุรกิจอยางมีประสิทธิผล 

 
InWEnt (2000) กลาววา การถาย-โอนการจัดการและบํารุงรักษาระบบชลประทานใหอยู

ภายใตการดแูลขององคกรเกษตรกร ก็เพื่อเปนการลดหยอนงบประมาณของรัฐในการบํารุงรักษา และ
เปนการสรางใหองคกรเกษตรกรมีความเขมแข็ง หลักเกณฑพื้นฐานที่สําคัญที่จะนําไปสูความสําเร็จ คือ 
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1. ลักษณะพื้นฐานของกระบวนการถาย-โอนที่ประสบผลสัมฤทธิ์ (Basic features of 
successful transfer programs) คือการกําหนดวัตถุประสงคใหชัดเจน นําเอาสิทธิผลประโยชนไปสู
เกษตรกร สรางเงื่อนไขใหเกษตรกรมีสวนรวมในการสรางกฎและระเบียบการขององคกรเกษตรกร 
องคกรเกษตรกรตองมีทุนเพือ่ดําเนินการ สมาชิกตองรูสิทธิ และพันธะในระบบชลประทาน การ
ถาย-โอนระบบชลประทานจะตองดําเนินการจากเล็กไปหาใหญ มีกฎหมายรองรับ องคกรรัฐจะตอง
สรางความเขมแข็งใหกลุมเกษตรกรกอนการถาย-โอน และภาครัฐตองยึดมั่นนโยบายการถาย-โอน
ดวยการโฆษณาเผยแพรและสนับสนุนกจิกรรมนี้มากขึน้ 
 

2. ลักษณะและรปูแบบการมีสวนรวมของเกษตรกร (Nature and Characteristic of farmer 
Participatory) คือปจจัยสําคัญที่ทําใหการพัฒนาประสบผลสําเร็จ การมีสวนรวมคอืการรวมกันใน
แนวความคิด การตัดสินใจ การวางแผน การจัดตั้งปฏิบตัิ และอื่น ๆ อีก การมีสวนรวมที่ดีตอง
เกิดขึ้นจากความสมัครใจ 
 

3. การสรางความเขมแข็งใหองคกรเกษตรกรกอนการถาย-โอน (Initial action and capa- 
city building)  กอนการถาย-โอนภาครฐัตองแนใจวา องคกรเกษตรกรมีความพรอมและมีความเขม 
แข็งพอ คนหาจุดแข็งในการสรางองคกร และกําหนดสิทธิหนาที่เบื้องตนใหองคกรเกษตรกรทราบ 
และสรางสิ่งอํานวยความสะดวกใหองคกรเพื่อสามารถดําเนินการได ฉะนั้น ส่ิงที่ภาครัฐตองสราง
ความชํานาญใหแกองคกรเกษตรกรคือ การบริหารจัดการกลุม การจดัการดานเศรษฐกิจ ดานการ
ปกครอง และดานวิชาการ เปนตน 
 

4. กระบวนการเปลี่ยนแปลงจากการคุมครองของรัฐ ไปสูรูปแบบการ การมสีวนรวมใน
การจัดการ หรือเกษตรกรเปนผูจัดการเอง (Process of change from government control to join 
management or farmers’ management) คือภาครัฐจะตองเปลี่ยนบทบาทของตนจากผูคุมครองกลาย
มาเปนผูใหการบริการ โดยกําหนดนโยบายเฉพาะในการอํานวยความสะดวกในโครงการใหญ ที่รัฐ
กับเกษตรกรรวมกันคุมครอง และโครงการขนาดกลาง ขนาดเล็ก ที่องคกรเกษตรกรคุมครองเอง 
 

5. โครงสรางขององคกรผูใชน้าํ ในรูปแบบการมีสวนรวมในการบริหารจัดการ และ 
องคกรเกษตรกรเปนผูจัดการเอง (Structure of turned-over and join-managed organizations) โครง 
สรางการจัดตั้งขององคกรขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน ระบบการปกครอง สังคม และเศรษฐกิจเปนตน 
ที่ตองนํามาพิจารณาในการกาํหนดรูปแบบของโครงสรางการจัดตั้งขององคกรเกษตรกรนั้น ๆ 
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6. การระดมและการใชทรัพยากร (Mobilization and application of resources) คือ 
องคกรผูใชน้ําตองมีวิธีการในการระดมหรอืขวนขวายหาแหลงเงินทนุ บุคลากร แหลงน้ํา และ      
ส่ิงอํานวยความสะดวกอื่นๆ เพื่อความยนืยงขององคกรและระบบชลประทาน 
 
2. การจัดการ การถาย-โอนระบบชลประทานใน สปป. ลาว 
 

กระทรวงกสิกรรมและปาไม สปป. ลาว (2000) ไดออกคําสั่งแนะนําฉบับเลขที่ 1149/กป. 
วาดวยการถาย-โอนโครงการชลประทานใหองคกรผูใชน้ํา มีวัตถุประสงคเพื่อทําใหการจัดสรรน้ํา
ชลประทานเกดิประสิทธิผล ซ่ึงในมาตรา 10 เกี่ยวกับการถาย-โอน ไดใหคําแนะนําวา แผนกกสิ
กรรมและปาไมจังหวดั และองคกรผูใชน้ําจะตองเตรยีมเอกสารการถาย-โอนรวมกัน โดยบทบันทกึ
จะตองกําหนดทรัพยสมบัตทิี่จะมอบ-รับ และกําหนดพันธะตาง ๆ ในการดําเนินงานและการบํารุง 
รักษาระบบชลประทาน 
 

กระทรวงกสิกรรมและปาไม สปป. ลาว (2002) ไดออกคําสั่งฉบับเลขที่ 0202/กป. วาดวย
การจัดตั้งการผลิตกสิกรรมและปาไมในเขตโครงการชลประทาน ไดใหคําแนะนําวา ตองศึกษา
วิธีการคุมครองโครงการและจัดตั้งการผลิตตามความเหมาะสมในแตละพื้นที่โครงการ โดยมีฝายรัฐ
เปนแกนนํา พรอมทั้งจัดตัง้ปรับปรุงองคกรผูใชน้ําใหเขมแข็ง เพื่อรวมกันปฏิบัตกิจิกรรมของโครง 
การใหเกิดผลสําเร็จ 
 

นายรังสี ชัยวสิิทธิ์ อธิบดีกรมชลประทาน สปป. ลาว (2000) ไดขยายนโยบายและคําสั่ง
แนะนําของรัฐบาล  โดยออกขอแนะนาํเกี่ยวกับการถาย-โอนโครงการชลประทานวา โครงการ
ชลประทานที่กอสรางแลวเสร็จ กําลังทําการกอสราง หรือจะกอสรางในอนาคต จะตองใหเกษตรกร
เขามามีสวนรวม และทําการถาย-โอนการจัดการน้ําและบํารุงรักษาระบบชลประทานใหกลายเปน
ขององคกรเกษตรกรโดยทําเปนแตละขั้นตอน ภายหลังการถาย-โอน องคกรเกษตรกรตองทําหนาที่ใน
การจัดการน้ํา การบํารุงรักษาระบบชลประทาน และเก็บเงินคาบริการน้ําจากเกษตรกร หรือจาก
หนวยงานอืน่ๆ ที่ใชน้ําของโครงการ เพื่อนําเงินดังกลาวเขาในการดําเนินงานของโครงการ และทดแทน
มูลคาการลงทุนของรัฐในการกอสรางโครงการ ซ่ึงวิธีการในการจัดการระบบชลประทาน มีดังนี ้

 
1. รัฐและองคกรเกษตรกรรวมกันปฏิบตั ิ
 

ในบรรดาระบบชลประทานขนาดใหญ ภาครัฐตองกอตั้งโครงการขึ้นเพื่อรวมกันกับ
องคกรเกษตรกรในการปฏบิัติกิจกรรมตาง ๆ ของโครงการ โดยแบงหนาที่ความรับผิดชอบอยาง
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ชัดเจน เมื่อกลุมเกษตรกรเขมแข็ง ความรับผิดชอบของภาครัฐก็จะลดลง ในทางกลับกัน ความ
รับผิดชอบขององคกรเกษตรกรก็จะเพิ่มมากขึ้น และกาวไปสูการถาย-โอนกิจกรรมทั้งหมดของ
โครงการใหแกกลุมเกษตรกรเปนผูดูแล บาํรุงรักษาตอไป 
   

2. องคกรเกษตรกรเปนผูปฏิบตั ิ
 

ในบรรดาระบบชลประทานขนาดกลาง ขนาดเล็กรวมทัง้ชลประทานปวงชน ภายหลัง 
กอสรางเสร็จ รัฐบาลจะถาย-โอนกิจกรรมทั้งหมดของโครงการใหแกกลุมเกษตรกรเปนผูดูแลบํารุง 
รักษาทั้งหมด แตภาครัฐจะใหการแนะนาํทางดานวิชาการ และชี้นาํวิธีการในการบริหารงานของ
กลุม จนกระทัง่กลุมเกษตรกรสามารถดําเนินงานและรับผิดชอบตอกิจกรรมของโครงการเองได  
 

เคร่ืองมือชวยในการบริหารจัดการน้ําชลประทาน 
 

ในการบริหารจัดการน้ํา บางครั้งเรามิอาจสามารถเห็นจุดบกพรองดวยสายตาของเราได    
ทั้งหมด และทําใหการวิเคราะหปญหาบางอยางมีความผิดพลาด ดวยเหตนุี ้ จึงมีการศกึษา
แบบจําลอง (Model) ตาง ๆ เพื่อใชในการจัดการน้ําชลประทาน ทําใหการจดัการน้ํามีความรวดเร็ว 
ถูกตอง และมปีระสิทธิภาพยิ่งขึ้นดังแบบจําลองตอไปนี ้
 
แบบจําลอง CanalMan 

 
แบบจําลอง CanalMan ใชวิเคราะหการไหลแบบมั่นคงและไมมั่นคงในคลองสงน้ําสาย

ใหญสามารถแสดงการคํานวณออกมาทั้งในรูปแบบกราฟ และเสนตรง เหมาะที่จะใชงานจรงิใน
สนาม แบบจําลอง CanalMan ถูกออกแบบและพัฒนามาจากสมการทางคณิตศาสตร  
 

แบบจําลอง CanalMan สามารถปรับปรุงการจัดสรรน้ําในระบบคลองชลประทาน โดยไมมี
การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของคลอง และอาคารประกอบตาง ๆ ทีม่ีอยูเดิม สามารถกําหนดตาราง
การทํางานเพือ่สนับสนุนการปฏิบัติงานในสนามในการสงน้ํา และจายน้ํา จากจุดควบคุมน้ําที่ตอง
ปรับแกเพื่อใหระดับน้ําคงที ่ แบบจําลองจะพิจารณาการสงน้ําในคลองสงน้ําสายใหญ โดยมองใน
ภาพรวมเปนหลัก 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

อุปกรณในการเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชในงานวิจยัประกอบดวย 
 

1. เครื่องคอมพิวเตอร ขนาดความจุ (HD 40 GB) พรอมเครื่องพิมพ  
2. แผน Diskette, Handy drive  กระดาษ และอุปกรณเครื่องเขียน 
3. แบบจําลองชลศาสตร CanalMan พรอมคูมือการใชงาน 
4. ชุดเครื่องมือวดัการไหล (Current Meters) 
5. โปรแกรมการประเมินผลแบบเรงดวน (Rapid Appraisal Process) และแบบฟอรม  
 ในการสอบถามภาคสนาม โดยใชดรรชนีภายใน ตาราง 5-12 ของ FAO  
6. แผนที่แสดงทีต่ั้ง และแนวคลองสงน้ําของโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) 

 
วิธีการศึกษา 

 
1.  การเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ  
 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดเก็บรวบรวมขอมูลเบื้องตนในพืน้ทีศ่ึกษาจากหนวยงานตาง ๆ เชน 
กระทรวงกสิกรรมและปาไม กรมชลประทาน โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) และหนวยงาน
อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ ซ่ึงการรวบรวมขอมูลประกอบดวย นโยบายของรฐับาล กฎหมาย ระเบียบการ 
แผนที่ที่ตั้งโครงการ แปลนรวมระบบคลองชลประทาน รอบเวรการจัดสรรน้ํา พื้นที่เพาะปลูก การ
บํารุงรักษา การบริหารจัดการโครงการ โครงสรางขององคกรผูใชน้ํา และงานวจิัยตาง ๆ ที่มหา 
วิทยาลัยเกษตรศาสตร เพื่อเปนแนวทางในการทํางานวจิัย 
 
2.  การเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม 
 

การรวบรวมขอมูลในสนามสําหรับการศึกษานี้ ไดดําเนนิการในพื้นทีโ่ครงการชลประทาน 
(กิโลเมตรที่ 6) ครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด 2,940 ha โดยมพีื้นที่นา 2,259 ha (พื้นที่ทํานาปรัง 1,700 ha) 
ที่เหลือเปนพืน้ที่ทุงหญา ปาไม บานเรือน และอื่น ๆ การสํารวจขอมูลปฐมภูมิ (Primary data) ใน
สนามครั้งนี้ ไดทําการศึกษาควบคูกันทั้งดานวิศวกรรมศาสตรและสังคมศาสตร เพื่อใหไดขอมูล
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ครบถวนและถูกตองสําหรับใชในงานวิจยั โดยรายละเอียดของการสํารวจขอมูล แตละประเภทมี
ดังนี ้
 
 1. ประสิทธิภาพของคลองชลประทานในการสงน้ํา 
 

  การศึกษาประสิทธิภาพคลองไดทําการศึกษาจากขอมูลการสํารวจและปฏิบัติงานภาคสนาม 
โดยใชแบบจําลองทางชลศาสตรเพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพ และหาแนวทางในการควบคุมการสง
น้ําในคลองสายหลักของโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) เพื่อใชเปนแนวทาง และเสนอแนะ
แผนการสงน้ําที่เหมาะสม ซ่ึงการศึกษาครัง้นี้ไดใชแบบจําลอง CanalMan ศึกษาแผนการสงน้ําใน
ภาวะปกติชวงฤดูสงน้ํา (ฤดูแลง) การสงน้ําตามแผนนีจ้ะสงน้ําจากปากคลอง (ที่หัวงาน) ในอัตรา
การไหล 2.295 m3/s และ 1.530 m3/s ซ่ึงในกรณีศึกษาไดมุงเนน เพือ่หาขนาดการเปดบานอาคาร 
บังคับน้ํากลางคลองที่เหมาะสมสําหรับอัตราการไหลดังกลาว  
 

1.1 ขอมูลสําหรับการออกแบบภาพโครงรางของระบบ 
 

 ในการศึกษาครั้งนี้มุงพิจารณาการสงน้ําในคลองสายหลัก (Headreach Canal, 
Main Canal No.1 และ Main Canal No.2) รวมความยาวทั้งสิ้น 21,550.77 m โดยที ่ Headreach 
Canal เปนคลองดาดคอนกรตีมีอาคารบังคับน้ํากลางคลอง (ประตูน้ําบานตรง) 5 อาคาร และอาคาร
สงน้ําเขานา (ทอกลม) 6 อาคาร สวน Main Canal No. 1&2 เปนคลองดินรูปสี่เหล่ียมคางหม ู มี
อาคารบังคับน้ํากลางคลอง (ประตูน้ําบานตรง) 9 อาคาร และอาคารสงน้ําเขานา (ทอกลม) 12 อาคาร 
ซ่ึงขอมูลทางกายภาพของคลองประกอบดวย ช่ือคลอง ตําแหนงที่ตั้ง ความยาว และขนาดของคลอง
ที่ไดจากการตรวจวดัในสนามแสดงไวดังตารางที่ 1 2 และ 3 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 1  ขนาดคลองสงน้ําสายหลัก Headreach Canal 
 

ตําแหนง (km)  ขนาดของคลองชลประทาน 
จาก ถึง ความยาว 

(m) 
ความกวาง 

(m) 
ความลึก 

(m) 
ความลาด 
ดานขาง 

ความลาด 
ทองคลอง 

   0+000      0+550.00 550.00     1.60     1.80 1:0 0.00125 
   0+550  2+789.36 2,239.36     1.20     1.65   1:1.5 0.00083 

2+789.36  3+789.36 1,000.00     1.40     1.60 1:0 0.00112 
3+789.36 10+960.00 7,170.64     1.20      1.90   1:1.5 0.00025 

 
ตารางที่ 2  ขนาดคลองสงน้ําสายหลัก Main Canal No.1 
 

ตําแหนง (km)  ขนาดของคลองชลประทาน 
จาก ถึง ความยาว 

(m) 
ความกวาง 

(m) 
ความลึก 

(m) 
ความลาด 
ดานขาง 

ความลาด 
ทองคลอง 

 0+000 3+461.00 3,461.00     1.00     2.40 1: 1.5 0.000167 
 3+461 4+640.77 1,179.77     1.00      2.00 1:1.5 0.000167 
 
ตารางที่ 3  ขนาดคลองสงน้ําสายหลัก Main Canal No.2 
 

ตําแหนง(km)  ขนาดของคลองชลประทาน 
จาก ถึง ความยาว 

(m) 
ความกวาง 

(m) 
ความลึก 

(m) 
ความลาด 
ดานขาง 

ความลาด 
ทองคลอง 

  0+000   5+950   5,950     0.60     1.39 1:1.5 0.0004 
 

อาคารประกอบในคลองสงน้ําสายหลักทีน่ํามาศึกษาครัง้นี้ คืออาคารบังคับน้ํากลางคลอง 
และทอสงน้ําเขานา อาคารบังคับน้ํากลางคลองในคลองสายหลักมีลักษณะเปนอาคารทดน้ําและมี
ประตูอยูตรงกลาง โดยที ่Type A มีประตูสองบาน สวน Type B มีหนึ่งบาน ดังแสดงในภาพที ่ 11 
ขอมูลอาคารบังคับน้ํากลางคลองประกอบดวย ตําแหนงของอาคาร ความกวาง ความสูง และจํานวน
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บานประตู เปนตน ดังแสดงไวในตารางที ่ 4 5 และ 6 ตามลําดับ และทอสงน้ําเขานาซึ่งไดจากการ
ตรวจวดัในสนามแสดงไวในตารางที่ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

ภาพที ่11  ลักษณะของอาคารบังคับน้ําในคลองสายหลัก 
 
ตารางที่ 4  ขนาดและตําแหนงอาคารบังคับน้ํากลางคลอง Headreach Canal 
 

กม. บานประตูระบาย จํานวนบานประตู 
 กวาง (m) สูง (m) (บาน) 

1+329.36 1.05 0.90 2  
2+238.24 1.05 0.90 2  
4+297.80 1.25 1.15 2  
8+281.02 1.25 1.15 2  

        10+489.36 1.25 1.15 2  
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ตารางที่ 5  ขนาดและตําแหนงอาคารบังคับน้ํากลางคลอง Main Canal No.1 
 

กม. บานประตูระบาย จํานวนบานประตู 
 กวาง (m) สูง (m) (บาน) 

0+600 1.60 1.45 2  
1+040 1.55 1.45 2  
2+100 1.50 1.45 2  
3+550 1.35 1.55 2 

            4+434.89 1.20 1.55 2 
 
ตารางที่ 6  ขนาดและตําแหนงอาคารบังคับน้ํากลางคลอง Main Canal No.2 
 

กม. บานประตูระบาย จํานวนบานประตู 
 กวาง (m) สูง (m) (บาน) 

2+350 1.20 1.04 1  
3+050 1.20 1.04 1  
4+250 1.20 1.04 1  
5+550 1.20 1.04 1  

 
ตารางที่ 7  ขนาดและตําแหนงของทอสงน้ําเขานาในคลองสายหลัก 
 

ช่ือคลอง ตําแหนงอาคาร ขนาด ความสูงของธรณี 
 (กม.) (ม.) (ม.) 

Headreach Canal    
         1+329.39 0.30 0.60 
 2+238.24(R) 0.40 0.50 
 2+238.24(L) 0.40 0.50 

         4+279.80 0.40 0.65 
         8+281.02 0.40 0.40 
       10+489.36 0.50 0.40 
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ตารางที่ 7  (ตอ)  
 

ช่ือคลอง ตําแหนงอาคาร ขนาด ความสูงของธรณี 
 (กม.) (ม.) (ม.) 

Main Canal No.1    
      0+600 0.40 0.70 
      1+040 0.30 0.70 
      2+100 0.30 0.50 
      3+500 0.40 0.80 
      4+434.89 0.40 0.55 
      4+516 0.80 0 
      4+630.75 1.15 x 1.55 0 
      4+640.77 1.15 x 1.55 0 
Main Canal No.2    
      2+350 0.30 0.70 
      3+050 0.30 0.50 
      4+250 0.40 0.30 
      5+550 0.50 0 

 
จากภาพที่ 2 แปลนรวมของระบบชลประทาน สามารถออกแบบภาพรางของระบบ เพื่อใช

ในการจําลองแบบ ซ่ึงการแบงชวงคลองไดแบงตามตาํแหนงอาคารบังคับน้ํากลางคลองเปนหลัก   
ดังแสดงในภาพที่ 12 
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ภาพที ่12  ภาพโครงขายของระบบคลองสายหลักของโครงการฯ 
 

1.2 ขอมูลสําหรับแบบจําลอง 
 

 ขอมูลที่จําเปนเพื่อปอนเขาแบบจําลอง CanalMan คือขอมูลทางกายภาพ (Canal 
Reach Data) ขอมูลอาคารบังคับน้ํากลางคลอง (Inline Structure Data) ขอมูลทอสงน้ําเขานา 
(Turnout Data) ขอมูลการสอบเทียบอาคาร (Inline and Turnout Calibration Data) ขอมูลการไหล
ในคลอง (Reach Data) และขอมูลการไหลผานทอสงน้ําเขานา (Downstream Depth Data) ในคลอง
สงน้ําสายหลักของโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่6) โดยรายละเอยีดการสํารวจขอมูลมีดังนี้  
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 1) ขอมูลทางกายภาพคลองและอาคาร 
 

จากตารางที ่ 1 คลองสงน้ํา Headreach เปนคลองคอนกรีต ซ่ึงในแตละชวง
คลอง มีรูปแบบแตกตางกนั เชน รูปตัวยู (flume) ทอส่ีเหล่ียม (Siphon) และเปนรูปสี่เหล่ียมคางหมู 
ดังนั้นจึงตองคาํนวณหาหนาตัดตัวแทนของคลองและคาเฉลี่ยความลาดชันของทองคลอง โดยใช
สมการตอไปนี้ 

 
เมื่อ B : ความกวางของคลอง (m) 
  D : ความลึกของคลอง (m) 
  L :  ความยาวของชวงคลอง (m) 
  m : ความลาดดานขาง (Slope) ของคลอง 

 
ตัวอยางการคํานวณ ขนาดความกวาง ความลกึ และระดับการเปลี่ยนแปลง

ทอง คลองของ Reach 1+329.36 ซ่ึงไดทําการปรับขนาดของคลองชลประทาน 
 

ความกวาง: 

 
ความลึก: 

 
ความลาดดานขาง 

(27) 
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+
=
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สําหรับชวงกิโลเมตรที่ 2+238.24 ถึงกิโลเมตรที่ 4+297.80 ลักษณะคลองเปน 
Siphon ซ่ึงไมมีโครงสรางนี้ในแบบจําลอง CanalMan ดวยเหตุนีจ้ึงทําการจําลอง โดยการติดตั้งฝาย
ที่มีความสูงเทากับ Head loss ที่สูญเสียในการไหลผาน Siphon ดังแสดงในภาพที่ 13  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

ภาพที่ 13  หนาตัดดานขางในการติดตั้งฝายทดน้ํา 
 

ดังนั้น ขอมูลทางกายภาพของคลองจึงถูกเปล่ียนแปลงตาม Reach โดยแตละ 
Reach ไดกําหนดบนตําแหนงที่ตั้งของอาคารบังคับน้ํากลางคลองเปนหลัก ดังแสดงไวในตารางที่ 8 
สวนขอมูลอาคารบังคับน้ํากลางคลองสามารถใชขอมูลจากตาราง 4 5 และ 6 ที่กลาวมาขางตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.8 m 
0.92 m 

R2
+2

38.
24 

SIP
HO
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36 

R4
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2059.56 m 
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ตารางที่ 8  ขอมูลทางกายภาพของคลองสงน้ําสายหลักสําหรับการจําลองแบบ 
 

 ตําแหนง (km)  ขนาดของคลองชลประทาน 
ช่ือคลอง จาก ถึง ความยาว ความ 

กวาง 
ความ 
ลึก 

ความ
ลาด 

ความลาด 
ทองคลอง 

   (m) (m) (m)   
Headreach Canal 
R1+329.36   0+000.00   1+329.36 1329.36 1.37 1.71 1:0.90 0.00093 
R2+238.24   1+329.36   2+238.24 908.88 1.20 1.65 1:1.50 0.00090 
SP3+289.36   2+238.24   3+289.36 1051.22 1.30 1.62 1:0.78 0.00141 
R4+297.8   3+289.36   4+279.80   990.44 1.20 1.90 1:1.50 0.00012 
R8+281.02   4+279.80   8+281.02 4001.22 1.20 1.90 1:1.50 0.00037 
R10+489.36   8+281.02 10+489.36 2208.34 1.20 1.90 1:1.50 0.00025 
R10+960.00 10+489.36 10+960.00  470.61 1.20 1.90 1:1.50 0.00025 
Main Canal No.1 
R0+600 0+000.00 0+600.00 600 1.00 2.40 1:1.5 0.000167 
R1+040 0+600.00 1+040.00 440 1.00 2.40 1:1.5 0.000167 
R2+100 1+040.00 2+100.00 1060 1.00 2.40 1:1.5 0.000167 
R3+550 2+100.00 3+550.00 1450 1.00 2.38 1:1.5 0.000167 
R4+434.89 3+550.00 4+434.89 884.89 1.00 2.00 1:1.5 0.000167 
R4+460.77 4+434.89 4+460.77 205.88 1.00 2.00 1:1.5 0.000167 
Main Canal No.2 
R2+350 0+000 2+350 2350 0.60 1.39 1:1.5 0.0004 
R3+050 2+350 3+050 700 0.60 1.39 1:1.5 0.0004 
R4+250 3+050 4+250 1200 0.60 1.39 1:1.5 0.0004 
R5+550 4+250 5+550 1300 0.60 1.39 1:1.5 0.0004 
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2) การวัดอัตราการไหลสําหรับสอบเทียบอาคารบังคับน้ํากลางคลอง 
 

สามารถคํานวณความเรว็กระแสน้ําไดจากตารางภาคผนวก  (ก)  ซ่ึงหลังจาก
การวัดน้ําทุกครั้งจะนําผลที่ไดมาวิเคราะหการสอบเทียบอาคาร และวางแผนการวัดน้ําครั้งตอไป 
โดยทําการวัดน้ําในคลองสายหลัก 3 จุด (Headreach Canal วัดน้ําที ่St.1+329.36 และ St.8+281.02 
สวน Main Canal No. 1 วดัน้ําที ่ St.2+100) ซ่ึงแตละจุดจะวัดจํานวน 3 คร้ัง เพื่อใหจุดทีใ่ชในการ
สอบเทียบอาคารกระจายน้ําและผลสอบเทียบอาคารบังคับน้ําที่แมนยํา 

 
การวัดอัตราการไหลในสนาม จะใชวธีิวัดความเรว็เฉลี่ยของกระแสน้ํากับ

พื้นที่ หนาตัดคลอง โดยอิงตามหลักการทีว่า อัตราการไหลของน้ําผานจดุใดจุดหนึง่จะเทากับความเร็ว 
เฉลี่ยของกระแสน้ําคูณดวยหนาตัดในแนวตั้งฉากกับทศิทางการไหลของกระแสน้ํา ในการวัดความ 
เร็วเฉลี่ยกระแสน้ําครั้งนี้ ไดใชเครื่องวัดกระแสน้ํา (Current Meter) SAN-EI No. 84458 ของกรม
อุตุนิยมวิทยาแหง สปป.ลาว ซ่ึงการศึกษาไดกําหนดขั้นตอนการวัดปรมิาณน้ําไวดังนี้ 

 
(1) ตรวจสอบการปรับตั้งศูนยของบานรวมถึงตรวจสอบระดบัของแผนระดับ 

และระดับการเปดบานประตรูะบายน้ํา 
 

(2) ตรวจสอบเครื่องมือ อุปกรณ รวมถึงแบบฟอรมมาตรฐานสําหรับการบัน 
ทึกผลการตรวจวัดในสนาม 
 

(3) กรอกขอความตอนแรกของแบบฟอรมในจุดที่ทําการวัด ซ่ึงประกอบดวย 
ช่ืออาคาร เลขกม. ชนิดอาคาร ช่ือคลอง จํานวนและขนาดบานประตู วันที ่ ช่ือผูสํารวจ ชนิดของ 
เครื่องวัดน้ํา หมายเลข และสตูรคํานวณความเร็วของเครื่อง ระดับน้ําเหนือน้ํา และทายน้ํา 
 

(4) กําหนดจุดบนสายวัดตรงบรเิวณที่ผิวน้ําสมัผัสกับฝงทั้งสองขางคลอง บัน 
ทึกระยะจดุเริม่ตนของเทปไปถึงจุดที่ระดบัน้ําสัมผัสกับฝงลงในแนวลูกตั้งที่ 0 ของแบบฟอรม 
 

(5) คํานวณความกวางของผิวน้าํโดยแบงออกเปนสวน ๆ (ชวงกวางต่ําสุดไม
นอยกวา 0.5 m) จดบันทึกระยะการวดัในแตละจุดจากจดุเริ่มตนของสายวัดลงไปในแบบฟอรม 
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(6) วัดความลกึของน้ําแตละจดุ และบันทึกลงในแบบฟอรม (กรณีกนคลองมี
ตะกอน จะทําการวัดถึงผิวหนาของตะกอน) 
 

(7) เตรียมเครื่องวดักระแสน้ํา 
 

(8) เร่ิมทําการวัดตามจุดที่กําหนดไว โดยกําหนดเวลาในการวัด 40 วินาที 
 

(9) บันทึกจํานวนรอบ ชวงเวลาลงในแบบฟอรม ตามชวงความลึกที่ตรงกนั 
 

(10) หลังจากเสร็จสิ้นการวัดแลวตรวจดูระดับน้ําดานเหนือน้ําและทายน้ํา 
และ ระยะเปดบานอกีครั้งและบันทึกลงในแบบฟอรม 
 

(11) หลังจากบันทกึขอมูลลงในแบบฟอรมเสร็จแลว จะนําผลที่ไดไป
ประมวล ผล เพื่อคํานวณหาอัตราการไหลตอไป 

 
สําหรับการวัดอัตราการไหลในคลอง เพือ่วิเคราะหการรั่วซึมในคลองสงน้ํา

สายหลักและสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่งจะใชขอมูลการวัดน้ําชุดเดียวกนั โดยจะเลือกเกบ็
ขอมูล บริเวณชวงคลองตรงและไมมีทอสงน้ําเขานา หรือไมมีการระบายน้ําออกจากคลอง โดยเกบ็
ขอมลูเปนคูหางกัน 300 เมตร ในการศกึษาครั้งนี้ ไดกําหนดตําแหนงสําหรับการวัดอัตราการไหล
ไว 3 คูดวยกนัคือ ที่คลอง Headreach (St.1+360 และ St.1+660, St.8+310 และ St.8+610) และที่
คลอง Main (St.2+130 และ St.2+430) โดยขั้นตอนในการวัดน้ําจะเปนเชนเดยีวกันกับการวดัน้ําเพื่อ
สอบเทียบอาคารบังคับน้ํากลางคลอง แตทําการวัดน้ําเพยีงจุดละ 2 คร้ัง 

 
3) การสอบเทียบอาคารบังคับน้ํากลางคลอง 

 
จากการสํารวจในสนามดังตารางที่ 4 5 และ 6 อาคารชลประทานในโครงการ 

เปนอาคารควบคุมน้ําโดยมปีระตูบานตรงและฝายทดน้ําอยูสองขาง แตการสงน้ําจริงในสนาม น้ําจะ
ไมเออลนฝายทดน้ํา นอกจากกรณีฉุกเฉินเทานั้น ดังนั้นการสอบเทียบอาคารวัดน้ําสาํหรับการศึกษา
คร้ังนี้จึงประกอบดวยสมการการไหลผานประตูระบายน้ําบานตรงและบานโคง โดยการสอบเทียบ
ประตูน้ําบานตรงจะใชสมการที่ (7) และ (8) ซ่ึงเปนสมการการไหลภายใตสภาพการไหลแบบทวม
ทาย เนื่องจากความลึกการไหลน้ําทายประตูน้ํามีคามากกวา 0.61GO 



55 

4) การวิเคราะหการรั่วซึมและสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่ง 
 

การวิเคราะหการรั่วซึมสําหรับการศึกษาครัง้นี้ ไดวิเคราะหการรั่วซึมตาม
สมการที่ (24) ซ่ึงใหผลในหนวย mm/day สวนสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิง่ไดคํานวณ โดย
ใชวิธี Standard step method ตามสมการที่ (28) โดยการลองผิดลองถูกคาสัมประสิทธิ์ความหยาบ
ผิวแมนนิ่งจนกระทั่งไดคาความลึกการไหล และอัตราการไหลดานเหนือน้ําและทายน้ําเทากับคาที่
ไดจากการสํารวจในสนาม 

 
เมื่อ y1 และ y2 : ความลึกที่หนาตัดการไหล 1 และ 2 (m) 
 v1 และ v2 : ความเร็วเฉลี่ยหนาตัดการไหล 1 และ 2 (m3/s) 
 α2   : สัมประสิทธิ์พลังงานที่หนาตดัการไหลที ่2 
 hf   : การสูญเสียพลังงานระหวางหนาตัดการไหลที่ 1 และ 2 (m)  

 
5) ขอมูลการไหลผานทอสงน้ําเขานา 

   
ขอมูลการไหลผานทอสงน้ําเขานาประกอบดวย ช่ือชวงคลอง ช่ืออาคารสงน้ํา

เขานา คาสัมประสิทธิ์การสอบเทียบบานประตูทอสงน้ําเขานา โดยคาสัมประสิทธิ์และคายกกาํลัง
การสอบเทียบบานประตูสงน้ําเขานาไดกําหนดใหมีคาเทากับ 0.6 และ 1.0 ตามลําดับ ซ่ึงเปนคา
มาตรฐานของแบบจําลอง โดยที ่BIE (1995) แนะนําใหใชในกรณีที่ไมสามารถทําการสอบเทียบทอ
สงน้ําเขานาได 
 

จากการสํารวจภาคสนามพบวา เมื่อไมมีการสงน้ํา ความลึกการไหลในทอสง
น้ําเขานาทุกตวัจะเปนศูนย ดังนั้นคา Base Value สําหรับทอสงน้ํามีคาเทากับศูนย และคา Gradient 
ประเมินจากสมการการไหลผานทอกลมตามสูตรของแมนนิ่ง คือ 
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เมื่อ Q : อัตราการไหลผานทอสงน้ําเขานา (m3/s) 
 n : สัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่ง 
 A :  หนาตัดการไหล (m2) คํานวณจากสมการ (11) และ (12) 
 R : รัศมีชลศาสตร (m) 
 S : ความลาดชันของทอสงน้ําเขานา 

 
เมื่อกําหนดใหสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวของทอสงน้ําเขานาซึ่งเปนคอนกรีต 

มีคาเทา กับ 0.0157 และความลาดชันของทอสงน้ําเขานาเทากับ 0.0114 ซ่ึงเปนคาเฉลี่ยความลาดชนั 
ตามแบบกอสรางจะไดความสัมพันธของความลึกการไหล และอตัราการไหลในทอสงน้ําเขานา
ตามสมการที่ (29) และเมื่อนําคาดังกลาวไปสรางกราฟความสัมพันธจะไดคา Gradient โดยคา 
Gradient ข้ึนกบัขนาดของทอสงน้ําเขานา (30 cm, 40 cm, 50 cm & 80 cm) เทากบั 3.4351 2.6860 
1.8386 และ 0.8345 ตามลําดับ ดังแสดงในตัวอยางการคํานวณอัตราการไหลผานทอสงน้ําเขานา
ขนาด 30 ซม. ซ่ึงแสดงในตารางที่ 9 และกราฟความสัมพันธระหวางความลึกการไหลและอัตราการ
ไหลผานทอสงน้ําเขานา ดังแสดงในภาพที่ 14 
 
ตารางที่ 9  ตัวอยางการคํานวณอัตราการไหลผานทอสงน้ําเขานาขนาด 30 ซม. สําหรับขนาด 
  การเปดบานตาง ๆ 
 

ขนาด  หนาตัด เสนขอบ รัศมี สัมประสิทธิ์ อัตราการ 
เปดบาน β การไหล เปยก ชลศาสตร ความหยาบ ไหล 

(m) (degree) (m2) (m) (m) ผิวแมนนิ่ง (m3/s) 
0.00         0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0157 0.0000 
0.05    96.38 0.0077 0.5046 0.0153 0.0157 0.0033 
0.10 141.06 0.0206 0.7386 0.0279 0.0157 0.0129 
0.15 180.00 0.0353 0.9425 0.0375 0.0157 0.0269 
0.20 218.94 0.0501 1.1464 0.0437 0.0157 0.0422 
0.25 263.62 0.6290 1.3803 0.0456 0.0157 0.0546 
0.29 317.92 0.0700 1.6646 0.0420 0.0157 0.0575 
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ภาพที ่14  กราฟความสัมพันธระหวางความลึกการไหล และอัตราการไหลผานทอสงน้ําเขานา 
 
 2.  แนวทางในการบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
 

  การศึกษาแนวทางการบํารุงรักษาระบบชลประทานเปนการวิจัยเชิงพรรณนา 
(Descriptive Research) โดยทําการศึกษาจากขอมูลทุติยภูม ิ (Secondary data) และขอมูลปฐมภูมิ 
(Primary data) แลวนํามาวิเคราะหประมวลผล เพื่อเปนแนวทางในปฏิบัติกิจกรรมการบํารุงรักษา
ระบบชลประทานในอนาคตใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ซ่ึงการเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูม ิ
(Primary data) ผูวิจัยไดศกึษาจากภาพรวมของการดแูลบาํรุงรักษาระบบชลประทานของหนวยงานรัฐ 
(โครงการฯ) และองคกรเกษตรกร ขอมูลที่รวบรวมคือ 

 
2.1 รูปแบบการบริหารงาน 
2.2 สิทธิหนาที่ในการบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
2.3 กิจกรรมการบาํรุงรักษาระบบชลประทาน 
2.4 ประเมินผลระบบคลองสงน้ํา 

 
วิธีการรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ (Primary data) ผูวิจัยไดใชวิธีการสังเกตการณ และ

สัมภาษณหัวหนาโครงการ หนวยงานบํารุงรักษาของโครงการ และหวัหนาองคกรเกษตรกร ในการ
ดําเนินกิจกรรมการบํารุงรักษาระบบชลประทานในระยะที่ผานมาเพื่อนํามาประมวลผล และนํากระ 

G radient

y = 3.4351x + 0.0251
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บวนการประเมินผลแบบเรงดวน (Rapid Appraisal Process; RAP) มาประยุกตใชเพื่อชวยในการ
วิเคราะหสมรรถภาพของระบบคลองสงน้ําบนพื้นฐานการบํารุงรักษาตามแนวทางของ FAO ใน 
Water Report 19 โดยการรวบรวมขอมลูในภาคสนามเขาแบบสอบถาม ตามตัวช้ีวัดยอยที่เรียกวา 
“Sub-Indicator” 

  
3. เกณฑการบริหารจัดการน้ํา และแนวทางในการพัฒนาองคกรเกษตรกรใหเขมแข็ง 

 
  การศึกษาเกณฑการบรหิารจดัการน้ํา และแนวทางการพฒันาองคกรเกษตรกรใหเขมแข็ง 

เปนการวจิัยเชงิพรรณนา (Descriptive Research) ไดทําการศึกษาจากขอมูลทุติยภูม ิ (Secondary data) 
และขอมูลปฐมภูม ิ (Primary data) แลวนํามาวิเคราะหประมวลผล เพื่อเปนแนวทางการพัฒนา
องคกรเกษตรกรใหเขมแข็งพรอมรับการถาย-โอนโครงการ ซ่ึงการรวบรวมขอมูลปฐมภูม ิ(Primary 
data) ผูวิจัยไดศึกษาจากภาพรวมของแตละองคกรผูใชน้ํายอยทั้งหมดในเขตโครงการ รายละเอยีด
การสํารวจขอมูลมีดังนี้ 

 
3.1 การบริหารงานขององคกรเกษตรกร (กลุมผูใชน้ํา) 
3.2 โครงสรางการบริหารองคกรเกษตรกร 
3.3 การคัดเลือกหวัหนาองคกรผูใชน้ํา 
3.4 ระเบียบการขององคกรผูใชน้ํา 
3.5 ประเมินสมรรถภาพขององคกรเกษตรกร 

 
วิธีการในการรวบรวมขอมลูปฐมภูม ิ (Primary data) ผูวิจัยไดใชวธีิการสังเกตการณ 

สัมภาษณหัวหนาองคกรผูใชน้ําและเกษตรกรเพื่อนํามาประมวลผล และนํากระบวนการประเมินผล
แบบเรงดวน (Rapid Appraisal Process; RAP) มาประยุกตใชเพื่อชวยในการวิเคราะหการปฏิบตัิ 
งานของกลุม ตามแนวทางของ FAO ใน Water Report 19 โดยการรวบรวมขอมูลในภาคสนามเขา
แบบสอบถาม ตามตัวช้ีวดัยอยที่เรียกวา “Sub-Indicator” 
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ผลการศึกษา 
 
ผลการศึกษาการจัดการน้ําอยางมีประสิทธิภาพ โดยองคกรเกษตรกรคือหนึ่งในแนวทางที่ช้ี 

ใหเห็นถึงการมีสวนรวม ความสามารถ และวิธีการของเกษตรกรในการปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ ที่ทํา
ใหการจดัการน้ําเกิดประโยชนสูงสุด บนพื้นฐานหลักการ Join Management ระหวางรัฐกับประชา 
ชน ซ่ึงสามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี ้ 
 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของคลองชลประทานในการสงน้ํา 
   

การสงน้ําในปจจุบันของคลองสงน้ําสายหลัก (Headreach Canal, Main Canal No.1 & 
Main Canal No.2) ของโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) จะสงน้าํตามประสิทธิภาพของเครื่อง
สูบน้ําตลอดชวงฤดูนาปรัง (ฤดูแลง) สวนฤดูฝนจะสงน้ําก็ตอเมื่อฝนทิ้งชวงเทานัน้ ในการบริหาร
จัดการการสงน้ําในคลองสายหลักมีพนักงานสงน้ํา 5 คน รถ Pick up 2 คัน และ Motorbike 3 คัน 
ควบคุมพื้นที ่1,700 ha  
 

การจัดการน้ําในคลองสายหลักในชวงฤดแูลง จะสงตามรอบเวรการสงน้ําที่กลุมผูใชน้ําได
รวมกันกําหนดบนพื้นฐานการรับรองของโครงการ โดยเริ่มเปดการสงน้ําในระหวางกลางเดือน
พฤศจิกายน และสิ้นสุดกลางเดือนเมษายน การสงน้ําจะทําการหมุนเวียนเปนรายสัปดาห คือ
สัปดาหแรกจะสงน้ําในอัตราการไหล 2.295 m3/s ใหคลอง Headreach Canal และ Main Canal No.2 
และสัปดาหตอไปจะสงใหคลอง Main Canal No.1 ในอตัราการไหล 1.530 m3/s แลวหมุนกลับตาม
หลักการเดิม ซ่ึงการสงน้ําในฤดูสงน้ําจะสงน้ําทุกวัน การปรับบานประตูอัดน้ํากลางคลองจะปรับ
ตามรอบเวียนการรับน้ํา  
 
1.  ผลการวัดอัตราการไหลสาํหรับสอบเทียบอาคารบงัคับน้ํากลางคลอง 
  

การสํารวจในสนามเพื่อสอบเทียบอาคารบังคับน้ํากลางคลอง ไดทําการวัดน้ํา 3 จดุ จุดละ   
3 คร้ัง ซ่ึงไดผลการวัดน้ําสําหรับการสอบเทียบอาคารบังคับน้ํากลางคลอง (บานตรง) ทั้งสิ้น 9 ชุด 
ดังแสดงในตารางผนวก (ข) ตารางที่ 3 ถึง 11 ตามลําดับ 

 
จากขอมูลการวัดอัตราการไหลผานบานบงัคับน้ําในภาคผนวก (ข) เมื่อนํามาวิเคราะหผาน

สมการ (7) และ (8) สามารถไดผลการคํานวณคาสัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคารและคายกกําลัง
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การสอบเทียบอาคารบังคับน้ํากลางคลอง ดังตารางที่ 10 ถึงตารางที่ 12 และภาพที ่ 15 ถึงภาพที ่ 17 
ซ่ึงตารางที่ 10 ถึงตารางที่ 12 แสดงถึงการคํานวณคาสัมประสิทธิ์การไหลผานอาคารภายใตการไหล
แบบทวมทาย เมื่อนําผล (Cds) แกนตั้ง และแกนนอน [Ao/(hd-E1+Z1)] มาสรางโคงความ สัมพันธบน
กระดาษกราฟสเกล log-log ก็ไดคาสัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคารและคายกกําลังการสอบเทียบ
อาคารบัลคับน้ํากลางคลอง เพื่อที่จะนําไปใชในแบบจําลอง ดังแสดงในภาพที ่15 ถึงภาพที ่17  
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ตารางที่ 10  การสอบเทียบอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก (Headreach Canal) กม.1+329.36   
 

ตารางแสดงการสอบเทียบอาคารอัดน้ํา 
 
ช่ือคลอง. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . โครงการชลประทาน (กโิลเมตรที่ 6) 
ช่ืออาคาร. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ตําแหนง. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ชนิดของอาคาร. .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาดอาคาร. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . 

 

 
date Qs hu hd Zl El Go Number Cds 

              of gate   
19-Jan-05 2.264 0.89 0.82 0 0 0.52 2 2.355 
20-Jan-05 2.251 0.89 0.84 0 0 0.65 2 2.704 
21-Jan-05 2.249 0.79 0.76 0 0 0.75 2 3.856 
                  

 
date Go Gw Number Ao hd Zl El   

      of gate           
19-Jan-05 0.52 1.05 2 1.092 0.82 0 0 1.332 
20-Jan-05 0.65 1.05 2 1.365 0.84 0 0 1.625 
21-Jan-05 0.75 1.05 2 1.575 0.76 0 0 2.072 
                  

 
 

 
 

คลองสายหลัก (Headreach Canal) 
อาคารอัดน้ํากลางคลอง 
บานระบายน้ําสี่เหล่ียม 

กม. 1+329.36 
1.05 x 0.90 ม. 
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โคงแสดงการสอบเทียบอาคารอัดน้ํา 
 

ช่ือคลอง. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . โครงการชลประทาน (กโิลเมตรที่ 6) 
ช่ืออาคาร. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ตําแหนง. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ชนิดของอาคาร. .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาดอาคาร. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . 
 
 

    
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
ξ1s =1.6538    ξ2s =1.1273 

 
ภาพที่ 15  โคงแสดงการสอบเทียบอาคารอัดน้ํากลางคลอง (Headreach Canal) กม. 1+329.36 
 

hu 

hd Go 
Zl 

El 

Submerged Orifice Flow 

คลองสายหลัก (Headreach Canal) 
อาคารอัดน้ํากลางคลอง 
บานระบายน้ําสี่เหล่ียม 

กม. 1+329.36 
1.05 x 0.90 ม. 

Submerged Orifice Flow

y = 1.6538x1.1273
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ตารางที่ 11  การสอบเทียบอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก (Headreach Canal) กม.8+281.02   
 

ตารางแสดงการสอบเทียบอาคารอัดน้ํา 
 
ช่ือคลอง. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . โครงการชลประทาน (กโิลเมตรที่ 6) 
ช่ืออาคาร. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ตําแหนง. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ชนิดของอาคาร. .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาดอาคาร. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . 

 

 
date Qs hu hd Zl El Go Number Cds 

              of gate   
19-Jan-05 1.730 1.01 0.96 0 0 0.55 2 1.819 
20-Jan-05 1.599 0.95 0.92 0 0 0.65 2 2.265 
21-Jan-05 1.537 0.92 0.90 0 0 0.75 2 2.725 
                  

 
date Go Gw Number Ao hd Zl El   

      of gate           
19-Jan-05 0.55 1.25 2 1.375 0.96 0 0 1.432 
20-Jan-05 0.65 1.25 2 1.625 0.92 0 0 1.766 
21-Jan-05 0.75 1.25 2 1.875 0.9 0 0 2.083 
          

 
 

 
 
 

คลองสายหลัก (Headreach Canal) 
อาคารอัดน้ํากลางคลอง 
บานระบายน้ําสี่เหล่ียม 

กม.8+281.02 
1.25 x 1.15 ม. 
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โคงแสดงการสอบเทียบอาคารอัดน้ํา 
 

ช่ือคลอง. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . โครงการชลประทาน (กโิลเมตรที่ 6) 
ช่ืออาคาร. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ตําแหนง. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ชนิดของอาคาร. .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาดอาคาร. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . 
 
 

    
  

 

Submerged Orifice Flow

y = 1.2323x1.0778

0.100

1.000

10.000

1.000 10.000A/(hd-El+Zl)

C d
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  ξ1s =1.2323  ξ2s =1.0778 
 
ภาพที่ 16  โคงแสดงการสอบเทียบอาคารอัดน้ํากลางคลอง (Headreach Canal) กม.8+281.02 

hu 

hd Go 
Zl 

El 

Submerged Orifice Flow 

คลองสายหลัก (Headreach Canal) 
อาคารอัดน้ํากลางคลอง 
บานระบายน้ําสี่เหล่ียม 

กม.8+281.02 
1.25 x 1.15 ม. 
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ตารางที่ 12  การสอบเทียบอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก (Main Canal No.1) กม. 2+100  
 

ตารางแสดงการสอบเทียบอาคารอัดน้ํา 
 
ช่ือคลอง. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . โครงการชลประทาน (กโิลเมตรที่ 6) 
ช่ืออาคาร. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ตําแหนง. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ชนิดของอาคาร. .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาดอาคาร. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . 

 

 
date Qs hu hd Zl El Go Number Cds 

              of gate   
24-Jan-05 0.985 1.23 1.18 0 0 0.55 2 0.842 
25-Jan-05 0.956 1.21 1.18 0 0 0.65 2 1.056 
26-Jan-05 0.909 1.18 1.16 0 0 0.75 2 1.250 
          

 
date Go Gw Number Ao hd Zl El   

      of gate           
24-Jan-05 0.55 1.5 2 1.65 1.18 0 0 1.398 
25-Jan-05 0.65 1.5 2 1.95 1.18 0 0 1.653 
26-Jan-05 0.75 1.5 2 2.25 1.16 0 0 1.940 
          

 
 

 
 
 

คลองสายหลัก (Main Canal No.1) 
อาคารอัดน้ํากลางคลอง 
บานระบายน้ําสี่เหล่ียม 

กม. 2+100 
1.50 x 1.45 ม. 
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โคงแสดงการสอบเทียบอาคารอัดน้ํา 
 

ช่ือคลอง. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . โครงการชลประทาน (กโิลเมตรที่ 6) 
ช่ืออาคาร. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ตําแหนง. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ชนิดของอาคาร. .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาดอาคาร. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . 
 
 

    
  
  

 

Submerged Orifice Flow

y = 0.5663x1.2079
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  ξ1s =0.5663  ξ2s =1.2079 
 
ภาพที่ 17  โคงแสดงการสอบเทียบอาคารอัดน้ํากลางคลอง (Main Canal No.1) กม. 2+100 

 

hu 

hd Go 
Zl 

El 

Submerged Orifice Flow 

คลองสายหลัก  (Main Canal No.1) 
อาคารอัดน้ํากลางคลอง 
บานระบายน้ําสี่เหล่ียม 

กม. 2+100 
1.50 x 1.45 ม. 
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จากภาพที ่ 15 ถึงภาพที ่ 17 สามารถสรุปคาสัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคาร และคายก
กําลังการสอบเทียบอาคารได ดังตารางที ่ 13 จากคาที่ได พบวาคาสัมประสิทธิ์การสอบเทียบอาคาร 
(ξ1s) และคายกกําลังการสอบเทียบอาคาร (ξ2s) มีคาอยูระหวาง 0.5663 ถึง 1.6538 และ 1.0778 ถึง 
1.2079 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 13  ผลการคํานวณคาสัมประสิทธิ์การสอบเทียบและคายกกําลังการสอบเทียบ 
 

ช่ือคลอง/ตําแหนง ประเภทอาคาร ξ1s ξ2s 
(km)    

Headreach Canal    
1+329.36 ประตูระบายน้าํ 1.6538 1.1273 
8+281.02 ประตูระบายน้าํ 1.2323 1.0778 

Main Canal No. 1    
2+100.00 ประตูระบายน้าํ 0.5663 1.2079 

 
2.  ผลการการวิเคราะหการรั่วซึมและสัมประสิทธ์ิความหยาบผิวแมนนิ่ง 
 

การสํารวจในสนามเพื่อวิเคราะหการรั่วซึมและสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่งไดทํา
การวัดน้ํา 6 จุด จุดละ 2 คร้ัง ซ่ึงไดผลการวัดน้ําสําหรับวิเคราะหการรัว่ซึม และสัมประสิทธิ์ความ
หยาบผิวแมนนิ่งทั้งสิ้น 12 ชุด ดังแสดงในตารางผนวก (ค) ตารางที่ 12 ถึง 23 ตามลําดับ 
 

2.1 ผลการวิเคราะหการรั่วซึม 
 
  จากขอมูลการวัดอัตราการไหลในสนามภาคผนวก (ค) เมื่อนํามาวิเคราะหผานสมการที่ 
(24) ซ่ึงใหผลในหนวย mm/day สามารถไดผลการคํานวณการรั่วซึมในคลองสงน้ําสายหลักของ
โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) ดังแสดงในตารางที่ 14 และ 15 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 14  การคํานวณอัตราการรั่วซึมในคลองสายหลัก Headreach Canal  
 

ชวงคลอง วันที ่ L Qu Qd Wpu Wpd Wpavg Qslr 
เร่ิมตน ส้ินสุด  (m) (m3/s) (m3/s) (m2) (m2) (m2) (mm/day) 
1+360 1+660 19-Jan-05 300 2.264 2.252 4.214 4.190 4.202 82.247 

    20-Jan-05 300 2.251 2.239 4.159 4.143 4.151 83.257 
8+310 8+610 19-Jan-05 300 1.730 1.718 4.687 4.654 4.671 73.996 
    20-Jan-05 300 1.599 1.588 4.490 4.456 4.473 70.825 
คาเฉลี่ย                 77.581 

 
ตารางที่ 15  การคํานวณอัตราการรั่วซึมในคลองสายหลัก Main Canal No. 1 
 

ชวงคลอง วันที ่ L Qu Qd Wpu Wpd Wpavg Qslr 
เร่ิมตน ส้ินสุด  (m) (m3/s) (m3/s) (m2) (m2) (m2) (mm/day) 

2+130 2+430 25-Jan-05 300 0.956 0.932 6.430 6.347 6.389 108.194 
  26-Jan-05 300 0.909 0.887 6.321 6.168 6.245 101.465 

คาเฉลี่ย                 104.830 
 

จากตารางที ่ 14 และ 15 พบวาอัตราการรั่วซึมในคลองสายหลักมีคาแตกตางกนั
ระหวางคลองดาดคอนกรีตและคลองดิน นอกจากนี้ยงัพบวาการรัว่ซึมของคลองดาดคอนกรีตทาง 
ดานทายน้ําจะมีคาต่ํากวาดานเหนือน้ํา จากคาทั้งหมดที่ได สามารถหาคาเฉลี่ยการรั่วซึมในคลอง
ดาดคอนกรีต และคลองดินได ดังตารางที ่16 
 
ตารางที่ 16  คาเฉลี่ยอัตราการรั่วซึมในคลองสายหลัก 
 

ช่ือคลอง การรั่วซึม 
 (mm/day) 

Headreach Canal (คลองดาดคอนกรีต)   77.581 
Main Canal No. 1 (คลองดิน) 104.830 
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2.2 ผลการวิเคราะหความหยาบผิวแมนนิ่ง 
  

ในการวิเคราะหความหยาบผิวแมนนิ่ง ไดใชขอมูลการวัดอัตราการไหลในสนาม 
ชุดเดียวกนักับการวิเคราะหการรั่วซึม ในภาคผนวก (ค) การคํานวณไดใชวิธี Standard step method 
ตามสมการที่ (28) โดยการลองผิดลองถูกคาสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่ง จนกระทั่งไดคา
ความลึกการไหลและอัตราการไหลดานเหนือน้ําและทายน้ําตรงตามผลการวัดในสนาม ซ่ึงผลการ
คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่ง แสดงไวในตารางที ่17 และ 18 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 17  การคํานวณสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่งในคลองสายหลัก Headreach Canal 
 

กม. วันที่ Z Q y b m A P V V2/2g H Rh Rh
4/3 Sf Sfavg Dx  hf H DH n 

    (ม.รทก) (m3/s) (m) (m)   (m2) (m) (m/s) (m) (m) (m) (m4/3)     (m) (m) (m) (m) (m) 

1+660 19/1/05 0.83 2.252 0.83 1.20 1.50 2.03 4.193 1.110 0.063 0.893 0.484 0.380 0.00080           0.0157 
1+360  1.07 2.264 0.82 1.20 1.50 1.99 4.157 1.136 0.066 1.135 0.479 0.375 0.00085 0.00082 300 0.247 1.133 0.00  0.0157 
 20/1/05 0.84 2.239 0.84 1.20 1.50 2.07 4.229 1.084 0.060 0.900 0.489 0.385 0.00083          0.0165 
    1.09 2.251 0.84 1.20 1.50 2.07 4.229 1.089 0.060 1.149 0.489 0.385 0.00083 0.00083 300 0.249 1.149 0.00  0.0165 
8+610 19/1/05 0.97 1.718 0.97 1.20 1.50 2.58 4.697 0.667 0.023 0.993 0.548 0.449 0.00024           0.0156 
8+310  1.04 1.730 0.96 1.20 1.50 2.53 4.661 0.683 0.024 1.059 0.544 0.444 0.00026 0.00025 300 0.075 1.058 0.00  0.0156 
 20/1/05 0.91 1.588 0.91 1.20 1.50 2.33 4.481 0.680 0.024 0.934 0.521 0.419 0.00025           0.0152 
    1.00 1.599 0.92 1.20 1.50 2.37 4.517 0.674 0.023 1.018 0.525 0.424 0.00025 0.00025 300 0.075 1.018 0.00  0.0152 
 คาเฉลี่ย                                      0.0157 
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ตารางที่ 18  การคํานวณสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่งในคลองสายหลัก Main Canal No. 1  
 

กม. วันที่ Z Q y b m A P V V2/2g H Rh Rh
4/3 Sf Sfavg Dx  hf H DH n 

    (ม.รทก) (m3/s) (m) (m)   (m2) (m) (m/s) (m) (m) (m) (m4/3)     (m) (m) (m) (m) (m) 
2+430 25/1/05 1.16 0.932 1.16 1.00 1.50 3.18 5.182 0.293 0.004 1.164 0.613 0.521 0.00017           0.0320 
2+130  1.23 0.956 1.18 1.00 1.50 3.27 5.255 0.292 0.004 1.234 0.622 0.531 0.00016 0.00017 300 0.050 1.234 0.00  0.0320 
 26/1/05 1.14 0.887 1.14 1.00 1.50 3.09 5.110 0.287 0.004 1.144 0.605 0.511 0.00017           0.0323 
    1.21 0.909 1.16 1.00 1.50 3.18 5.182 0.286 0.004 1.214 0.613 0.521 0.00016 0.00017 300 0.050 1.214 0.00  0.0323 
 คาเฉลี่ย                                      0.0322 
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จากตารางที ่17 และ 18 พบวาคาสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่ง มีคาแตกตาง
กันระหวางคลองดาดคอนกรตีและคลองดนิ ดังคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่งแสดงใน
ตารางที่ 19 
 
ตารางที่19  คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่งในคลองสายหลัก 
 

ช่ือคลอง คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ 
 แมนนิ่ง (n) 

Headreach Canal (คลองดาดคอนกรีต) 0.0157 
Main Canal No. 1 (คลองดิน) 0.0322 

  
3.  ผลการสอบเทียบแบบจําลองชลศาสตร 
 
 การจําลองแบบชลศาสตรในคลองสายหลักของโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) เพื่อ
ทําการสอบเทียบแบบจําลอง โดยใชชุดขอมูลการวัดน้ําในสนามครั้งวนัที่ 19 และ 24 มกราคม 2005 
เพื่อจําลองแบบ สําหรับคลอง Headreach Canal และคลอง Main Canal No.1 สวนคลอง Main 
Canal No.2 ไมสามารถสอบเทียบไดเนื่องจากระบบอาคารอัดน้ํากลางคลองชํารุดเสียหายไมเหมาะ 
สมที่จะวดัน้ําเพื่อทําการสอบเทียบ ดังนัน้ในการศกึษาครั้งนี้ จึงไดสอบเทียบแบบจําลองชลศาสตร
ในคลองสงน้ํา Headreach Canal และ คลอง Main Canal No.1 เทานั้น 
 
 ผลการสอบเทียบแบบจาํลองชลศาสตร CanalMan สําหรับคลอง Headreach Canal ที่อัตรา
การไหล 2.295 m3/s และคลอง Main Canal No.1 ที่อัตราการไหล 1.530 m3/s พบวาความลึกการ
ไหลดานเหนอืน้ําและทายน้าํของอาคารบังคับน้ํา และอัตราการไหล มีเปอรเซ็นตความแตกตาง
ระหวางผลจากแบบจําลองเทียบกับผลการวัดน้ําในสนามมีคานอยกวา ± 12% ซ่ึงถือวามีคานอยมาก 
และเปนทีย่อมรับได ดังไดแสดงผลการสอบเทียบแบบจําลองในตารางที่ 20 และ 21 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 20  ผลการสอบเทียบแบบจําลองชลศาสตร CanalMan เมื่ออัตราการไหลทีป่ากคลอง Headreach Canal เทากับ 2.295 m3/s 
 

ชื่อคลอง ชื่ออาคาร ขนาด ความลึกการไหล อัตราการไหล 
  เปดบาน แบบจําลอง ผลการวัดในสนาม ความแตกตาง แบบจําลอง ผลการวัด ความ 
   เหนือน้ํา ทายน้ํา เหนือน้ํา ทายน้ํา เหนือน้ํา ทายน้ํา  ในสนาม แตกตาง 
    (m.) (m.) (m.) (m.) (m.) (%) (%) (m3/s) (m3/s) (%) 

 R1+329.36  CK 1+329.36 0.52 0.797 0.827 0.890 0.820 10.449 -0.854 2.229 2.264 1.546 
 R2+238.24  CK 2+238.24 0.30 0.820 0.776 - - - - 2.067 - - 
 R4+297.80  CK 4+297.80 0.45 0.892 0.926 - - - - 1.933 - - 
 R8+281.02  CK 8+281.02 0.55 0.895 0.935 1.010 0.960 11.386 2.604 1.752 1.730 -1.272 
R10+489.36  CK 10+489.36 0.30 1.001 1.007 - - - - 1.463 - - 
R10+960.63  CK 10+960.63 0.50 1.053 NA - - - - 1.461 - - 
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ตารางที่ 21  ผลการสอบเทียบแบบจําลองชลศาสตร CanalMan เมื่ออัตราการไหลทีป่ากคลอง Main Canal No.1 เทากับ 1.530 m3/s 
 

ชื่อคลอง ชื่ออาคาร ขนาด ความลึกการไหล อัตราการไหล 
  เปดบาน แบบจําลอง ผลการวัดในสนาม ความแตกตาง แบบจําลอง ผลการวัด ความ 
   เหนือน้ํา ทายน้ํา เหนือน้ํา ทายน้ํา เหนือน้ํา ทายน้ํา  ในสนาม แตกตาง 
    (m.) (m.) (m.) (m.) (m.) (%) (%) (m3/s) (m3/s) (%) 

 R0+600  CK 0+600 0.45 1.596 1.474  -  -  -  - 1.256  -  - 
 R1+040  CK 1+040 0.40 1.473 1.342 - - - - 1.108 - - 
 R2+100  CK 2+100 0.55 1.308 1.260 1.230 1.180 6.341 6.780 0.952 0.985 3.350 
 R3+550  CK 3+550 0.35 1.215 1.093 - - - - 0.805 - - 
 R4+343.89  CK 4+343.89 0.20 1.045 0.668 - - - - 0.691 - - 
 R4+640.77  CK 4+640.77 0.00 0.508 NA - - - - 0.000 - - 
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4.  ผลการศึกษาขนาดการเปดบานอาคารอัดน้ํากลางคลองที่เหมาะสม 
 
 การจําลองแบบชลศาสตรในคลองสายหลักของโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) เพื่อ
หาขนาดการเปดบานอาคารบังคับน้ํากลางคลองตามแผนการสงน้ําในคลอง Headreach Canal ที่
อัตราการไหล 2.295 m3/s ไดขนาดการเปดบานและอตัราการไหลจากการจําลองแบบในคลองสาย
หลัก ดังแสดงในตารางที่ 22 ซ่ึงขนาดการเปดบานดังกลาวไดหนาขางการไหล ดงัแสดงในภาพที่ 
18 โดยผลการคํานวณหนาขางการไหลของแบบจําลอง แสดงไวในตารางที่ 24 ในภาคผนวก (ง) ผล
การจําลองแบบพบวา การไหลภายในคลองจะมีเพียงการไหลลอดใตบานอาคารบังคับน้ําเทานัน้ 
และแสดงใหเห็นวาคลองสามารถสงน้ําในอัตราการไหล 2.295 m3/s อยางมีประสิทธิภาพ โดยการ
เปดบานตามขนาดที่ไดจากการจําลองแบบ  
 
ตารางที่ 22  ผลการศึกษาขนาดการเปดบานเมื่ออัตราการไหลที่ประตรูะบายน้ําปากคลองสายหลัก 
                    Headreach Canal ที่อัตราการไหล 2.295 m3/s 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร อัตราการไหล ขนาดเปดบาน ความลึกการไหล 
    เหนือน้ํา ทายน้ํา 
  (m3/s) (m) (m) (m) 

R 1+329.36 CK 1+329.36 2.229 0.52 0.797 0.827 
R 2+238.24 CK 2+238.24 2.067 0.30 0.820 0.776 
R 4+297.80 CK 4+297.80 1.933 0.45 0.892 0.926 
R 8+281.02 CK 8+281.02 1.752 0.55 0.895 0.935 
R 10+489.36 CK 10+489.36 1.463 0.30 1.001 1.007 
R 10+960.63 CK 10+960.63 1.461 0.50 1.053 NA 
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ภาพที ่18  หนาขางการไหลสําหรับขนาดการเปดบานในคลองสายหลัก Headreach Canal 
 
 การจําลองแบบชลศาสตรในคลองสายหลักของโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) เพื่อ
หาขนาดการเปดบานอาคารบังคับน้ํากลางคลองตามแผนการสงน้ําในคลอง Main Canal No. 1 ที่
อัตราการไหล 1.530 m3/s ไดขนาดการเปดบาน และอัตราการไหลจากการจําลองแบบสําหรับคลอง
สายหลัก ดังแสดงในตารางที่ 23 ซ่ึงขนาดการเปดบานดังกลาวไดหนาขางการไหล ดังแสดงใน   
ภาพที ่ 19 โดยผลการคาํนวณหนาขางการไหลของแบบจาํลอง แสดงไวในตารางที ่ 25 ภาคผนวก (ง) 
ผลการจําลองแบบพบวา การไหลภายในคลองจะมีเพียงการไหลลอดใตบานอาคารบังคับน้ําเทานัน้ 
และแสดงใหเห็นวาคลองสามารถสงน้ําในอัตราการไหล 1.530 m3/s อยางมีประสิทธิภาพ โดยการ
เปดบานตามขนาดที่ไดจากการจําลองแบบ  
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ตารางที่ 23  ผลการศึกษาขนาดการเปดบานเมื่ออัตราการไหลที่ประตรูะบายน้ําปากคลองสายหลัก 
                    Main Canal No.1 ที่อัตราการไหล 1.530 m3/s 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร อัตราการไหล ขนาดเปดบาน ความลึกการไหล 
    เหนือน้ํา ทายน้ํา 
  (m3/s) (m) (m) (m) 

R 0+600 CK 0+600 1.256 0.45 1.596 1.474 
R 1+040 CK 1+040 1.108 0.40 1.473 1.342 
R 2+100 CK 2+100 0.952 0.55 1.308 1.260 
R 3+550 CK 3+550 0.805 0.35 1.215 1.093 
R 4+343.89 CK 4+343.89 0.691 0.20 1.045 0.668 
R 4+640.77 CK 4+640.77 0.00 0.00 0.508 NA 
 
 

 
ภาพที ่19  หนาขางการไหลสําหรับขนาดการเปดบานในคลองสายหลัก Main Canal No. 1 
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ผลการศึกษาแนวทางในการบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
 

 การวิจยัแนวทางการบํารุงรักษาระบบชลประทาน โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) ที่
จังหวดักําแพงนครเวียงจันท ประเทศ สปป.ลาว สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี ้
 
1.  รูปแบบการบริหารงาน 
 
 จากผลการศึกษา พบวา ในปจจุบันโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) เปนโครงการที่
บริหารงานในรูปแบบ Join Management ซ่ึงภาครัฐรับผิดชอบคลองขั้น 1 และขั้น 2 สวนคลอง    
ขั้น 3 และคูคลองอยูภายใตการดูแลขององคกรเกษตรกร ดังตารางที่ 24 
 
ตารางที่ 24  การแบงความรบัผิดชอบในการบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
 
ลําดับ คลองและอาคารประกอบ หนวยงานรับผิดชอบ 

  โครงการ องคกรเกษตรกร 
1. หัวงาน (Pump station)   
2. อางพักน้ํา (Regulation pond)   
3. คลองสงน้ําขั้น 1 และขั้น 2   
4. อาคารตามสายคลอง ขั้น 1 และขั้น 2 

Check, Culvert, Spillway, Cross drain, Foot path, 
Washing step และ Slope protection 
Turnout 

 
 

 
 

 
 
 

 
5. คลองสงน้ําขั้น 3 และคูคลอง    
6. อาคารตามสายคลอง ขั้น3 และคูคลอง  

Division boxes      
  

 
ที่มา: โครงการชลประทาน (2003) 
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2.  สิทธิหนาท่ีในการบํารงุรักษาระบบชลประทาน 
 
 จากผลการศึกษาขอมูลการบริหารงานของโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) พบวา 
สิทธิหนาที่ในการบํารุงรักษาระบบชลประทาน แบงออกเปน 2 ระดับ ดังนี ้
 
 2.1 ระดับโครงการ 
 
  โครงการมีสิทธิหนาทีใ่นการบํารุงรักษาหวังาน อาคาร และคลองสงน้ํา ขั้น 1 และขัน้ 2 
ใหสามารถแจกจายน้ําไดตามแผนการที่ไดกําหนดรวมกับองคกรเกษตรกร จากการสํารวจขอมูล
เอกสารในภาคสนาม และการสัมภาษณหวัหนาโครงการ หัวหนาหนวยงานบํารุงรักษาและ
เจาหนาที่ปฏิบตัิการ พบวา โครงการไดมอบสิทธิหนาที่ในการบํารุงรักษาระบบชลประทานใหแก
หนวยงานบํารุงรักษาเปนผูรับผิดชอบ ภายใตการชีน้ําของหัวหนาโครงการ โดยหนวยงานบํารุง 
รักษามีสิทธิหนาที่ในการปฏิบัติงาน ดังนี ้
 
  2.1.1 สํารวจหัวงาน คลองขั้น 1 ขั้น 2 และอาคารประกอบ เพื่อตรวจสอบระบบการ
ควบคุมความปลอดภัยของเครื่องสูบน้ํา การรั่วซึมและการชํารุดเสียหายของคลอง ตะกอนดิน 
วัชพืชและเศษขยะในแนวคลอง และตรวจสอบระบบการทํางานของอาคารตาง ๆ เพื่อรายงานให
หัวหนาโครงการทราบ 

 
  2.1.2 สรางแผนการบํารุงรักษาประจําปโดยรวมถึงการบํารุงรักษาปกต ิ และการ
บํารุงรักษาลาชาที่ตองดําเนนิการกอน บนพื้นฐานการออกสํารวจในภาคสนามแลวนํามาสรางเปน
แผนงาน แผนเงิน เพื่อขออนมุัติงบประมาณจากหัวหนาโครงการ 

 
  2.1.3 ปฏิบัติแผนการซอมแซมบํารุงรักษาตามการตกลงรวมกนัของคณะโครงการโดย
การจัดบุริมสิทธิงานกอน-หลังตามทุนที่โครงการมีอยู เพื่อซ้ือวัสดุและน้ํามนัเชื้อเพลิงเขาใน
กิจกรรมการบาํรุงรักษา หลังจากสําเร็จจากการซอมบํารุงในแตละป หนวยงานบาํรุงรักษาตองทํา
รายงานการปฏิบัติงานใหหวัหนาโครงการรับทราบ 
 
  นอกจากการปฏิบัติงานการบํารุงรักษาในสวนที่โครงการรับผิดชอบ โครงการยงัได
ชวยประสาน และใหการแนะนาํดานวชิาการในการบํารุงรักษาระบบชลประทานแกบาน/องคกร
เกษตรกร ประสานหนวยงานปาไมจังหวดัหรือหนวยงานเกี่ยวของเพือ่ออกประกาศแจงการตาง ๆ 
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ในการปกปกรักษาทรัพยสมบัติสวนรวม เชน คลอง อาคาร และบานประตูปดเปดน้ํา เปนตน 
ตรวจดูความเปนระเบียบคลอง และอาคารที่อยูภายใตการดูแลขององคกรเกษตรกร เรียกเชิญบาน/
องคกรเกษตรกรเขารวมประชุมเพื่อปรึกษางานการบํารุงรักษา ใหการฝกอบรมดานวิชาการตาม
ความตองการของกลุมผูใชน้ําปละครั้ง และโครงการยังมีหนาที่ตรวจสอบประเมินการปฏิบัติงาน
ของบาน/องคกรเกษตรกรเกีย่วกับกิจกรรมการบํารุงรักษา เพื่อเปนเงื่อนไขในการใหการยกยอง (ใบ
เกียรติคณุ) รางวัลตอบแทน และตําหนิกลาวเตือนบาน/องคกรเกษตรกรที่ปฏิบัติกิจกรรมการบํารุง 
รักษาบกพรอง 
 
  จากผลการศึกษาครั้งนี้สรุปไดวา โครงการไดมีการกําหนดสิทธิหนาที่ ของหนวย งาน
ในการดําเนินการบํารุงรักษาระบบชลประทานอยางเปนระบบ และสามารถปฏิบัติตามสิทธิหนาที่
ไดดีระดับหนึง่ ในแตละปโครงการไดเตรยีมทมีงานในการสํารวจความเสียหายของระบบชล ประทาน 
สรางแผน และปฏิบัติแผนตามสิทธิหนาที่ของตน นอกจากนีแ้ลวโครงการยังไดชวยประ สานงาน 
ใหการฝกอบรม และใหการแนะนําตาง ๆ เกี่ยวกับการบํารุงรักษาตอบาน/องคกรเกษตรกร เพื่อให
สามารถดําเนินงานไดสะดวกสบายยิ่งขึ้น 

 
 2.2 ระดับองคกรเกษตรกร 
 
  องคกรเกษตรกร มีสิทธิหนาที่ดูแลบํารุงรักษา อาคาร คลองขั้นสาม และคูคลอง เพื่อให
สามารถสงน้ําสูแปลงเพาะปลูกไดอยางสะดวกสบาย จากการศึกษาขอมูล พบวา หนวยงานการ
บํารุงรักษาในระดับองคกรเกษตรกร ไดมีการสรางทีมงานตามขอตกลง ฉบับเลขที่ 045 ลงวันที่ 
3/12/2003 ลงนามโดยนายอาํเภอชัยธานี “วาดวยการถาย-โอนระบบคลองขั้น 3 คูคลอง และอาคาร
ตามสายคลอง” ซ่ึง ทีมงานประกอบดวย ผูใหญบาน 1 ทาน หัวหนาและรององคกรเกษตรกร 2 ทาน 
เพื่อรับผิดชอบการบํารุงรักษาระบบชลประทานในเขตบาน หรือพื้นที่เพาะปลูกที่อยูในความรับผิด 
ชอบของตน ทีมงานทําหนาที่ ดังนี ้
 
  2.2.1 ปลุกระดมและสรางแนวความคิดใหเกษตรกรมีความรับผิดชอบตอกิจกรรมการ
บํารุงรักษาระบบชลประทาน ใชน้ําอยางถูกวิธีโดยไมทําลาย ขุดเจาะ หรือปดกั้นทางน้ําทีจ่ะ
กอใหเกิดความเสียหายตอระบบชลประทาน  

 
  2.2.2 ดูแลตักเตือนบุคคลที่จะมาทําความเสียหายระบบชลประทานและอาคาร 
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  2.2.3 ตรวจดูสภาพคลอง อาคารในความรับผิดชอบใหสามารถใชงานได  
 

  2.2.4 รับผิดชอบการซอมแซมอาคาร ทําความสะอาดคลอง ขุดลอกตะกอนและ กําจดั
วัชพืชออกจากคลองโดยการนําใชแรงงาน และทุนของกลุมที่มีอยู หรือระดมทุนจากสมาชิกเพิม่ถา
หากมูลคาซอมแซมมากกวาทุนของกลุมที่มีอยู กรณเีกิดอุทกภัยหรือคลองมีการชํารุดเสียหายมาก
ซ่ึงองคกรเกษตรกรไมสามารถทําการซอมแซมเองได คณะรบัผิดชอบกลุมตองทํารายงานถึง
โครงการเพื่อขอความชวยเหลือบนพื้นฐานการมีสวนรวม โดยที่โครงการจะประกอบเครื่องจักรกล
ให สวนคาใชจายน้ํามนัเชื้อเพลิงและอื่น ๆ องคกรเกษตรกรจะตองจายเอง  

 
  2.2.5 มีสิทธิ์ออกระเบียบการเพิ่มเติมรวมกับเกษตรกร เพื่อทําใหการดําเนินงานการ
บํารุงรักษามีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 
  จากการสัมภาษณหวัหนากลุมยอย และการสํารวจสนาม พบวา องคกรเกษตรกรแตละ
กลุมยอยมคีวามรับผิดชอบในการซอมแซม และบํารุงรักษาระบบชลประทานทีภ่าครัฐทําการถายโอน
ใหแลวนั้นดวยตนเอง หวัหนากลุมจะเปนผูรับผิดชอบในการตรวจดสูภาพคลอง ตลอดถึงการทํา
แผนการบํารุงรักษา ถึงแมวาบานจะมีสิทธิหนาที่ในทางเอกสาร แตในการปฏิบัติจริงบานเปนเพยีง   
ผูสังเกตการณ และใหการสนบัสนุนเบื้องหลังเทานั้น  
 
  จากผลการศึกษาการปฏิบัติสิทธิหนาที่ของกลุมที่ผานมาสามารถสรุปผลการศึกษา 
โดยภาพรวมคอื กลุมผูใชน้ําสามารถปฏิบัติสิทธิหนาที่ไดดีในระดับหนึ่ง แตทีมงานการบํารุงรักษา
ของกลุมที่ถูกแตงตั้งไมไดรวมกันทําตามหนาที่ที่ถูกมอบหมาย มีเพยีงหัวหนาเปนผูปฏิบัติสิทธิหนา 
ที่เหลานั้น และกลุมไมมีการจัดประชุมสมาชิกเปนปกตเิพื่อระดมแนวคิด แลกเปลีย่นบทเรียน และ
ชวยกันกําหนดระเบียบการของกลุม ถึงอยางไรก็ตาม กลุมก็มีความสามารถในการดําเนินกจิกรรม
การบํารุงรักษาของกลุมได มีการระดมทุนและแรงงานจากสมาชิกเพื่อบรรลุตามวัตถุประสงคของ
กลุม นอกจากนี้ กลุมยังสามารถระดมและรวบรวมคาน้ําชลประทานจากเกษตรกรผูใชน้ําในแตละป
ไมนอยกวา 70% เพื่อสงมอบเขางบประมาณของโครงการ  
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3.  กิจกรรมการบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
 
 จากผลการศึกษากิจกรรมการบํารุงรักษาระบบชลประทาน ของโครงการชลประทาน 
(กิโลเมตรที่ 6) พบวา ไดมกีารปฏิบัติงานเปนปกติ มีการแบงความรับผิดชอบในกจิกรรมการบํารุง 
รักษาในแตละระดับ โดยโครงการรับผิดชอบการบํารุงรักษาหวังาน คลองขั้น 1 และ 2 สวนคลอง
ขั้น 3 และคูคลองจะอยูในความรับผิดชอบขององคกรเกษตรกรแตอยูภายใตการใหคําชี้นําดานวิชา 
การจากโครงการ ในแตละปไดทําการซอมแซมคลอง และอาคาร 1 คร้ัง คือกอนการสงน้ําเพื่อทาํ
การผลิตนาปรัง 
 
 3.1 กิจกรรมการบํารุงรักษาของหนวยงานรัฐ (โครงการฯ) 
 
  จากการศึกษากิจกรรมการบาํรุงรักษาของหนวยงานรัฐ (โครงการฯ) พบวา โครง การมี
เครื่องจักรกล 1 ชุด (Bulldozer 1, Backhoe 1, Wheel loader 1, Motor grader 1, Cargo truck 1, 
Dump truck 2, Plate compactor 2, Concrete mixer 2, Diesel generator 2, Pickup truck 2 and 
Motorcycle 3) สําหรับใชในกิจกรรมการบํารุงรักษา โครงการไดสรางฐานขอมูลเพื่อใชในกิจกรรม
การบํารุงรักษาโดยมีการรวบรวมขอมูลเกีย่วกับระบบชลประทาน แผนที่แสดงรายละเอียดตาง ๆ 
ของโครงการ เอกสารอางอิงถึงพื้นที่โครงการทางดานเทคนิค และรายงานการบํารุงรักษาหวังาน 
คลอง อาคารตาง ๆ ในแตละปหนวยงานบํารุงรักษาของโครงการ ไดทําการสํารวจภาคสนามปละ
คร้ังกอนการเก็บกูผลผลิตนาป เพื่อตรวจสอบความเสียหายอาคารที่จาํเปนที่ทําหนาที่ในการควบคุม
การไหล การสํารวจภาคสนามโครงการไดใชรถแลนตามแนวคนัคลองชา ๆ เพื่อตรวจสอบอาคาร 
และคลอง เมื่อพบจุดที่คาดวาจะกอใหเกดิความเสียหาย เจาหนาทีก่ล็งเดินสํารวจ และจดบันทกึ
ความเสียหายคลองและอาคาร แลวนํามาประมาณราคา เพื่อทําแผนการบํารุงรักษาตอไป  
 
  ในแตละป โครงการไดมีการเตรียมแผนงานในการบํารุงรักษาประจําปรวมถึงการ
บํารุงรักษาปกติและการบํารุงรักษาลาชาที่ตองดําเนินการกอน ซ่ึงถือเปนธรรมเนียมปฏิบัติ หนวย 
งานบํารุงรักษาของโครงการ ไดทําแผนเสนอไปยังหัวหนาโครงการ เพื่อพิจารณาอนุมัติ ภายหลัง
การบํารุงรักษาเสร็จหนวยงานบํารุงรักษาไดทํารายงานใหโครงการทราบ และหวัหนาโครงการก็ทํา
รายงานผลการปฏิบัติการบํารุงรักษาพรอมคาใชจายไปยังผูบังคับบัญชา (หัวหนาแผนก กสิกรรมปา
ไมจังหวัด) เพื่อรายงานใหทราบถึงการใชงบประมาณในการบํารุงรักษาอีกครั้ง ซ่ึงงบประมาณใน
การบํารุงรักษาระบบชลประทานที่ผานมาเปนงบประมาณของโครงการ 100% ที่เก็บรวบรวมได
จากคาน้ําของเกษตรกร กิจกรรมหลัก ๆ ในการบํารุงรักษาที่โครงการปฏิบัติในระยะผานมา คือ การ
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ซอม/เปลี่ยนบานประตูอาคาร การขุดลอกคลองจุดที่มีตะกอน กําจัดวชัพืช/ขยะตามแนวคลอง และ
เสริมสันคลองจุดที่เสียหาย ซ่ึงวิธีการในการปฏิบัติกจิกรรมการบํารุงรักษาคลอง และซอมแซม
อาคารที่ชํารุดเสียหาย โครงการไดใชงบประมาณที่รวบรวมไดจากคาบริการน้ําชลประทาน สวน
การทําความสะอาดและกําจดัวัชพืชตามสายคลอง ทางโครงการไดทําหนังสือเสนอขอความชวย 
เหลือจากภายนอก เชน สํานักงานของรัฐ องคกรผูใชน้าํ หรือโรงเรียน มาชวยสรางกระบวนการ
อนามัยรวม เพือ่เปนการประสานความสามัคคี  
 
  จากผลการศึกษา กิจกรรมการบํารุงรักษาของโครงการ สรุปไดวาโครงการไดมีการ
วางแผนเปนทางการ มีการสํารวจภาคสนามเพื่อรวบรวมขอมูลบํารุงรักษา ในขั้นตอนการวางแผน
ประมาณราคา โครงการไดรวมตัดสินปญหากับหนวยงาน เพื่อจดับุริมสิทธิกอน-หลังในการใชทุน
เขาในกจิกรรมการบํารุงรักษา แตการวางแผนและการปฏิบัติกิจกรรมการบํารุงรักษายังขาดขอมูล
การบํารุงรักษาจากเกษตรกร ขาดการมีสวนรวมขององคกรเกษตรกรในการแกไขปญหา ขาดการ
ตรวจสอบความถูกตองในกจิกรรมที่ไดแกไขไปแลวนัน้ การปฏิบัติกิจกรรมการบํารุงรักษาของ
โครงการในระยะที่ผานมา เฉพาะคลองขั้น 1 ชวงที่เปนคลองดินการบํารุงรักษายงัไมดีพอ คลองยัง
มีวัชพืชและหญาตามแนวคลองกอใหเกดิความหนดื สวนคลองขั้น 2 ยังมีตนไมนอยอยูตามลาด
คลอง มีวัชพชืและหญาตามแนวคลอง มีการกัดเซาะลาดคลองบางชวงที่ตองรอการซอมบํารุงในป
ตอไป ซ่ึงจะทําใหคลองเสียหายมากขึน้และอาจใชงบประมาณมากกวาเดิมก็เปนได และอีกประเดน็
ที่สําคัญหลังจากเสร็จสิ้นกิจกรรมการบํารุงรักษาปกตแิละการบํารุงรักษาลาชาที่ตองดําเนินการกอน 
โครงการไมมีการจัดเตรีมแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกนัมาใช เพื่อเปนกิจกรรมการบํารุงรักษาแบบ 
ตอเนื่องในระยะยาว ที่มกีารดําเนินงานเปนไปอยางมีระบบและลดทรพัยากรที่ใชลง ซ่ึงการบํารุง 
รักษาเชิงปองกันจะเปนการกําจัดปญหาการบํารุงรักษาลาชา อันเปนผลมาจากการบํารุงรักษาปกติ 
ดังนั้นจึงสรุปไดวา การดาํเนินกจิกรรมการบํารุงรักษาในระดับโครงการถึงจะมีการวางแผนอยาง
เปนทางการ แตกิจกรรมการบํารุงรักษายงัไมครบกระบวนการ และไมรัดกุมพอสําหรับการพัฒนา
ระบบชลประทานแบบยั่งยนื  

 
  สําหรับสาเหตุการขาดการมสีวนรวมขององคกรเกษตรกร ในการแกไขปญหาการ
บํารุงรักษาในระดับโครงการ ทั้งนี้ จากการสําภาษณหวัหนาโครงการทราบวา กิจกรรมการ
บํารุงรักษาไดแบงหนาที่ความรับผิดชอบกันชัดเจน ระหวางโครงการกับองคกรเกษตรกร โครงการ
มีความคาดหวงัเพียงวา องคกรเกษตรกรสามารถปฏิบัติในสวนที่ตนรับผิดชอบเทานัน้ก็พอ ดังนั้น 
จึงไมไดรับขอมูลจากเกษตรกร และการเขารวมขององคกรเกษตรกร ในการดําเนนิกิจกรรมการ
บํารุงรักษาในระดับโครงการอยางเปนทางการ  
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  จากการศึกษาครั้งนี้ เปนทีน่าสังเกตวา หนวยงานบํารุงรักษายังไมมบีทบาทมากพอใน
การบริหารงานการบํารุงรักษาของโครงการ ผูเขามามีบทบาทมากคือหัวหนาโครงการ ที่เปน           
ผูกําหนดวิธีการในกิจกรรมการบํารุงรักษาระบบชลประทาน สาเหตุที่หัวหนาโครงการเขามามี    
บทบาทมากขึ้นในกจิกรรมการบํารุงรักษาอาจเปนเพราะวา หัวหนาโครงการยังไมใหสิทธิแก
หนวยงานบํารุงรักษาเพยีงพอ หรือหนวยงานบํารุงรักษาของโครงการไมปฏิบัติสิทธิหนาที่อยาง
จริงจัง ยังทํางานแบบรอคําสั่ง จึงทําหนาที่เปนเพยีงผูชวยเทานั้น 
 

3.2 กิจกรรมการบํารุงรักษาของภาคประชาชน (องคกรเกษตรกร) 
 

  จากการศึกษากิจกรรมการบาํรุงรักษาของภาคประชาชน (องคกรเกษตรกร) พบวา 
องคกรเกษตรกรไมมีการรวบรวมขอมูลเกีย่วกับระบบคลอง อาคารที่อยูในความรับผิดชอบของตน
เพื่อเปนฐานขอมูล แตองคกรเกษตรกรมีเอกสารขอมูลคลอง และอาคารที่รัฐบาลถาย-โอนใหตาม
บทบันทึกการถาย-โอน ฉบับเลขที่ 045 ในแตละปหัวหนาองคกรเกษตรกรหรือกลุมผูใชน้ํา ไดทาํ
การสํารวจภาคสนามปละครั้งตามการแนะนําของโครงการ คือกอนการเก็บกูผลผลิตนาป เพื่อตรวจ 
สอบความเสียหายอาคารและคลองสงน้ํา ในการสํารวจสนามหวัหนากลุมแตละกลุมไดเดินตาม
แนวคนัคลองหรือใชจักรยานเพื่อตรวจดูอาคารและคลองพรอมจดบันทึกการเสียหาย แลวนํามา
สรางแผนการบํารุงรักษาตอไป โดยการกาํหนดวันเวลา และปกปนชวงคลองใหสมาชิกแตละราย
รับผิดชอบในการทําความสะอาด ขุดลอก และกําจัดวัชพืชตามคลอง กรณีมีอาคารชํารุดเสียหาย 
หัวหนากลุมกจ็ะขึ้นแผนการซื้อวัสดุ และกําหนดแรงงานเขาในการปฏิบัติ โดยการประมาณราคา
แบบคราวๆ งบประมาณที่ใชในการบํารุงรักษาของแตละกลุมยอยไดจากกองทุนกลุมเอง ซ่ึงแหลง
ทุนของกลุมไดมาจากโครงการจายคาบรกิารน้ําคืนใหกลุม 5,000 kip/ha/crop บนพื้นฐานคาน้าํที่
กลุมรวบรวมได ไดจากเงินโบนัสกลุมประจําป 100,000 kip ถึง 500,000 kip ตามผลงานการเกบ็
คาบริการน้ํา และเงินทีไ่ดจากคาปรับตาง ๆ รอยละ 75 กรณีเงินทนุของกลุมไมเพยีงพอ กลุมก็จะ
ระดมทุนจากสมาชิกเพิ่มเตมิเพื่อใชเขาในกิจกรรมการบาํรุงรักษา ซ่ึงในระยะที่ผานมาบางกลุมยอย
ไดระดมทนุจากสมาชิกแตเปนจํานวนนอยซ่ึงสมาชิกสามารถจายได กลุมผูใชน้ําสวนใหญไมมีการ
วางแผนอยางเปนทางการ เนื่องจากกลุมผูใชน้ําไมมีการเรียกประชุมสมาชิกเพื่อรวมกันวางแผน ส่ิง
ที่เกิดขึ้นคือมกีารวางแผนไมเปนทางการ กลาวคือ หลังจากที่หวัหนากลุมไดมีการตรวจสอบสภาพ
อาคารและคสูงน้ําแลว หวัหนากลุมก็ทําการการวางแผนการบํารุงรักษาดวยตนเอง ซ่ึงการวางแผน
สวนใหญสมาชิกไมไดรวมวางแผนดวย จากนัน้หวัหนากลุมจึงเรยีกสมาชิกเขารวมประชุม เพื่อช้ีแจง
แผนการบํารุงรักษาที่บานพกัของผูใหญบาน หรือบานพกัของหวัหนากลุมเอง ซ่ึงการประชมุสวนมาก
สมาชิกจะไมคดัคาน และการประชุมดังกลาวนั้นนําไปสูการรวมกิจกรรมการบํารุงรักษาในที่สุด 
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  จากผลการศึกษา กิจกรรมการบํารุงรักษาขององคกรผูใชน้ํา ในเขตโครงการชล 
ประทาน (กิโลเมตรที่ 6)  สามารถสรุปไดวา กลุมผูใชน้ําไมมีการวางแผนอยางเปนทางการ ไมมี
สวนรวมของเกษตรกรในขัน้ตอนการวางแผน โดยที่แผนกิจกรรมการบํารุงรักษาหวัหนากลุมเปน
ผูดําเนินการวางแผนเอง กจิกรรมการบํารุงรักษาของกลุมในระยะที่ผานมายังอยูในรูปแบบการขุด
ลอกคลอง การซอมแซมอาคารที่ไมไดใชทุนมากหนัก การทําการบํารุงรักษาของกลุมเกษตรกรยงั
ไมไดมาตรฐาน เปนเพยีงการแกปญหาเฉพาะหนาเทานัน้ จึงทําใหการสงน้ําในคลองขั้น 3 และ       
คูคลองเกิดปญหาการสูญเสียน้ํา 
 
  สาเหตุที่สมาชิกขาดการมีสวนรวมในกิจกรรมการวางแผนการบํารุงรักษา จากการ
สัมภาษณเกษตรกรสวนใหญบอกวา เปนหนาที่ของหวัหนากลุม และสมาชิกที่เคยรวมเดนิสํารวจ     
ก็บอกวาไมไดชวยอะไร เพราะวาไมมีความรูในดานนี้จงึไมอยากเขารวมดวย แตขอเขารวมรับฟง
แผนกิจกรรมการบํารุงรักษาที่หัวหนากลุมกําหนด 
 
  อยางไรก็ตาม จากผลการศึกษาครั้งนี้ เปนที่นาสังเกตวา ผูใหญบานซึ่งเปนฝายปกครอง
ไดเขามามีบทบาทรวมในการประชุมแจงแผนการบํารุงรักษา ถึงแมวา ผูใหญบานจะไมไดรวมใน
การวางแผนกจิกรรมการบํารุงรักษาก็ตาม ผูใหญบานจะคอยใหการสนับสนุน และชวยพดู ระดม
สมาชิกรวมกนัปฏิบัติ สาเหตุที่หวัหนากลุมเสนอใหผูใหญบานชวยพูดในการประชุม อาจเปน
เพราะวา หัวหนากลุมยังยําเกรงผูใหญบาน ที่มีตําแหนงเปนหวัหนาคณะรับผิดชอบการบํารุงรักษา 
ตามบทบันทึก ฉบับเลขที่ 045 และอีกประการหนึ่ง หวัหนากลุมยังมบีารมีนอยกวาผูนําทองถ่ินที่
เปนทางการถึงแมวาผูใหญบานจะเปนสมาชิกกลุมก็ตาม 
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4.  ประเมินผลระบบคลองสงน้ํา 
 
 จากผลการศึกษาการประเมนิผลระบบคลองสงน้ําชลประทาน ของโครงการชลประ ทาน 
(กิโลเมตรที่ 6) ดวยกระบวนการประเมนิผลแบบเรงดวน(Rapid Appraisal Process) และดัชนทีี่
กําหนดโดย Charles M. Burt and Stuart W. Styles.ใน Water Report 19 ของ FAO สามารถสรุปผล
การประเมินคลองแตละระดบั โดยคาดัชนทีี่ไดจะเปนตวัช้ีวัดผลการประเมินในแตละดาน ดังตาราง
ผนวกที่ 26 ในภาคผนวก (จ) และภาพที่ 20 ที่แสดงถึงประสิทธิภาพระบบคลองบนพื้นฐานการเอา
ใจใสในการบาํรุงรักษาระบบชลประทาน 
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ระบบคลองสงน้ําขั้น 1 ระบบคลองสงน้ําขั้น 2 ระบบคลองสงน้ําขั้น 3 และคคูลอง

 
 

ภาพที่ 20  กราฟแสดงคาดัชนีประเมินผลคลองสงน้ํา 
 

  จากกราฟ พบวา ดัชนกีารประเมินสภาพกายภาพของคลองสงน้ํา อาคารอัดน้ํากลางคลอง 
อาคารรับน้ําจากคลอง ของคลองแตละระดับมีคาลดลงตามลําดับซึ่งสามารถสรุปผลได ดังตารางที ่25 
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ตารางที่ 25  อธิบายผลการประเมินระบบคลองสงน้ํา 
 

ดัชนียอย ระบบคลองสงน้ําขั้น 1 ระบบคลองสงน้ําขั้น 2 ระบบคลองสงน้ําขั้น 3 
 และคูคลอง 

สภาพกายภาพ 
คลองสงน้ํา 

          การบํารุงรักษาคลองสง
น้ํา มีการบํารุงรักษาเปนประ 
จําทุกป โครงการมีอุปกรณ
และจํานวนพลที่เหมาะสมใน
การทําหนาที่นี้  แตยังขาดการ
แบงงานที่ชัดเจนในองคกร  
           สภาพคลอง ไดรับการ 
บํารุงรักษาเปนอยางดี มีการ
รั่วซึมนอย ระบบคลองเปน
คลอดาดคอนกรีต 51% และ
สภาพถนนบนคลองใชงาน
ไดดี 
 

          การบํารุงรักษาคลองสง
น้ํา มีการบํารุงรักษาเปนประ 
จําทุกป โครงการมีอุปกรณ
และจํานวนพลที่เหมาะสมใน
การทําหนาที่นี้  แตยังขาดการ
แบงงานที่ชัดเจน  
            สภาพคลองเปนคลอง
ดิน 100% ถนนบนคลอง ใช
งานไดดี คลองไดรับการบํารุง 
รักษาแตไมประณีตเทาที่ควร 
คลองมีตะกอน ลาดคลองมี
การกัดเซาะ ขาดการบํารุง 
รักษาที่ดีพอ  

        การบํารุงรักษาคลอง
สงน้ํา มีการบํารุงรักษา
เปนประจําทุกป โดยกลุม
ผูใชน้ํา แตเปนการบํารุง 
รักษาเชิงใชงาน ขาดมาตร 
ฐานในการซอมบํารุง 
      สภาพคลองเปนคลอง 
ดิน 100% คลองมีตะกอน 
ลาดคลองมีการกัดเซาะ มี 
วัชพืชบางชวง ขาดการ  
บํารุงรักษาที่ดีพอ มีการ
รั่วซึม เนื่องจากกลุมยอย
บางกลุมไมเขมแข็ง 

อาคารอัดน้ํา
กลางคลอง 

             อาคารไดรับการบํารุง 
รักษา และปองกันความเสีย 
หายเปนอยางดีโดยโครงการ 
อาคารสามารถปรับหมุนได
งายและควบคุมปริมาตรน้ําได
ตามตองการ 
         การบํารุงรักษาอาคารทํา
เปนรายป โดยการทําความสะ 
อาดรองประตู เฟองหมุนและ 
ทาสี เปนตน 

             อาคารไดรับการบํารุง 
รักษา และปองกันความเสีย 
หายดีโดยโครงการ อาคาร 
สามารถปรับหมุนไดงาย และ 
ควบคุมปริมาตรน้ําไดตาม
ตองการ 
         การบํารุงรักษาอาคารทํา
เปนรายป โดยการทําความสะ 
อาดรองประตู เฟองหมุนและ 
ทาสี เปนตน 

       อาคารไดรับการบํารุง 
รักษาอยางเหมาะสมโดย
กลุม ทําการบํารุงรักษา 
อาคารที่สําคัญกอน    
          ระบบของอาคารใช
บานประตูแบบ Stop lock 
งบประมาณในการซอม
บํารุง ไดจากการระดมทุน
จากสมาชิกกลุม 

อาคารรับน้ําจาก
คลอง 

             อาคารไดรับการบํารุง 
รักษา และปองกันความเสีย 
หายอยางเหมาะสมโดยโครง 
การ แตการควบคุมอาคารอยู
ในความรับผิดชอบของกลุม 
ทําใหประสิทธิภาพการบํารุง  

             อาคารไดรับการบํารุง 
รักษาอยางเหมาะสมโดย
โครงการ การควบคุมอาคาร 
อยูในความรับผิดชอบกลุมทํา 
ใหประสิทธิภาพการบํารุง  
รักษาลดลง อาคารสามารถรับ 

       อาคารไดรับการบํารุง 
รักษา อยางเหมาะสมโดย
กลุมผูใชน้ํา สวนบานประ 
ตูอาคาร ชาวนาแตละราย
จะเปนผูรับผิดชอบ 
          อาคารใชบานประตู  
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ตารางที่ 25  (ตอ) 
 

ดัชนียอย ระบบคลองสงน้ําขั้น 1 ระบบคลองสงน้ําขั้น 2 ระบบคลองสงน้ําขั้น 3 
และคูคลอง 

อาคารรับน้ําจาก
คลอง 

รักษาลดลง อาคารสามารถรับ
อัตราการไหลตามตองการ 
และอยูในสภาพใชงานไดดี 
การปดเปดบานทําไดงาย  

อัตราการไหลตามตองการ 
และ การปดเปดบานอาคารทํา
ไดงาย การบํารุงรักษาทํา
เฉพาะอาคารที่สําคัญกอน  

แบบ Stop lock งบในการ
ซอมบํารุง ไดจากการระ 
ดมทุนจากสมาชิกกลุม  

อางเก็บกัก และ
ควบคุมระดับ
น้ํา 

          อางเก็บน้ําและความคุม
ระดับน้ําไดรับการบํารุงรักษา
ที่ดี และมีที่ต้ังที่เหมาะสมใน
การควบคุม และกระจายน้ํา 
การจัดการอางมีประสิทธิภาพ
ดี และ มีการนําใชประโยชน
ในพื้นที่อางโดยการเพาะเลี้ยง
สัตวน้ําเพิ่มเติม 

 
 
 
 

ไมมี 

 
 
 
 

ไมมี 

 
ผลการศึกษาเกณฑการบริหารจัดการน้ํา และแนวทางในการพัฒนาองคกรเกษตรกรใหเขมแข็ง 

 
การวิจยั เกณฑการบริหารจัดการน้ําและแนวทางการพัฒนาองคกรเกษตรกรใหเขมแข็ง 

เพื่อรองรับแผนพัฒนาและบาํรุงรักษาระบบชลประทานของโครงการ ชวยแบงเบางบประมาณการ
บํารุงรักษา และเพิ่มประสิทธิภาพการใชงานของระบบชลประทานใหดียิ่งขึน้ สามารถสรุปผล
การศึกษาไดเปนสวนตาง ๆ ดังตอไปนี ้
 
1.  การบริหารงานขององคกรเกษตรกร (กลุมผูใชน้ํา) 
 
 จากการศึกษารูปแบบการบริหารงานขององคกรเกษตรกร โดยการสัมภาษณหัวหนากลุม
ยอยแตละกลุม พบวา ในพืน้ที่โครงการไดมีการจัดตั้งองคกรผูใชน้ํายอยตามสายคลองแยกซอย เพือ่
ทําหนาที่บริหารการใชน้ําในเขตพื้นที่รับน้ําของตน โดยมีการคัดเลือกหัวหนากลุมยอยมาคอยดแูล
และระดมใหสมาชิกในกลุมรวมกันทํากจิกรรมบํารุงรักษาระบบชลประทาน จายคาบริการน้ํา และ
คาธรรมเนียมอื่น ๆ  ในฤดูสงน้ําผูนําแตละกลุมยอยมกีารรวมประชมุกัน 2 คร้ัง (กอนทําการผลิต 
และชวงดําเนนิการผลิต) เพือ่ปรึกษาเกีย่วกับวิธีการบํารุงรักษาและการกระจายน้ํา แตละกลุมไดรวม
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ประชุมกับสมาชิกกลุมอยางเปนทางการ 1 คร้ังกอนการทําการผลิตนาปรัง เพื่อแจงแผนการบํารุง 
รักษาและกําหนดหมายการรบัน้ําของกลุมใหสมาชิกทราบ จากนั้น แตละกลุมไดดําเนินกิจกรรมการ
บํารุงรักษา โดยการทําความสะอาดคลอง และซอมแซมสวนที่ชํารุดเสยีหายในสวนที่ตนรับผิดชอบ  
 
 ในขณะดําเนินการสงน้ํา แตละกลุมจะตองสงน้ําใหพืน้ที่ทายคลองเปนอันดับแรก พื้นที่
เพาะปลูกบุคคลใดที่ไมทําการผลิตจะตองใหบุคคลอื่นเชาโดยกลุมจะเปนผูไกลเกลี่ย บนพื้นฐาน 
การสมยอมคาเชาของทั้งสองฝาย เพื่อไมใหพื้นที่เพาะปลูกวางเปลา นอกจากนี ้หวัหนากลุมยอยแต
ละกลุมยังไดเขารวมประชุมกับโครงการปละ 2 คร้ัง (เขารวมวางแผนสรางตารางกําหนดหมายการ
จัดการน้ํา และเขารวมสรุปถอดถอนบทเรียนการปฏิบตัิงานที่ผานมาในรอบป) และมอบเงินที่รวบ 
รวมไดจากคาน้ําของเกษตรกรเขางบประมาณของโครงการ 

 
 จากผลการศึกษาเห็นไดวา องคกรเกษตรกรสวนใหญมีรูปแบบการบริหารงานคอนขางดี 
และมีองคกรเกษตรกรประมาณ 30% ไมเขมแข็ง โดยภาพรวมองคกรเกษตรกรยงัขาดการบริหาร 
งานกลุมใหญ ควรสรางเปนกลุมใหญในระดับโครงการ โดยคัดเลือกผูนําหรือประธานกลุม จากผูนาํ
กลุมยอยที่เขมแข็ง 1 คน เพื่อทําหนาที่ประสานงานกับหนวยงานราชการ และปฏิบัติกิจกรรมของ
กลุมใหเกิดผล พรอมนี้ อาจสามารถระดมทุนการชวยเหลือจากภายนอกไดอีกดวย 

 
2. โครงสรางการบริหารองคกรเกษตรกร 
 
 จากการศึกษากลุมผูใชน้ําในเขตพื้นที่โครงการ พบวา กลุมผูใชน้าํไดรับการกอตั้งขึ้น
ในชวงป 1994 โดยการรวมตัวกันของชาวนา ในแตละ Zone หรือในแตละเขตคูคลอง (Field Canal) 
บนพื้นฐานแนวความคิดการชวยเหลือแบงปนน้ําจากคลองชลประทานที่ภาครัฐสงมาให เพื่อใหเกิด
ความเปนธรรมตอชาวนาแตละรายที่อยูในกลุมเดียวกนัใหมากที่สุด โดยที่ภาครัฐใหการสนับสนุน 
และเปนผูชวยในการกอตั้งกลุมเหลานั้น ซ่ึงในขณะนั้น จํานวนกลุมผูใชน้ํายอยมีทั้งหมด 30 กลุม 
ตอมาภาครัฐไดเพิ่มสิทธิหนาที่ของกลุมผูใชน้ํามากขึ้น และชวยปรับปรุงกลุมใหเขมแข็งขึ้น เพื่อให
สามารถรับผิดชอบการจัดการน้ํา และการบํารุงรักษาในระดับคลองขั้นสาม (Tertiary Canal) และ      
คูคลอง (Field Canal) ตลอดจนการจดัเก็บเงินคาน้ําจากเกษตรกรแตละราย เพื่อใชในการบํารุงรักษา
ระบบชลประทานตอไป ในปจจุบันกลุมผูใชน้ําไดถูกปรับเปลี่ยนเปน 16 กลุมยอย เพื่อทําหนาที
บริหารงานกลุมใหเกดิประสทิธิ์ภาพมากยิ่งขึ้น ซ่ึงโครงสรางรวมขององคกรเกษตรกรในเขตพืน้ที่
โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) ดังแสดงในภาพที ่21  
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ภาพที่ 21  โครงสรางรวมขององคกรเกษตรกรในโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที ่6) 
ที่มา: โครงการชลประทาน (2003)  

หนวยงานบํารุงรักษา หนวยงานสงเสริมการเกษตร 

สถานีเครื่องสูบน้ํา 

หัวหนากลุม 
บาน พูคํา 

 
พอตูสอน 

หัวหนากลุม 
บาน นา 

 
นาย บุณเพัง 

หัวหนากลุม 
บ. โนนสะอาด 

 
พอตูเวนี 

หัวหนากลุม 
บาน ดานชาง 

 
นาย เฉลิมสัก 

หัวหนากลุม 
บาน ดอนตี้ว 

 
นาย สุทอง 

หัวหนากลุม 
บ. ชัยสวาง 

 
นาย บุณเนื่อง 

หัวหนากลุม 
บาน ชัย 

 
นาย สาง 

หัวหนากลุม 
บ. สะพังเมิก 

 
นาย หนูฮัก 

หัวหนากลุม 
บ.ดอนหนูน 

 
นาย คําคอง 

หัวหนากลุม 
บ. พระขาว 

 
พอตูสุดใจ 

หัวหนากลุม 
บ. นาแค 

 
นาย วิลดั 

หัวหนากลุม 
บ. หนองเหนี่ยง 

 
นาย พูเวียง 

หัวหนากลุม 
บ. ฮองสุภาพ 

 
นาย สมสนิด 

หัวหนากลุม 
บ. โชกใหญ 

 
นาย แอ 

โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) 

 

อํานาจการปกครอง 
อําเภอ 

บาน 



 91

 จากโครงสรางรวมขององคกรทั้งระบบ คณะรับผิดชอบโครงการและหัวหนากลุมยอยแต
ละกลุมไดรวมกันคนควาโครงสรางเพื่อใหกลุมสามารถดําเนินงานสะดวก ซ่ึงโครงสรางพื้นฐาน
ของกลุมที่นําใชในปจจุบนัมรูีปแบบเหมือนกันทั้ง 16 กลุมยอย ดังภาพที่ 22 โครงสรางการบริหาร
กลุมผูใชน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
ภาพที ่22  โครงสรางการบริหารกลุมผูใชน้ํา 
ที่มา: โครงการชลประทาน (2003) 
 
 จากผลการศึกษาโครงสรางการบริหารกลุม สามารถสรุปไดวา กลุมผูใชน้ํามสีายการ
ปฏิบัติงานที่ดีพอสมควร โดยที่กลุมผูใชน้ํามีการประสานงานระหวางหัวหนากลุมยอยดวยกันอยาง
เปนระบบและมีสายงานขึ้นกบัโครงการ(ภาครัฐ) นอกจากนี้กลุมยังไดรับการสนับสนุนจากอํานาจ
การปกครองทองถ่ินเพื่อใหสามารถดําเนินกิจกรรมของกลุมได แตโครงสรางการบริหารงานของ
กลุมยังกําหนดในรูปแบบงาย ๆ ไมรัดกุม โดยที่โครงสรางกลุมถูกละเลยในดานหนวยงานเลขา การ
บัญชี และการตลาด ซ่ึงเปนหนึ่งในปจจยัที่ทําใหกลุมมคีวามโปรงใส และศีวไิลซในอนาคต 
 
 สาเหตุที่โครงสรางของกลุมไมมีหนวยงานเลขา และหนวยบริหารงานการเงินการตลาด
ตามขอแนะนําการพัฒนากลุมผูใชน้ําของกรมชลประทานนั้น จากการสัมภาษณหวัหนาโครงการ
ทราบวา กลุมยังอยูในสภาวะกลุมยอยยังไมเหมาะกับโครงสรางดังกลาว สวนการตลาดโครงการ

  
หัวหนากลุม 

รองหัวหนากลุม 

หนวยผลิต 2 หนวยผลิต 1 จุผลิต 3 หนวยผลิต 3 

คณะที่ปรึกษา 
 นายอําเภอ 
 ผูใหญบาน 
 หัวหนาสงเสริมขั้นเมือง 
 นักสงเสริมโครงการฯ 

สมาชิกกลุมผูใชน้ํา 
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ไดรับความรวมมือจากองคกรเอกชนในการเก็บซื้อผลผลิต (ขาว) และจากการสัมภาษณหวัหนา
กลุมยอยทราบวากลุมไมมีบคุลากรเพียงพอที่จะทําหนาที่เหลานั้น ฉะนั้น หัวหนากลุมจึงทําหนาที่
แทน เกีย่วกับความโปรงใสกลุมใหเหตุผลวาในระยะที่ผานมาไมมีปญหา แตถาสรางเปนกลุมใหญ
ก็ควรจะมีหนวยงานที่จัดทําเอกสาร บัญชี เพื่อใหเกิดความโปรงใสและเปนที่เชื่อถือของสมาชิก 
 
 อยางไรก็ตาม จากผลการศึกษาครั้งนี้เปนที่นาสังเกตวา ถึงแมวากลุมจะไมมีโครงสรางที่
สมบูรณตามที่กรมชลประทานกําหนดก็ตาม กลุมยังสามารถบริหารงานไดในระดับหนึ่ง เพราะ
กลุมไดใชพืน้ฐานโครงสรางเดิมที่กรมชลประทานกําหนด เพียงปรับลดบางดานที่ไมจําเปนเทา นัน้ 
และอํานาจการปกครองทองถ่ินคอยเปนผูชวย โครงการคอยเปนผูประสานงาน ใหการสนับสนนุ
ในการดําเนินกิจกรรมของกลุม  
 
3.  การคัดเลือกหัวหนาองคกรผูใชน้าํ 

 
 จากการศึกษาการคัดเลือกบคุคลที่จะเขามาเปนหวัหนากลุม โดยการสัมภาษณหัวหนา
โครงการ และหวัหนากลุม พบวา บุคคลที่จะเขามาคดัเลือกเปนผูบริหารกลุมยอยจะตองเปนผูทีม่ี
ความขยัน ไดรับการยอมรับจากชาวนา ไมมีคดีในอดีต มีความรูอานออกเขียนได บุคคลที่ถูกเสนอ
ช่ือจากชาวนาจะตองผานการวินิจฉยัจากโครงการอีกครั้ง จึงสามารถสมัครคัดเลือกเปนหัวหนากลุม
ได ผูบริหารกลุมยอยตองผานการเลือกตั้งตามหลักประชาธิปไตยจากสมาชิกภายในกลุม (สมาชิก 1 
คน มีสิทธิ์ออกเสียงได 1 เสียง) ผูที่มีคะแนนมากจะเปนหัวหนากลุม ผูที่มีคะแนนรองลงมาเปนรอง
กลุม ผูบริหารกลุมจะมีวาระปฏิบัติงาน 2 ป ตามกฎ แตในระยะทีผ่านมาคณะบริหารกลุมจะถกู
เปลี่ยนแปลงหรือเลือกตั้งใหมก็ตอเมื่อทําผิดกฎหรือไมมผีลงาน ไมมีวธีิการการระดมสมาชิกในการ
ประกอบทุนและแรงงานเขาในการบํารุงรักษา ทาํใหระบบชลประทานเสียหาย และเกษตรกร       
ไมพอใจในวิธีการปฏิบัติงาน เปนตน 

 
 จากผลการศึกษาวิธีการคัดเลือกหัวหนากลุมผูใชน้ํา สามารถสรุปไดวา โครงการเปนหนึ่ง
ในตัวแปรหลาย ๆ ตวัในการคัดเลือกไมเพียงเปนผูชวยเทานั้น มาตรฐานที่ใชสําหรับผูคัดเลือกเปน
การคาดหวังในระยะใกล ๆ โดยไมยึดระดับการศึกษาเปนบุริมสิทธิสําคัญ ทําใหกลุมขาดวิสัยทัศน
ในการมองภาพการดําเนนิงานที่กวางไกล แตถึงอยางไรก็ตาม บุคลที่เขามาทําหนาที่เปนหวัหนา
กลุมก็มาจากการคัดเลือกตามระบบประชาธิปไตย 
 
 



 93

4. ระเบียบการขององคกรเกษตรกร 
 

 จากผลการศึกษาระเบยีบการของกลุม พบวา ระเบยีบการของกลุมไดสรางขึ้นบนพื้นฐาน
การระดมแนวความคิดจากสมาชิกกลุม หัวหนาจุผลิต คณะบรหิารกลุม และคณะรับผิดชอบ 
โครงการ เพื่อคนควาระเบยีบการรวมกันใหเหมาะสมกบัสะภาวะในแตละระยะ ภายหลังการตกลง
ในดานหลักการเสร็จ โครงการจะเปนผูดาํเนินการเพื่อสรางเอกสารระเบียบการดังกลาว โดยมีผูรวม
ลงนาม คือ หัวหนากลุมผูใชน้ํา อํานาจการปกครองบาน หัวหนาโครงการ และอํานาจการปกครอง
อําเภอ ระเบียบการก็จะถูกนาํใชอยางเขมงวด ดังรายละเอียดระเบยีบการขององคกรผูใชน้ํา ดังนี ้

 
4.1 แตละฤดูผลิตจะตองตรวจสอบ และซอมแซมระบบชลประทานใหดีเสียกอน จึง

สามารถดําเนินการสงน้ําได 
 
4.2 แตละฤดูผลิต กลุมผูใชน้ําแตละกลุมจะตองรวมประชมุ และเปนเอกภาพกันในการ

สรางตารางสงน้ําตามความเหมาะสม และสมาชิกทุกคนตองปฏิบัติตามตารางสงน้ําอยางเขม งวด 
 
4.3 การสงน้ําสูแปลงเพาะปลกู ตองเริ่มจากทายคลองหาตนคลองตามลําดับ กรณีฝาฝน

จะตองถูกปรบัไหม (คร้ังที่ 1 กลาวเตือนและเสียคาปรบั 50,000 kip คร้ังที่ 2 เสียคาปรับ 100,000 
kip คร้ังที่ 3 ไมสงน้ําใหและตัดออกจากการเปนสมาชิก) 

 
4.4 บุคคลหรือหมูคณะทําการขดุเจาะคลอง ขโมยน้ํา จะถูกปฏิบัติวินัย (คร้ังที่ 1 ซอมแซม

คืนและเสียคาปรับ 100,000 kip คร้ังที่ 2 กลาวเตือนและเสียคาปรับ 500,000 kip คร้ังที่ 3ดําเนินคด)ี 
 
4.5 การสงน้ําจะตองมีความรับผิดชอบ ถาทําใหน้ําเออลนสันคลองและกอใหเกดิความ

เสียหายตอคลอง กลุมจะตองไดซอมแซมคืน ถาหากทําผิดอีกครั้งจะถกูปรับ 20% ของมูลคาเสียหาย 
พรอมทั้งซอมแซมคืน 

 
4.6 หามนําววั ควาย หรือรถไถนาเดินตาม ลง/ขามคลองโดยไมไดรับอนญุาต ถาละเมิดจะ

ถูกปรับไหม (คร้ังที่ 1 กลาวเตือนและซอมแซมคืน คร้ังที่ 2 เสียคาปรับ 50,000 kip  และซอมแซม
คืน คร้ังที่ 3 เสียคาปรับ 100,000 kip และซอมแซมคืน) 
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4.7 หามขุดบอเล้ียงปลาในรัศมี 50 เมตร หางจากคลอง โดยไมไดรับอนุญาต ถาหาก 
ละเมิดและกอใหเกดิความเสียหายจะถกูปรับ 20% ของมูลคาเสียหาย พรอมทั้งซอมแซมคืน 

 
4.8 หามนํารถบรรทุกที่มีน้ําหนักมากกวา 5 T วิ่งบนสันคลอง ถามีการฝาฝน บาน และ 

กลุมจะเปนผูดาํเนินคดีตอผูกระทําผิด โดยใหซอมแซมสวนที่เสียหาย และทําการปรบั 50,000 kip/คร้ัง 
 
4.9 อาคารรับน้ําเขานา (Farm turn out) ของเกษตรกรแตละรายจะตองมีบานประ ต ูถาไมมี

บานประตูจะไมมีสิทธิในการรับน้ํา 
 
4.10 หามสรางสิ่งกีดขวางคันคลองและทางน้ํา และหามทิ้งเศษวัสดุ ขยะตาง ๆ ลงใน

คลอง ถาละเมดิจะถูกปรับ 20,000 kip/คร้ัง 
 
4.11 เจาของที่นาบคุคลใดปลอยใหพื้นทีว่างเปลาโดยไมทําการผลิตจะตองเสียคาน้ํา 

ตามปกติ และเสียคาปรับเพิ่มอีก 600,000 kip/crop 
 
4.12 เกษตรกรแตละรายจะตองจายคาบรกิารน้ําอยางเสมอภาค (ปลูกพืช 60,000 kip/ha/crop 

ปลูกขาว 190,000 kip/ha/crop เล้ียงสัตวน้ํา 150,000 kip/ha/crop) 
 
4.13 สมาชิกกลุมผูใชน้ําที่ไมเขารวมกระบวนการทําความสะอาดคลองโดยไมไดรับอนุญาต

จะถูกปรับ 30,000 kip/day 
 
4.14 บุคคลใดที่ใชสารเคมีเพื่อปองกันสัตรูพืชที่ขาดความรับผิดชอบ จะตองเรียกมา   

กลาวเตือน โดยนายบานและหัวหนากลุมเปนผูดําเนินการ 
 
4.15 หลังจากเสร็จการผลิต ชาวนาแตละรายจะตองจายคาน้ําชลประทานใหแกกลุม

ภายในกําหนด 30วัน 
 
4.16 งบประมาณในการบํารุงรักษา และผลประโยชนของกลุม ไดมาจากการเกบ็

คาบริการน้ําชลประทานโดยโครงการจะแบงผลประโยชนใหกลุมคือ (ถาเก็บเงินคาน้ําไดมากกวา 
90% คณะรับผิดชอบกลุมจะไดรับ 30% ถาเก็บเงินคาน้าํได 75-89% คณะรับผิดชอบกลุมจะไดรับ 
25% ถาเก็บเงินคาน้ําได 60-74% คณะรับผิดชอบกลุมจะไดรับ 20% ถาเก็บเงินคาน้าํไดต่ํากวา 60% 
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คณะรับผิดชอบกลุมจะไดรับ 15%) และโครงการจะมอบเงินเพื่อเปนคลังสะสมของกลุมใหแตละ
กลุมยอย ตามความสารมารถในการเก็บคาบริการน้ํา 5,000 kip/ha/crop  นอกจากนี ้กลุมผูใชน้ํายอย
ยังจะไดรับโบนัส และใบเกียรติคุณตามความสามารถที่กลุมปฏิบัติได ( เดนประเภท 1 ไดรับ 
500,000 kip เดนประเภท 2 ไดรับ 350,000 kip และเดนประเภท 3 ไดรับ 250,000 kip) นอกจากนี ้
กลุมจะไดเงินจาการปรับไหมโดยการแบงสวน คือ (เปนคาแรงงานของคณะกลุม 25% เปนคา
บริหารกลุม 25% และเปนคลังสะสมกลุม 50%) 

 
 จากการศึกษาระเบียบการขององคกรเกษตรกรในเขตโครงการ พบวา องคกรเกษตรกร มี
ระเบียบการที่เหมาะสมเพื่อเปนแนวทางในการดําเนนิการในแตละกลุมยอย จากการสัมภาษณ หวั 
หนาโครงการและหวัหนากลุมยอย ทราบวา เกษตรกรสามารถปฏิบัติระเบียบการไดแตไมเขมงวด 
ระยะที่ผานมาเกษตรกรในเขตโครงการยังมีการทําผิดกฎแตไมรายแรง และมาตรการในการปรบั
ไหมยังไมเคยถูกนําใชตามทีไ่ดกําหนดในระเบียบการของกลุมผูใชน้ํา ทําใหระเบยีบการขาดความ
ศักดิ์สิทธิ์   โครงการ/กลุมยงัไมมีความรับผิดชอบอยางจริงจังในการปฏิบัติกฎระเบียบวินัย ดังนัน้
จึงสรุปไดวา กลุมไมมีความเขมแข็งพอในการบังคับใชระเบียบการของตน ระเบยีบการดังกลาวไม
สามารถชวยในการพัฒนาองคกรเกษตรกรใหเขมแข็งไดถาหากไมมกีารปฏิบัติอยางจริงจัง 
 
5.  ประเมินสมรรถภาพขององคกรเกษตรกร 
  
 จากการศึกษาการประเมินผลสมรรถภาพโดยรวมขององคกรเกษตรกรดวยกระบวนการ 
ประเมินผลแบบเรงดวน (Rapid Appraisal Process) และดัชนีทีก่ําหนดโดย Charles M. Burt and 
Stuart W. Styles.ใน Water Report 19 ของ FAO สามารถสรุปผลการดําเนินงานขององคกรเกษตร 
โดยคาดัชนีทีไ่ดจะเปนตัวช้ีวดัผลการประเมินในแตละดาน ดังตารางผนวกที่ 26 ในภาคผนวก (จ) 
และภาพที ่23 ที่แสดงถึงสมรรถภาพโดยรวม ขององคกรเกษตรกรในพื้นที่โครงการชลประทาน 
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ภาพที่ 23  สมรรถภาพโดยรวมขององคกรเกษตรกรผูใชน้ํา 

 
 จากกราฟ พบวา ดัชนีการมสีวนรวมมีคานอย เนื่องจากวากลุมผูใชน้าํ ประมาณ 30% ยัง
ดําเนินกิจกรรมของกลุมไมดีพอ ขาดภาวะผูนําที่เขมแขง็ในการระดมเกษตรกรใหมสีวนรวมในการ
ปฏิบัติงาน แตโดยภาพรวมแลวองคกรผูใชน้ําในพืน้ที่โครงการไดมีหนาที่อยางชัดเจนเพื่อทําหนาที่
กระจายน้ําในคลองขั้น 3 และคูคลองที่ตนรับผิดชอบดวยความเสมอภาคและความยืดหยุนในการ
สงน้ํา และองคกรผูใชน้ํายงัสามารถพึ่งพาและบังคับใชระเบียบกฎหมายภายนอกได เนื่องจากวา
องคกรผูใชน้ําเปนที่รับรูในทางกฎหมายและมีฐานสนับสนุนที่ดี องคกรผูใชน้ํามีระเบียบการที่
เหมาะสมในการดําเนินงานโดยการกําหนดรวมกันหลายฝาย ที่สําคัญคือเกษตรกรมีสวนรวมในการ
กําหนดดวย นอกจากนี้ กลุมยังมีการเกบ็รวบรวมคาบริการน้ําและคาธรรมเนียมอื่น ๆ อีก โดย
ภาพรวมแลวกลุมผูใชน้ํามีเกณฑการบริหารจัดการน้ําใชได และเปนองคกรเกษตรกรที่คอนขางเขม 
แข็ง โดยคาเฉลี่ยสมรรถภาพขององคกรผูใชน้ํา มีคาถึง 2.5 ซ่ึงแสดงใหเห็นวา กลุมมีแนวโนมที่ดถีา
ไดรับการพัฒนาตอไป 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 จากผลการศึกษาการจัดการน้ําอยางมีประสิทธิภาพโดยองคกรเกษตรกร ในโครงการชล 
ประทาน (กิโลเมตรที่ 6) ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพคลองชลประทานในการสงน้ํา 
แนวทางในการบํารุงรักษาระบบชลประทาน ตลอดจนเกณฑการบริหารจัดการน้าํและแนวทางใน
การพัฒนาองคกรเกษตรกรใหเขมแข็ง ซ่ึงผลการวิจัยสามารถสรุปผลการศึกษาไดดงันี้  
 
ผลการศึกษาประสิทธิภาพของคลองชลประทานในการสงน้ํา 
   

1.   ผลการสอบเทียบอาคารบงัคบัน้ํากลางคลอง 
  

จากผลการสอบเทียบอาคารบังคับน้ําในคลองสงน้ําสายหลัก ของโครงการชลประทาน 
(กิโลเมตรที่ 6) พบวาคาสมัประสิทธิ์การสอบเทียบอาคารอัดน้ํากลางคลองมีคาอยูระหวาง 0.5663 
ถึง 1.6538 และคายกกําลังการสอบเทียบอาคารอัดน้ํากลางคลองมีคาอยูระหวาง 1.0778 ถึง 1.2079 
 

2.  ผลการการวิเคราะหการรั่วซึมและสัมประสิทธ์ิความหยาบผิวแมนนิ่ง 
 

ผลการวิเคราะหการรั่วซึมในคลองสงน้ําสายหลักของโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 
6) พบวาการรั่วซึมในคลองสายหลักมีคาแตกตางกันระหวางคลองดาดคอนกรีตและคลองดิน โดย
คาเฉลี่ยการรั่วซึมในคลองดาดคอนกรีตประมาณ 77.581 mm/day และคาเฉลี่ยการการรั่วซึมใน
คลองดินประมาณ 104.830 mm/day ซ่ึงถือวามีคานอยมาก 
 

ผลการวิเคราะหความหยาบผิวแมนนิ่งในคลองสงน้ําสายหลักของโครงการชลประทาน 
(กิโลเมตรที่ 6) พบวา คาสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวของคลองสายหลักมีคาแตกตางกัน ระหวาง
คลองดาดคอนกรีตและคลองดิน โดยคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่งในคลองคอนกรีต 
ประมาณ 0.0157 และคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่งในคลองดินประมาณ 0.0322 
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3.   ผลการสอบเทียบแบบจําลองชลศาสตร 
 

จากผลการสอบเทียบแบบจําลองในคลองสายหลักของโครงการชลประทาน (กิโลเมตร
ที่ 6)   แบงออกเปน 2 สวนคือ ผลการสอบเทียบแบบจําลองสําหรับคลอง Headreach Canal ที่อัตรา
การไหล 2.295 m3/s พบวาความลึกการไหลดานเหนือน้ําและทายน้ําของอาคารบังคับน้ํา และอัตรา
การไหล มีเปอรเซ็นตความแตกตางของผลจากแบบจําลองเทียบกับผลการวัดน้ําในสนามนอยกวา  
± 12% ซ่ึงถือวามีคานอยมาก สวนผลการสอบเทียบแบบจําลองสําหรับคลอง Main Canal No.1 ที่
อัตราการไหล 1.530 m3/s พบวาความลึกการไหลดานเหนือน้ําและทายน้ําของอาคารบังคับน้ํา และ
อัตราการไหล มีเปอรเซ็นตความแตกตางของผลจากแบบจําลองเทียบกับผลการวัดน้ําในสนามนอย
กวา ± 7% ซ่ึงถือวามีคานอยมาก ถือวาเปนคาที่ใกลเคียงกับสภาพจริงและเปนที่ยอมรบัได  

 
4.  ผลการศึกษาขนาดการเปดบานอาคารอดัน้าํกลางคลองที่เหมาะสม 

 
จากผลการศึกษาหาขนาดการเปดบานสําหรับอัตราการไหล 2.295 m3/s สําหรับคลอง 

Headreach Canal และอัตราการไหล 1.530 m3/s สําหรับคลอง Main Canal No.1 พบวาผลการศึกษา
ที่ไดจากแบบจําลองทางชลศาสตร CanalMan เปนขนาดการเปดบานที่ดีที่สุด ในชวงสงน้ําปกติ 
และคลองสามารถสงน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถสรุปขนาดการเปดบานอาคารอัดน้ํากลาง
คลองได ดังแสดงในตารางที่ 26 และ 27 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 26  สรุปขนาดการเปดบานอาคารอัดน้ําในคลองสายหลัก Headreach Canal, (HDC) 
 
ช่ือคลอง Q ขนาดการเปดบานอาคารอัดน้ํา (Check Structure),  (m) 

 m3/s 1+329.36 2+238.24 4+297.80 8+281.02 10+489.36 10+960.63 
HDC 2.295 0.52 0.30 0.45 0.55 0.30 0.50 

 
ตารางที่ 27  สรุปขนาดการเปดบานอาคารอัดน้ําในคลองสายหลัก Main Canal No. 1, (MC1) 
 
ช่ือคลอง Q ขนาดการเปดบานอาคารอัดน้ํา (Check Structure),  (m) 

 m3/s 0+600 1+040 2+100 3+550 4+343.8 4+640.77 
MC1 1.530 0.45 0.40 0.55 0.35 0.20 0.00 
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ผลการศึกษาแนวทางในการบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
  

1.  รูปแบบการบริหารงาน 
 

จากผลการศึกษา การบริหารงานของโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) พบวา
โครงการมีการบริหารงานในรูปแบบ Join Management ซึงภาครัฐรับผิดชอบหัวงาน คลองขั้น 1 
และขั้น 2 พรอมอาคารประกอบ สวนคลองขั้น 3 และคูคลองพรอมอาคารประกอบอยูภายใตความ
รับผิดชอบขององคกรเกษตรกร  
 

2.  สิทธิหนาท่ีในการบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
 

จากผลการศึกษาขอมูลการบริหารงานของโครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) พบวา 
สิทธิหนาที่ในการบํารุงรักษาระบบชลประทาน แบงออกเปน 2 ระดับ ดังนี ้
 

2.1  ระดับโครงการ 
 

จากผลการศึกษาครั้งนี้สรุปไดวา โครงการไดมีการกําหนดสิทธิหนาที่ของหนวย 
งานในการดําเนินกิจกรรมการบํารุงรักษาระบบชลประทานอยางเปนระบบ และสามารถปฏิบัติตาม
สิทธิหนาที่ไดดีระดับหนึ่ง ในแตละปโครงการไดเตรียมทีมงานในการสํารวจความเสียหายของ
ระบบชลประทาน สรางแผนการบํารุงรักษา และปฏบิัติแผนตามสิทธิหนาที่ของตน นอกจากนี ้
โครงการยังไดชวยประสานงาน ออกแจงการ ใหการฝกอบรม และใหการแนะนําตาง ๆ เกี่ยวกบั
การบํารุงรักษา ตอ บาน/องคกรเกษตรกร 

 
2.2  ระดับองคกรเกษตรกร 

 
จากผลการศึกษาการปฏิบัติสิทธิหนาที่ขององคกรเกษตรกร (กลุมผูใชน้ํา) ที่ผาน

มาสามารถสรุปไดวา กลุมผูใชน้ํามีความรับผิดชอบในการซอมแซมและบํารุงรักษาระบบชลประ 
ทานที่ภาครัฐทาํการถาย-โอนใหดวยตนเอง หัวหนากลุมมีความรับผิดชอบในการตรวจดูสภาพ
คลอง ตลอดจนการทําแผนการบํารุงรักษา โดยภาพรวมแลว กลุมผูใชน้ําสามารถปฏิบัติตามหนาที่
ไดดีในระดับหนึ่ง แตทมีงานการบํารุงรักษาของกลุมที่ถูกแตงตั้งไมไดรวมกนัทาํตามหนาที่ทีถู่ก
มอบหมาย มีเพียงหัวหนากลุมเปนผูปฏิบัติสิทธิหนาที่เหลานั้น กลุมผูใชน้ําไมมีการจัดประชมุ
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สมาชิกเปนปกติ เพื่อระดมแนวคดิ แลกเปลี่ยนบทเรียน และชวยกันกําหนดระเบยีบการขององคกร 
ถึงอยางไรก็ตาม กลุมผูใชน้าํก็มีความสามารถในการดําเนินกิจกรรมการบํารุงรักษาได โดยการระ 
ดมทุน และแรงงานจากสมาชิกเพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคองคกร นอกจากนี ้ กลุมผูใชน้ํายัง
สามารถระดม และรวบรวมคาน้ําชลประทานจากเกษตรกรในแตละปไมนอยกวา 70% เพื่อสงมอบ
เขางบประมาณโครงการ  
 

3.  กิจกรรมการบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
 

จากผลการศึกษากิจกรรมการบํารุงรักษาระบบชลประทาน ของโครงการชลประทาน 
(กิโลเมตรที่ 6) พบวา ไดมกีารปฏิบัติงานเปนปกติ และมีการแบงความรับผิดชอบในกิจกรรมการ
บํารุงรักษาในแตละระดับ คอื 
 

3.1  กิจกรรมการบํารุงรักษาของหนวยงานภาครัฐ (โครงการฯ) 
 
จากผลการศึกษากิจกรรมการบํารุงรักษาของโครงการ สรุปไดวา โครงการไดมี

การวางแผนเปนทางการ มีการสํารวจภาคสนามเพื่อรวบรวมขอมูลบํารุงรักษา มีการจัดบุริมสิทธิ
กอน-หลังในการใชทนุเขาในกิจกรรมการบํารุงรักษา แตการวางแผนและการปฏบิัติกิจกรรมบํารุง 
รักษายังขาดขอมูลและการมสีวนรวมจากเกษตรกร ขาดการตรวจสอบความถูกตองในกิจกรรมที่
ปฏิบัติ การปฏิบัติกิจกรรมการบํารุงรักษาในคลองขั้น 1 ชวงที่เปนคลองดิน การบํารุงรักษายังไมดี
พอ ยังมีวัชพชืและหญาตามแนวคลองกอใหเกดิความหนืด สวนคลองขั้น 2 ยังมตีนไมนอยอยูตาม
ลาดคลอง มีวัชพืชและหญาตามแนวคลอง คลองบางชวงมีการกัดเซาะลาดไมไดรับการซอมบํารุง
ซ่ึงจะทําใหคลองเสียหายมากขึ้นและใชงบประมาณมากกวาเดิม และอีกประเด็นทีสํ่าคัญ คือ โครง 
การไมมีการจดัเตรียมแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกันมาใช ซ่ึงการบํารุงรักษาเชิงปองกันจะเปนการ
กําจัดปญหาการบํารุงรักษาลาชา อันเปนผลมาจากการบํารุงรักษาปกติ ดังนั้นจึงสรุปไดวา การดํา 
เนินกจิกรรมการบํารุงรักษาในระดับโครงการถึงจะมีการวางแผนอยางเปนทางการ แตกิจกรรมการ
บํารุงรักษายังไมครบกระบวนการ และไมรัดกุมพอสําหรับการพัฒนาระบบชลประทานแบบยั่งยนื  
  
   จากการศึกษาครั้งนี้ เปนทีน่าสังเกตวา หนวยงานบํารุงรักษาไมมีบทบาทมากพอ
ในการตัดสินปญหาเกี่ยวกับกิจกรรมการบาํรุงรักษา หัวหนาโครงการจะเปนผูกําหนดวิธีการใน
กิจกรรมการบาํรุงรักษาระบบชลประทาน สาเหตุที่หัวหนาโครงการเขามามีบทบาทมากขึ้นใน
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กิจกรรมการบาํรุงรักษา อาจเปนเพราะวา หัวหนาโครงการยังไมใหสิทธิแกหนวยงานบํารุงรักษา
เพียงพอ หรือหนวยงานบํารุงรักษาของโครงการไมปฏิบัติหนาที่อยางจริงจัง ยังทํางานแบบรอคําสั่ง  

 
3.3 กิจกรรมการบํารุงรักษาของภาคประชาชน (องคกรเกษตรกร) 

 
จากผลการศึกษากิจกรรมการบํารุงรักษาขององคกรเกษตรกร ในเขตโครงการชล 

ประทาน (กิโลเมตรที่ 6)  สามารถสรุปไดวา องคกรเกษตรกร (กลุมผูใชน้ํา) ไมมีฐานขอมูลสําหรับ
การบํารุงรักษาแตมีการปฏิบัติกิจกรรม ในแตละปหวัหนากลุมผูใชน้ําไดทําการสํารวจภาคสนาม ป
ละครั้งตามการแนะนาํของโครงการ เพื่อตรวจสอบความเสียหายของอาคารและคลองสงน้ําแลวนาํ 
มาสรางแผนบํารุงรักษาตอไป กลุมผูใชน้ําไมมีการวางแผนอยางเปนทางการ กลาวคือ ไมมีสวน
รวมของเกษตรกรในขั้นตอนการวางแผน หัวหนากลุมเปนผูดําเนินการวางแผนเองแลวเรียกสมาชกิ
เขารวมประชมุเพื่อช้ีแจงแผนการบํารุงรักษา และการประชุมดังกลาวนั้นนําไปสูการรวมกิจกรรม
การบํารุงรักษาในที่สุด กิจกรรมการบํารุงรักษาของกลุมในระยะที่ผานมายังอยูในรูปแบบการระดม
สมาชิกขุดลอกคลอง ซอมแซมอาคารที่ชํารุดเสียหายทีไ่มไดใชทนุมากนัก การทําการบํารุงรักษา
ของกลุมเกษตรกรยังไมไดมาตรฐาน เปนเพียงการแกปญหาเฉพาะหนาเทานั้น จึงทําใหการสงน้าํ
ในคลองขั้น 3 และคูคลองเกดิปญหาการสญูเสียน้ํา 
 

 อยางไรก็ตาม จากผลการศกึษาครั้งนี้ เปนที่นาสังเกตวา ผูใหญบานซึ่งเปนฝาย
ปกครองไดเขามามีบทบาทรวมในการประชุมชี้แจงแผนการบํารุงรักษา ถึงแมวา ผูใหญบานจะไม 
ไดรวมในการวางแผนกิจกรรมการบํารุงรักษาก็ตาม ผูใหญบานจะคอยใหการสนับสนุน และชวย
ระดมสมาชิกรวมกันปฏิบัตกิจิกรรมดังกลาว 

 
4.  ประเมินผลระบบคลองสงน้าํ 
 
 จากการศึกษาการประเมินผลระบบคลองสงน้ําชลประทาน ของโครงการชลประทาน 

(กิโลเมตรที่ 6) ดวยกระบวนการประเมนิผลแบบเรงดวน (Rapid Appraisal Process) สามารถ
สรุปผลการประเมินคลองแตละระดับ โดยคาดัชนีที่ไดเปนตัวช้ีวัดผลในแตละดาน ดังตารางที่ 28    
ที่แสดงถึงประสิทธิภาพระบบคลองบนพื้นฐานการเอาใจใสในการบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
 
 



 102

ตารางที่ 28  คาดัชนีประเมนิผลคลองสงน้ํา 
 

ช่ือคลอง/อาคาร ระดับคะแนน ดัชนีช้ีวดัผลจริงในระบบคลอง 
 สูงสุดตาม FAO ขั้น 1 ขั้น 2 ขั้น 3 และคูคลอง 

สภาพกายภาพคลอง 4 3.4 3 2.8 
อาคารอัดน้ํากลางคลอง 4 2.9 2.9 2.5 
อาคารรับน้ําจากคลอง 4 3.3 2.8 2.2 
อาคารควบคุมระดับน้ํา 4 3.3 - - 

 
 จากผลการประเมิน พบวาคาดัชนีช้ีวดัผลของคลองและอาคารประกอบ เมื่อเทียบกบัระดับ
คะแนนตามดชันีที่กําหนดใน Water Report 19 ของ FAO สามารถสรุปไดวา คลองและอาคารมี
ประสิทธิภาพใชงานได บนพื้นฐานการเอาใจใสในการบํารุงรักษาของภาครัฐ (โครงการ) และ
องคกรเกษตรกร  
 
ผลการศึกษาเกณฑการบริหารจัดการน้ํา และแนวทางในการพัฒนาองคกรเกษตรกรใหเขมแข็ง 
 

การวิจยัเกณฑการบริหารจัดการน้ําและแนวทางการพัฒนาองคกรเกษตรกรใหเขมแข็ง เพื่อ
รองรับแผนพัฒนาและบํารุงรักษาระบบชลประทานของโครงการ และชวยแบงเบางบประมาณการ
บํารุงรักษา เพิม่ประสิทธิภาพการใชงานของระบบชลประทานใหดียิ่งขึ้น สามารถสรุปผลการศึกษา
ไดเปนสวนตาง ๆ ดังตอไปนี ้
 

1.   การบริหารงานขององคกรเกษตรกร (กลุมผูใชน้ํา) 
 
จากผลการศึกษาสามารถสรุปไดวา องคกรเกษตรกรในพื้นที่โครงการประมาณ 30% 

การบริหารงานไมมีประสิทธิภาพ แตองคกรเกษตรกรสวนใหญมีรูปแบบการบริหารงานคอนขางดี
ในสภาวะปจจบุัน โดยทีก่ลุมผูใชน้ํามกีารระดมสมาชิกทํากิจกรรมบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
จายคาบริการน้ําและคาธรรมเนียมอื่น ๆ มีการประชมุหัวหนากลุมยอยดวยกันเพือ่ปรึกษาวิธีการ
บํารุงรักษาและการแจกจายน้ํา  มีการประชุมสมาชิกเพื่อแจงแผนการบํารุงรักษาและกําหนดหมาย 
การรับน้ําใหสมาชิกกลุมทราบ  นอกจากนี้ หวัหนากลุมยอยแตละกลุมยังไดเขารวมประชุมกับ
โครงการปละ 2 คร้ัง เพื่อสรางตารางกําหนดหมายการจัดการน้ําและสรุปถอดถอนบทเรียนการ
ปฏิบัติงานในรอบปรวมกับโครงการ ในปจจุบันกลุมผูใชน้ํายังขาดการบริหารงานกลุมใหญ ควร
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สรางเปนกลุมใหญในระดับโครงการ โดยคัดเลือกผูนําหรือประธานกลุมจากผูนํากลุมยอยที่เขมแข็ง 
1 คน เพื่อทําหนาที่ประสารงานกับหนวยงานราชการ และปฏิบัติกิจกรรมของกลุมใหเกดิผล พรอม
นี้อาจสามารถระดมทุนการชวยเหลือจากภายนอกไดอีกดวย 

 
2.  โครงสรางการบริหารองคกรเกษตรกร 

 
จากผลการศึกษาโครงสรางการบริหารกลุมผูใชน้ําในเขตพื้นที่โครงการ สามารถสรุป

ไดวา กลุมผูใชน้ํามีสายการปฏิบัติงานที่ดีพอสมควร โดยที่กลุมผูใชน้ํามีการประสานงานระหวาง
หัวหนากลุมยอยดวยกนั และมีสายงานขึ้นกับโครงการ นอกจากนี้ กลุมยังไดรับการสนับสนุนจาก
อํานาจการปกครองทองถ่ินในการดําเนนิกจิกรรมของกลุม และกลุมผูใชน้ํายังมีโครงสรางบริหาร 
งานเฉพาะของกลุม แตโครงสรางบริหารงานยังกําหนดในรูปแบบงาย ๆ ไมรัดกุม โดยที่โครงสราง 
ถูกละเลียในดานหนวยงานบริหารซึ่งเปนหนึ่งในปจจยัที่ทําใหกลุมมคีวามโปรงใส และศวีิไลซใน
อนาคต 

 
อยางไรก็ตาม จากผลการศึกษาครั้งนี้เปนทีน่าสังเกตวา ถึงแมวากลุมจะไมมีโครง สราง

ที่สมบูรณตามที่กรมชลประทานกําหนดกต็าม แตกลุมกส็ามารถบริหารงานไดในระดับหนึ่ง เพราะ
กลุมไดใชพืน้ฐานโครงสรางเดิมที่กรมชลประทานกําหนด เพยีงปรับลดบางดานที่เห็นวายังไมจํา 
เปนในสภาวะปจจุบันเทานัน้  
 

3. การคัดเลือกหัวหนาองคกรผูใชน้ํา 
 

จากผลการศึกษาวิธีการคัดเลือกหัวหนากลุมผูใชน้ํา สามารถสรุปไดวา โครงการจะเปน
ผูกําหนดมาตรฐานของผูสมัคร และโครงการก็เปนหนึ่งในตัวแปรหลาย ๆ ตวัในการคัดเลือกไม
เพียงเปนผูชวยเทานั้น มาตรฐานที่ใชสําหรับผูคัดเลือกเปนการคาดหวงัในระยะใกล ๆ โดยไมยดึ
ระดับการศึกษาเปนบุริมสิทธิสําคัญ ทําใหกลุมขาดวิสัยทัศนในการมองภาพการดาํเนินงานทีก่วาง 
ไกล อยางไรก็ตาม บุคคลที่เขามาทําหนาที่เปนหวัหนากลุมก็มาจากการเลือกตั้งตามระบบประชา 
ธิปไตย และสวนมากจะเปนที่ยอมรับจากเกษตรกร 
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 4. ระเบียบการขององคกรผูใชน้ํา 
 

จากผลการศึกษาระเบยีบการของกลุมผูใชน้ํา พบวา ระเบียบการของกลุมไดสรางขึ้น
บนพื้นฐานการระดมแนวความคิดจากสมาชิก หัวหนาจุผลิต คณะบรหิารกลุม และคณะรับผิด ชอบ
โครงการ โดยมีผูรวมลงนามรับรองระเบียบการของกลุมผูใชน้ํา คือ หัวหนากลุมผูใชน้ํา อํานาจการ
ปกครองบาน หัวหนาโครงการ และอํานาจการปกครองอําเภอ ระเบยีบการขององคกรเกษตรกรมี
ความเหมาะสม และสามารถเปนเครื่องมือในการดําเนนิงานของกลุมผูใชน้ําได จากการสัมภาษณ
หัวหนาโครงการและหวัหนากลุมยอย ทราบวา เกษตรกรสามารถปฏิบัติตามระเบียบการไดแตไม
เขมงวด ระยะที่ผานมาเกษตรกรในเขตโครงการยังมีการทําผิดกฎแตไมไดรับการลงโทษตามที่
ระเบียบการกําหนดไว ทําใหระเบยีบการขาดความศักดิสิ์ทธิ์   โครงการ/กลุมยังไมมีความรับ ผิด
ชอบอยางจริงจังในการปฏิบตัิกฎระเบยีบวนิัย ดังนัน้จึงสรุปไดวา กลุมไมมีความเขมแข็งพอในการ
บังคับใชระเบยีบการของตน ระเบยีบการดังกลาวไมสามารถชวยในการพัฒนาองคกรเกษตรกรให
เขมแข็งไดถาหากไมมกีารปฏิบัติอยางจริงจัง 
 

5.  ประเมินสมรรถภาพขององคกรเกษตรกร 
  

จากการศึกษาการประเมินผลสมรรถภาพโดยรวมขององคกรเกษตรกรดวยกระบวนการ 
ประเมินผลแบบเรงดวน (Rapid Appraisal Process) พบวา คาดัชนีช้ีวัดสมรรถภาพโดยรวมของ
องคกรเกษตรกรในพืน้ที่โครงการชลประทานมีคาเทากบั 2.5 เมื่อเทียบกับระดับคะแนนตามดัชนทีี่
กําหนดใน Water Report 19 ของ FAO กําหนดเทากับ 4 สามารถสรุปไดวา กลุมผูใชน้ํามีเกณฑการ
บริหารจัดการน้ําพอใช โดยที่กลุมผูใชน้ําสวนใหญคอนขางเขมแข็ง และมีแนวโนมที่ดีถาไดรับการ
พัฒนาตอไป 

 
ขอเสนอแนะ 

 
ขอเสนอแนะเชิงเทคนิค 
 

1. ควรมีการเปลี่ยนแปลงวิธีการควบคุมอาคารบังคับน้ํา โดยอาศัยผลทีไ่ดจากการศึกษา
เพื่อใหการสงน้ําชลประทานในคลองสายหลักเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  
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2. การบํารุงรักษาระบบชลประทานจากผลการวิจัย พบวา ประสิทธิภาพคลองและอาคาร
ที่อยูในความรบัผิดชอบขององคกรเกษตรกร มีคาต่ํากวา คลองและอาคารที่อยูในความรับผิดชอบ
ของโครงการ เนื่องจากนโยบายของหนวยงานที่เกี่ยวของไมเปนระบบชัดเจน และขาดการจัดสรร
งบประมาณ ดงันั้นวิธีการแกไขควรมีระบบการประสารงาน และจดัฝกอบรมดานวชิาการ ตลอดจน
การจัดสรรงบประมาณที่เหมาะสมในการดํา เนินกิจกรรมการบํารุงรักษาใหแกองคกรเกษตรกร 
 

3. การบริหารงานขององคกรผูใชน้ําจากผลการวิจัย พบวา องคกรผูใชน้ํามีเกณฑการ
บริหารงานพอใช แตยังขาดการสงเสริมการมีสวนรวมขององคเกษตรกร ขาดทุนหมุนเวยีน และสิ่ง
สําคัญที่มีผลอยางยิ่งคือกลุมขาดภาวะผูนํา เพื่อบรรลุตามวัตถุประสงคของรัฐบาลในการถาย-โอน
ระบบชลประทาน (คลองขั้น 2) ใหองคกรเกษตรกร ผูวจิัยเห็นวา เจาหนาที่ที่เกีย่วของควรตระหนกั
ถึงความสําคัญ และปรับปรุงกลุมผูใชน้ําในสิ่งที่ขาด ใหมีความเขมแขง็มากขึน้โดยหนวยงานที่
เกี่ยวของจะตองมีแผนการพัฒนากลุมเปนระยะ ๆ และ มีการติดตามประเมินผลอยางสม่ําเสมอ 
 
ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 
 

1. หลังจากปรับปรุงอาคารบังคับน้ําและคลองชลประทานในแตละป ควรมีการตรวจ 
สอบผลการสอบเทียบอาคาร การรั่วซึม หรือคาสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวของคลองอีกครั้ง เพื่อให
การสงน้ําเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
 

2. ควรเพิ่มกจิกรรมการฝกอบรมเกี่ยวกับการบํารุงรักษาใหแกหนวยงานบํารุงรักษาของ
โครงการ และองคกรเกษตรกรใหมากขึ้น 
 

3. ควรนําแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกันมาใช เพื่อขจัดปญหาการบํารุงรักษาลาชาอันเปน
ผลมาจากการบํารุงรักษาปกติ 
 

4. ควรใหความสําคัญตอการปฏิบัติกิจกรรมการบํารุงรักษาในระดับองคกรผูใชน้ําเทากัน
กับการบํารุงรักษาในระดับโครงการ 
 

5. ควรปรับปรุงกลุมผูใชน้ําทีไ่มเขมแข็งอยางจริงจัง โดยอาจจะคัดเลือกผูบริหารงานชุด
ใหมมาทําหนาที่แทน 
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6. การคัดเลือกผูนํากลุมผูใชน้ําควรพิจารณาตามมาตรฐานที่กรมชลประทานกําหนด กรณี
โครงการชลประทานใดที่มเีงื่อนไขพรอม เชน เกษตรกรในเขตพืน้ที่โครงการมีความรู ควรยดึ
ระดับการศึกษาเปนสําคัญ ซ่ึงจะทําใหผูนํามีวิสัยทัศนทีก่วางไกล 
 

7. ระเบียบการของกลุมควรสรางขึ้นบนพื้นฐานการมีสวนรวมของเกษตรกร และรับรอง
จากอํานาจการปกครองทองถ่ิน ระเบียบควรมีบทลงโทษอยางเดด็ขาดในกรณีสมาชิกทําผิดกฎ  
 

8. ควรมีการจัดฝกอบรมใหสมาชกิ และคณะรับผิดชอบกลุมเกี่ยวกับการจัดการน้ํา การ
บํารุงรักษาระบบชลประทาน การออมทรัพย เปนประจํา และใหการฝกอบรมดานอื่นๆตามความ
ตองการ เฉพาะบุคคลเปาหมายที่จะเปนหวัหนากลุม ควรมีการจัดฝกอบรมพิเศษในเรื่องการบริหาร 
การจัดการ การทําธุรกิจ เพื่อเปนการเปดวิสัยทัศน โดยที่หลักสูตรในการฝกอบรมแตละเรื่องตอง
เหมาะสมกับกจิกรรม และเหมาะสมกับผูรับอีกดวย 
 

9. การจัดตั้งกลุมผูใชน้ําควรเนนในเรื่องคณุภาพมากกวาปรมิาณ โดยใหการสนับสนุน 
และปรับปรุงกลุมอยางจริงจัง ควรมีการประชาสัมพันธเร่ืองกลุมผานสื่อตาง ๆ โดยการนําผลงาน
ของกลุมมาเผยแพร 
 

10. โครงการควรจัดหาแหลงทนุเพื่อการพัฒนากลุมในเขตพื้นที่โครงการใหเขมแข็ง และ
สรางโอกาสใหกลุมมีการรวมตัวเปนกลุมใหญในระดับโครงการ เพื่อรองรับการถาย-โอนระบบ
ชลประทาน (คลองขั้น 2 ) ตอไป ซ่ึงเปนแนวทางนโยบายของรัฐบาล 
 
ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 

1. ควรมีการศึกษาเรื่องการจัดการน้ําอยางมีประสิทธิภาพโดยองคกรเกษตรกร ในโครง 
การชลประทานอื่น ๆ เพื่อจะไดทราบวา การจัดการน้ําโดยองคกรเกษตรกรมีความแตกตางกนัหรือ 
ไมอยางไร 
 

2. ควรมีการศึกษาบทบาทและความเปนไปไดขององคกรผูใชน้ําในการบริหารโครงการ
ชลประทาน 
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ความเร็วของกระแสน้ําที่วัดโดยมาตรวัดกระแสน้ํา 
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ตารางผนวกที่ ก1  ความเร็วของกระแสน้ําที่วัดโดยมาตรวัดกระแสน้ํา SAN – EI 
 
SAN - EI  Current meter No. 84458      โดยที ่ N :  จํานวนรอบหมุนของ Current meter ตอวินาท ี(rev/sec) 
V  =  0.156N+(0.021), (m/s)        V : ความเร็วของกระแสน้ํา (m/sec 
           ทําการวัดที่เวลา 40 วินาท ี
 

จํานวน ความเร็ว จํานวน ความเร็ว จํานวน ความเร็ว จํานวน ความเร็ว จํานวน ความเร็ว 
รอบ(1/10) (m/s) รอบ (m/s) รอบ (m/s) รอบ (m/s) รอบ (m/s) 

1.0 0.060 11.0 0.450 21.0 0.840 31.0 1.230 41.0 1.620 
2.0 0.099 12.0 0.489 22.0 0.879 32.0 1.269 42.0 1.659 
3.0 0.138 13.0 0.528 23.0 0.918 33.0 1.308 43.0 1.698 
4.0 0.177 14.0 0.567 24.0 0.957 34.0 1.347 44.0 1.737 
5.0 0.216 15.0 0.606 25.0 0.996 35.0 1.386 45.0 1.776 
6.0 0.255 16.0 0.645 26.0 1.035 36.0 1.425 46.0 1.815 
7.0 0.294 17.0 0.684 27.0 1.074 37.0 1.464 47.0 1.854 
8.0 0.333 18.0 0.723 28.0 1.113 38.0 1.503 48.0 1.893 
9.0 0.372 19.0 0.762 29.0 1.152 39.0 1.542 49.0 1.932 
10.0 0.411 20.0 0.801 30.0 1.191 40.0 1.581 50.0 1.971 
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ตารางผนวกที่ ก2  ความเร็วของกระแสน้ําที่วัดโดยมาตรวัดกระแสน้ํา SAN – EI 
 
SAN - EI  Current meter No. 84458      โดยที ่ N :  จํานวนรอบหมุนของ Current meter ตอวินาท ี(rev/sec) 
V  =  0.156N+(0.021), (m/s)        V : ความเร็วของกระแสน้ํา (m/sec 
           ทําการวัดที่เวลา 40 วินาท ี
 

จํานวน ความเร็ว จํานวน ความเร็ว จํานวน ความเร็ว จํานวน ความเร็ว จํานวน ความเร็ว 
รอบ(1/5) (m/s) รอบ (m/s) รอบ (m/s) รอบ (m/s) รอบ (m/s) 

1.0 0.0405 11.0 0.2355 21.0 0.4305 31.0 0.6255 41.0 0.8205 
2.0 0.0600 12.0 0.2550 22.0 0.4500 32.0 0.6450 42.0 0.8400 
3.0 0.0795 13.0 0.2745 23.0 0.4695 33.0 0.6645 43.0 0.8595 
4.0 0.0990 14.0 0.2940 24.0 0.4890 34.0 0.6840 44.0 0.8790 
5.0 0.1185 15.0 0.3135 25.0 0.5085 35.0 0.7035 45.0 0.8985 
6.0 0.1380 16.0 0.3330 26.0 0.5280 36.0 0.7230 46.0 0.9180 
7.0 0.1575 17.0 0.3525 27.0 0.5475 37.0 0.7425 47.0 0.9375 
8.0 0.1770 18.0 0.3720 28.0 0.5670 38.0 0.7620 48.0 0.9570 
9.0 0.1965 19.0 0.3915 29.0 0.5865 39.0 0.7815 49.0 0.9765 
10.0 0.2160 20.0 0.4110 30.0 0.6060 40.0 0.8010 50.0 0.9960 
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ภาคผนวก ข 
ผลการวัดอัตราการไหลในสนามผานบานประตูระบายน้ํากลางคลอง 
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ตารางผนวกที่ ข1  ขอมูลการวัดน้ําในสนาม ครั้งที่ 1 ของอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 1+329.36 
 

ตารางวัดอัตราการไหล 
 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/10) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาท)ี 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000           
0.50 0.30 0.18 24 0.60 40 0.957 0.957 0.479 0.50 0.150 0.08 0.036 
1.00 0.68 0.14 32 0.80 40 1.269           

    0.54 31 0.78 40 1.230 1.250 1.103 0.50 0.49 0.25 0.270 
1.50 0.74 0.15 32 0.80 40 1.269           

    0.59 30 0.75 40 1.191 1.230 1.240 0.50 0.71 0.36 0.440 
2.00 0.82 0.16 37 0.93 40 1.464           

    0.66 34 0.85 40 1.347 1.406 1.318 0.50 0.78 0.39 0.514 
2.50 0.76 0.15 34 0.85 40 1.347           

    0.61 32 0.8 40 1.269 1.308 1.357 0.50 0.79 0.40 0.536 
3.00 0.44 0.26 29 0.73 40 1.152 1.152 1.230 0.50 0.6 0.30 0.369 
3.78 0.00 0 0 0 0 0 0.000 0.576 0.78 0.22 0.17 0.099 

         3.78   1.93 2.264 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) อาคารอัดน้ํากลางคลอง กม.  1+329.36 
มกราคม 19 2005 9.30 น 10.25 น. 

0.89 ม. 0.82 ม. 30 ม. 
บานสี่เหลี่ยม 1.05 x 0.90 ม. 2 บาน 0.52 ม. 0.0 ม. 0.0 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 



 

 

115

ตารางผนวกที่ ข2  ขอมูลการวัดน้ําในสนาม ครั้งที่ 2 ของอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 1+329.36 
 

ตารางวัดอัตราการไหล 
 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/10) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาท)ี 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.00           
0.50 0.32 0.19 24 0.60 40 0.957 0.96 0.479 0.50 0.160 0.08 0.038 
1.00 0.62 0.12 31 0.78 40 1.230             

    0.50 30 0.75 40 1.191 1.21 1.084 0.50 0.47 0.24 0.255 
1.50 0.78 0.16 34 0.85 40 1.347             

    0.62 32 0.8 40 1.269 1.31 1.259 0.50 0.7 0.35 0.441 
2.00 0.84 0.17 34 0.85 40 1.347             

    0.67 32 0.80 40 1.269 1.31 1.308 0.50 0.81 0.41 0.530 
2.50 0.78 0.16 34 0.85 40 1.347             

    0.62 31 0.775 40 1.230 1.29 1.298 0.50 0.81 0.41 0.526 
3.00 0.42 0.25 30 0.75 40 1.191 1.19 1.240 0.50 0.6 0.30 0.372 
3.72 0.00 0 0 0 0 0 0.00 0.596 0.72 0.21 0.15 0.090 

         3.72   1.93 2.251 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) อาคารอัดน้ํากลางคลอง กม.  1+329.36 
มกราคม 20 2005 8.30 น 9.20 น. 

0.89 ม. 0.84 ม. 30 ม. 
บานสี่เหลี่ยม 1.05 x 0.90 ม. 2 บาน 0.65 ม. 0.0 ม. 0.0 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางผนวกที่ ข3  ขอมูลการวัดน้ําในสนาม ครั้งที่ 3 ของอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 1+329.36 
 

ตารางวัดอัตราการไหล 
 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/10) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาท)ี 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000           
0.50 0.28 0.17 28 0.70 40 1.113 1.113 0.557 0.50 0.140 0.07 0.039 
1.00 0.63 0.13 35 0.88 40 1.386             

    0.50 34 0.85 40 1.347 1.367 1.240 0.50 0.455 0.23 0.282 
1.50 0.76 0.15 39 0.98 40 1.542             

    0.61 36 0.90 40 1.425 1.484 1.425 0.50 0.695 0.35 0.495 
2.00 0.76 0.15 38 0.95 40 1.503             

    0.61 36 0.90 40 1.425 1.464 1.474 0.50 0.76 0.38 0.560 
2.50 0.65 0.13 36 0.90 40 1.425             

    0.52 34 0.85 40 1.347 1.386 1.425 0.50 0.705 0.35 0.502 
3.00 0.32 0.19 32 0.80 40 1.269 1.269 1.328 0.50 0.485 0.24 0.322 
3.48 0.00 0 0 0 0 0 0.000 0.635 0.48 0.16 0.08 0.049 

         3.48   1.70 2.249 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) อาคารอัดน้ํากลางคลอง กม.  1+329.36 
มกราคม 21 2005 9.05 น 10.00 น. 

0.79 ม. 0.76 ม. 30 ม. 
บานสี่เหลี่ยม 1.05 x 0.90 ม. 2 บาน 0.75 ม. 0.0 ม. 0.0 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางผนวกที่ ข4  ขอมูลการวัดน้ําในสนาม ครั้งที่ 1 ของอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 8+281.02 
 

ตารางวัดอัตราการไหล 
 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/10) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาท)ี 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000           
0.64 0.43 0.26 15 0.38 40 0.606 0.606 0.303 0.64 0.215 0.14 0.042 
1.14 0.77 0.15 17 0.43 40 0.684            

    0.62 16 0.40 40 0.645 0.665 0.635 0.50 0.6 0.30 0.191 
1.64 0.96 0.19 20 0.50 40 0.801           

    0.77 19 0.475 40 0.762 0.782 0.723 0.50 0.865 0.43 0.313 
2.14 0.96 0.19 20 0.50 40 0.801           

    0.77 20 0.50 40 0.801 0.801 0.791 0.50 0.96 0.48 0.380 
2.64 0.95 0.19 19 0.48 40 0.762           

    0.76 18 0.45 40 0.723 0.743 0.772 0.50 0.955 0.48 0.369 
3.14 0.67 0.40 16 0.40 40 0.645 0.645 0.694 0.50 0.81 0.41 0.281 
3.64 0.33 0.20 11 0.28 40 0.450 0.450 0.548 0.50 0.5 0.25 0.137 
4.14 0.00 0 0 0 0 0 0.000 0.225 0.50 0.165 0.08 0.019 

         4.14   2.57 1.730 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) อาคารอัดน้ํากลางคลอง กม.  8+281.02 
มกราคม 19 2005 13.20 น 14.20 น. 

1.01 ม. 0.96 ม. 30 ม. 
บานสี่เหลี่ยม 1.25 x 1.15 ม. 2 บาน 0.55 ม. 0.0 ม. 0.0 ม. 
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ตารางผนวกที่ ข5  ขอมูลการวัดน้ําในสนาม ครั้งที่ 2 ของอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 8+281.02 
 

ตารางวัดอัตราการไหล 
 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/10) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาท)ี 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000           
0.46 0.30 0.18 16 0.40 40 0.645 0.645 0.323 0.46 0.15 0.07 0.022 
0.96 0.58 0.35 17 0.43 40 0.684 0.684 0.665 0.50 0.44 0.22 0.146 
1.46 0.92 0.18 19 0.48 40 0.762             

    0.74 18 0.45 40 0.723 0.743 0.713 0.50 0.75 0.38 0.267 
1.96 0.92 0.18 20 0.50 40 0.801             

    0.74 19 0.475 40 0.762 0.782 0.762 0.50 0.92 0.46 0.351 
2.46 0.92 0.18 19 0.48 40 0.762             

    0.74 17 0.43 40 0.684 0.723 0.752 0.50 0.92 0.46 0.346 
2.96 0.67 0.13 17 0.43 40 0.684             

    0.54 15 0.38 40 0.606 0.645 0.665 0.50 0.80 0.40 0.264 
3.46 0.33 0.40 16 0.40 40 0.606 0.606 0.626 0.50 0.50 0.25 0.156 
3.96 0.00 0 0 0 0 0 0.000 0.303 0.50 0.30 0.15 0.046 

         3.96   2.38 1.599 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) อาคารอัดน้ํากลางคลอง กม.  8+281.02 
มกราคม 20 2005 10.25 น 11.30 น. 

0.95 ม. 0.92 ม. 30 ม. 
บานสี่เหลี่ยม 1.25 x 1.15 ม. 2 บาน 0.65 ม. 0.0 ม. 0.0 ม. 
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ตารางผนวกที่ ข6  ขอมูลการวัดน้ําในสนาม ครั้งที่ 3 ของอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 8+281.02 
ตารางวัดอัตราการไหล 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/10) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.40 0.28 0.17 15 0.38 40 0.606 0.606 0.303 0.40 0.14 0.06 0.017 
0.90 0.60 0.12 16 0.40 40 0.645       

    0.48 15 0.38 40 0.606 0.626 0.616 0.50 0.44 0.22 0.135 
1.40 0.90 0.18 19 0.48 40 0.762       

    0.72 18 0.45 40 0.723 0.743 0.684 0.50 0.75 0.38 0.257 
1.90 0.90 0.18 19 0.48 40 0.762       

    0.72 19 0.48 40 0.762 0.762 0.752 0.50 0.90 0.45 0.339 
2.40 0.89 0.18 19 0.48 40 0.762       

    0.71 18 0.45 40 0.723 0.743 0.752 0.50 0.90 0.45 0.337 
2.90 0.66 0.13 17 0.43 40 0.684       

    0.53 16 0.40 40 0.645 0.665 0.694 0.50 0.78 0.39 0.269 
3.40 0.34 0.40 15 0.38 40 0.606 0.606 0.635 0.50 0.50 0.25 0.159 
3.90 0.00 0 0 0 0 0 0.000 0.303 0.50 0.17 0.09 0.026 

         3.90  2.27 1.537 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) อาคารอัดน้ํากลางคลอง กม.  8+281.02 
มกราคม 21 2005 10.30 น 11.20 น. 

0.92 ม. 0.90 ม. 30 ม. 
บานสี่เหลี่ยม 1.25 x 1.15 ม. 2 บาน 0.75 ม. 0.0 ม. 0.0 ม. 
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ตารางผนวกที่ ข7  ขอมูลการวัดน้ําในสนาม ครั้งที่ 1 ของอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก Main Canal No. 1 กม. 2+100 
 

ตารางวัดอัตราการไหล 
 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาท)ี 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.70 0.40 0.24 5 0.13 40 0.118 0.118 0.059 0.70 0.200 0.14 0.008 
1.20 0.70 0.14 9 0.23 40 0.196       

    0.56 9 0.23 40 0.196 0.196 0.157 0.50 0.550 0.28 0.043 
1.70 0.98 0.20 10 0.25 40 0.216       

    0.78 9 0.23 40 0.196 0.206 0.201 0.50 0.840 0.42 0.084 
2.20 1.08 0.22 11 0.28 40 0.236       

    0.65 11 0.28 40 0.236       
    0.86 10 0.25 40 0.216 0.229 0.218 0.50 1.030 0.52 0.112 

2.70 1.16 0.23 12 0.30 40 0.255       
    0.70 12 0.30 40 0.255       
    0.93 11 0.28 40 0.236 0.249 0.239 0.50 1.120 0.56 0.134 

 

คลองสายหลัก Main Canal No. 1  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) อาคารอัดน้ํากลางคลอง กม.  2+100 
มกราคม 24 2005 9.00 น 10.10 น. 

1.23 ม. 1.18 ม. 30 ม. 
บานสี่เหลี่ยม 1.50 x 1.45 ม. 2 บาน 0.55 ม. 0.0 ม. 0.0 ม. 
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ตารางผนวกที่ ข7  (ตอ) 
 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม./วินาท)ี (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาท)ี 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

3.20 1.18 0.24 12 0.30 40 0.255       
    0.71 12 0.30 40 0.255       
    0.94 11 0.28 40 0.236 0.249 0.249 0.50 1.170 0.59 0.145 

3.70 1.14 0.23 12 0.30 40 0.255       
    0.68 12 0.30 40 0.255       
    0.91 11 0.28 40 0.236 0.249 0.249 0.50 1.160 0.58 0.144 

4.20 1.10 0.22 10 0.25 40 0.216       
    0.66 9 0.23 40 0.196       
    0.88 8 0.20 40 0.177 0.196 0.223 0.50 1.120 0.56 0.125 

4.70 1.00 0.20 10 0.25 40 0.216       
    0.80 8 0.20 40 0.177 0.197 0.196 0.50 1.050 0.53 0.103 

5.20 0.74 0.15 7 0.18 40 0.158       
    0.59 5 0.13 40 0.118 0.138 0.167 0.50 0.870 0.44 0.073 

5.70 0.00 0 0 0.00 0 0 0.000 0.069 0.50 0.370 0.19 0.013 
         5.70  4.78 0.985 
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ตารางผนวกที่ ข8  ขอมูลการวัดน้ําในสนาม ครั้งที่ 2 ของอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก Main Canal No. 1 กม. 2+100 
 

ตารางวัดอัตราการไหล 
 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.70 0.40 0.24 6 0.15 40 0.138 0.138 0.069 0.70 0.200 0.14 0.010 
1.20 0.70 0.14 10 0.25 40 0.216       

    0.56 8 0.20 40 0.177 0.197 0.167 0.50 0.550 0.28 0.046 
1.70 0.96 0.19 10 0.25 40 0.216       

    0.77 8 0.20 40 0.177 0.197 0.197 0.50 0.830 0.42 0.082 
2.20 1.08 0.22 11 0.28 40 0.236       

    0.65 11 0.28 40 0.236       
    0.86 11 0.28 40 0.236 0.236 0.216 0.50 1.020 0.51 0.110 

2.70 1.14 0.23 12 0.30 40 0.255       
    0.68 12 0.30 40 0.255       
    0.91 11 0.28 40 0.236 0.249 0.242 0.50 1.110 0.56 0.134 

 

คลองสายหลัก Main Canal No. 1  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) อาคารอัดน้ํากลางคลอง กม.  2+100 
มกราคม 25 2005 9.20 น 10.20 น. 

1.21 ม. 1.18 ม. 30 ม. 
บานสี่เหลี่ยม 1.50 x 1.45 ม. 2 บาน 0.65 ม. 0.0 ม. 0.0 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางผนวกที่ ข8  (ตอ) 

 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลีย่ ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

3.20 1.18 0.24 12 0.30 40 0.255       
    0.71 11 0.28 40 0.236       
    0.94 10 0.25 40 0.216 0.236 0.242 0.50 1.160 0.58 0.140 

3.70 1.14 0.23 11 0.28 40 0.236       
    0.68 11 0.28 40 0.236       
    0.91 11 0.28 40 0.236 0.236 0.236 0.50 1.160 0.58 0.137 

4.20 1.10 0.22 9 0.23 40 0.196       
    0.66 9 0.23 40 0.196       
    0.88 8 0.20 40 0.177 0.190 0.213 0.50 1.120 0.56 0.119 

4.70 0.98 0.20 9 0.23 40 0.196       
    0.78 7 0.18 40 0.158 0.177 0.183 0.50 1.040 0.52 0.095 

5.20 0.72 0.14 8 0.20 40 0.177       
    0.58 5 0.13 40 0.118 0.148 0.162 0.50 0.850 0.43 0.069 

6.70 0.00 0 0 0.00 0 0 0.000 0.074 0.50 0.360 0.18 0.013 
         5.70  4.74 0.956 
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ตารางผนวกที่ ข9  ขอมูลการวัดน้ําในสนาม ครั้งที่ 3 ของอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก Main Canal No. 1 กม. 2+100 
 

ตารางวัดอัตราการไหล 
 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.60 0.38 0.23 5 0.13 40 0.118 0.118 0.059 0.60 0.190 0.11 0.007 
1.10 0.70 0.14 9 0.23 40 0.196       

    0.56 6 0.15 40 0.138 0.167 0.143 0.50 0.540 0.27 0.038 
1.60 0.94 0.19 10 0.25 40 0.216       

    0.75 9 0.23 40 0.196 0.206 0.187 0.50 0.820 0.41 0.076 
2.10 1.03 0.21 11 0.28 40 0.236       

    0.62 11 0.28 40 0.236       
    0.82 10 0.25 40 0.216 0.229 0.218 0.50 0.985 0.49 0.107 

2.60 1.11 0.22 11 0.28 40 0.255       
    0.67 10 0.25 40 0.216       
    0.89 10 0.25 40 0.216 0.229 0.229 0.50 1.070 0.54 0.123 

 

คลองสายหลัก Main Canal No. 1  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) อาคารอัดน้ํากลางคลอง กม.  2+100 
มกราคม 26 2005 9.20 น 10.15 น. 

1.18 ม. 1.16 ม. 30 ม. 
บานสี่เหลี่ยม 1.50 x 1.45 ม. 2 บาน 0.75 ม. 0.0 ม. 0.0 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางผนวกที่ ข9  (ตอ) 

 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลีย่ ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

3.10 1.16 0.23 12 0.30 40 0.255             
    0.70 11 0.28 40 0.236             
    0.93 10 0.25 40 0.216 0.236 0.232 0.50 1.135 0.57 0.132 

3.60 1.13 0.23 12 0.30 40 0.255           
    0.68 11 0.28 40 0.236           
    0.90 10 0.25 40 0.216 0.236 0.236 0.50 1.145 0.57 0.135 

4.10 1.07 0.21 9 0.23 40 0.196           
    0.64 9 0.23 40 0.196           
    0.86 8 0.20 40 0.177 0.190 0.213 0.50 1.100 0.55 0.117 

4.60 0.98 0.20 9 0.23 40 0.196           
    0.78 8 0.20 40 0.177 0.187 0.188 0.50 1.025 0.51 0.096 

5.10 0.70 0.14 6 0.15 40 0.138           
    0.56 4 0.10 40 0.118 0.128 0.157 0.50 0.840 0.42 0.066 

5.60 0.00 0 0 0.00 0 0 0.000 0.064 0.50 0.350 0.18 0.011 
         5.60   4.62 0.909 

 
 



 126

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
ผลการวัดอัตราการไหลในสนามสําหรับวิเคราะหการรั่วซึม  

และสัมประสิทธิ์ความหยาบผิวแมนนิ่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

127

ตารางผนวกที่ ค1  ขอมูลการวัดน้ําภาคสนาม ในคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 1+360 ครั้งที่ 1 
ตารางวัดอัตราการไหล 

 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.50 0.30 0.18 24 0.60 40 0.957 0.957 0.479 0.50 0.150 0.08 0.036 
1.00 0.68 0.14 32 0.80 40 1.269       

    0.54 31 0.78 40 1.230 1.250 1.103 0.50 0.49 0.25 0.270 
1.50 0.74 0.15 32 0.80 40 1.269       

    0.59 30 0.75 40 1.191 1.230 1.240 0.50 0.71 0.36 0.440 
2.00 0.82 0.16 37 0.93 40 1.464       

    0.66 34 0.85 40 1.347 1.406 1.318 0.50 0.78 0.39 0.514 
2.50 0.76 0.15 34 0.85 40 1.347       

    0.61 32 0.8 40 1.269 1.308 1.357 0.50 0.79 0.40 0.536 
3.00 0.44 0.26 29 0.73 40 1.152 1.152 1.230 0.50 0.6 0.30 0.369 
3.78 0.00 0 0 0 0 0 0.000 0.576 0.78 0.22 0.17 0.099 

         3.78   1.93 2.264 
 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กม. 1+360 
มกราคม 19 2005 9.30 น 10.25 น. 

0.82 ม. 0.82 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางผนวกที่ ค2  ขอมูลการวัดน้ําภาคสนาม ในคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 1+360 ครั้งที่ 2 
ตารางวัดอัตราการไหล 

 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.00           
0.50 0.32 0.19 24 0.60 40 0.957 0.96 0.479 0.50 0.160 0.08 0.038 
1.00 0.62 0.12 31 0.78 40 1.230             

    0.50 30 0.75 40 1.191 1.21 1.084 0.50 0.47 0.24 0.255 
1.50 0.78 0.16 34 0.85 40 1.347             

    0.62 32 0.8 40 1.269 1.31 1.259 0.50 0.7 0.35 0.441 
2.00 0.84 0.17 34 0.85 40 1.347             

    0.67 32 0.80 40 1.269 1.31 1.308 0.50 0.81 0.41 0.530 
2.50 0.78 0.16 34 0.85 40 1.347             

    0.62 31 0.775 40 1.230 1.29 1.298 0.50 0.81 0.41 0.526 
3.00 0.42 0.25 30 0.75 40 1.191 1.19 1.240 0.50 0.6 0.30 0.372 
3.72 0.00 0 0 0 0 0 0.00 0.596 0.72 0.21 0.15 0.090 

         3.72   1.93 2.251 
 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กม. 1+360 
มกราคม 20 2005 8.30 น 9.20 น. 

0.84 ม. 0.84 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางผนวกที่ ค3  ขอมูลการวัดน้ําภาคสนาม ในคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 1+660 ครั้งที่ 1 
ตารางวัดอัตราการไหล 

 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.50 0.28 0.17 22 0.55 40 0.879 0.879 0.440 0.50 0.140 0.07 0.031 
1.00 0.65 0.13 31 0.78 40 1.230       

    0.52 30 0.75 40 1.191 1.211 1.045 0.50 0.465 0.23 0.243 
1.50 0.78 0.16 34 0.85 40 1.347       

    0.62 32 0.80 40 1.269 1.308 1.259 0.50 0.715 0.36 0.450 
2.00 0.83 0.17 36 0.90 40 1.425       

    0.66 32 0.80 40 1.269 1.347 1.328 0.50 0.805 0.40 0.534 
2.50 0.78 0.16 34 0.85 40 1.347       

    0.62 31 0.775 40 1.230 1.289 1.318 0.50 0.805 0.40 0.530 
3.00 0.45 0.27 28 0.70 40 1.113 1.113 1.201 0.50 0.615 0.31 0.369 
3.75 0.00 0 0 0 0 0 0.000 0.557 0.75 0.225 0.17 0.094 

         3.75  1.94 2.252 
 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กม. 1+660 
มกราคม 19 2005 10.30 น 11.10 น. 

0.83 ม. 0.83 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 



 

 

130

ตารางผนวกที่ ค4  ขอมูลการวัดน้ําภาคสนาม ในคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 1+660 ครั้งที่ 2 
ตารางวัดอัตราการไหล 

 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.50 0.32 0.19 22 0.55 40 0.879 0.879 0.440 0.50 0.160 0.08 0.035 
1.00 0.62 0.12 31 0.78 40 1.230       

    0.50 30 0.75 40 1.191 1.211 1.045 0.50 0.47 0.24 0.246 
1.50 0.81 0.16 34 0.85 40 1.347       

    0.65 33 0.83 40 1.308 1.328 1.269 0.50 0.715 0.36 0.454 
2.00 0.84 0.17 34 0.85 40 1.347       

    0.67 32 0.80 40 1.269 1.308 1.318 0.50 0.825 0.41 0.544 
2.50 0.72 0.14 35 0.88 40 1.386       

    0.58 33 0.825 40 1.308 1.347 1.328 0.50 0.78 0.39 0.518 
3.00 0.42 0.25 29 0.73 40 1.152 1.152 1.250 0.50 0.57 0.29 0.356 
3.72 0.00 0 0 0 0 0 0.000 0.576 0.72 0.21 0.15 0.087 

         3.72  1.91 2.239 
 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กม. 1+660 
มกราคม 20 2005 9.25 น 11.05 น. 

0.84 ม. 0.84 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางผนวกที่ ค5  ขอมูลการวัดน้ําภาคสนาม ในคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 8+310 ครั้งที่ 1 
ตารางวัดอัตราการไหล 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.64 0.43 0.26 15 0.38 40 0.606 0.606 0.303 0.64 0.215 0.14 0.042 
1.14 0.77 0.15 17 0.43 40 0.684       

    0.62 16 0.40 40 0.645 0.665 0.635 0.50 0.6 0.30 0.191 
1.64 0.96 0.19 20 0.50 40 0.801       

    0.77 19 0.475 40 0.762 0.782 0.723 0.50 0.865 0.43 0.313 
2.14 0.96 0.19 20 0.50 40 0.801       

    0.77 20 0.50 40 0.801 0.801 0.791 0.50 0.96 0.48 0.380 
2.64 0.95 0.19 19 0.48 40 0.762       

    0.76 18 0.45 40 0.723 0.743 0.772 0.50 0.955 0.48 0.369 
3.14 0.67 0.40 16 0.40 40 0.645 0.645 0.694 0.50 0.81 0.41 0.281 
3.64 0.33 0.20 11 0.28 40 0.450 0.450 0.548 0.50 0.5 0.25 0.137 
4.14 0.00 0 0 0 0 0 0.000 0.225 0.50 0.165 0.08 0.019 

         4.14  2.57 1.730 
 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กม .8+310 
มกราคม 19 2005 13.20 น 14.20 น. 

0.96 ม. 0.96 ม. 
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ตารางผนวกที่ ค6  ขอมูลการวัดน้ําภาคสนาม ในคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 8+310 ครั้งที่ 2 
ตารางวัดอัตราการไหล 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.46 0.30 0.18 16 0.40 40 0.645 0.645 0.323 0.46 0.15 0.07 0.022 
0.96 0.58 0.35 17 0.43 40 0.684 0.684 0.665 0.50 0.44 0.22 0.146 
1.46 0.92 0.18 19 0.48 40 0.762       

    0.74 18 0.45 40 0.723 0.743 0.713 0.50 0.75 0.38 0.267 
1.96 0.92 0.18 20 0.50 40 0.801       

    0.74 19 0.475 40 0.762 0.782 0.762 0.50 0.92 0.46 0.351 
2.46 0.92 0.18 19 0.48 40 0.762       

    0.74 17 0.43 40 0.684 0.723 0.752 0.50 0.92 0.46 0.346 
2.96 0.67 0.13 17 0.43 40 0.684       

    0.54 15 0.38 40 0.606 0.645 0.665 0.50 0.80 0.40 0.264 
3.46 0.33 0.40 16 0.40 40 0.606 0.606 0.626 0.50 0.50 0.25 0.156 
3.96 0.00 0 0 0 0 0 0.000 0.303 0.50 0.30 0.15 0.046 

         3.96  2.38 1.599 
 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กม .8+310 
มกราคม 20 2005 10.25 น 11.30 น. 

0.92 ม. 0.92 ม. 
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ตารางผนวกที่ ค7  ขอมูลการวัดน้ําภาคสนาม ในคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 8+610 ครั้งที่ 1 
ตารางวัดอัตราการไหล 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.60 0.39 0.23 16 0.40 40 0.645 0.645 0.323 0.64 0.195 0.12 0.040 
1.10 0.74 0.15 17 0.43 40 0.684       

    0.59 15 0.38 40 0.606 0.645 0.645 0.50 0.565 0.28 0.182 
1.60 0.96 0.19 19 0.48 40 0.762       

    0.77 19 0.475 40 0.762 0.762 0.704 0.50 0.85 0.43 0.299 
2.10 0.97 0.19 20 0.50 40 0.801       

    0.78 19 0.48 40 0.762 0.782 0.772 0.50 0.965 0.48 0.372 
2.60 0.97 0.19 20 0.50 40 0.801       

    0.78 18 0.45 40 0.723 0.762 0.772 0.50 0.97 0.49 0.374 
3.10 0.67 0.40 16 0.40 40 0.645 0.645 0.704 0.50 0.82 0.41 0.288 
3.60 0.33 0.20 12 0.30 40 0.489 0.489 0.567 0.50 0.5 0.25 0.142 
4.10 0.00 0 0 0 0 0 0.000 0.245 0.50 0.165 0.08 0.020 

         4.14  2.54 1.718 
 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กม .8+610 
มกราคม 19 2005 14.25 น 15.20 น. 

0.97 ม. 0.97 ม. 
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ตารางผนวกที่ ค8  ขอมูลการวัดน้ําภาคสนาม ในคลองสายหลัก Headreach Canal กม. 8+610 ครั้งที่ 2 
ตารางวัดอัตราการไหล 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.43 0.30 0.18 15 0.375 40 0.606 0.606 0.303 0.43 0.15 0.06 0.020 
0.93 0.59 0.35 17 0.425 40 0.684 0.684 0.645 0.50 0.45 0.22 0.144 
1.43 0.91 0.18 18 0.450 40 0.723       

    0.73 18 0.450 40 0.723 0.723 0.704 0.50 0.75 0.38 0.264 
1.93 0.91 0.18 20 0.500 40 0.801       

    0.73 18 0.450 40 0.723 0.762 0.743 0.50 0.91 0.46 0.338 
2.43 0.91 0.18 19 0.475 40 0.762       

    0.73 17 0.425 40 0.684 0.723 0.743 0.50 0.91 0.46 0.338 
2.93 0.68 0.14 18 0.450 40 0.723       

    0.54 15 0.375 40 0.606 0.665 0.674 0.50 0.80 0.40 0.268 
3.43 0.33 0.41 16 0.400 40 0.645 0.645 0.655 0.50 0.51 0.25 0.165 
3.93 0.00 0 0 0.000 0 0 0.000 0.323 0.50 0.32 0.16 0.052 

         3.93  2.38 1.588 
 

คลองสายหลัก Headreach  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กม .8+610 
มกราคม 20 2005 11.35 น 12.35 น. 

0.91 ม. 0.91 ม. 
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ตารางผนวกที่ ค9  ขอมูลการวัดน้ําภาคสนาม ในคลองสายหลัก Main Canal No. 1 กม. 2+130 ครั้งที่ 1 
 

ตารางวัดอัตราการไหล 
 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.70 0.40 0.24 6 0.15 40 0.138 0.138 0.069 0.70 0.200 0.14 0.010 
1.20 0.70 0.14 10 0.25 40 0.216       

    0.56 8 0.20 40 0.177 0.197 0.167 0.50 0.550 0.28 0.046 
1.70 0.96 0.19 10 0.25 40 0.216       

    0.77 8 0.20 40 0.177 0.197 0.197 0.50 0.830 0.42 0.082 
2.20 1.08 0.22 11 0.28 40 0.236       

    0.65 11 0.28 40 0.236       
    0.86 11 0.28 40 0.236 0.236 0.216 0.50 1.020 0.51 0.110 

2.70 1.14 0.23 12 0.30 40 0.255       
    0.68 12 0.30 40 0.255       
    0.91 11 0.28 40 0.236 0.249 0.242 0.50 1.110 0.56 0.134 

 

คลองสายหลัก Main Canal No. 1  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กม .2+130 
มกราคม 25 2005 9.20 น 10.20 น. 

1.18 ม. 1.18 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 



 

 

136

ตารางผนวกที่ ค9  (ตอ) 
 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลีย่ ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

3.20 1.18 0.24 12 0.30 40 0.255       
    0.71 11 0.28 40 0.236       
    0.94 10 0.25 40 0.216 0.236 0.242 0.50 1.160 0.58 0.140 

3.70 1.14 0.23 11 0.28 40 0.236       
    0.68 11 0.28 40 0.236       
    0.91 11 0.28 40 0.236 0.236 0.236 0.50 1.160 0.58 0.137 

4.20 1.10 0.22 9 0.23 40 0.196       
    0.66 9 0.23 40 0.196       
    0.88 8 0.20 40 0.177 0.190 0.213 0.50 1.120 0.56 0.119 

4.70 0.98 0.20 9 0.23 40 0.196       
    0.78 7 0.18 40 0.158 0.177 0.183 0.50 1.040 0.52 0.095 

5.20 0.72 0.14 8 0.20 40 0.177       
    0.58 5 0.13 40 0.118 0.148 0.162 0.50 0.850 0.43 0.069 

5.70 0.00 0 0 0.00 0 0 0.000 0.074 0.50 0.360 0.18 0.013 
         5.70  4.74 0.956 
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ตารางผนวกที่ ค10  ขอมูลการวัดน้ําภาคสนาม ในคลองสายหลัก Main Canal No. 1 กม. 2+130 ครั้งที่ 2 
 

ตารางวัดอัตราการไหล 
 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.60 0.38 0.23 5 0.13 40 0.118 0.118 0.059 0.60 0.190 0.11 0.007 
1.10 0.70 0.14 9 0.23 40 0.196       

    0.56 6 0.15 40 0.138 0.167 0.143 0.50 0.540 0.27 0.038 
1.60 0.94 0.19 10 0.25 40 0.216       

    0.75 9 0.23 40 0.196 0.206 0.187 0.50 0.820 0.41 0.076 
2.10 1.03 0.21 11 0.28 40 0.236       

    0.62 11 0.28 40 0.236       
    0.82 10 0.25 40 0.216 0.229 0.218 0.50 0.985 0.49 0.107 

2.60 1.11 0.22 11 0.28 40 0.255       
    0.67 10 0.25 40 0.216       
    0.89 10 0.25 40 0.216 0.229 0.229 0.50 1.070 0.54 0.123 

 

คลองสายหลัก Main Canal No. 1  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กม .2+130 
มกราคม 26 2005 9.20 น 10.15 น. 

1.16 ม. 1.16 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางผนวกที่ ค10  (ตอ) 
 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลีย่ ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

3.10 1.16 0.23 12 0.30 40 0.255       
    0.70 11 0.28 40 0.236       
    0.93 10 0.25 40 0.216 0.236 0.232 0.50 1.135 0.57 0.132 

3.60 1.13 0.23 12 0.30 40 0.255       
    0.68 11 0.28 40 0.236       
    0.90 10 0.25 40 0.216 0.236 0.236 0.50 1.145 0.57 0.135 

4.10 1.07 0.21 9 0.23 40 0.196       
    0.64 9 0.23 40 0.196       
    0.86 8 0.20 40 0.177 0.190 0.213 0.50 1.100 0.55 0.117 

4.60 0.98 0.20 9 0.23 40 0.196       
    0.78 8 0.20 40 0.177 0.187 0.188 0.50 1.025 0.51 0.096 

5.10 0.70 0.14 6 0.15 40 0.138       
    0.56 4 0.10 40 0.118 0.128 0.157 0.50 0.840 0.42 0.066 

5.60 0.00 0 0 0.00 0 0 0.000 0.064 0.50 0.350 0.18 0.011 
         5.60  4.62 0.909 
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ตารางผนวกที่ ค11  ขอมูลการวัดน้ําภาคสนาม ในคลองสายหลัก Main Canal No. 1 กม. 2+430 ครั้งที่ 1 
 

ตารางวัดอัตราการไหล 
 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.60 0.55 0.33 5 0.13 40 0.118 0.118 0.059 0.60 0.275 0.17 0.010 
1.10 0.75 0.15 8 0.20 40 0.177       

    0.60 6 0.15 40 0.138 0.158 0.138 0.50 0.650 0.33 0.045 
1.60 0.92 0.18 10 0.25 40 0.216       

    0.74 8 0.20 40 0.177 0.197 0.177 0.50 0.835 0.42 0.074 
2.10 1.01 0.20 11 0.28 40 0.236       

    0.61 10 0.25 40 0.216       
    0.81 10 0.25 40 0.216 0.223 0.210 0.50 0.965 0.48 0.101 

2.60 1.14 0.23 12 0.30 40 0.255       
    0.68 11 0.28 40 0.236       
    0.91 10 0.25 40 0.216 0.236 0.229 0.50 1.075 0.54 0.123 

 

คลองสายหลัก Main Canal No. 1  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กม .2+430 
มกราคม 25 2005 10.30 น 11.40 น. 

1.16 ม. 1.16 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางผนวกที่ ค11  (ตอ) 
 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

3.10 1.16 0.23 12 0.30 40 0.255       
    0.70 11 0.28 40 0.236       
    0.93 11 0.28 40 0.236 0.242 0.239 0.50 1.150 0.58 0.137 

3.60 1.12 0.22 12 0.30 40 0.255       
    0.67 11 0.28 40 0.236       
    0.90 11 0.28 40 0.236 0.242 0.242 0.50 1.140 0.57 0.138 

4.10 1.05 0.21 11 0.28 40 0.236       
    0.63 9 0.23 40 0.196       
    0.84 9 0.23 40 0.196 0.209 0.226 0.50 1.085 0.54 0.123 

4.60 0.94 0.19 9 0.23 40 0.196       
    0.75 8 0.20 40 0.177 0.187 0.198 0.50 0.995 0.50 0.098 

5.10 0.72 0.14 8 0.20 40 0.177       
    0.58 5 0.13 40 0.118 0.148 0.167 0.50 0.830 0.42 0.069 

5.60 0.00 0 0 0.00 0 0 0.000 0.074 0.50 0.360 0.18 0.013 
         5.60  4.71 0.932 

 
 



 

 

141

ตารางผนวกที่ ค12  ขอมูลการวัดน้ําภาคสนาม ในคลองสายหลัก Main Canal No. 1 กม. 2+430 ครั้งที่ 2 
 

ตารางวัดอัตราการไหล 
 

ชื่อคลอง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ชื่ออาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ตําแหนง : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . เดือน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาที่เริ่มวัด : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .เวลาทีว่ัดเสร็จ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ระดับเหนือน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ระดับทายน้ํา: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ระยะหางระหวางจุดที่วัดกับตัวอาคาร : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (เหนือน้ํา / ทายน้ํา) 
ชนิดบานประตู : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ขนาด : . . . . . . . . . . . . . . . . จํานวน : . . . . . . . . . . . . . . ระยะเปดบาน : . . . . . . . . . ระดับธรณีประตู : . . . . . . . . . . การเปลี่ยนแปลงระดับทองคลอง: . . . . . . . . . . . . . . .  
ชนิดของมาตรวัดกระแสน้ํา : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . หมายเลข : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูสํารวจ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

0.00 0.00 0 0 0 0 0.000 0.000      
0.45 0.32 0.19 4 0.10 40 0.099 0.099 0.050 0.45 0.160 0.07 0.004 
0.95 0.66 0.13 8 0.20 40 0.177       

    0.53 7 0.18 40 0.158 0.168 0.133 0.50 0.490 0.25 0.033 
1.45 0.93 0.19 10 0.25 40 0.216       

    0.74 8 0.20 40 0.177 0.197 0.182 0.50 0.795 0.40 0.072 
1.95 1.06 0.21 11 0.28 40 0.236       

    0.64 10 0.25 40 0.216       
    0.85 10 0.25 40 0.216 0.223 0.210 0.50 0.995 0.50 0.104 

2.45 1.12 0.22 12 0.30 40 0.255       
    0.67 10 0.25 40 0.216       
    0.90 10 0.25 40 0.216 0.229 0.226 0.50 1.090 0.55 0.123 

 

คลองสายหลัก Main Canal No. 1  โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กม .2+430 
มกราคม 26 2005 10.20 น 11.30 น. 

1.14 ม. 1.14 ม. 

SAN - E1 84458 นาย คําพระจันทร วงศชนะ + นักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางผนวกที่ ค12  (ตอ) 
 
ระยะจาก ความลึก (ม.) ความเร็วกระแสน้ํา (ม./วินาที) เนื้อที่ (ม.2)   
จุดเริ่มตน ความลึกจริง ความลึก จํานวนรอบ จํานวนรอบ เวลาที่วัด ความเร็วจาก ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วเฉลี่ย ความกวาง ความลึกเฉลีย่ เนื้อที ่ ปริมาณน้ํา 

    ที่หยอนเครื่อง ที่เครื่องหมุน ที่เครื่องหมุน   ตาราง(1/5) ในลูกตั้ง ระหวางชอง ของชอง ระหวางชอง     
  (ม.) (ม.) (รอบ) (รอบ/วินาที) (วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม./วินาที) (ม.) (ม.) (ม.2) (ม.3/วินาที) 
1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11=9*10 12=8*11 

2.95 1.14 0.23 12 0.30 40 0.255       
    0.68 11 0.28 40 0.236       
    0.91 10 0.25 40 0.216 0.236 0.232 0.50 1.130 0.57 0.131 

3.45 1.10 0.22 12 0.30 40 0.255       
    0.66 11 0.28 40 0.236       
    0.88 10 0.25 40 0.216 0.236 0.236 0.50 1.120 0.56 0.132 

3.95 1.04 0.21 10 0.25 40 0.216       
    0.62 9 0.23 40 0.196       
    0.83 8 0.20 40 0.177 0.196 0.216 0.50 1.070 0.54 0.116 

4.45 0.94 0.19 9 0.23 40 0.196       
    0.75 8 0.20 40 0.177 0.187 0.191 0.50 0.990 0.50 0.095 

4.95 0.68 0.14 7 0.18 40 0.158       
    0.54 5 0.13 40 0.118 0.138 0.162 0.50 0.810 0.41 0.066 

5.45 0.00 0 0 0.00 0 0 0.000 0.069 0.50 0.340 0.17 0.012 
         5.45  4.49 0.887 
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ภาคผนวก ง 
ผลการศึกษาหาขนาดการเปดบานอาคารอัดน้ํากลางคลองในคลองสายหลัก 
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ตารางผนวกที่ ง1  ผลการศึกษาขนาดการเปดบานอาคารอัดน้ํากลางคลองสายหลัก 
  (Headreach Canal) เมื่ออัดตราการไหลทีป่ากคลอง 2.295 m3/s 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

R 1+329.36 CK 1+329.36 0:00:00 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:04 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:08 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:12 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:16 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:20 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:24 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:28 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:32 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:36 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:40 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:44 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:48 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:52 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:00:56 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:00 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:04 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:08 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:12 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:16 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:20 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:24 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:28 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:32 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:36 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:40 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:44 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:48 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:52 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:01:56 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:00 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:04 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:08 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:12 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:16 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:20 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:24 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:28 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:32 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:36 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:40 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:44 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:48 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:52 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:02:56 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:00 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:04 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:08 2.229 0.52 0.797 0.827 
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ตารางผนวกที่ ง1  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:03:12 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:16 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:20 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:24 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:28 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:32 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:36 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:40 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:44 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:48 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:52 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:03:56 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:00 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:04 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:08 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:12 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:16 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:20 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:24 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:28 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:32 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:36 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:40 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:44 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:48 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:52 2.229 0.52 0.797 0.827 
  0:04:58 2.229 0.52 0.797 0.827 
       

R 2+238.24 CK 2+238.24 0:00:00 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:04 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:08 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:12 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:16 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:20 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:24 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:28 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:32 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:36 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:40 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:44 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:48 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:52 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:00:56 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:00 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:04 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:08 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:12 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:16 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:20 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:24 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:28 2.067 0.35 0.82 0.776 
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ตารางผนวกที่ ง1  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:01:32 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:36 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:40 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:44 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:48 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:52 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:01:56 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:00 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:04 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:08 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:12 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:16 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:20 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:24 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:28 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:32 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:36 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:40 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:44 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:48 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:52 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:02:56 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:00 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:04 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:08 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:12 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:16 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:20 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:24 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:28 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:32 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:36 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:40 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:44 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:48 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:52 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:03:56 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:00 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:04 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:08 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:12 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:16 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:20 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:24 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:28 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:32 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:36 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:40 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:44 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:48 2.067 0.35 0.82 0.776 
  0:04:52 2.067 0.35 0.82 0.776 
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ตารางผนวกที่ ง1  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:04:56 2.067 0.35 0.82 0.776 
       

R 4+297.8 CK 4+297.8 0:00:00 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:04 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:08 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:12 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:16 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:20 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:24 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:28 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:32 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:36 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:40 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:44 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:48 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:52 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:00:56 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:00 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:04 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:08 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:12 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:16 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:20 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:24 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:28 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:32 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:36 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:40 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:44 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:48 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:52 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:01:56 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:00 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:04 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:08 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:12 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:16 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:20 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:24 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:28 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:32 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:36 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:40 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:44 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:48 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:52 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:02:56 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:00 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:04 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:10 1.933 0.4 0.892 0.926 
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ตารางผนวกที่ ง1  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:03:14 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:18 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:22 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:26 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:30 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:34 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:38 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:40 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:44 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:48 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:52 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:03:56 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:00 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:04 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:08 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:12 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:16 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:20 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:24 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:28 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:32 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:36 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:40 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:44 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:48 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:52 1.933 0.4 0.892 0.926 
  0:04:56 1.933 0.4 0.892 0.926 
       

R 8+281.02 CK 8+281.02 0:00:00 1.752 0.55 0.895 0.935 
  0:00:04 1.752 0.55 0.895 0.935 
  0:00:08 1.752 0.55 0.895 0.935 
  0:00:12 1.752 0.55 0.895 0.935 
  0:00:16 1.752 0.55 0.895 0.935 
  0:00:20 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:00:24 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:00:28 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:00:32 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:00:36 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:00:40 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:00:44 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:00:48 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:00:52 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:00:56 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:00 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:04 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:08 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:12 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:16 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:20 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:24 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:28 1.751 0.55 0.895 0.935 
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ตารางผนวกที่ ง1  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:01:32 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:36 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:40 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:44 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:48 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:52 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:01:56 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:00 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:04 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:08 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:12 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:16 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:20 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:24 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:28 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:32 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:36 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:40 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:44 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:48 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:52 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:02:56 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:00 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:04 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:08 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:12 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:16 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:20 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:24 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:28 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:34 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:38 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:44 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:48 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:52 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:03:58 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:02 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:06 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:10 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:14 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:18 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:22 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:26 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:30 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:34 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:38 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:42 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:48 1.751 0.55 0.895 0.935 
  0:04:52 1.751 0.55 0.895 0.935 
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ตารางผนวกที่ ง1  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:04:56 1.751 0.55 0.895 0.935 
       

R 10+489.36 CK 10+489.36 0:00:00 1.463 0.35 1.001 1.007 
  0:00:04 1.463 0.35 1.001 1.007 
  0:00:08 1.463 0.35 1.001 1.007 
  0:00:12 1.463 0.35 1.001 1.007 
  0:00:18 1.463 0.35 1.001 1.007 
  0:00:22 1.463 0.35 1.001 1.006 
  0:00:26 1.463 0.35 1.001 1.006 
  0:00:30 1.463 0.35 1.001 1.006 
  0:00:34 1.463 0.35 1.001 1.006 
  0:00:38 1.463 0.35 1.001 1.006 
  0:00:42 1.463 0.35 1.001 1.006 
  0:00:46 1.463 0.35 1.001 1.006 
  0:00:50 1.463 0.35 1.001 1.006 
  0:00:54 1.463 0.35 1.001 1.006 
  0:00:58 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:02 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:06 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:10 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:14 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:18 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:22 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:26 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:30 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:34 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:38 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:42 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:48 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:52 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:01:56 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:00 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:04 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:08 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:12 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:16 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:20 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:24 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:28 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:32 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:36 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:40 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:44 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:48 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:52 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:02:56 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:00 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:04 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:08 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:12 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:16 1.462 0.35 1.000 1.006 
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ตารางผนวกที่ ง1  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:03:20 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:24 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:28 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:32 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:36 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:40 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:44 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:48 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:52 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:03:56 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:00 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:04 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:08 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:12 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:16 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:20 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:24 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:28 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:32 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:36 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:40 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:44 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:48 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:52 1.462 0.35 1.000 1.006 
  0:04:58 1.462 0.35 1.000 1.006 
       

R 10+960 CK 10+960 0:00:00 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:04 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:08 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:12 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:16 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:20 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:24 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:28 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:32 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:36 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:40 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:44 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:48 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:52 1.461 0.5 1.053 0 
  0:00:56 1.460 0.5 1.053 0 
  0:01:00 1.460 0.5 1.053 0 
  0:01:04 1.460 0.5 1.053 0 
  0:01:08 1.460 0.5 1.053 0 
  0:01:12 1.460 0.5 1.053 0 
  0:01:16 1.460 0.5 1.053 0 
  0:01:20 1.460 0.5 1.053 0 
  0:01:24 1.460 0.5 1.052 0 
  0:01:28 1.460 0.5 1.052 0 
  0:01:32 1.460 0.5 1.052 0 
  0:01:36 1.460 0.5 1.052 0 
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ตารางผนวกที่ ง1  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:01:40 1.460 0.5 1.052 0 
  0:01:44 1.460 0.5 1.052 0 
  0:01:48 1.460 0.5 1.052 0 
  0:01:52 1.460 0.5 1.052 0 
  0:01:56 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:00 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:04 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:08 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:12 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:16 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:20 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:24 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:28 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:32 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:36 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:40 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:44 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:48 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:52 1.460 0.5 1.052 0 
  0:02:56 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:00 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:04 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:08 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:12 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:16 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:20 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:24 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:28 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:32 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:36 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:40 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:44 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:48 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:52 1.460 0.5 1.052 0 
  0:03:56 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:00 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:06 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:10 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:14 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:18 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:24 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:28 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:30 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:34 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:38 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:42 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:46 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:50 1.460 0.5 1.052 0 
  0:04:54 1.460 0.5 1.052 0 
    0:04:58 1.460 0.5 1.052 0 
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ตารางผนวกที่ ง2  ผลการศึกษาขนาดการเปดบานอาคารอัดน้าํกลางคลองสายหลัก 
   (Main Canal No. 1) เมื่ออัตราการไหลที่ปากคลอง 1.530 m3/s 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

R 0+600 CK 0+600 0:00:00 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:04 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:08 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:12 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:16 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:20 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:24 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:28 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:32 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:36 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:40 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:44 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:48 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:52 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:00:56 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:00 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:04 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:08 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:12 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:16 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:20 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:24 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:28 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:32 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:36 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:40 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:44 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:48 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:52 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:01:56 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:00 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:04 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:08 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:12 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:16 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:20 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:24 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:28 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:32 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:36 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:40 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:44 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:48 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:52 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:02:56 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:00 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:04 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:08 1.256 0.45 1.596 1.474 
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ตารางผนวกที่ ง2  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:03:12 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:18 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:22 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:26 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:30 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:34 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:38 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:42 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:46 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:50 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:54 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:03:58 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:02 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:06 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:10 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:14 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:18 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:22 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:28 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:32 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:36 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:40 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:44 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:48 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:52 1.256 0.45 1.596 1.474 
  0:04:56 1.256 0.45 1.596 1.474 
       

R 1+040 CK 1+040 0:00:00 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:04 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:08 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:12 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:16 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:20 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:24 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:28 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:32 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:36 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:40 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:44 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:48 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:52 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:00:56 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:00 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:04 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:08 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:12 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:16 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:20 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:24 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:28 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:32 1.108 0.4 1.473 1.342 
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ตารางผนวกที่ ง2  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:01:38 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:42 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:46 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:50 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:54 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:01:58 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:02 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:06 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:10 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:14 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:18 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:22 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:26 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:30 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:34 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:38 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:42 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:46 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:50 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:54 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:02:58 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:02 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:06 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:10 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:14 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:18 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:22 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:26 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:30 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:34 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:38 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:42 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:46 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:50 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:54 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:03:58 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:04:02 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:04:06 1.108 0.4 1.473 1.342 
  0:04:10 1.108 0.4 1.473 1.341 
  0:04:14 1.108 0.4 1.473 1.341 
  0:04:18 1.108 0.4 1.473 1.341 
  0:04:22 1.108 0.4 1.473 1.341 
  0:04:26 1.108 0.4 1.473 1.341 
  0:04:30 1.108 0.4 1.473 1.341 
  0:04:34 1.108 0.4 1.473 1.341 
  0:04:38 1.108 0.4 1.473 1.341 
  0:04:42 1.108 0.4 1.473 1.341 
  0:04:46 1.108 0.4 1.473 1.341 
  0:04:50 1.108 0.4 1.473 1.341 
  0:04:54 1.108 0.4 1.473 1.341 
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ตารางผนวกที่ ง2  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:04:58 1.108 0.4 1.473 1.341 
       

R 2+100 CK 2+100 0:00:00 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:04 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:08 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:12 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:16 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:20 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:24 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:28 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:32 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:36 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:40 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:44 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:48 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:52 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:00:56 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:00 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:04 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:08 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:12 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:16 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:20 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:24 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:28 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:32 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:36 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:40 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:44 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:48 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:52 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:01:56 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:00 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:04 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:08 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:12 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:16 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:20 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:24 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:28 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:32 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:36 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:40 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:44 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:48 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:52 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:02:56 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:00 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:04 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:08 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:12 0.952 0.55 1.308 1.26 
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ตารางผนวกที่ ง2  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:03:16 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:20 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:24 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:28 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:32 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:36 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:40 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:44 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:48 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:52 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:03:56 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:00 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:04 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:08 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:12 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:16 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:20 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:24 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:28 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:32 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:36 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:40 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:44 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:48 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:52 0.952 0.55 1.308 1.26 
  0:04:56 0.952 0.55 1.308 1.26 
       

R 3+550 CK 3+550 0:00:00 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:04 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:08 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:12 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:16 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:20 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:26 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:30 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:34 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:38 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:42 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:46 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:50 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:54 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:00:58 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:02 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:06 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:10 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:14 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:18 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:22 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:26 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:30 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:34 0.805 0.35 1.215 1.093 
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ตารางผนวกที่ ง2  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:01:38 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:42 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:46 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:50 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:54 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:01:58 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:02 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:06 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:10 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:14 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:18 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:22 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:26 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:30 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:34 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:38 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:42 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:46 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:50 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:54 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:02:58 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:02 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:06 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:10 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:14 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:18 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:22 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:26 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:30 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:34 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:38 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:42 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:46 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:50 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:54 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:03:58 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:02 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:06 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:10 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:14 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:18 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:22 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:26 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:30 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:34 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:38 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:42 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:46 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:50 0.805 0.35 1.215 1.093 
  0:04:54 0.805 0.35 1.215 1.093 
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ตารางผนวกที่ ง2  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:04:58 0.805 0.35 1.215 1.093 
       

R 4+434.89 CK 4+434.89 0:00:00 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:04 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:08 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:12 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:16 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:22 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:26 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:30 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:34 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:38 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:42 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:46 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:50 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:54 0.691 0.2 1.045 0.668 
  0:00:58 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:02 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:06 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:10 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:14 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:18 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:22 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:28 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:32 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:36 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:40 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:44 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:48 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:52 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:01:56 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:00 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:04 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:08 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:12 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:16 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:20 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:24 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:28 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:32 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:36 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:40 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:44 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:50 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:54 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:02:58 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:02 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:06 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:10 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:14 0.691 0.2 1.045 0.667 
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ตารางผนวกที่ ง2  (ตอ) 
 

ช่ือคลอง ช่ืออาคาร เวลา อัตราการไหล ระยะเปดบาน ความลึกการไหล 
     เหนือน้ํา ทายน้ํา 
      (m3/s) (m) (m) (m) 
       

  0:03:18 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:22 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:26 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:30 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:34 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:38 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:42 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:46 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:50 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:54 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:03:58 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:02 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:06 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:10 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:14 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:18 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:22 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:26 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:30 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:34 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:38 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:42 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:46 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:50 0.691 0.2 1.045 0.667 
  0:04:54 0.691 0.2 1.045 0.667 
    0:04:58 0.691 0.2 1.045 0.667 
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ภาคผนวก จ 
ผลการประเมินผลโครงการ 
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ตารางผนวกที่ จ1  ผลการประเมินผลโครงการแบบเรงดวน 
 
ชื่อโครงการ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ที่ตั้งโครงการ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
วันที่ทําการประเมิน : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ผูดําเนินการ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 

Indicator Primary Indicator Name Sub-Indicator Name Value Weighting Old Indicator 
Label   (0-4) Factor Label (Water 

     Report 19) 
  MAIN CANAL         

I-8 

Cross regulator hardware 
(Main Canal)  เครื่องกล ของอาคาร

อัดน้ํากลางคลอง   2.9   I-l0 

I-8A   

Ease of cross regulator operation under the current target operation.  This 
does not mean that the current targets are being met; rather this rating 
indicates how easy or difficult it would be to move the cross regulators 
to meet the targets.  อาคารสามารถ Operate งาย ภายใตวัตถุประสงคที่ตองการ 3.5 1.0 I-10A 

I-8B   Level of maintenance of the cross regulators.  ระดับในการบาํรุงรักษาอาคาร 3.0 1.0 I-10C 
I-8C   Lack of water level fluctuation ไมมีการผันแปรของระดับน้าํ 2.0 3.0 I-10D 

I-8D   
Travel time of a flow rate change throughout this canal level  เวลาในการไหล
ของน้ําที่เปลี่ยนแปลงตามคลอง 4.0 2.0 I-10E 

I-9 
Turnouts from the Main 
Canal อาคารรับน้ําตามสายคลอง   3.3   I-12 

I-9A   

Ease of turnout operation under the current target operation.  This does 
not mean that the current targets are being met; rather this rating 
indicates how easy or difficult it would be to move the turnouts and 
measure flows to meet the targets. อาคารสามารถ Operate งาย เพื่อใหไดตาม
วัตถุประสงคที่ตองการ 3.0 1.0 I-12A 

I-9B   Level of maintenance  ระดับในการบํารงุรักษาอาคาร 3.0 1.0 I-12C 

โครงการชลประทาน (กิโลเมตรที่ 6) กําแพงนครเวยีงจันทร ประเทศ สปป. ลาว 
7 – 15 February 2005 นาย คําพระจนัทร วงศชนะ + นักวิชาการโครงการ 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

Indicator Primary Indicator Name Sub-Indicator Name Value Weighting Old Indicator 
Label   (0-4) Factor Label (Water 

     Report 19) 

I-9C   Flow rate capacities   ประสิทธิภาพการไหล 4.0 1.0 I-12D 

I-l0 

Regulating Reservoirs in the 
Main Canal อางเก็บน้ําในคลองสาย

หลัก   3.3   I-13 
I-10A   Suitability of the number of location(s)   มีจํานวนที่ตั้งที่เหมาะสม 3.5 2.0 I-13A 
I-10B   Effectiveness of operation  การจัดการอางมีประสิทธิผล 3.0 2.0 I-13B 

I-10C   
Suitability of the storage/buffer capacities   มีประสิทธิภาพในการเกบ็กัก/ปองกัน               
ที่เหมาะสม 4.0 1.0 I-13C 

I-10D   Maintenance  การบํารงุรักษา 3.0 1.0 I-13D 

I-12 

General Conditions for the 
Main Canal สภาพทางกายภาพของ

คลองสายหลัก   3.4   I-15 

I-12A   
General level of maintenance of the canal floor and canal banks  ระดับในการ
บํารุงรักษา พื้นและตลิง่คลอง 3.0 1.0 I-15A 

I-12B   
General lack of undesired seepage (note:  if deliberate conjunctive use is 
practiced, some seepage may be desired). สภาพการรั่วซึม 4.0 1.0 I-15B 

I-12C   
Availability of proper equipment and staff to adequately maintain this 
canal  ความเหมาะสมและเพียงพอของพนักงานและอุปกรณในการบํารงุรักษาคลอง 3.0 2.0 I-15C 

I-12D   

Travel time from the maintenance yard to the most distant point along 
this canal (for crews and maintenance equipment)  เวลาในการเดินทางจากที่ทาํการ
บํารุง รักษาถึงจุดไกลสุดในคลอง 4.0 1.0 I-15D 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

Indicator Primary Indicator Name Sub-Indicator Name Value Weighting Old Indicator 
Label   (0-4) Factor Label (Water 

     Report 19) 
  Second Level Canals         

I-14 

Cross regulator hardware 
(Second Level Canals) 

เครื่องกล ของอาคารอัดน้ํากลางคลอง   2.9   I-l0 

I-14A   

Ease of cross regulator operation under the current target operation.  This 
does not mean that the current targets are being met; rather this rating 
indicates how easy or difficult it would be to move the cross regulators 
to meet the targets.  อาคารสามารถ Operate งาย ภายใตวัตถุประสงคที่ตองการ 3.0 1.0 I-10A 

I-14B   Level of maintenance of the cross regulators. ระดับในการบํารงุรักษาอาคาร 3.0 1.0 I-10C 
I-14C   Lack of water level fluctuation ไมมีการผันแปรของระดับน้าํ 2.0 3.0 I-10D 

I-14D   
Travel time of a flow rate change throughout this canal level  เวลาในการไหล
ของน้ําที่เปลี่ยนแปลงตามคลอง 4.0 2.0 I-10E 

I-15 

Turnouts from the Second 
Level Canals อาคารรับน้ําตามสาย

คลองขั้นสอง   2.8   I-12 

I-15A   

Ease of turnout operation under the current target operation.  This does 
not mean that the current targets are being met; rather this rating 
indicates how easy or difficult it would be to move the turnouts and 
measure flows to meet the targets. อาคารสามารถ Operate งาย เพื่อใหไดตามวัตถุประ 
สงคที่ตองการ 3.0 1.0 I-12A 

I-15B   Level of maintenance   ระดับในการบํารงุรักษาอาคาร 2.5 1.0 I-12C 
I-15C   Flow rate capacities   ประสิทธิภาพการไหล 3.0 1.0 I-12D 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

Indicator Primary Indicator Name Sub-Indicator Name Value Weighting Old Indicator 
Label   (0-4) Factor Label (Water 

     Report 19) 

I-18 

General Conditions for the 
Second Level Canals  สภาพทาง

กายภาพของคลองขั้นสอง   3.0   I-21 

I-18A   
General level of maintenance of the canal floor and canal banks  ระดับในการ
บํารุงรักษา พื้นและตลิง่คลอง 3.0 1.0 I-21B 

I-18B   
General lack of undesired seepage (note:  if deliberate conjunctive use is 
practiced, some seepage may be desired).  สภาพการรั่วซึม 3.0 1.0 I-21C 

I-18C   
Availability of proper equipment and staff to adequately maintain this 
canal  ความเหมาะสมและเพียงพอของพนักงานและอุปกรณในการบํารงุรักษาคลอง 3.0 2.0 I-21D 

I-18D   

Travel time from the maintenance yard to the most distant point along 
this canal (for crews and maintenance equipment)   เวลาในการเดินทางจากที่ทาํการ
บํารุงรักษาถงึจุดไกลสุดในคลอง 3.0 1.0 I-21E 

  Third Level Canals         

I-20 

Cross regulator hardware 
(Third Level Canals) เครื่องกล 

ของอาคารอัดน้ํากลางคลอง   2.5   I-l0 

I-20A   

Ease of cross regulator operation under the current target operation.  This 
does not mean that the current targets are being met; rather this rating 
indicates how easy or difficult it would be to move the cross regulators 
to meet the targets.  อาคารสามารถ Operate งาย ภายใตวัตถุประสงคที่ตองการ 3.0 1.0 I-10A 

I-20B   Level of maintenance of the cross regulators. ระดับในการบํารงุรักษาอาคาร 2.5 1.0 I-10C 
I-20C   Lack of water level fluctuation  ไมมีการผันแปรของระดับน้ํา 2.0 3.0 I-10D 
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     Report 19) 

I-20D   
Travel time of a flow rate change throughout this canal level  เวลาในการไหล
ของน้ําที่เปลี่ยนแปลงตามคลอง 3.0 2.0 I-10E 

I-21 

Turnouts from the Third 
Level Canals อาคารรับน้ําตามสาย

คลองขั้นสาม   2.2   I-12 

I-21A   

Ease of turnout operation under the current target operation.  This does 
not mean that the current targets are being met; rather this rating 
indicates how easy or difficult it would be to move the turnouts and 
measure flows to meet the targets.   อาคารสามารถ Operate งาย เพื่อใหไดตามวัตถุประ 
สงคที่ตองการ 2.0 1.0 I-12A 

I-21B   Level of maintenance   ระดับในการบํารงุรักษาอาคาร 2.5 1.0 I-12C 
I-21C   Flow rate capacities   ประสิทธิภาพการไหล 2.0 1.0 I-12D 

I-24 

General Conditions for the 
Third Level Canals  สภาพทาง

กายภาพของคลองขั้นสาม   2.8   I-15 

I-24A   
General level of maintenance of the canal floor and canal banks  ระดับในการ
บํารุงรักษา พื้นและตลิง่คลอง 2.5 1.0 I-15A 

I-24B   
General lack of undesired seepage (note:  if deliberate conjunctive use is 
practiced, some seepage may be desired).  สภาพการรั่วซึม 2.5 1.0 I-15B 

I-24C   
Availability of proper equipment and staff to adequately maintain this 
canal   ความเหมาะสมและเพียงพอของพนักงานและอุปกรณในการบํารงุรักษาคลอง 2.5 2.0 I-15C 

I-24D   

Travel time from the maintenance yard to the most distant point along 
this canal (for crews and maintenance equipment)  เวลาในการเดินทางจากที่ทาํการ
บํารุงรักษาถงึจุดไกลสุดในคลอง   4.0 1.0 I-15D 
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     Report 19) 
 WUA         

I-28 
Water User Associations  

องคกรผูใชน้ํา(กลุมผูใชน้ํา)   2.5   I-25 

I-28A   

Percentage of all project users who have a functional, formal unit that 
participates in water distribution  เปอรเซ็นตของผูใชน้ําทัง้หมดในโครงการ ที่มีสวนรวมใน
การกระจายน้าํ 2.0 2.5 I-25A 

I-28B   

Actual ability of the strong Water User Associations to influence real-
time water deliveries to the WUA.  ความสามารถขององคกรผูใชน้ําที่เขมแข็งที่มีอิทธิพลตอ
การสงน้าํในเวลาจริง 3.0 1.0 I-25B 

I-28C   
Ability of the WUA to rely on effective outside help for enforcement of 
its rules   ความสามารถขององคกรผูใชน้าํที่มีผลตอการบังคับใชกฎหมายภายนอก 3.0 1.0 I-25C 

I-28D   Legal basis for the WUA   กฎหมายพืน้ฐานสาํหรับกลุม 3.0 1.0 I-25D 
I-28E   Financial strength of WUAS  ความเขมแข็งทางดานการเงินของกลุม 2.5 1.0 I-25E 
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ภาคผนวก ฉ 
ภาพถายการเก็บรวบรวมขอมูลและการวัดน้ําในสนาม 
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ภาพผนวกที่ ฉ1  ประธานกรรมการที่ปรึกษาพบปะรองอธิบดีกรมชลประทาน, ประเทศลาว  
 เพื่อศึกษาแนวทางการทํางานวิจยัของนิสิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ฉ2  ประธานกรรมการที่ปรึกษารวมประชุมกับคณะรับผิดชอบโครงการชลประทาน  
 (กิโลเมตรที่ 6), ประเทศลาว เพื่อศึกษาขอมูลการทํางานวิจัยของนิสิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ ฉ3  สภาพทางกายภาพอาคาร และคลองชลประทาน 
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ภาพผนวกที่ ฉ4  การวดัอัตราการไหล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 5  การศึกษาขอมูลจากโครงการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 6  การศึกษาขอมูลจากองคกรผูใชน้ํา 
 

 

  

  




