
   

บทที่ 3 
อุปกรณ และวิธีการทดลอง 

 
การทดลองท่ี 1 การศึกษาถึงวันปลูกท่ีเหมาะสมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และสารออกฤทธิ์ท่ี

สําคัญในฟาทะลายโจร  
วางแผนการทดลองแบบ Split plot  in randomized complete block design มีจํานวน 3 ซํ้า 

 Main plot คือ ฟาทะลายโจร จํานวน 3 พันธุ ไดแก 
 1. ฟาทะลายโจร พันธุพิษณุโลก5-4 
 2. ฟาทะลายโจร พันธุปราจีนบุรี 
 3. ฟาทะลายโจร พันธุนครปฐม 
  

Sub plot ไดแก วันปลูกของฟาทะลายโจรท่ีแตกตางกัน ดังนี้คือ 
 1. ปลูกฟาทะลายโจรวันท่ี 1 เดือน มีนาคม 
 2. ปลูกฟาทะลายโจรวันท่ี 1 เดือน เมษายน 
 3. ปลูกฟาทะลายโจรวันท่ี 1 เดือน พฤษภาคม 
 4. ปลูกฟาทะลายโจรวันท่ี 1 เดือน มิถุนายน 
 5. ปลูกฟาทะลายโจรวันท่ี 1 เดือน กรกฎาคม 
   

ปลูกฟาทะลายโจรลงในแปลงยอย ขนาด 2 ตารางเมตร จํานวน 45 แปลงยอย โดยหยอดเปนหลุมให
ลึก 2-5 เซนติเมตร มีระยะหางระหวางตนและแถว ตามสิ่งทดลองท่ีกําหนดคือ 50x20 เซนติเมตร หยอดหลุม
ละ 4-5 เมล็ด และเกลี่ยดินกลบเบาๆ กอนปลูกมีการใหน้ําแกดินโดยใหดินมีความชื้นท่ีระดับความจุสนาม 
(field capacity)  แลวจากนั้นมีการใหน้ําชลประทานแกฟาทะลายโจรอยางเพียงพอตลอดฤดูปลูก สําหรับการ
ใสปุยคอกคือมูลไกมีการใสเพียงครั้งเดียวกอนปลูก ในอัตราท่ี 2 ตันตอไร สวนการกําจัดวัชพืชไดมีการกําจัด
วัชพืชโดยใชมือถอนออกจํานวน 2 ครั้ง เม่ือฟาทะลายโจรมีอายุได 30 และ 60 วันหลังปลูก หลังจากนั้นฟา
ทะลายโจรก็จะเจริญเติบโตคลุมพ้ืนท่ี เม่ือฟาทะลายโจรมีอายุถึง 60 วันหลังปลูก ฟาทะลายโจรมีการแตก
ก่ิงกานสาขาและยอดออน มีการแตกกอเปนพุม สีสวยสดและสามารถเก็บผลผลิตตนสดไดเม่ือฟาทะลายโจรมี
อายุตั้งแต 120 วัน เปนตนไป 
 
 
 
การเก็บขอมูล 
  1. วัดความสูงของลําตน จํานวนขอบนลําตน และจํานวนก่ิง หลังจากนั้นนําตัวอยางพืชไปอบแหงใน
ตูอบโดยใชอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 48 ชั่วโมง หรือจนน้ําหนักแหงคงท่ี แลวจึงนํามาชั่งหา
น้ําหนักแหงของตน และใบ ซ่ึงในการตรวจวัดหาน้ําหนักสดและแหงนี้ตรวจวัดเม่ือฟาทะลายโจรมีอายุ 120 วัน
หลังปลูก ตามลําดับ 
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  2. ตรวจวัดพ้ืนท่ีใบ เม่ือนําใบฟาทะลายโจรมาชั่งหาน้ําหนักสดเสร็จแลว ก็จะรวบรวมใบท้ังหมดมา
ตรวจวัดพ้ืนท่ีใบ กอนท่ีจะนําเอาเขาตูอบเพ่ือหาน้ําหนักใบแหง การวัดพ้ืนท่ีใบตรวจวัดโดยใชเครื่องมือวัดพ้ืนท่ี
ใบ คือ Leaf area meter รุน LI-3100 ของบริษัท Li-cor ผลิตท่ีประเทศสหรัฐอเมริกา 
  3. ตรวจวัดหาคาคลอโรฟลลภายในใบของฟาทะลายโจร โดยทําการตรวจวัดใบท่ี 2 นับจากยอดลงมา 
ใชใบตรวจวัดจํานวน 3 ใบ โดยใชใบท่ีมีการขยายตัวเต็มท่ี นํามาวัดดวยเครื่อง SPAD chlorophyll meter 
reading (รุน SPAD-502) จากนั้นนํามาหาคาเฉลี่ย ตรวจวัดท่ีอายุ 120 วันหลังปลูก 
 4. การวิเคราะหหาปริมาณของสารออกฤทธิ์ คือ ปริมาณแอนโดรกราโฟไลดในใบของฟาทะลายโจร ใช
วิธีของ Thai Herbal Pharmacopeia (Ministry of Public Health, 1995) 
 5. ตรวจวัดผลผลิตน้ําหนักใบแหงของฟาทะลายโจรท่ีอายุ 120 วันหลังปลูก หลังจากนั้นเม่ือไดน้ําหนัก
ใบแหงตอตน ก็นํามาคํานวณเปนผลผลิตน้ําหนักใบแหงตอพ้ืนท่ี (ตารางเมตร) 
 
ข้ันตอนและวิธกีารวิเคราะห 

วิเคราะหขอมูลท่ีรวบรวมไดทางสถิติตามแผนการทดลอง Split plot in randomized complete 
block design และ หาคา LSD เพ่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยในแตละสิ่งทดลอง หลังจากนั้นทํากราฟ ตาราง และ
รายงานผลการทดลองท่ี 1 
 

การทดลองท่ี 2 การศึกษาถึงวันเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และสารออก
ฤทธิ์ท่ีสําคัญในฟาทะลายโจร 

วางแผนการทดลองแบบ Split plot in randomized complete block design มีจํานวน 3 ซํ้า 
 Main plot คือ ฟาทะลายโจร จํานวน 3 พันธุ ไดแก 
 1. ฟาทะลายโจร พันธุพิษณุโลก5-4 
 2. ฟาทะลายโจร พันธุปราจีนบุรี 
 3. ฟาทะลายโจร พันธุนครปฐม 
  
 

Sub plot ไดแก วันเก็บเก่ียวฟาทะลายโจรแตกตางกันคือ 
 1. เก็บเก่ียวฟาทะลายโจรท่ีอายุ 120 วันหลังปลูก 
 2. เก็บเก่ียวฟาทะลายโจรท่ีอายุ 135 วันหลังปลูก 
 3. เก็บเก่ียวฟาทะลายโจรท่ีอายุ 150 วันหลังปลูก 
 4. เก็บเก่ียวฟาทะลายโจรท่ีอายุ 170 วันหลังปลูก 
 
 ปลูกฟาทะลายโจรลงในกระถางท้ังหมดจํานวน 360 กระถาง กอนปลูกมีการใหน้ําแกดินท่ีระดับความ
จุสนาม (field capacity) หลังจากนั้นมีการใหน้ําแกฟาทะลายโจรทุกวันในปริมาณเทียบเทากับปริมาณน้ําฝน
เทากับ 5 มิลลิเมตร ชวงเวลาของการใหน้ําจะใหชวงเวลาเชาและมีการใหอยางสมํ่าเสมอโดยใชบัวรดน้ํา การให
น้ําใหพรอมกันท้ังหมดทุกกระถางตลอดอายุการเจริญเติบโต สําหรับการดูแลรักษามีการกําจัดวัชพืช จํานวน 3 
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ครั้ง เม่ือฟาทะลายโจรมีอายุ 30, 60 และ 90 วันหลังปลูก สวนการปองกันกําจัดโรคและแมลง พบวาในฟา
ทะลายโจรมีแมลงศัตรูพืชมารบกวนนอยมาก  จึงไมมีการปองกันกําจัด หลังจากฟาทะลายโจรมีอายุ 60 วันหลัง
ปลูก ก็จะมีการแตกก่ิงกานสาขาและแตกยอดออนเปนกอและเปนพุมสีสวยสด และสามารถเก็บตนสดไดเม่ือฟา
ทะลายโจรมีอายุตามสิ่งทดลองท่ีกําหนด 
 
การเก็บขอมูล 

1.  วัดความสูงของลําตน จํานวนขอบนลําตน และจํานวนก่ิง หลังจากนั้นนําตัวอยางพืชไปอบแหงใน
ตูอบโดยใชอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 48 ชั่วโมง หรือจนน้ําหนักแหงคงท่ี แลวจึงนํามาชั่งหา
น้ําหนักแหงของตน และใบ ซ่ึงในการตรวจวัดหาน้ําหนักสดและแหงนี้ ตรวจวัดเม่ือฟาทะลายโจรมีอายุ 120, 
135, 150 และ 170 วันหลังปลูก ตามลําดับ 

2.  ตรวจวัดพ้ืนท่ีใบ เม่ือนําใบฟาทะลายโจรมาชั่งหาน้ําหนักสดเสร็จแลว ก็จะรวบรวมใบท้ังหมดมา
ตรวจวัดพ้ืนท่ีใบกอนท่ีจะนําเอาเขาตูอบเพ่ือหาน้ําหนักใบแหง การวัดพ้ืนท่ีใบตรวจวัดโดยใชเครื่องมือวัดพ้ืนท่ี
ใบ คือ Leaf area meter รุน LI-3100 ของบริษัท Li-cor ผลิตท่ีประเทศสหรัฐอเมริกา 

3. ตรวจวัดหาคาคลอโรฟลลภายในใบของฟาทะลายโจร โดยทําการตรวจวัดใบท่ี 2 นับจากยอดลงมา 
ใชใบตรวจวัดจํานวน 3 ใบ โดยใชใบท่ีมีการขยายตัวเต็มท่ี นํามาวัดดวยเครื่อง SPAD chlorophyll meter 
reading (รุน SPAD-502) จากนั้นนํามาหาคาเฉลี่ย ตรวจวัดท่ีอายุ 120 วันหลังปลูก 

4. การวิเคราะหหาปริมาณของสารออกฤทธิ์ ซ่ึงวิเคราะหหาปริมาณของสารออกฤทธิ์ในใบ โดน
ตรวจวัดสารแอนโดรกลาโฟไลดในใบของฟาทะลายโจร ใชวิธี High performance liquid chromatography 
(HPLC) โดยใชคอลัมน PR-C13Phenomenex (250 x 4.9 nm. I.D. 5 µm) และระบบ ACN/water 
(Gradient Elution) ดวย flow rate 1.0 mL/min ท่ีความยาวคลื่น 225 nm.   

5. ตรวจวัดผลผลิตน้ําหนักใบแหงของฟาทะลายโจรท่ีอายุ 120, 135, 150 และ 170 วันหลังปลูก เม่ือ
ตรวจวัดไดผลผลิตน้ําหนักใบแหงตอตน จึงนํามาคํานวณหาผลผลิตน้ําหนักใบแหงตอพ้ืนท่ี (ตารางเมตร)  
 
ข้ันตอนและใชการในการวิเคราะห 

วิเคราะหขอมูลท่ีรวบรวมไดทางสถิติตามแผนการทดลอง Split plot in randomized complete 
block design และ หาคา LSD เพ่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยในแตละสิ่งทดลอง หลังจากนั้นทํากราฟ ตาราง และ
รายงานผลการทดลองท่ี 2 
  
สถานท่ีทําการทดลอง/เก็บขอมูล 
 แปลงทดลองของภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช 
 คณะเทคโนโลยีการเกษตร  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 
ระยะเวลาทําการวิจัย  
 ระยะเวลาทําการวิจัย ตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ.2558 ถึง เดือนกันยายน พ.ศ.2559  


