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บทคัดย่อ 

 จากการแยกชนิดของสาหร่ายจากนํา้ในบอ่เพาะเลีย้งพรรณไม้นํา้สวยงาม พบว่า 

สาหร่ายชนิดเด่น คือ สาหร่าย Scenedesmus sp. ต่อมานําสารสกัดจากดีปลีนํา้และผักบุ้ ง

ทดสอบการยบัยัง้ตอ่สาหร่ายแบบชนิดเดียว (Scenedesmus sp.) ท่ีความเข้มข้นของสารสกดั 50, 

125, 250, 500 และ 1000 ppm และการยบัยัง้สาหร่ายหลายชนิดรวมท่ีความเข้มข้น 1000 และ 

2000 ppm โดยทัง้สองการทดลองมีชดุควบคมุ คือ นํา้และเอทานอล เป็นระยะเวลา 7 วนั จากผล

การทดลองพบว่า สารสกัดจากดีปลีนํา้ปริมาณความหนาแน่นของสาหร่าย Scenedesmus sp.

ลดลงดีท่ีสุด โดยความเข้มข้นท่ี 1000 ppm พบจํานวนเซลล์เท่ากับ 33.00±0.57 X 104 เซลล์ต่อ

มิลลิลิตร  อตัราการยบัยัง้เท่ากบั 88.38 % ท่ี 7 วนั ส่วนสาหร่ายหลายชนิดแบบรวม ท่ี 2000 ppm 

อตัราการยับยัง้เท่ากบั 100 %  ซึ่งไม่พบจํานวนเซลล์สาหร่ายตัง้แต่วนัท่ี 5 ของการทดลอง ส่วน

สารสกัดจากผกับุ้งท่ีนํามาทดลอบในการยบัยัง้สาหร่าย Scenedemus sp. ในตวัทําละลายเอทา

นอล 70% ท่ีความเข้มข้น 1000 ppm สามารถยับยัง้ได้ดีท่ีสุด จํานวนเซลล์อยู่ ท่ี  72.25±0.25 

(×104 เซลล์ต่อมิลลิลิตร) ซึ่งอัตราการยบัยัง้ เท่ากับ 86.32 % ในวันท่ี 7 และการยับยัง้สาหร่าย

หลายชนิดรวม ในตวัทําละลายเอทานอล 70% ท่ีความเข้มข้น 2000 ppm สามารถยบัยัง้ได้ดีท่ีสดุ 
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โดยความเข้มข้นท่ี 2000 ppm ไมพ่บจํานวนเซลล์ อตัราการยบัยัง้เท่ากบั 100 % ตัง้แตว่นัท่ี 4 ของ

การทดลอง 

การศกึษาความเป็นพิษของสารสกดัจากดีปลีนํา้และผกับุ้งต่อปลา พบว่า สารสกดัผกับุ้ง

ด้วยเอทานอลตอ่ปลาสอด ปลาเทวดา และปลาหมอมาลาวี มีคา่ LC50ท่ี 96 ชัว่โมง เท่ากบั 10.45, 

2.02และ 1.05 mg/l ตามลําดบั และสารสกดัดีปลีนํา้ตอ่ปลาสอด ปลาเทวดา และปลาหมอมาลาวี 

มีคา่ LC50ท่ี 96 ชัว่โมง เท่ากบั 13.14, 4.26และ2.44 mg/l ตามลําดบั ซึ่งสารสกดัผกับุ้งมีคา่ความ

เป็นพิษสงูท่ีสดุตอ่ปลาหมอมาลาวี และความเป็นพิษของสารสกดัตอ่กุ้ ง พบว่าสารสกดัผกับุ้งไทย

ตอ่กุ้ งเชอร่ี และกุ้ งเครฟิช มีคา่ LC50ท่ี 48 ชัว่โมง เท่ากบั 11.46และ 16.73 mg/l และสารสกดัดีปลี

นํา้ต่อกุ้ งเชอร่ีและกุ้ งเครฟิช มีค่า LC50ท่ี 48 ชั่วโมง เท่ากับ 29.98 และ 33.86 mg/l ซึ่งสารสกัด

ผกับุ้งมีคา่ความเป็นพิษสงูท่ีสดุตอ่กุ้ งเชอร่ี 

 

Research Title :  Using aquatic plants extract as algicides in aquarium plant culture 

Researcher :   Assoc. Prof. Nongnuch Laohavisuti  

             Assist. Prof. Uscharee Ruangdej 

            Department of Animal Production Technology and Fisheries  

            Faculty of Agricultural Technology  

     King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang,  

            Ladkrabang, Bangkok 10520 

 

Abstract 

For the isolated dominant plankton species from water samples of aquarium 

plant farm were found Scenedesmus sp. The ethanolic extract of Potamogeton 

malaianus and Ipomoea aquatica toxicity test with the dominant of (Scenedesmus sp.) 

and varieties algae were applied for the antialgal activity. This test is a 0 – 7 day’s algal 

growth inhibition assay. There were 5 levels of concentration at 50, 125, 250, 500 and 

1,000 ppm. And control treatments were water and ethanol.  The growth of 

Scenedesmus sp. was significantly (p < 0.05) lowest at 1000 ppm of ethanolic extract of 

P. malaianus in the 7-day assays.  There are 33.00±0.57 X 104 cells/mL.  At 1000 ppm, 

extracts of P. malaianus inhibited 88.38 % of Scenedesmus sp. growth. While, the 

iii 
 



growth of varieties algae was significantly (p < 0.05) lowest by 2000 ppm of ethanolic 

extract of P. malaianus in the first 5 days.  At 2000 ppm, extracts of P. malaianus 

inhibited 100 % of varieties algae growth. The growth of Scenedesmus sp. was 

significantly (p < 0.05) lowest at 1000 ppm of ethanolic extract of I. aquatica. There are 

72.25±0.25 X 104 cells/mL at 7-day assays.  At 1000 ppm, extracts of I. aquatica 

inhibited 86.32 % of Scenedesmus sp. growth. While, the growth of varieties algae was 

significantly (p < 0.05) lowest by 2000 ppm of ethanolic extract of P. malaianus in the 

first 5 days.  At 2000 ppm, extracts of P. malaianus inhibited 100 % of varieties algae 

growth.  

Studies on fish toxicity (LC50) by P. malaianus and I. aquatica extracts were 

tested. The 96-hour LC50 of ethanolic extract of I. aquatic on Xiphophorus helleri, 

Pterophyllum scalare and Aulonocara stuartgranti were reported at 10.45, 2.02 and 1.05 

mg/l, respectively. And 13.14, 4.26, 2.44 mg/l by ethanolic extract of P. malaianus, 

respectively. The ethanolic extract of I. aquatica had the highest toxicity to A. 

stuartgranti. Study on shrimp toxicity; the 48-hour LC50 of ethanolic extract of I. aquatic 

on Neocaridina denticulate sinensis and Procambarus clarkii were reported at 11.46 

and 16.73 mg/l and 29.98 and 33.86 mg/l of P. malaianus, respectively. The extract of I. 

aquatica had the highest toxicity to cherry shrimp. 
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บทท่ี 1 

คาํนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญ 

ปัจจบุนัตลาดพรรณไม้นํา้สวยงามได้มีการขยายตวัมากขึน้เน่ืองจากพรรณไม้นํา้สวยงามท่ี

ใช้ประดบัตกแตง่ในตู้ปลา และเป็นท่ีนิยมทัง้ในและตา่งประเทศ พรรณไม้นํา้ท่ีนิยม มี 3 กลุม่ ได้แก่ 

พรรณไม้ใต้นํา้ (Submerged plants) เช่น ไส้ปลาไหล เทป พรรณไม้คร่ึงบกคร่ึงนํา้ (Amphibian 

plants) เช่น ใบพาย  อเมซอน และพืชชายนํา้ (Marginal plants) เช่น ผกัเป็ดแดง แอมมาเนีย ซึ่ง

ก่อนจําหน่ายจะต้องนําพรรณไม้นํา้คร่ึงบกคร่ึงนํา้ และพืชชายนํา้ตดัยอดมีความยาวประมาณ 3 

นิว้ นํามาปลกูในบอ่ซีเมนต์ท่ีมีความสงูของนํา้ประมาณ 30-45 เซนตเิมตร ท่ีใช้กรวดเป็นวสัดปุลกู 

นาน 2-4 สัปดาห์  เพ่ือให้พรรณไม้นํา้มีใบใต้นํา้ แต่ฟาร์มเพาะเลีย้งพรรณไม้นํา้มักจะประสบ

ปัญหาเร่ืองการระบาดของสาหร่าย หลงัจากปลูกใต้นํา้ประมาณ 1 สปัดาห์ ทําให้เกษตรกรจะใช้

จุนสี (คอปเปอร์ซลัเฟต: copper sulfate) ในการกําจัดสาหร่าย คอปเปอร์ซัลเฟตมีผลตกค้างใน

ธรรมชาติเน่ืองจากมีโลหะหนกัเป็นส่วนประกอบ รวมทัง้ความเป็นพิษของตวัสารเคมีเองก็จะสร้าง

ความระคายเคืองให้กับผู้ ใช้ และสามารถเป็นอันตรายถึงชีวิตได้เม่ือบริโภคเข้าไปในปริมาณ 11 

มิลลิกรัมตอ่กิโลกรัมนํา้หนกัตวั (NIOSH,1981) ประสิทธิภาพของสารท่ีใช้ก็ยงัเปล่ียนตามคณุภาพ

ของนํา้ด้วย เช่นความรุนแรงจะมากขึน้เม่ือใช้ในนํา้อ่อนหรือนํา้ท่ีมีความเป็นกรด แต่ความเป็นพิษ

จะลดลงเม่ือใช้ในนํา้กระด้าง (USEPA, 1986) ยังส่งผลกระทบต่อสตัว์นํา้สวยงามของผู้บริโภคท่ี

ซือ้พรรณไม้นํา้นําไปประดบัตู้ เลีย้งสตัว์นํา้ โดยเฉพาะผู้บริโภคในประเทศญ่ีปุ่ น (ข้อมูลจากไวท์

เครน อควาติกเพ้นท์ จํากัด) และการปนเปือ้นของคอปเปอร์ซลัเฟตลงสู่ในแหล่งนํา้ธรรมชาติ ซึ่ง

สง่ผลตอ่ระบบนิเวศน์ก่อให้เกิดปัญหาท่ีตามมาได้ การควบคมุโดยใช้สารสกดัจากธรรมชาติเป็นวิธี

ท่ีได้รับความสนใจ พรรณไม้นํา้ท่ีมีความสวยงามและนิยมใช้ประดับตู้ ปลาหลายชนิดก็ได้มี

การศกึษาในด้านสรรพคณุเก่ียวกบัสารทตุิยภมูิท่ีพืชสามารถสร้างขึน้เพ่ือปอ้งกนัตวัเองจากการถกู

กินหรือปล่อยสารเคมีเพ่ือสร้างอาณาเขตยบัยัง้การเจริญของสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน (Chaudhuri et al., 

2004; Erhard and Gross, 2006; Edhard et al., 2007) 

ดงันัน้การศึกษาสารสกัดจากพรรณไม้นํา้ท่ีเหมาะสมในการกําจดัสาหร่ายระดบัความ

เข้มข้นท่ีปลอดภยัของสารสกัดจากพรรณไม้นํา้ต่อปลาและกุ้ งสวยงาม จะเป็นการแก้ปัญหาท่ีเกิด

ขึน้กบัฟาร์มเพาะเลีย้งพรรณไม้นํา้ และยงัเป็นสว่นสนบัสนนุธุรกิจพรรณไม้นํา้สวยงาม รวมถึงเป็น

อีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรอินทรีย์ท่ีเน้นความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ทดแทนสารเคมีในการ
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ปอ้งกนัสาหร่าย และการเพิ่มผลผลิตสงูสดุของพรรณไม้นํา้ เพ่ือช่วยฟืน้ฟเูศรษฐกิจของประเทศ ทัง้

ยงัชว่ยพฒันาธุรกิจการสง่ออกพรรณไม้นํา้ให้ยัง่ยืนตอ่ไป 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1 เพ่ือสํารวจหาชนิดเดน่ของสาหร่ายในบอ่เลีย้งพรรณไม้นํา้ 

      1.2.2 เพ่ือหาความเข้มข้นของสารสกดัจากพรรณไม้นํา้ในการยบัยัง้สาหร่ายชนิดเดน่และ

ชนิดรวมในบอ่เลีย้งพรรณไม้นํา้  

1.2.3 เพ่ือหาระดบัความเข้มข้นของสารสกดัจากพรรณไม้นํา้ตอ่ปลาและกุ้งสวยงาม 
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บทท่ี 2 

การตรวจเอกสาร 

พรรณไม้นํา้แบ่งตามลักษณะแหล่งท่ีอาศยั ได้แก่ พรรณไม้ใต้นํา้ (Submerged plants) 

เป็นพรรณไม้นํา้ท่ีมีการเจริญเติบโตอยู่ใต้นํา้ มีรากเกาะยึดกับพืน้ดินใต้นํา้ แต่ลําต้นและใบ

เจริญเติบโตอยูใ่ต้นํา้ พรรณไม้นํา้กลุ่มนีส้ามารถดดูก๊าซออกซิเจนและก๊าซอ่ืนๆ จากนํา้ได้โดยตรง 

เช่น ไส้ปลาไหล เทป ฯลฯ พรรณ ไม้ เหนือนํ า้ (Emerged plants) เป็นพรรณ ไม้ นํ า้ท่ี มีการ

เจริญเตบิโตอยู่ใต้นํา้บางสว่นและโผลเ่หนือนํา้บางสว่น โดยมีรากและลําต้นเจริญอยู่ใต้นํา้ เชน่ บวั

ตา่งๆ พรรณไม้ลอยนํา้ (Floating plants) เป็นพรรณไม้นํา้ท่ีมีการเจริญเติบโตโดยลอยอยู่ระดบัผิว

นํา้ พรรณไม้นํา้กลุ่มนีห้น้าท่ีพรางแสงให้พรรณไม้นํา้กลุ่มอ่ืนท่ีต้องการความเข้มแสงน้อยกว่าเช่น 

จอก ผกัตบชวา พรรณไม้คร่ึงบกคร่ึงนํา้ (Amphibian plants) เป็นพรรณไม้นํา้ท่ีมีการเจริญเติบโต

อยู่บริเวณริมนํา้หรือนํา้ตืน้ พรรณไม้นํา้กลุ่มนีส้ามารถปรับเพ่ือให้อยู่ได้ทัง้ในนํา้และบนบก โดยมี

รากยึดดิน ส่วนล่างของลําต้นอยู่ใต้นํา้ และส่วนบนของลําต้นอยู่เหนือนํา้ เช่น ใบพาย  อเมซอน 

และพืชชายนํา้ (Marginal plants) เป็นพรรณไม้นํา้ท่ีมีการเจริญเติบโตอยู่ริมตลิ่ง ท่ีลุ่ม ท่ีชืน้แฉะ  

ริมทะเลสาบ โดยรากชอนไชลงไปถึงพืน้ดินใต้นํา้ เช่น ผกัเป็ดแดง แอมมาเนีย รากดําใบยาว มอส

ชวา (นงนชุ, 2552)  

องค์ประกอบของสารสกัดท่ีมีฤทธ์ิในการยบัยัง้สาหร่ายมีหลายชนิด จากการศึกษาของ 

Wang et al. (2010) พ บ ว่ าก ารส กัด ส ารจ าก พ รรณ ไม้ นํ า้  Potamogeton malaianus แล ะ 

Potamogeton maackianus ด้ วย  ethyl acetate  มี อง ค์ ป ระก อบ ขอ ง phelonic acid, lactic 

acids และ hydroxyl fatty acid สารสกัดจากพรรณไม้นํา้ Convolvulus arvensi มีองค์ประกอบ

ของสารประกอบ phelonic 20 ชนิด และ alkaloid อีก 8 ขนิด (Shoker and Jawad, 2013) 

 สารสกดัจากธรรมชาติท่ีมีฤทธ์ิในการยบัยัง้สาหร่าย จากการศกึษาประสิทธิภาพของสาร

ธรรมชาติ 5 ชนิด ได้แก่ Chitosan, Polylysine, Berberine, Betaine และ Stachydrine พบว่า 

Berberine สามารถยับยัง้การเจิญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชได้ Li et al. (2010) Mulderij et al. 

(2007) สารสกัดจากพรรณไม้นํา้ Stratiodes aloides ท่ีสกัดด้วยนํา้ผสมกับเมธาทอลสามารถ

ยบัยัง้การเจริญเติบโตสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงิน Microcystis aeruginosa และ สาหร่ายสีเขียว 

Chlorella spp. แ ล ะ  Scenedesmus spp. แ ต่ ไ ม่ ยั บ ยั ้ง ส า ห ร่ า ย สี เ ขี ย ว แ ก ม นํ ้า เ งิ น 

Synechococcus elongates Wang et al. (2010) ส ารส กัด จ าก พ รรณ ไม้ นํ า้  Potamogeton 

malaianus และ Potamogeton maackianus ท่ีสกัดด้วยนํ า้สามารถยับยัง้การเจริญ เติบโต

สาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงิน Microcystis aeruginosaได้ และ Shoker and Jawad (2013) สาร
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สกัดจากพรรณไม้นํา้ Convolvulus arvensi ยับยัง้การเจริญเติบโตสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงิน  

6 ชนิด และสาหร่ายสีเขียว 3 ชนิด 

 

2.3 พรรณไม้นํา้ท่ีใช้ในการสกัด 

 2.3.1 ดีปลีนํา้ 

ดีปลีนํา้มีช่ือวิทยาศาสตร์ Patamogeton malaianus Miq ช่ือสามญั Pondweed ลําต้นมี 3 

แบบ คือ ลําต้นท่ีเป็นเหง้า (Rhizome) อยู่ในดินใต้นํา้ ลําต้นท่ีเป็นไหล (Stolon) เลือ้ยทอดไปบน

พืน้ดินใต้นํา้มีไหลยดึยาวเลือ้ยทอดตามพืน้ดิน และลําต้นท่ีเป็นสายทอดตามระดบัความลกึของนํา้ 

ซึ่ง มีลักษณ ะเรียวกลม ลําต้นเห็นข้อปล้องชัดเจน ความยาวขึน้อยู่กับความลึกของนํ า้  

ใบเป็นใบเด่ียว 2 แบบ คือใบเหนือนํา้ แผ่นใบหนาเป็นมัน สีเขียวสด ลอยแบนติดกับแผ่นนํา้ 

ลกัษณะใบรูปไข่ค่อนข้างรี กว้างประมาณ 2-4 เซนติเมตร ยาว 5-20 เซนติเมตร มีเส้นใบ 15-21 

เส้น ขนานไปตามความยาวของแผ่นใบ ก้านใบกลมยาวประมาณ 3-9 เซนติเมตร ส่วนใบใต้นํา้มี

ลกัษณะเป็นแผ่นบางใส สีเขียวปนนํา้ตาล เรียวยาวปลายใบแหลมกว่าใบเหนือนํา้ กว้าง 1.0-3.5 

เซนติเมตร ยาว 6-28 เซนติเมตร ขอบใบเป็นคล่ืนเล็กน้อย ก้านใบยาว 1-4 เซนติเมตร มีเส้นใบ 

9-15 เส้น หใูบมีลกัษณะเรียวยาว บางใส ปลายแหลม ยาว 3-9 เซนตเิมตร เกิดบริเวณลําต้นท่ีลอย

ในนํา้ ดอกออกเป็นช่อแบบ (Spike) คือ มีดอกย่อยเรียงติดกันบนก้านช่อดอก โดยไม่มีก้านดอก

ยอ่ย 

 
ภาพท่ี 1 ดีปลีนํา้ 

ท่ีมา:http://www.qsbg.org 
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2.3.3 ผกับุ้ง 

ผกับุ้งมีช่ือพืน้เมืองว่า ผกัทอดยอด, ผกับุ้งไทย, ผกับุ้งแดง, ผกับุ้งนา, กําจร, ช่ือสามญั คือ 

Swampcabbge ช่ือวิทยาศาสตร์ คือ Ipomoea aquatica อยู่ในวงศ์ Convolvulaceae ลักษณะ

ทัว่ไป เป็นไม้ล้มลกุท่ีลําต้นทอดคลานไปตามพืน้ เป็นต้นไม้นํา้และเป็นไม้ล้มลกุหลายปี ลําต้นทอด

เลือ้ยไปตามนํา้หรือในท่ีลุ่มท่ีมีความชืน้หรือดินแฉะ ลําต้นกลมสีเขียวหรือสีม่วงแดง มีข้อปล้อง

และมีรากออกตามข้อได้ใบเป็นใบเด่ียวออกแบบสลบั ใบเป็นรูปหอกหรือลกูศร ขอบใบเรียบหรือมี

ควั่น เล็กน้อย ปลายใบแหลม หรือมน  ฐานใบเว้า เป็น รูปหัวใจ  ใบยาว 3-10 ซม . ก ว้าง  

1-9 ซม. ดอกเป็นรูประฆงัออกท่ีซอกใบ แตล่ะช่อมีดอกย่อย 1-5 ดอก กลีบเลีย้งสีเขียวกลีบดอกมี

ทัง้สีขาวหรือสีชมพอูยูท่ี่ฐาน เกสรตวัผู้ มี 5 อนั ยาวไม่เท่ากนั ผลเป็นแบบแคปซูล รูปไข่หรือกลม สี

นํ า้ตาล มี เมล็ดกลมสีดํา ส่วน ท่ีใช้บ ริโภค  ยอดอ่อน  ใบอ่อน  การขยายพันธุ์  เมล็ด เถา 

สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม เป็นไม้ท่ีปลูกได้ในดินทกุชนิดขึน้ได้ในท่ีแห้งแล้ง แตถ้่าหากมีนํา้มากก็

จะทําให้ลําต้นเจริญงอกงามดี (มีมากฤดูฝน) การปรุงอาหาร ยอด ใบอ่อน นํามารับประทานสด

หรือลวกต้มให้สุกเป็นผักร่วมกับนํา้พริก ส้มตํา นําไปประกอบอาหาร เช่น ผัด แกงส้ม แกงคั่ว 

ลกัษณะพิเศษ ผกับุ้งชว่ยขบัพิษ ถอนพิษเบ่ือเมา 

 

 
 

ภาพท่ี 2 ผกับุ้ง 

ท่ีมา : http://www.samunpri.com 

 

 

 

5 
 



2.4 การสกัดสาร 

การสกัดสารจากพืชโดยใช้ตวัทําละลายเพ่ือให้ได้สารท่ีต้องการขึน้อยู่กับปัจจยัของ

สภาวะในการสกัดเช่นอุณหภูมิเวลาความเป็นกรด-ด่างอัตราส่วนของตวัทําละลายต่อวัตถุดิบ

ขนาดของวตัถดุิบท่ีจะนํามาสกัดโดยปัจจยัเหล่านีมี้ผลตอ่ประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตและ

ผลผลิตท่ีได้อีกทัง้การเตรียมตวัอย่างพืชมีความสําคญัตอ่การเพิ่มประสิทธิภาพของการสกดัได้แก่

การอบแห้งการบดตวัอย่างให้ละเอียดตามขนาดท่ีต้องการการเลือกส่วนของพืชท่ีให้ประสิทธิภาพ

ในการสกดัและการแยก(สํานกัหอสมดุและศนูย์สารสนเทศวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2553) 

2.4.1 การสกดัด้วยสารละลาย (solvent extraction) 

เป็นกระบวนการแยกสารโดยอาศยัคณุสมบตัท่ีิว่าสารอินทรีย์ในพืชจะสามารถละลาย

ได้ในสารละลายอินทรีย์ (organic solvent) บางชนิดเช่น เอทานอล เมทธานอล แอลกอฮอล์  

อะซโิตน เฮ็กเซน เบนซีน อีเธอร์ (ปิโตรเลียมอีเธอร์) เอทธิล อะซิเตท เป็นต้น โดยวิธีการในการสกดั

สารออกจากเนือ้เย่ือพืช คือ นําเนือ้เย่ือพืชท่ีแห้งและบดละเอียดมาแช่ในสารละลายอินทรีย์ 

(organic solvent) ระยะเวลาหนึ่ง เพ่ือปล่อยให้สารสกัดละลายออกมาอยู่ในสารละลายอินทรีย์ 

หลงัจากนัน้จงึกรองแยกกากเนือ้เย่ือพืชออก นําสารละลายท่ีได้ไปผ่านกระบวนการกลัน่ท่ีจดุเดือด

ซึ่งเหมาะสมกับตัวสารละลายอินทรีย์ เพ่ือให้สารท่ีถึงจุดเดือดก่อนระเหยแยกตัวออกไป ก็จะ

สามารถแยกสารสกดัออกจากสารละลายอินทรีย์ได้ โดยวิธีการนีต้้องทําการบดเนือ้เย่ือพืชก่อนเพ่ือ

ชว่ยเพิ่มพืน้ท่ีผิวสมัผสัระหว่างเซลล์ท่ีสะสมสารสกดักบัสารละลายอินทรีย์ท่ีเป็นตวัทําละลาย โดย

ข้อดีของวิธีการสกดัด้วยสารละลาย (solvent extraction)คือ สามารถแยกสารสกดัจากเนือ้เย่ือพืช

ได้มากกวา่วิธีการกลัน่ (พิทยา, 2551) 

 

2.5 สาหร่ายท่ีมีผลต่อการเลีย้งพรรณไม้นํา้ในระบบฟาร์ม 

      2.5.1 สาหร่ายสีเขียว 

สาหร่ายสีเขียวมีรูปร่างหลายแบบ มีทัง้เซลล์เด่ียว (unicell) โคโลนี (colony) และเส้น

สาย (filament) พวกท่ีเป็นเซลล์เด่ียวหรือโคโลนีมีทัง้ท่ีเคล่ือนไหวได้และไม่ได้ พวกท่ีเป็นเส้นสายมี

ทัง้ท่ีแตกแขนงและไม่แตกแขนง สาหร่ายสีเขียวมีนิวเคลียส 1 อนัหรือบางชนิดมีมากกว่า 1 พวกท่ี

มีหนวดจะมีออร์กาเนลล์ท่ีมีสีเรียกวา่ตา (eye spot or stigma) ทําหน้าท่ีรับแสงแล้วสง่ไปยงัหนวด

ปริมาณสาหร่ายสีเขียวมีมากพอๆกับสาหร่ายสีนํา้เงินแกมเขียวเจริญเติบโตได้ดีทัง้ในนํา้จืดและ

นํา้เค็มแต่จะไม่มีความต้านทานต่อสภาพแวดล้อมท่ีผิดปกติได้เช่นสาหร่ายสีนํา้เงินแกมเขียว

รูป ร่างแ ล ะ ข น าด ข อ งสี เขี ย วต่ า งกั น ต าม ช นิ ด ส าห ร่าย สี เขี ย ว ที พ บ เจ อ บ่ อ ย ๆ ได้ แ ก่ 

Scenedesmus sp.และ Chlorella sp. เป็นต้น  
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Scenedesmus sp.เป็นกลุ่มเซลล์จํานวน 2-4-8-32 เซลล์ รูปร่างเซลล์เป็นแบบรูปไข่

รูปกระสวยรูปวงเดือนหรือรูปรี เซลล์เรียงกันโดยใช้ด้านข้างแตะกัน อาจจัดเป็นแถวเด่ียวหรือ  

2 แถว (บน-ลา่ง) ผนงัเซลล์อาจเรียบหรือมีหนาม ฟันและสนั มีคลอโรพลาสต์ 1 แผน่อยูท่ี่ของเซลล์ 

(ภาพท่ี 2) ส่วนมากเป็นแพลงต์ตอนนํา้จืด อาศยัอยู่ในสภาพนํา้คณุภาพปานกลาง กลุ่มสาหร่าย 

สีเขียวแพลงก์ตอนสีเขียวสว่นใหญ่อาศยัอยูใ่นนํา้จืด หรือนํา้ท่ีไมเ่คม็มากนกั   

 

 
ภาพท่ี 3 Scenedesmus sp. 

ท่ีมา: www.protist.i.hosei.ac.jp 

 

           Chlorella sp. เป็นสาหร่ายเซลล์เดียวสีเขียวท่ีพบในนํา้จืด คอเรลลาเป็นสาหร่าย

นํา้จืดในกลุ่มสาหร่ายสีเขียวเซลล์เดียวมีขนาดเล็ก ลกัษณะกลมรีหรือรูปไข ่พบได้ตามแหล่งนํา้จืด

สะอาดทั่วโลกมานานกว่า 2,500 ล้านปีคลอเรลลามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 6  

ใน 1,000 มิลลิเมตรหรือเทา่กบัเม็ดเลือดแดงของมนษุย์ 

 

 
 

ภาพท่ี 4 Chlorella sp. 

ท่ีมา: www.dobrakoupe.eu 
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2.5.2 สาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงนิ 

            ลักษ ณ ะโดยทั่วไปมี เซลล์ เป็น  Prokaryotic cell คือไม่ มี เย่ือหุ้ ม นิวเคลียส  

สารพนัธุกรรมกระจายในไซโตพลาสซึม จึงเป็นเหตสํุาคญัให้เกิดการแบ่งกลุ่มใหม่จากเดิมท่ีเป็น

สาหร่าย จัดมาเป็นกลุ่มแบคทีเรีย อยู่ใน Kingdom Monera เน่ืองจากการไม่มีเย่ือหุ้มนิวเคลียส

นัน่เอง และมีช่ือเรียกใหม่ว่า Cyanobacteria คือแบคทีเรียสีแกมนํา้เงิน เป็นแบคทีเรียท่ีสามารถ

เกิดการสงัเคราะห์ด้วยแสงได้ แตไ่ม่มีโครงสร้างของคลอโรพลาสต์หรือพลาสติด ซึ่งบรรจรุงควตัถุ

ในการสงัเคราะห์ด้วยแสงเหมือนพืช แตมี่รงควตัถคืุอ คลอโรฟิลล์ เบตาแคโรทีนแซนโตฟิลล์ ไพโคอิ

ริทริน ไฟโคบิลิน และไฟโคไซยานิน กระจายอยู่ในไซโตพลาสซึมทําให้เห็นเป็นเซลล์สีเขียวแกมนํา้

เงินอาหารสะสมเป็นคาร์โบไฮเดรตประเภท Cyanophycean starchผนังเซลล์ประกอบด้วยสาร 

Peptidoglycan ต่างจากผนงัเซลล์พืชซึ่งโครงสร้างเป็น Cellulose ไม่มีแฟลเจลลาในการเคล่ือนท่ี

เหมือนโปรโตซวับางชนิดมีการสร้างเซลล์พิเศษขึน้ในสาย เช่น Heterocyst akinete deadcell เกิด

เป็นเซลล์ใหม่และต้นใหม่ได้ หรือ ทนสภาพแวดล้อม ขึน้กบัชนิดมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศยัเพศ 

โดยการแบ่งแบบ binary fission จากหนึ่ ง  เป็นสอง ห รือการสร้างเซลล์พิ เศษสาหร่ายท่ี 

มีพิษเช่นMicrocystis aeruginosa จัดว่าเป็นแบคทีเรียชนิดหนึ่งในกลุ่ม  cyanobacteria ท่ี มี

คณุสมบตัิส่วนหนึ่งเหมือนพืชสามารถสงัเคราะห์แสงได้และมีสีเขียวอมนํา้เงิน  (photosynthetic 

pigments)หรือท่ีคนส่วนใหญ่เรียกกันว่า Blue-green algae พบได้ทั่วไปตามแหล่งนํา้จืดโดยจะ

เพิ่มปริมาณมากในช่วงอากาศร้อน ซึ่งสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงิน (Blue-green algae) สามารถ

ผลิตสร้างพิษท่ีมีช่ือว่า microcystinsและ anatoxins โดยสาหร่ายจะปลดปล่อยสารพิษออกจาก

เซลล์เม่ือเซลล์แตก ซึง่การเพิ่มปริมาณของสาหร่ายนัน้ขึน้อยู่กบัปัจจยัตา่งๆ เช่น แหล่งนํา้ท่ีนิ่งสงบ 

และส่วนใหญ่จะพบการเกิดพิษของสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงินได้ในสตัว์เลีย้งท่ีบริโภคนํา้เข้าไป 

หรือในสัตว์นํา้ท่ีอาศัยอยู่ในแหล่งนํา้นัน้ๆ สาหร่ายในกลุ่มนี ้มีอยู่หลายสกุลมาก  แต่สกุลท่ีมี

รายงานว่าทําให้เกิดพิษต่อสัตว์ ได้แก่ สกุล Anabaena, Microcystis, Nodularia, Nostoc และ 

Oscillatoria ซึ่งจะมีทัง้แบบตวัอย่างสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงินกลุ่มท่ีไม่เป็นเส้นสาย( ภาพท่ี 5 )

และตวัอยา่งสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงินกลุม่ท่ีเป็นเส้นสาย(ภาพท่ี 6 )  
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ภาพท่ี  5 ตัวอย่างสาหร่ายสีเขียวแกมนํ า้เงินกลุ่ม ท่ี ไม่ เป็นเส้นสาย  1; Microcystissp 2; 

     Gloeocapsa sp.3; Synechococcussp. 

ท่ีมา : http://www.vcharkarn.com 

 

 
 

ภาพท่ี 6 ตวัอย่างสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงินกลุม่ท่ีเป็นเส้นสาย 1;Oscillatoriasp. 2;Lyngbya sp.  

               3; Anabaena sp. 

ท่ีมา : http://www.vcharkarn.com 

 

2.6 ผลของสารสกัดจากพรรณไม้นํา้ต่อการเจริญเตบิโตของสาหร่าย 

    การบลูมของสาหร่ายก่อให้เกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจอย่างรุนแรงต่อการ

เพาะเลีย้งสัตว์นํา้และการดําเนินการทางการประมงมีผลกระทบท่ีสําคัญต่อสิ่งแวดล้อมและ

สขุภาพของมนษุย์ การบลมูของสาหร่ายผลิตกลิ่นท่ีไม่พงึประสงค์หรือแม้กระทัง่สารพิษท่ีก่อให้เกิด

การเสียชีวิตอย่างกะทนัหนัของปลาและสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ โดยเฉพาะอย่างย่ิงในนํา้จืด พบปัญหาของ

สาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงิน เช่น Microcystis,  Anabaena, Oscillatoria, Aphanizomenon และ 

Nodularia เม่ือเร็วๆนีไ้ด้มีการค้นพบและการประยุกต์ใช้สารจากธรรมชาติ โดยพยายามท่ีจะ

ควบคมุสาหร่ายท่ีเป็นอนัตรายในระบบนํา้ซึง่เป็นทางเลือกหลีกเล่ียงการใช้ algicides สงัเคราะห์ 

    ประเทศไทยในเอเชียรวมทัง้เกาหลีสกุล Polygonatum พบว่าสารสกัดจากพืชสกุลนี ้

ยบัยัง้การเจริญเติบโตของสาหร่ายนํา้จืดได้หลายชนิด เช่นเดียวกับแหน Kim et al.(2006) พบว่า
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สารสกัดจากเหง้าของ Polygonatum odoratum var. pluriflorum สามารถยบัยัง้การเจริญเติบโต

ของสาหร่ายสีเขียว C. vulgaris โดยน้อยกว่า 10 % ท่ีความเข้มข้น 1000 มิลลิกรัมตอ่ลิตร อยา่งไร

ก็ตามสารสกัดสามารถยับยัง้การเจริญเติบโตของสาหร่ายไซยาโนแบคทีเรีย M.aeruginosa ท่ี 

22.0, 67.9 และ 87.1 % ท่ีความเข้มข้น 3.1 , 6.2 และ 12.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ตามลําดบั ดงัภาพท่ี 

7 แ ล ะ ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า  Potamogeton malaianus แ ล ะ  Potamogeton maackianus ใ น 

Eutrophication ก็เป็นอีกหนึ่งปัญหาสิ่งแวดล้อมท่ีร้ายแรงท่ีสดุ การเกิดการบลมูไซยาโนแบคทีเรีย

ท่ีเป็นพิษในทะเลสาบ eutrophic อ่างเก็บนํา้และนํา้ทะเลได้กลายเป็นปัญหาทัว่โลกทําให้นํา้เส่ือม

คุณภาพ เกิดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมและเศรษฐกิจอย่างรุนแรงเพราะส่วนใหญ่ของทะเลสาบ

เหล่านีจ้ะถูกนํามาใช้เป็นแหล่งนํา้ด่ืมหรือการจดัการอุตสาหกรรมและการเกษตร Potamogeton 

malaianus และ Potamogeton maackianus เป็นพรรณไม้นํา้ขนาดใหญ่ท่ีพบได้ในบึงทะเลสาบ

และลําธารในประเทศแถบเอเชียตะวันออก P.maackianus เป็นหนึ่งสายพันธุ์ ท่ีโดดเด่นใน

ทะเลสาบหลายตําแหนง่ต้นนํา้ กลาง ล่าง ของแม่นํา้แยงซีของจีนมีการประเมินผลของสารจากพืช

ท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตและระบบการสังเคราะห์สารต้านอนุมูลอิสระของS. Obliquus โดย

ทดลองการอยู่ร่วมกัน จากการทดลองพบว่าพรรณไม้นํา้บางชนิดสามารถใช้ในการควบคมุการ

เจริญเติบโตของสาหร่ายโดย Wang et al.(2010) พบวา่สารสกดัจากพืชสามารถยบัยัง้อยา่งเห็นได้

ชัดในการเจ ริญ เติบโตของ M. aeruginosa มีอัตราการยับยั ง้  53.5% และ 58.1% จาก P. 

malaianus และP. maackianus ตามลําดบั เม่ือความเข้มข้นของสารสกัดเท่ากบั 60 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร ดงัภาพท่ี 8 

จากท่ีได้กลา่วไว้ข้างต้นวา่พรรณไม้นํา้บางชนิดสามารถยบัยัง้การเจริญเตบิโตของสาหร่าย

ได้ Wu et al.(2012) ก็เป็นอีกคณะหนึ่งท่ีได้ทดลองนํารากผกัตบชวามาสกัดด้วยเมททานอลและ

นําไปใส่ในเพลทอาหารเลีย้งสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงินท่ีความเข้มข้น 1.0, 1.5, และ 2.0 มิลลิกรัม

ต่อลิตร โดยวิธี paper disk-agarplate methodและspectrophotometric method ทิง้ไว้เป็นเวลา 

7 วนั พบว่า สารสกัดจากรากผักตบชวาสามารถยับยัง้การเจริญเติบโตของสาหร่ายได้ดีท่ีความ

เข้มข้นมากกวา่ 1.5 มิลลิกรัมตอ่มิลลิลิตร ดงัภาพท่ี 9 
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ภาพท่ี 7 สารสกัดของ Polygonatumodoratum var. pluriflorum มีผลต่อการเจริญเติบโตของ 

     Microcystis aeruginosa และ  Chlorella vulgaris ทําการวัด 4 วันหลังการทดลอง 

               ข้อมูลแสดงค่าเฉล่ีย S.D. 3 ซํา้ความหนาแน่นของแสงสุทธิของเซลล์ท่ีเติบโตขึน้ใน 

               ระหว่างการบ่ม 4 วนั ในการควบคมุท่ีได้ทดลองเป็น 0.42±0.076 (A680- A800)สําหรับ

    M. aeruginosa และ  0.834±0.105 (A687-  A800) สําหรับ C.vulgaris ขึน้อยู่กับค่า 

                การดดูกลืนแสงใน cuvette(1 ซม. X 1 ซม. ) 

ท่ีมา : Kim et al.(2006) 

 

 
 

ภาพท่ี 8 ผลการยบัยัง้ของ อีทิลอะซีเตท เป็นสว่นจาก P. malaianus และ P. maackianus ได้รับ 

   สารเป็นเวลา 72 ชัว่โมง แถบข้อผิดพลาดทัง้หมดสอดคล้องกบัคา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน 

ท่ีมา : Wang et al.(2010) 
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ภาพท่ี 9 ผลการยบัยัง้สาหร่ายท่ีได้จากสารสกดัผกัตบชวา; A (บน ; ควบคมุ และ ล่างสารสกดั )   

               และกราฟแสดงปริมาณคลอโรฟิลล์ของ M. aeruginosa 

ท่ีมา : Wu et al.(2012) 

 

สอดคล้องกับการทดลองของ Nakai et al.(2000) โดยใช้ Myriophyllum spicatum ซึ่ง

เป็นกลุ่มของพืชนํา้ ท่ีสามารถยับยัง้การเจริญเติบโตของสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงินโดย M. 

aeruginosa ถูกยับยัง้โดยสารสกัด hydrolyzable tannins eugeniinและ 1-desgalloyleugeniin 

และสารสกัดท่ีมีส่วนผสมของโพลีฟีนสามารถยบัยัง้การเจริญเติบโตของสาหร่าย M. aeruginosa 

ได้ดีกวา่กลุม่ควบคมุ ดงัภาพท่ี 10 

 

   
 

ภาพท่ี 10 การยบัยัง้การเจริญเตบิโตของ M. aeruginosa โดยส่วนผสมด้วย PA, GA, CATECH  

     และ EA สญัลกัษณ์  (O) ควบคมุ,(  ) ผสมโพลีพีน 

ท่ีมา : Nakai et al.(2000) 
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นอกจากนี ้Zuo et al.(2011) ก็ได้ทําการทดลองโดยการสกดัสารจากพืชลอยนํา้ โดยใช้ผกั

เป็ดนํา้ นําไปต้มในนํา้ร้อนและนําไปใส่ในอาหารเลีย้งสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงิน ท่ีความเข้มข้น

ของสารอาหาร 3 สถานะ eutrophication , oligotrophication และ mesotrophication สารสกัด

เข้มข้น 10 – 40 มิลลิกรัมตอ่มิลลิลิตร โดยทําการทดสอบกบัสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงิน 4 ระยะของ

การเจริญเติบโต คือ Lag phase, exponential phases, stationary phases, และ death phases 

พบว่าสารสกัดจากผกัเป็ดนํา้สามารถยบัยัง้การเจริญเติบโตของสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงินได้สูง

กว่า 50% ในสภาวะท่ีสาหร่ายอ่อนแอและขาดธาตุอาหาร โดยยับยัง้ได้ดีใน oligotrophication 

และ  mesotrophication ดังภาพท่ี 11 สอดคล้องกับการทดลองของ Pakdel et al. (2007) โดย

สกัดพืชลอยนํา้ 2 ชนิด คือ Chara australis และ Potamogeton crispus ด้วยเมทานอล ยับยัง้

การเจริญเติบโตของสาหร่าย A. variabilis และ S. quadricauda ท่ีความเข้มข้น100 ไมโครลิตร 

โดยสงัเกตจากบริเวณ clear zone ท่ีพบใน Petri dish พบว่า A. variabilis ถูกยบัยัง้ได้ดีด้วยสาร

สกดัจากทัง้ 2 ชนิด เม่ือเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุและS. quadricauda ( ภาพท่ี 12) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11 ผลของสถานะอาหารตอ่การยบัยัง้การเจริญเติบโตของสาหร่ายโดยสารสกดัจาก 

                 A. philoxeroides 

ท่ีมา : Zuo et al.(2011) 

LP คือ Lag phase 

EP คือ   Exponential phase 

SPคือ Stationary phases 

DP คือ  Death phases 
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ภาพท่ี 12 เปอร์เซ็นต์ clear zone ของ A.variabilis และ S. quadricauda ท่ียบัยัง้ด้วยสารสกดั 

       จาก C. australis และ P. crispus 

ท่ีมา : Pakdel et al. (2007) 
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บทท่ี 3 

อุปกรณ์และวิธีการ 

3.1 การสาํรวจชนิดของสาหร่ายในบ่อเพาะเลีย้งพรรณไม้นํา้ฟาร์มเกษตรกร 

  เก็บตวัอย่างนํา้และสาหร่ายท่ีเป็นปัญหาในบอ่เพาะเลีย้งพรรณไม้นํา้ของเกษตรกร นํามา

ศกึษาชนิดท่ีพบมากท่ีสดุ จํานวน 3 ชนิด หลงัจากนัน้คดัแยกเป็นเลีย้งให้เป็นเชือ้บริสทุธ์ิ  

(ลดัดา, 2542; ลดัดา, 2543) เพ่ือนําไปทดสอบในข้อ 3.2 

 

3.2 การทดสอบสารสกัดจากพรรณไม้นํา้ต่อการยับยัง้สาหร่ายในบ่อเพาะเลีย้ง 

พรรณไม้นํา้และโรงเรือนพรรณไม้นํา้ของหลักสูตรวิทยาศาสตร์การประมง 

      3.2.1 แผนการทดลอง 

จดัชดุทดลองแบบ CRD ประกอบด้วย 2 การทดลองยอ่ย การทดลองยอ่ยท่ี 1 ทดสอบ

กบัสาหร่าย Scenedaesmus sp. ท่ีเป็นสาหร่ายชนิดเดน่ท่ีแยกได้จากโรงเรือนพรรณไม้นํา้ การรท

ดลองยอ่ยท่ี 2 ทดสอบกบัสาหร่ายหลายชนิดท่ีเกิดในโรงเรือนพรรณไม้นํา้ 

 3.2.2 วิธีการทดลอง 

   (1) การเตรียมสาหร่ายสําหรับการทดลอง 

         (1.1) นําเซลล์เด่ียวใสห่ลอดทดลองและขยายตอ่ไปยงัขวดรูปชมพขูนาด 1 ลิตร โดย

ใส่อตัราส่วนสาหร่าย 10 มิลลิลิตรตอ่นํา้กลัน่ 100 มิลลิลิตร และปุ๋ ยสตูรอาหารเลีย้งคลอเรลลา 20 

มิลลิลิตรเป็นเวลา 10 วนัหลงัจากนัน้นํามาใส่ขวดรูปชมพู่ขนาด 250 มิลลิลิตร จํานวน 21 ใบ ใน

อตัราสว่นสาหร่าย 100 มิลลิลิตร ตอ่สารสกดั 1 มิลลิลิตร 

        3.2.3 การเตรียมพรรณไม้นํา้  

                     (1) ดีปลีนํา้ เก็บจากบริเวณเข่ือนแก่งกระจาน จงัหวดัเพชรบรีุล้างให้สะอาดผึ่งลมไว้ 

1 คืนนํามาหัน่เป็นชิน้เล็กๆ จากนัน้นําดีปลีนํา้มาชัง่เพ่ือทราบนํา้หนกัสด นําไปอบด้วยตู้อบลมร้อน

ท่ีอณุหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48ชัว่โมงหรือจนกว่าจะแห้ง เม่ือแห้งแล้วนําดีปลีนํา้มาชัง่

เพ่ือคํานวณหาเปอร์เซ็นต์ความชืน้จากนัน้บดให้ละเอียดเป็นผงด้วยเคร่ืองป่ัน 

                     (2) ผกับุ้ ง เก็บรวบรวมจากลําคลองบริเวณรอบๆ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

เจ้าคณุทหารลาดกระบงัจงัหวดักรุงเทพฯ ล้างด้วยนํา้ให้สะอาด แล้วนํามาหัน่เป็นชิน้เล็กๆ ผึ่งลมไว้ 

1 คืน นําผักบุ้ งมาชั่งเพ่ือทราบนํา้หนักสด จากนัน้นําไปอบด้วยตู้อบลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 60 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกว่าจะแห้ง เม่ือแห้งแล้วนําผักบุ้ งมาชั่งเพ่ือคํานวณหา

เปอร์เซ็นต์ความชืน้ จากนัน้บดให้ละเอียดเป็นผงด้วยเคร่ืองป่ัน 

3.2.4 การเตรียมสารสกดัจากพรรณไม้นํา้ 
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                       (1) ดีปลีนํา้  

                               นําดีปลีนํา้ ท่ีบดละเอียดเป็นผงสกัดด้วยตัวทําละลาย (เอทานอล 70 

เปอร์เซ็นต์) ในอตัราส่วนดีปลีนํา้10 กรัมตอ่ตวัทําละลาย 500 มิลลิลิตร และตัง้ทิง้ไว้ท่ีอณุหภมูิห้อง 

เป็นเวลา 7 วนั นําสารสกดัมากรองด้วยผ้าขาวบางแล้วกรองซํา้ด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 เพ่ือแยก

เอาส่วนท่ีเป็นสารละลายออกนําไประเหยด้วยระบบสุญญากาศ ด้วยเคร่ืองกลั่นลําดับส่วนท่ี

อณุหภูมิ 60 องศาเซลเซียสจนได้สารสกดัเข้มข้น และเก็บสารสกัดในขวดสีชาท่ีอุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียส 

                              การคํานวณเตรียมความเข้มข้นของสารสกัดการทดลองกําหนดความเข้มข้น

ของสารสกดั 5 ระดบั คือ 50, 125, 250, 500, และ 1000 ppm 

            วิธีการเตรียม Stock จากสตูร N1V1= N2V2 

                     สารท่ีความเข้มข้น 100,000ppm ในปริมาตรนํา้กลัน่ 10 มิลลิลิตร 

                                105,000 ppm = (100,000 ppm x 10 ml) 

                                                       = 9.52 ml (เตมิเอทานอลจนครบ 10 มิลลิลิตร) 

               วิธีการเตรียมสารสกดัทัง้ 5 ระดบั โดยดดูสารจาก Stock ท่ีความเข้มข้น 100,000 ppm 

 จากสตูร  N1V1= N2V2 

                       (2) ผกับุ้ง  

                           นําผักบุ้ ง ท่ีบดละเอียดเป็นผง สกัด ด้วยตัวทําละลาย (เอทานอล 70 

เปอร์เซ็นต์) ในอตัราสว่นผกับุ้ง 10 กรัม ตอ่ตวัทําละลาย 500 มิลลิลิตร และตัง้ทิง้ไว้ท่ีอณุหภมูิห้อง เป็น

เวลา 7 วนั                

     นําสารสกัดมากรองด้วยผ้าขาวบาง แล้วกรองซํา้ด้วยกระดาษกรองเบอร์  

1 เพ่ือแยกเอาส่วนท่ีเป็นสารละลายออก นําไประเหยด้วยระบบสุญญากาศ ด้วยเคร่ือง

กลัน่ลําดบัส่วน ท่ีอุณหภูมิ 60 องศา เซลเซียส จนได้สารละลายเข้มข้น (115,000 ppm) 

เก็บสารสกดัในขวดสีชา ท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส 

                             การคํานวณเตรียมความเข้มข้นของสารสกดั การทดลองกําหนดความเข้มข้น

ของสารสกดั 5 ระดบัคือ 50, 125, 250, 500 และ1000 ppm 

  วิธีการเตรียม Stock จากสตูร  N1V1 = N2V2 

                                 สารท่ีความเข้มข้น 100,000 ppm ในปริมาตรนํา้กลัน่ 10 มิลลิลิตร 

  115,000 ppm = (100,000 ppm × 10 ml) 

             = 8.70 ml (เตมิเอทานอลจนครบ 10 มิลลิลิตร) 
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    3.2.5 การทดสอบผลของสารสกดัตอ่สาหร่าย 

               (1) นําตวัอยา่งนํา้จากโรงเรือนมากรองแล้วทําการแยกเซลล์ Scenedesmus sp. โดย

วิธีการทํา Single cell  มาเลีย้งใสใ่นหลอดทดลอง  

               (2) นําสาหร่ายมาขยายให้ได้ปริมาตรท่ีต้องการแล้วแยกใส่ขวดรูปชมพูข่นาด 250 

มิลลิลิตรตามแผนการทดลอง 

          (3) หยดสารสกดัท่ีระดบัความเข้มข้นตา่งๆเซลล์เด่ียว ท่ี 50, 125, 250 ,500, 1000 ppm

และหยดสารสกดัในเซลล์รวม ท่ี 1000 และ 2000 ppm โดยทัง้ 2 ครัง้จะมีชดุควบคมุ  และชดุเอ

ทานอล โดยทําทัง้หมด 3 ซํา้ 

               (4) โดยครัง้แรกทดลองแบบเซลล์เพียงชนิดเดียว เม่ือทราบความเข้มข้นท่ียบัยัง้ได้ก็ทํา

การ เพิ่มความเข้มข้น โดยทดลองยบัยัง้เซลล์รวม 

               (5) การบนัทกึผลการทดลอง 

                    (5.1) วดัคา่ดดูกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 680 นาโนเมตร ทกุวนั 

                    (5.2) การวิเคราะห์คลอโรฟิลล์ 

                 นําสาหร่าย 5 มิลลิลิตรกรองด้วยกระดาษขนาด 25 มิลลิเมตร บดกระดาษ

กรอง โดยเตมิอะซีโตนทีละนิด จนครบปริมาตร 10 มิลลิลิตร นําใส่หลอด centrifuge ไมใ่ห้โดนแสง 

ท่ีอณุหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมงนําสารละลายไปป่ันเหว่ียง ส่วนใสตอนบบนไป วดั

คา่ absorbance ท่ีความยาวคล่ืน 750,663,645 และ630  

      การคํานวณคลอโรฟิลล์  

Chl a (µg/L) = [11.64(Abs663)-2.16(Abs645) +0.1(Abs630) E (F)/V (L) 

F = Dilution factor (ถ้า Abs 663, มากกว่า 0.99 ควรทําการเจือจางก่อนวดั) 

E = ปริมาตรของอะซีโตนท่ีใช้ในการสกดั (มล.) 

V = ปริมาตรของนํา้ท่ีใช้กรอง (ลิตร) 

L = ความกว้างของเซลล์ท่ีใช้วดั (ซม.) 

 

                 (5.3) นบัจํานวนเซลล์สาหร่าย โดยใช้ Hemocytometer 

                  หยดตวัอย่างสาหร่ายท่ีต้องการจํานวน 1 หยด บนสไลด์ Hemocytometer ท่ีมี

กระจกปิดสไลด์ปิดอยูม่องเห็นได้ วางสไลด์ Hemocytometer บนกล้องจลุทรรศน์ ปรับกําลงัขยาย

ให้สามารถนบัจํานวนเซลล์สาหร่าย นบัทกุวนัเวลา 9:00 น. 
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นําจํานวนเซลล์ท่ีนบัได้มาหาอตัราการยบัยัง้ ( Inhibitory Rate : IR )  

จากสตูร     IR % (ความหนาแนน่ของกลุม่ควบคมุ –  ความหนาแนน่ของชดุทดลอง ) x100 % 

                      ความหนาแน่นของกลุม่ควบคมุ 

 

3.3 การทดสอบความเป็นพิษเฉียบพลัน(LC50) ของสารสกัดจากพืชนํา้ต่อปลาสวยงาม 

     และกุ้ง 

3.3.1  ชัง่นํา้หนกั และวดัความยาวของปลา และกุ้ ง โดยนํา้หนกัของปลาสอด, ปลาเทวดา,  

ปลาหมอมาลาวี, กุ้ งเชอร่ี และ กุ้ งเครฟิช อยู่ท่ี 0.55±0.06, 1.34±0.15, 0.57±0.24, 0.08±0.01 

และ 0.12±0.02 ตามลําดบั และความยาวของปลาสอด, ปลาเทวดา,  ปลาหมอมาลาวี, กุ้ งเชอร์ร่ี 

และ กุ้ งเครฟิชอยูท่ี่ 3.43±0.22, 4.03±0.42, 3.79±0.44, 1.72±0.13 และ 1.84±0.20 ตามลําดบั 

3.3.2 ทําการทดลองขัน้ต้น (preliminary test) เป็นการทดลองเพ่ือหาระดับความเข้มข้น

ช่วงกว้าง คือ ระดบัความเข้มข้นต่ําสุดของสารสกัดท่ีทําให้ปลา และกุ้ งตาย100 เปอร์เซ็นต์ และ

ความเข้มข้นสูงสุดท่ีทําให้ปลา และกุ้ งมีชีวิตรอด 100 เปอร์เซ็นต์ ระดบัความเข้มข้นท่ีใช้ในการ

ทดสอบคือ 25, 50, 75, และ 100 mg/l ในระยะเวลา 96 ชั่วโมง สําหรับปลา และในเวลา 

48 ชั่วโมงสําหรับกุ้ ง นําข้อมูลท่ีได้จากการทดลองขัน้ต้นนีไ้ปใช้ในการจัดระดับความเข้มข้นท่ี

เหมาะสมในการทดลองอยา่งละเอียดตอ่ไป 

3.3.3 การทดลองอย่างละเอียด (full scale test) เป็นการทดลองเพ่ือจดัระดบัความเข้มข้น

ซึ่งอยู่ในช่วงท่ีสตัว์ทดลองตาย 100 เปอร์เซ็นต์ และมีชีวิตรอด 100 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้ปริมาณนํา้ 

2.5 ลิตร ใส่ในโหลทดลอง ใส่ปลา และกุ้ ง จํานวน 10 ตัว ต่อขวด ซึ่งเท่ากับหนึ่งหน่วยทดลอง 

(replication) จัดแบ่ งระดับ ความ เข้ม ข้น ของการท ดลองเป็ น  6 ระดับ  (treatment) ตาม

ประสิทธิภาพของพรรณไม้นํา้แต่ละชนิด พร้อมทัง้มีกลุ่มควบคุม (control) ในแต่ละระดบัความ

เข้มข้นมี 3 ซํา้การทดลอง 

 

3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

3.4.1 นําข้อมูลมาวิเคราะห์ความแปรปรวนความแปรปรวน (Analysis of Variance, 

ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของชุดการทดลองทางสถิติท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% ด้วยวิธี Duncan’s new multiple range test จากโปรแกรมสําเร็จรูป 

3.4.2 นําข้อมลูอตัราตายของปลา และกุ้ ง จากการทดลองท่ี 1,2 และ3 วิเคราะห์คา่ LC50 ท่ี

เวลา 24, 48, 72 และ 96 ชัว่โมง โดยใช้ Probit analyze  
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3.5 สถานท่ีทาํการทดลอง 

ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์การประมง สาขาเทคโนโลยีการผลิตสัตว์และประมง คณะ

เทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 
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บทท่ี 4 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

4.1 การสาํรวจชนิดของสาหร่ายในบ่อเพาะเลีย้งพรรณไม้นํา้ฟาร์มเกษตรกร 

      จากเก็บตัวอย่างนํา้และสาหร่ายท่ีเป็นปัญหาในบ่อเพาะเลีย้งพรรณไม้นํา้ของ

เกษตรกร นํามาศึกษาชนิดท่ีพบมากท่ีสุด จํานวน 3 ชนิด ได้แก่ หลงัจากนัน้คดัแยกเป็นเลีย้งให้

เป็นเชื อ้บ ริสุท ธ์ิ  (ลัดดา , 2542 ; ลัดดา , 2543) เพ่ือนําไปทดสอบข้อ 4.2 พบว่าชนิดเด่น  

คือ สาหร่าย Scenedesmus sp. 

4.2 ผลการทดสอบสารสกัดจากพืชนํา้ต่อการกาํจัดสาหร่าย 

      4.2.1 สารสกดัจากผกับุ้งกําจดัสาหร่าย 

    อิทธิพลของสารสกัดจากผักบุ้ งในตวัทําละลายเอทานอลต่อเซลล์สาหร่าย Scenedesmus 

sp. โดยใช้ heamocytometer เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม และชุดเอทานอลซึ่งมีความเข้มข้นของสาร

สกัดท่ีแตกต่างกัน ท่ีระดับความเข้มข้น 0 (กลุ่มควบคุม), Ethanol, 50, 125, 250, 500 และ 1000 ppm 

พบว่าจํานวนเซลล์ของสาหร่าย Scenedesmus sp. เร่ิมลดลงในวนัท่ี 2 ของสารสกัดทุกความเข้มข้น โดย

พบว่าท่ีระดับความเข้มข้น 1000 ppm มีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเน่ือง โดยลดลงเหลือ 72.25±0.25 ×104 

เซลล์ตอ่มิลลิลิตร  ซึ่งมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติเม่ือเทียบกบัชดุควบคมุ ชดุเอทานอล และ

ท่ีระดบัความเข้มข้นอ่ืน  ๆ(ตารางท่ี 1) สว่นอิทธิพลของสารสกดัจากผกับุ้งในตวัทําละลายเอทานอลตอ่เซลล์

สาหร่ายแบบรวม โดยใช้ heamocytometer เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม และชุดเอทานอลซึ่งมีความ

เข้มข้นของสารสกัดท่ีแตกต่างกัน ท่ีระดบัความเข้มข้น 0 (กลุ่มควบคุม), Ethanol, 1000 และ2000 ppm 

พบว่าจํานวนเซลล์ของสาหร่ายลดลงสงูสดุท่ี 0.00±0.00  ×104 เซลล์ตอ่มิลลิลิตร ท่ีระดบัความเข้มข้น 2000 

ppm ในวนัท่ี 4 ถึงวนัท่ี 7  ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติเม่ือเทียบกับชุดควบคมุ ชดุเอทา

นอล และท่ีระดบัความเข้มข้นอ่ืน  ๆ(ตารางท่ี 2) ซึ่งผลการทดลองสอดคล้องกบั Ayoola et al. (2011) โดยทํา

การทดลองสารสกดัจากผกับุ้งท่ีทําให้เกิดพิษเฉียบพลนัในปลานิลระยะ juveniles พบว่าสารสกดัจากผกับุ้ง

ท่ีความเข้มข้น 1.07 กรัมต่อลิตร มีพิษท่ีทําให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางพยาธิวิทยา โดยเปล่ียนแปลงใน

เนือ้เย่ือ และอวยัวะของปลานิล หายใจลําบากเพราะขาดออกซิเจน ทําให้ตายในท่ีสุด สารพิษท่ีเข้าไปใน

ระบบนํา้จะชว่ยลดความเข้มข้นของออกซิเจนท่ีละลายนํา้ ทําให้ออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ลดลง 

 การประเมินผลคลอโรฟิลล์ของสาหร่าย Scenedesmus sp. ในสารสกัดจากผกับุ้ งในตวัทําละลาย 

เอทานอลซึ่งมีความเข้มข้นต่างกัน 7 ระดบั ได้แก่ 0 (กลุ่มควบคุม), Ethanol, 50, 125, 250, 500 และ 1000 

ppm พบว่าปริมาณคลอโรฟิลล์ลดลงสูงสุดเท่ากับ 0.56±0.00 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ท่ีระดบัความเข้มข้น 

1000 ppm โดยทกุระดบัความเข้มข้นมีความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติเม่ือเทียบกบัชดุควบคมุ ชุด

เอทานอล และท่ีระดบัความเข้มข้นอ่ืน  ๆดงัภาพท่ี 13 ส่วนการยับยัง้ของสาหร่ายแบบรวมในสารสกัดจาก
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ผกับุ้งในตวัทําละลายเอทานอลซึ่งมีความเข้มข้นตา่งกนั 4 ระดบั ได้แก่ 0 (กลุ่มควบคมุ), Ethanol, 1000 และ

2000 ppm พบว่าปริมาณคลอโรฟิลล์ลดลงสูงสุดเท่ากับ 0.00±0.00 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ในวันท่ี 5 ถึง

วนัท่ี 7 ท่ีระดบัความเข้มข้น 2000 ppm โดยทกุระดบัความเข้มข้นมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ

ดงัภาพท่ี 14  

 อตัราการยบัยัง้ของสารสกดัจากผกับุ้งในสาหร่าย Scenedemus sp. พบวา่ท่ีความเข้มข้น 1000 

ppm อตัราการยบัยัง้จะเพิ่มขึน้เร่ือยๆ โดยยบัยัง้เกิน 50% ตัง้แตว่นัท่ี 3 และสามารถยบัยัง้ได้ถึง 86.32% 

ในวนัท่ี 7 (ตารางท่ี 3) ส่วนอตัราการยบัยัง้ของสารสกดัจากผกับุ้งในสาหร่ายหลายชนิดรวม พบว่าท่ีความ

เข้มข้น 1000 ppm อัตราการยบัยัง้เพิ่มขึน้เร่ือยๆ โดยยับยัง้เกิน 50% ตัง้แต่วันท่ี 3 ส่วนความเข้มข้นท่ี 

2000 ppm สาหร่ายตายหมดในวนัท่ี 4 โดยสามารถยบัยัง้ได้ถึง 100% (ตารางท่ี 4) 

 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบจํานวนเซลล์ของสาหร่าย Scenedesmus sp. ในสารสกดัจากผกับุ้งในตวั 

                 ทําละลายเอทานอล 70% ท่ีมีความเข้มข้นแตกตา่งกนั(×104 เซลล์ตอ่มิลลิลิตร) 

ความเข้มข้น 

(ppm) 

เวลา (วนั) 

0 1 2 3 

Control 64.67±0.58a 180.50±0.50 a 194.00±1.00 a 306.92±1.18 a 

Ethanol 64.67±0.58 a 157.75±0.66b 167.67±0.58 195.58±0.63 b 

50 64.67±0.58 a 106.67±0.58d 141.33±1.53 153.67±0.63 d 

125 64.67±0.58 a 132.33±0.58c 144.92±0.38 177.42±1.23c 

250 64.67±0.58 a 132.33±0.58c 96.42±0.38 100.58±0.38 f 

500 64.67±0.58 a 80.50±0.25g 80.50±0.50 f 97.33±0.52 

1000 64.67±0.58 a 101.33±0.38e 104.42±0.52 96.42±0.38 g 

ตวัอกัษรพิมพ์เล็กในแถวแนวนอนเดียวกนัท่ีแตกตา่งกนัคือมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทาง

สถิต ิ(p<0.05) 
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ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบจํานวนเซลล์ของสาหร่าย Scenedesmus sp. ในสารสกดัจากผกับุ้งในตวั 

                 ทําละลายเอทานอล 70% ท่ีมีความเข้มข้นแตกตา่งกนั(×104 เซลล์ตอ่มิลลิลติร) (ตอ่) 

ความเข้มข้น 

(ppm) 

เวลา (วนั) 

4 5 6 7 

Control 355.75±0.25 a 440.33±0.38 a 460.58±0.52 528.33±0.58 a 

Ethanol 236.33±0.38 b 278.75±0.25 b 393.33±0.58 b 441.00±1.00 b 

50 222.92±0.52 c 234.00±0.66 323.75±0.66 c 335.00±1.00 d 

125 209.33±0.38 d 230.75±0.50 d 294.33±0.58 d 261.75±0.25 f 

250 103.67±0.52 f 193.75±0.25 e 202.67±1.15 e 396.75±0.43 c 

500 118.67±0.38 e 163.50±0.50 f 200.33±0.58 f 283.00±1.73 e 

1000 86.58±0.14 g 84.33±0.58 g 74.83±0.76 g 72.25±0.25 g 

ตวัอกัษรพิมพ์เล็กในแถวแนวนอนเดียวกนัท่ีแตกตา่งกนัคือมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทาง

สถิต ิ(p<0.05) 

 

ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบจํานวนเซลล์ของสาหร่ายรวมในสารสกดัจากผกับุ้งในตวัทําละลาย 

                 เอทานอล 70% ท่ีมีความเข้มข้นแตกตา่งกนั (×104 เซลล์ตอ่มิลลิลิตร) 

เวลา (วนั) 
ความเข้มข้น (ppm) 

Control Ethanol 1000 2000 

0 91.30±0.26 a 91.30±0.26 a 91.25±0.22 a 91.34±0.29 a 

1 152.82±1.04a 141.80±0.53 b 136.76±1.08 c 120.39±0.60 d 

2 176.71±0.57 b 229.79±0.85a 116.81±1.64 c 112.45±1.61 d 

3 466.50±2.22 a 293.82±1.58 b 112.46±1.73 c 51.78±1.95 d 

4 506.32±2.02 a 402.95±1.50 b 76.04±1.77 c 0.00±0.00 d 

5 528.27±1.18 b 543.84±1.83 a 103.84±2.01 c 0.00±0.00 d 

6 546.72±1.88 a 533.80±2.62 b 97.10±1.82 c 0.00±0.00 d 

7 556.26±2.05 a 552.73±1.62 b 96.60±1.51 c 0.00±0.00 d 

ตวัอกัษรพิมพ์เล็กในแถวแนวนอนเดียวกนัท่ีแตกตา่งกนัคือมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทาง

สถิต ิ(p<0.05) 
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ภาพท่ี 13 ปริมาณคลอโรฟิลล์ของสาหร่าย Scenedesmus sp. ในสารสกดัจากผกับุ้งในตวัทํา

     ละลายเอทานอล 70% ท่ีมีความเข้มข้นแตกตา่งกนั (ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร) 

 

ภาพท่ี 14 ปริมาณคลอโรฟิลล์ของสาหร่ายรวมในสารสกดัจากผกับุ้งในตวัทําละลายเอทานอล 

                 70% ท่ีมีความเข้มข้นแตกตา่งกนั (ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร) 
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ตารางท่ี 3 อตัราการยบัยัง้ของสารสกดัจากผกับุ้งในสาหร่ายชนิดเดียว (Scenedesmus sp.) (เปอร์เซ็นต์) 

เวลา ความเข้มข้น (ppm) 

 (วนั) Ethanol 50 125 250 500 1000 

1 12.60 40.90 26.69 52.54 55.40 43.86 

2 13.57 27.15 25.30 50.30 58.51 49.83 

3 36.27 49.93 42.19 67.23 65.98 68.59 

4 33.57 37.34 41.16 70.86 66.64 75.66 

5 36.70 46.86 47.60 56.00 62.87 80.85 

6 14.60 29.71 36.10 56.00 56.50 83.97 

7 16.53 36.59 50.46 24.91 46.44 86.32 

 

ตารางท่ี 4 อตัราการยบัยัง้ของสารสกดัจากผกับุ้งในสาหร่ายหลายชนิดรวม (เปอร์เซ็นต์) 

เวลา ความเข้มข้น (ppm) 

(วนั) Ethanol 1000 2000 

1 7.22 10.51 21.22 

2 0.00 33.90 36.36 

3 37.02 75.89 88.90 

4 20.42 84.98 100.00 

5 0.00 80.34 100.00 

6 2.36 82.24 100.00 

7 0.63 82.63 100.00 

 

4.2.2 สารสกดัจากดีปลีนํา้กําจดัสาหร่าย 

.   อิทธิพลของสารสกดัดีปลีนํา้ในตวัทําละลายเอทานอลตอ่เซลล์สาหร่าย  Scenedesmus 

sp. โดยใช้ heamocytometer เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมและชุดเอทานอลซึ่งมีความเข้มข้น

สารสกัดท่ีแตกต่างกัน ท่ีระดับความเข้มข้น 0, Ethanol, 50, 125, 250, 500 และ 1000 ppm  

พบว่าจํานวนเซลล์ของสาหร่าย Scenedesmus sp.เร่ิมลดลงในวันท่ี 1 ของสารสกัดทุกความ

เข้มข้น โดยพบว่าท่ีระดบัความเข้มข้น 1000 ppm มีแนวโน้มลดลงอย่างอย่างตอ่เน่ืองลดลงสงูสุด

ท่ี 33.00±0.57  X 104 เซลล์ตอ่มิลลิลิตร  อตัราการยบัยัง้เท่ากบั 88.38 % มีความแตกตา่งอย่างมี

24 
 



นยัสําคญัทางสถิตเิม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคมุและชุดเอทานอล และท่ีระดบัความเข้มข้นอ่ืนๆ  

ผลการทดลองสอดคล้องกับ Wu et al.(2012) หลังใส่สารสกัดจากผักตบชวาสามารถยับยัง้การ

เจริญเติบโตของเซลล์ M. aeruginosa ได้ดีท่ีความเข้มข้นมากกว่า 1.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร  

(ภาพท่ี 9 ) ส่วนอิทธิพลของสารสกดัดีปลีนํา้ในตวัทําละลายเอทานอลตอ่เซลล์สาหร่ายแบบยบัยัง้

รวม โดยใช้ heamocytometer เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมและชุดเอทานอลซึ่งมีความเข้มข้น

สารสกัดท่ีแตกต่างกัน ท่ีระดบัความเข้มข้น 0,Ethanol,1000 และ 2000 ppm พบว่าจํานวนเซลล์

ของสาหร่ายลดลงต่ําสุดที 0 ท่ีระดบัความเข้มข้น 1000 และ 2000 ppm อตัราการยับยัง้เท่ากับ 

100 % ในวนัท่ี 6 และ 7  มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติเม่ือเทียบกบัชดุควบคมุและชดุ

เอทานอล (ตารางท่ี 5 ) 

การประเมินผลของคลอโรฟิลล์ของสาหร่าย Scenedesmus sp. ในสารสกัดจากดีปลีนํา้

ในตวัทําละลายเอทานอลซึ่งมีความเข้มข้นแตกต่างกัน ท่ีระดบัความเข้มข้น 7 ระดบั 0, 50, 125, 

250 ,500, 1000 ppm และชุดท่ีหยดเอทานอลพบว่า ปริมาณคลอโรฟิลล์ ลดลงสูงสุดเท่ากับ

0.01±0.008 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ท่ีระดบัความเข้มข้น 1000ppm ( ภาพท่ี 15 ) โดยทุกระดับ

ความเข้มข้นมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตกิบัชดุควบคมุและชดุเอทานอลสว่นของการ

ยบัยัง้รวมในสารสกดัจากดีปลีนํา้ในตวัทําละลายเอทานอลซึ่งมีความเข้มข้นท่ีแตกตา่งกนัท่ีระดบั

ความเข้มข้น 4 ระดับ 0, 1000,2000 ppm และชุดเอทานอลพบว่า ปริมาณคลอโรฟิลล์ ลดลง

ต่ําสดุเท่ากบั 0 ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตรในวนัท่ี 6 ท่ีระดบัความเข้มข้นท่ี 1000 และ 2000 ppm โดย

ทกุระดบัมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญักบัชดุควบคมุและชดุเอทานอล (ตารางท่ี 6) 
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ตารางท่ี 5 จํานวนเซลล์ของสาหร่าย Scenedesmus sp. ในสารสกดัจากดีปลีนํา้ในตวัทํา 

                  ละลายเอทานอล70%ซึง่มีความเข้มข้นแตกตา่งก ( X 104 เซลล์ตอ่มลิลิลิตร ) 

ความเข้มข้น 

(ppm) 

เวลา (วนั) 

0 1 2 3 

Control 64.66±0.33a 98.33±0.33a 112.00±0.33a 181.33±0.66a 

Ethanol 64.66±0.33a 97.60±0.33a 111.00±0.33a 180.00±0.57a 

50 64.66±0.33a 85.33±0.33b 82.33±0.33b 85.66±0.66b 

125 64.66±0.33a 78.33.60±0.66c 77.66±0.33c 81.00.±0.57c 

250 64.66±0.33a 78.33±0.33c 77.00±0.33c 80.66±0.66c 

500 64.66±0.33a 77.00±0.57c 76.66±1.00c 80.33±0.33c 

1000 64.66±0.33a 75.33±0.66d 64.33±0.66d 50.33±0.33d 

ตวัอกัษรพิมพ์เล็กในแถวแนวนอนเดียวกนัท่ีแตกตา่งกนัคือมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทาง

สถิต ิ(p<0.05) 

 

 

ตารางท่ี 5 จํานวนเซลล์ของสาหร่าย Scenedesmus sp. ในสารสกดัจากดีปลีนํา้ในตวัทํา 

                  ละลายเอทานอล70%ซึง่มีความเข้มข้นแตกตา่งก ( X 104 เซลล์ตอ่มลิลิลิตร )(ตอ่) 

ความเข้มข้น 

(ppm) 

เวลา (วนั) 

4 5 6 7 

Control 203.33±0.66a 238.00±0.33a 286.66±0.33a 284.30±0.33a 

Ethanol 201.33±0.33a 236.00±0.57a 285.66±0.33a 283.00±1.00a 

50 132.66±0.33b 142.00±1.20b 153.00±0.57b 151±0.577b 

125 116.33±0.88c 131.60±0.33c 143.60±0.33c 142.66±0.33c 

250 116.33±0.88c 130.60±4.33c 142.60±0.33c 142.60±0.33c 

500 116.00±0.88c 130.00±0.33c 142.30±0.33c 142.30±0.33c 

1000 43.66±0.66d 39.33±0.33d 35.00±0.33d 33.00±0.57d 

ตวัอกัษรพิมพ์เล็กในแถวแนวนอนเดียวกนัท่ีแตกตา่งกนัคือมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทาง

สถิต ิ(p<0.05) 
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ตารางท่ี 6 จํานวนเซลล์ของสาหร่ายแบบรวม ในสารสกดัจากดีปลีนํา้ในตวัทําละลายเอทานอล 

                70%ซึง่มีความเข้มข้นแตกตา่งกนั( X 104 เซลล์ตอ่มลิลิลิตร ) 

เวลา ความเข้มข้น(ppm) 

( วัน ) Control เอทานอล 1000 2000 

0 15.33±0.33a 15.33±0.57a 15.33±0.33a 15.33±0.33a 

1 24.00±1.00a 23.33±0.33a 13.66±0.33b 7.66±0.66c 

2 45.00±1.15a 45.00±0.57a 5.33±0.33b 2.30±0.33c 

3 85.33±0.33a 85.00±0.33a 2.73±0.12b 1.29±0.29c 

4 123.33±0.88a 122.66±0.57a 1.68±0.01b 1.12±0.01b 

5 143.33±0.88a 143.00±0.33a 1.10±0.02b 0.00±0.00b 

6 175.99±0.37a 173.76±1.89a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

7 229.00±0.57a 228.00±0.33a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

ตวัอกัษรพิมพ์เล็กในแถวแนวนอนเดียวกนัท่ีแตกตา่งกนัคือมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทาง

สถิต ิ( p<0.05 ) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 15 ปริมาณคลอโรฟิลล์ของสาหร่าย Scenedesmus sp. ในสารสกดัดีปลีนํา้ในตวัทํา 

                 ละลายเอทานอล 70 % ( ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร ) 
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ภาพท่ี 16 ปริมาณคลอโรฟิลล์ของสาหร่ายแบบรวม ในสารสกดัดีปลีนํา้ในตวัทําละลาย 

                 เอทานอล70 % ( ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร ) 

 

อตัราการยบัยัง้ของสารสกัดในสาหร่าย Scenedesmus sp. พบว่า ท่ีความเข้มข้น 1000 

ppm อตัราการยบัยัง้มีแนวโน้มเพิ่มขึน้เร่ือยๆ โดยยบัยัง้เกิน 50 เปอร์เซ็นต์ ตัง้แต่วนัท่ี 3 ท่ี 72.42 

% และสูงสุดในวนัท่ี 7 ท่ี 88.38 %  (ตารางท่ี 7) ส่วนอตัราการยบัยัง้ของสารสกัดในสาหร่ายรวม 

พบว่า ท่ีระดับความเข้มข้น 1000 และ 2000 ppm อัตราการยับยัง้สูงสุดเท่ากับ 100 % ในวันท่ี  

6 และ 7 (ตารางท่ี 8) 

 

ตารางท่ี 7 อตัราการยบัยัง้จํานวนเซลล์สาหร่าย Scenedesmus sp. (%) 

เวลา ความเข้มข้น (ppm) 

(วนั) Ethanol 50 125 250 500 1000 

1 0.68 13.12 20.33 20.33 21.69 23.72 

2 0.89 26.49 30.66 31.25 31.55 42.56 

3 0.73 52.2 55.62 55 55 72.42 

4 1.14 35.08 42.78 42.78 42.78 78.52 

5 0.86 40.33 44.95 45.12 45.37 83.47 

6 0.11 46 49.76 50.13 50.24 87.76 

7 0.35 46.83 49.76 49.78 49.89 88.38 
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ตารางท่ี 8 อตัราการยบัยัง้จํานวนเซลล์สาหร่ายแบบรวม (%) 

เวลา ความเข้มข้น (ppm) 

( วนั ) Ethanol 1000 2000 

1 2.79 43.08 68.08 

2 0 88.15 94.88 

3 0.38 93.9 98.48 

4 0.54 98.63 99.09 

5 0.23 99.23 100 

6 1.14 100 100 

7 0.43 100 100 

 

4.3 ผลการทดสอบความเป็นพษิเฉียบพลัน (LC50) ของสารสกัดจากพืชนํา้ต่อปลาสวยงาม 

     และกุ้ง 

4.3.1 สารสกดัจากผกับุ้ง (Ipomoea aquatica) 

(1)  LC50ของสารสกดัจากผกับุ้งตอ่ปลาสอด (Xiphophorus helleri) 

จากการทดสอบความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกัดจากผักบุ้ งไทยเพ่ือทดสอบกับ

ปลาสอด ท่ีระดบัความเข้มข้น 0, 4, 8, 12, 16 และ 20 mg/l ในเวลา 24, 48, 72 และ 96 ชัว่โมง มี

อัตราส่วนการตายของปลาสอดท่ี เวลา 24 ชั่วโมงเท่ากับ  0, 3.3, 10, 30, 46.7 และ 66.7 

ตามลําดับ ความเข้มข้นท่ีเวลา 48 ชั่วโมง เท่ากับ 0, 6.7, 16.7, 36.7, 60 และ 96.7 ตามลําดับ 

ความเข้มข้นท่ีเวลา 72ชั่วโมง เท่ากับ 3.3, 13.3, 20, 46.7, 70 และ 100 ตามลําดับและ ความ

เข้มข้นท่ีเวลา 96 ชั่วโมง เท่ากับ 3.3, 16.7, 30, 53.3, 83.3 และ 100 ตามลําดับค่า LC50 อยู่ ท่ี 

16.56, 13.34, 11.81  และ 10.45 mg/l ตามลําดบั(ตารางท่ี 9) 

 (2)  LC50ของสารสกดัจากผกับุ้งตอ่ปลาเทวดา (Pterophyllum scalare) 

จากการทดสอบความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกดัจากผกับุ้งไทย เพ่ือทดสอบกบั

ปลาเทวดา ท่ีระดบัความเข้มข้น 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 mg/l ในเวลา 24, 48, 72 และ 96 ชัว่โมง มี

อตัราสว่นการตายของปลาเทวดาท่ีเวลา 24 ชัว่โมงเทา่กบั 0, 0, 6.7, 46.7, 66.7 และ 76.7 

ตามลําดบั ความเข้มข้นท่ีเวลา 48 ชัว่โมง เทา่กบั 0, 3.3, 10, 50, 66.7 และ 100 ตามลําดบั ความ

เข้มข้นท่ีเวลา 72 ชัว่โมง เท่ากบั 0, 6.7, 16.7, 76.7, 83.3 และ 100 ตามลําดบั และความเข้มข้นท่ี
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เวลา 96 ชัว่โมง เทา่กบั 0, 13.3, 20, 80, 93.3 และ 100 ตามลําดบั คา่ LC50 อยู่ท่ี 3.61, 3.19, 

2.68  และ 2.42 mg/l ตามลําดบั (ตารางท่ี 10) 

 (3) LC50ของสารสกดัจากผกับุ้งตอ่ปลาหมอมาลาวีสีนํา้เงิน (Aulonocara stuartgranti) 

จากการทดสอบความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกดัจากผกับุ้งไทยเพ่ือทดสอบกบัปลา

หมอมาลาวี ท่ีระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5, 2 และ 2.5 mg/l ในเวลา 24, 48, 72 และ 96 

ชัว่โมง มีอตัราส่วนการตายของปลาหมอมาลาวี ท่ีเวลา 24 ชัว่โมงเท่ากบั 0, 3.3, 13.3, 16.7, 46.7 

และ 56.7 ตามลําดบั ความเข้มข้นท่ีเวลา 48 ชั่วโมง เท่ากับ 0, 6.7, 16.7, 26.7, 53.3 และ 73.3 

ตามลําดบั ความเข้มข้นท่ีเวลา 72 ชั่วโมง เท่ากับ 0, 20, 30, 63.3, 80 และ 100 ตามลําดบั และ

ความเข้มข้นท่ีเวลา 96 ชัว่โมง เท่ากับ 0, 23.3, 43.3, 76.7, 96.6 และ 100 ตามลําดบัค่า LC50 อยู่

ท่ี 2.25, 1.95, 1.28 และ 1.05 mg/l ตามลําดบั(ตารางท่ี 11) 

   (4) LC50ของสารสกดัจากผกับุ้งตอ่กุ้ งเชอร่ี (Neocaridina denticulate sinensis) 

จากการทดสอบความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกัดจากผกับุ้ งไทยเพ่ือทดสอบกับกุ้ ง

เชอร่ี ท่ีระดบัความเข้มข้น 0, 4, 8, 12, 16 และ 20 mg/l ในเวลา 24 และ 48ชัว่โมง มีอตัราส่วนการ

ตายของกุ้ งเชอร่ี ท่ีเวลา 24 ชั่วโมงเท่ากับ 0, 3.3, 10, 13.3, 60 และ 80 ตามลําดับ และความ

เข้ม ข้น ท่ี เวล า 48 ชั่ ว โม ง  เท่ ากับ  3.3, 6.7, 23.3, 40, 86.7 แล ะ  100 ตาม ลํ าดับ  ค่า  LC50 

 อยูท่ี่ 15.58 และ 11.46 mg/l ตามลําดบั (ตารางท่ี 12) 

(5) LC50ของสารสกดัจากผกับุ้งตอ่กุ้ งเครฟิช (Procambarus clarkii) 

 จากการทดสอบความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกัดจากผักบุ้ งไทยเพ่ือทดสอบกับกุ้ ง   

เครฟิช ท่ีระดบัความเข้มข้น 0, 5, 10, 15, 20 และ 25 mg/l ในเวลา 24 และ 48ชัว่โมง มีอตัราส่วน

การตายของกุ้ งเครฟิช ท่ีเวลา 24 ชั่วโมงเท่ากับ 0, 6.7, 16.7, 23.3, 53.3 และ 76.7 ตามลําดับ 

และความเข้มข้นท่ีเวลา 48 ชั่วโมง เท่ากับ 3.3, 13.3, 30, 43.3, 83.3 และ 100 ตามลําดับ ค่า 

LC50 อยูท่ี่ 19.35 และ 16.73 mg/l ตามลําดบั (ตารางท่ี 13) 

4.3.2 สารสกดัจากดีปลีนํา้ (Patamogeton malaianus Miq) 

(1)  LC50ของสารสกดัจากดีปลีนํา้ตอ่ปลาสอด (Xiphophorus helleri) 

จากการทดสอบความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกัดจากดีปลีนํา้เพ่ือทดสอบกับปลา

สอด ท่ีระดับความเข้มข้น 0, 5, 10, 15, 20 และ 25 mg/l ในเวลา 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง มี

อัตราส่วนการตายของปลาสอด ท่ี เวลา 24 ชั่วโมงเท่ากับ 0, 3.3, 13.3, 23.3, 50 และ 70 

ตามลําดบั ความเข้มข้นท่ีเวลา 48 ชัว่โมง เท่ากบั 3.3, 10, 16.7, 33.3, 66.7 และ 93.3 ตามลําดบั 

ความเข้มข้นท่ีเวลา 72 ชัว่โมง เท่ากบั 3.3, 13.3, 23.3, 43.3, 83.3 และ 100 ตามลําดบั และความ
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เข้มข้นท่ีเวลา 96 ชั่วโมง เท่ากับ 3.3, 16.7, 26.7, 50, 86.7 และ 100 ตามลําดับ ค่า LC50 อยู่ท่ี 

20.38, 16.41, 14.02 และ 13.18 mg/l ตามลําดบั(ตารางท่ี 14) 

(2) LC50ของสารสกดัจากดีปลีนํา้ตอ่ปลาเทวดา (Pterophyllum scalare) 

จากการทดสอบความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกัดจากดีปลีนํา้ท่ีเพ่ือทดสอบกบัปลา

เทวดา ท่ีระดับความเข้มข้น 0, 1.75, 3.5, 5.25, 7 และ 8.75 mg/l ในเวลา 24, 48, 72 และ 96 

ชั่วโมง มีอัตราส่วนการตายของปลาเทวดา ท่ีเวลา 24 ชั่วโมงเท่ากับ 0, 6.7, 16.7, 30, 50 และ 

66.7 ตามลําดับ  ความเข้ม ข้น ท่ี เวลา 48 ชั่วโมง เท่ากับ 0, 16.7, 20, 43.3, 76.7 และ 100 

ตาม ลําดับ  ความ เข้ม ข้น ท่ี เวลา 72 ชั่วโม ง เท่ ากับ  3.3, 23.3, 26.7, 53.3, 86.7 และ 100 

ตามลําดับ  และความเข้ม ข้น ท่ี เวลา 96 ชั่วโมง เท่ากับ  3.3, 20, 30, 56.7, 93.3 และ 100 

ตามลําดบั คา่ LC50 อยูท่ี่ 7.08, 5.08, 4.44 และ 4.26 mg/l ตามลําดบั (ตารางท่ี 15) 

 (3) LC50ของสารสกดัจากดีปลีนํา้ตอ่ปลาหมอมาลาวีสีนํา้เงิน (Aulonocara stuartgranti) 

 จากการทดสอบความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกัดจากดีปลีนํา้เพ่ือทดสอบกบัปลาหมอมาลาวี ท่ี

ระดบัความเข้มข้น 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 mg/l ในเวลา 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง มีอัตราส่วนการ

ตายของปลาหมอมาลาวี ท่ีเวลา 24 ชัว่โมงเท่ากบั 0, 3.3, 6.7, 20, 53.3 และ 60 ตามลําดบั ความ

เข้มข้นท่ีเวลา 48 ชัว่โมง เท่ากบั 0, 6.7, 13.3, 23.3, 63.3 และ 80 ตามลําดบั ความเข้มข้นท่ีเวลา 

72 ชัว่โมง เทา่กบั 3.3, 10, 23.3, 30, 76.7 และ 100 ตามลําดบั และความเข้มข้นท่ีเวลา 96 ชัว่โมง 

เท่ากับ 3.3, 16.7, 26.7, 63.3, 93.3 และ 100 ตามลําดับ ค่า LC50 อยู่ ท่ี  4.30, 3.71, 3.04 และ 

2.44 mg/l ตามลําดบั (ตารางท่ี 16) 

(4) LC50ของสารสกดัจากดีปลีนํา้ตอ่กุ้ งเชอร่ี (Neocaridina denticulate sinensis) 

จากการทดสอบความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกัดจากดีปลีนํา้เพ่ือทดสอบกับกุ้ งเชอร่ี ท่ี

ระดบัความเข้มข้น 0, 12, 24, 36, 48 และ 60 mg/l ในเวลา 24 และ 48ชัว่โมง มีอตัราสว่นการตาย

ของกุ้ งเชอร่ี ท่ีเวลา 24 ชั่วโมงเท่ากับ 0, 3.3, 10, 16.7, 56.7 และ 83.3 ตามลําดับ และความ

เข้มข้นท่ีเวลา 48 ชั่วโมง เท่ากับ 6.7, 13.3, 30, 56.7, 90 และ 100 ตามลําดับ ค่า LC50 อยู่ ท่ี 

46.18 และ 29.98 mg/l ตามลําดบั (ตารางท่ี 17) 

 (5) LC50ของสารสกดัจากดีปลีนํา้ตอ่กุ้ งเครฟิช (Procambarus clarkii) 

จากการทดสอบความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกดัจากดีปลีนํา้เพ่ือทดสอบกบักุ้งเครฟิช 

ท่ีระดบัความเข้มข้น 0, 13, 26, 39, 52 และ 65 mg/l ในเวลา 24 และ 48 ชั่วโมง มีอตัราส่วนการ

ตายของกุ้ งเครฟิช ท่ีเวลา 24 ชั่วโมงเท่ากับ 0, 6.7, 16, 36.7, 56.7 และ 73.3 ตามลําดับ และ

31 
 



ความเข้มข้นท่ีเวลา 48 ชัว่โมง เท่ากบั 6.7, 16.7, 30, 56.7, 80 และ 100% ตามลําดบั คา่ LC50 อยู่

ท่ี 48.68 และ 33.86 mg/l ตามลําดบั (ตารางท่ี 18) 

 

ตารางท่ี 9 คา่ความเป็นพิษ (LC50)ของ สารสกดัจากผกับุ้งตอ่ปลาสอด (Xiphophorus helleri) 

Time (hr.) Conc.(ppm) 
Number of 

dead fishes 

Number of 

tested 

fishes 

Mortality 

rate (%) 
LC50 (ppm) 

24 0 0 30 0 

16.56 

 4 1 30 3.3 

 8 3 30 10 

 12 9 30 30 

 16 14 30 46.7 

 20 20 30 66.7 

48 0 0 30 0 

13.34 

 4 2 30 6.7 

 8 5 30 16.7 

 12 11 30 36.7 

 16 18 30 60 

 20 29 30 96.7 

72 0 1 30 3.3 

11.81 

 4 4 30 13.3 

 8 6 30 20 

 12 14 30 46.7 

 16 21 30 70 

 20 30 30 100 

96 0 1 30 3.3 

10.45 

 4 5 30 16.7 

 8 9 30 30 

 12 16 30 53.3 

 16 25 30 83.3 

 20 30 30 100 
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ตารางท่ี 10 คา่ความเป็นพิษ (LC50)ของ สารสกดัจากผกับุ้งตอ่ปลาเทวดา(Pterophyllum scalare) 

Time (hr.) Conc.(ppm) 
Number of 

dead fishes 

Number of 

tested 

fishes 

Mortality 

rate (%) 
LC50 (ppm) 

24 0 0 30 0 

16.56 

 1 0 30 0 

 2 4 30 6.7 

 3 14 30 46.7 

 4 20 30 66.7 

 5 23 30 76.7 

48 0 0 30 0 

13.34 

 1 1 30 3.3 

 2 3 30 10 

 3 15 30 50 

 4 20 30 66.7 

 5 30 30 100 

72 0 0 30 0 

11.81 

 1 2 30 6.7 

 2 5 30 16.7 

 3 23 30 76.7 

 4 25 30 83.3 

 5 30 30 100 

96 0 0 30 0 

10.45 

 1 4 30 13.3 

 2 6 30 20 

 3 24 30 80 

 4 28 30 93.3 

 5 30 30 100 
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ตารางท่ี 11 ค่าความเป็นพิษ (LC50)ของ สารสกัดจากผักบุ้ งต่อปลาหมอมาลาวีสีนํา้เงิน  

                     (Aulonocara stuartgranti) 

Time (hr.) Conc.(ppm) 
Number of 

dead fishes 

Number of 

tested 

fishes 

Mortality 

rate (%) 
LC50 (ppm) 

24 0 0 30 0 

2.25 

 0.5 1 30 3.3 

 1 4 30 13.3 

 1.5 5 30 16.7 

 2 14 30 46.7 

 2.5 17 30 56.7 

48 0 0 30 0 

1.95 

 0.5 2 30 6.7 

 1 5 30 16.7 

 1.5 8 30 26.7 

 2 16 30 53.3 

 2.5 22 30 73.3 

72 0 0 30 0 

1.28 

 0.5 6 30 20 

 1 9 30 30 

 1.5 19 30 63.3 

 2 24 30 80 

 2.5 30 30 100 

96 0 0 30 0 

1.05 

 0.5 7 30 23.3 

 1 13 30 43.3 

 1.5 23 30 76.7 

 2 29 30 96.6 

 2.5 30 30 100 
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ตารางท่ี 12 คา่ความเป็นพิษ (LC50)ของสารสกดัจากผกับุ้งตอ่กุ้ งเชอร่ี (Neocaridina denticulate sinensis) 

Time (hr.) Conc.(ppm) 

Number of 

dead 

shrimps 

Number of 

tested 

shrimps 

Mortality 

rate (%) 
LC50 (ppm) 

24 0 0 30 0 

15.58 

 4 1 30 3.3 

 8 3 30 10 

 12 4 30 13.3 

 16 18 30 60 

 20 24 30 80 

48 0 1 30 3.3 

11.46 

 4 2 30 6.7 

 8 7 30 23.3 

 12 12 30 40 

 16 26 30 86.7 

 20 30 30 100 
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ตารางท่ี 13 คา่ความเป็นพิษ (LC50) ของ สารสกดัจากผกับุ้งตอ่กุ้ งเครฟิช (Procambarus clarkii) 

Time (hr.) Conc.(ppm) 

Number of 

dead 

shrimps 

Number of 

tested 

shrimps 

Mortality 

rate (%) 
LC50 (ppm) 

24 0 0 30 0 

19.35 

 5 2 30 6.7 

 10 5 30 16.7 

 15 7 30 23.3 

 20 16 30 53.3 

 25 23 30 76.7 

48 0 1 30 3.3 

16.73 

 5 4 30 13.3 

 10 9 30 30 

 15 13 30 43.3 

 20 25 30 83.3 

 25 30 30 100 
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ตารางท่ี 14 คา่ความเป็นพิษ (LC50)ของ สารสกดัจากดีปลีนํา้ตอ่ปลาสอด (Xiphophorus helleri) 

Time (hr.) Conc.(ppm) 
Number of 

dead fishes 

Number of 

tested 

fishes 

Mortality 

rate (%) 
LC50 (ppm) 

24 0 0 30 0 

20.38 

 5 1 30 3.3 

 10 4 30 13.3 

 15 7 30 23.3 

 20 15 30 50 

 25 21 30 70 

48 0 1 30 3.3 

16.42 

 5 3 30 10 

 10 5 30 16.7 

 15 10 30 33.3 

 20 20 30 66.7 

 25 28 30 93.3 

72 0 1 30 3.3 

14.02 

 5 4 30 13.3 

 10 7 30 23.3 

 15 13 30 43.3 

 20 25 30 83.3 

 25 30 30 100 

96 0 1 30 3.3 

13.18 

 5 5 30 16.7 

 10 8 30 26.7 

 15 15 30 50 

 20 26 30 86.7 

 25 30 30 100 
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ตารางท่ี 15 คา่ความเป็นพิษ (LC50)ของ สารสกดัจากดีปลีนํา้ตอ่ปลาเทวดา (Pterophyllum scalare) 

Time (hr.) Conc.(ppm) 
Number of 

dead fishes 

Number of 

tested 

fishes 

Mortality 

rate (%) 
LC50 (ppm) 

24 0 0 30 0 

7.08 

 1.75 2 30 6.7 

 3.5 5 30 16.7 

 5.25 9 30 30 

 7 15 30 50 

 8.75 20 30 66.7 

48 0 0 30 0 

5.08 

 1.75 5 30 16.7 

 3.5 6 30 20 

 5.25 13 30 43.3 

 7 23 30 76.7 

 8.75 30 30 100 

72 0 0 30 0 

4.44 

 1.75 7 30 23.3 

 3.5 8 30 26.7 

 5.25 16 30 53.3 

 7 26 30 86.7 

 8.75 30 30 100 

96 0 1 30 3.3 

4.26 

 1.75 6 30 20 

 3.5 9 30 30 

 5.25 17 30 56.7 

 7 28 30 93.3 

 8.75 30 30 100 
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ตารางท่ี 16 คา่ความเป็นพิษ (LC50)ของ สารสกดัจากดีปลีนํา้ตอ่ปลาหมอมาลาวีสีนํา้เงิน  

       (Aulonocara stuartgranti) 

Time (hr.) Conc.(ppm) 
Number of 

dead fishes 

Number of 

tested 

fishes 

Mortality 

rate (%) 
LC50 (ppm) 

24 0 0 30 0 

4.30 

 1 1 30 3.3 

 2 2 30 6.7 

 3 6 30 20 

 4 16 30 53.3 

 5 18 30 60 

48 0 0 30 0 

3.71 

 1 2 30 6.7 

 2 4 30 13.3 

 3 7 30 23.3 

 4 19 30 63.3 

 5 24 30 80 

72 0 0 30 0 

3.04 

 1 3 30 10 

 2 7 30 23.3 

 3 15 30 50 

 4 23 30 76.7 

 5 30 30 100 

96 0 0 30 0 

2.44 

 1 5 30 16.7 

 2 8 30 26.7 

 3 19 30 63.3 

 4 28 30 93.3 

 5 30 30 100 
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ตารางท่ี 17 คา่ความเป็นพิษ (LC50)ของ สารสกดัจากดีปลีนํา้ตอ่กุ้ งเชอร่ี (Neocaridina denticulate sinensis) 

Time (hr.) Conc.(ppm) 

Number of 

dead 

shrimps 

Number of 

tested 

shrimps 

Mortality 

rate (%) 
LC50 (ppm) 

24 0 0 30 0 

46.18 

 12 1 30 3.3 

 24 3 30 10 

 36 5 30 16.7 

 48 17 30 56.7 

 60 25 30 83.3 

48 0 2 30 6.7 

29.98 

 12 4 30 13.3 

 24 9 30 30 

 36 17 30 56.7 

 48 27 30 90 

 60 30 30 100 

 

ตารางท่ี 18 คา่ความเป็นพิษ (LC50)ของ สารสกดัจากดีปลีนํา้ตอ่กุ้ งเครฟิช (Procambarus clarkii) 

Time (hr.) Conc.(ppm) 

Number of 

dead 

shrimps 

Number of 

tested 

shrimps 

Mortality 

rate (%) 
LC50 (ppm) 

24 0 0 30 0 

48.68 

 13 2 30 6.7 

 26 5 30 16.7 

 39 11 30 36.7 

 52 17 30 56.7 

 65 22 30 73.3 

48 0 2 30 6.7 

33.86 

 13 5 30 16.7 

 26 9 30 30 

 39 17 30 56.7 

 52 24 30 80 

 65 30 30 100 
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บทท่ี 5  

สรุปผลการทดลอง 

จากการแยกชนิดของสาหร่ายจากน้ําในบ่อเพาะเลี้ยงพรรณไม้น้ําสวยงาม พบว่า 

สาหร่ายชนิดเด่น คือ สาหร่าย Scenedesmus sp. สารสกัดจากดีปลีนํา้ปริมาณความหนาแน่น

ของสาหร่าย Scenedesmus sp.ลดลงดีท่ีสุด โดยความเข้มข้นท่ี 1000 ppm พบจํานวนเซลล์

เท่ากับ 33.00±0.57 X 104 เซลล์ต่อมิลลิลิตร  อัตราการยับยัง้เท่ากับ 88.38 % ท่ี 7 วัน ส่วน

สาหร่ายแบบรวม ท่ีความเข้มข้น 2000 ppm อตัราการยบัยัง้เท่ากบั 100 %  ซึ่งไม่พบจํานวนเซลล์

สาหร่ายตัง้แตว่นัท่ี 5 ของการทดลอง ส่วนสารสกดัจากผกับุ้งท่ีนํามาทดลอบในการยบัยัง้สาหร่าย 

Scenedemus sp. ท่ีความ เข้ม ข้น  1000 ppm สาม ารถยับยั ง้ได้ ดี ท่ีสุด  จํานวน เซลล์อยู่ ท่ี 

72.25±0.25 (×104 เซลล์ต่อมิลลิลิตร) ซึ่งอัตราการยับยัง้ เท่ากับ 86.32 % ในวันท่ี 7 และการ

ยบัยัง้สาหร่ายหลายชนิดรวม ท่ีความเข้มข้น 2000 ppm สามารถยบัยัง้ได้ดีท่ีสดุ โดยความเข้มข้น

ท่ี 2000 ppm ไมพ่บจํานวนเซลล์ อตัราการยบัยัง้เทา่กบั 100 % ตัง้แตว่นัท่ี 4 ของการทดลอง 

สารสกัดผักบุ้ งด้วยเอทานอลต่อปลาสอด ปลาเทวดา และปลาหมอมาลาวี มีค่า LC50ท่ี 

96 ชัว่โมง เท่ากับ 10.45, 2.02และ 1.05 mg/l ตามลําดบั และสารสกัดดีปลีนํา้ตอ่ปลาสอด ปลา

เทวดา และปลาหมอมาลาวี มีคา่ LC50ท่ี 96 ชัว่โมง เท่ากบั 13.14, 4.26และ2.44 mg/l ตามลําดบั 

และความเป็นพิษของสารสกดัตอ่กุ้ ง พบวา่สารสกดัผกับุ้งไทยตอ่กุ้ งเชอร่ี และกุ้ งเครฟิช มีคา่ LC50

ท่ี 48 ชั่วโมง เท่ากับ 11.46และ 16.73 mg/l และสารสกัดดีปลีนํา้ต่อกุ้ งเชอร่ีและกุ้ งเครฟิช มีค่า 

LC50ท่ี 48 ชัว่โมง เทา่กบั 29.98 และ 33.86 mg/l  
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ภาคผนวก 

 

ตารางท่ี 1 สตูรอาหารเลีย้งคลอเรลลา (Chlorella medium) 

สตูรอาหารเลีย้งคลอเรลลา 1 ลิตร 

ZnSo4.7H2O 0.088 g/1L 

MnCl2.4H2O 0.014 g/1L 

CuSo4.5H2O 0.016 g/1L 

Co (NO3)2.6H2O 0.005 g/1L 

H3BO3 0.114 g/1L 

KNO3 1.250 g/1L 

EDTA 0.500 g/1L 

MgSO4.7H2O 1.000 g/1L 

MoO3 0.007 g/1L 

CaCl2 0.084 g/1L 

KH2PO4 1.250 g/1L 

FeSO4.7H2O 0.050 g/1L 
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ข้อมูลประวตัิคณะผู้วิจัย 

ประวัติหวัหน้าโครงการ 

ชื่อ – นามสกุล:  นางนงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ (ออ๋งสวุรรณ) 

                 Mrs. Nongnuch Laohavisuti (Ongsuwan) 

ตาํแหน่งปัจจุบนั: รองศาสตราจารย์ระดบั 9  

หน่วยงานต้นสังกัด: หลกัสตูรวทิยาศาสตร์การประมง ภาควิชาเทคโนโลยีการผลติสตัว์และประมง  

          คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหาร  ลาดกระบงั  
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ประวัติการศึกษา:  

ปีท่ีจบ

การศกึษา 

ระดบั

ปริญญา 

อกัษรยอ่ปริญญาและ

ช่ือเตม็ 

สาขาวชิา ช่ือสถาบนัการศกึษา ประเทศ 

2528 ปริญญา

ตรี 

วท.บ. (ประมง) การเพาะเลีย้งสตัว์

นํา้ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ไทย 

2530 ปริญญา

โท 

วท.ม. 

(วิทยาศาสตร์การ

ประมง) 

วิทยาศาสตร์การ

ประมง 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

ไทย 

2543 ปริญญา

เอก 

Doc. Tech. Sci. 

(Aquaculture and 

Aquatic Resources 

Management) 

Aquaculture and 

Aquatic Resources 

Management 

สถาบนัเทคโนโลยีแหง่

เอเชีย (AIT) 

ไทย 

สาขาวิจัยที่มีความชาํนาญเป็นพิเศษ : ปลาสวยงาม พรรณไม้นํา้ การเลีย้งปลาและพรรณไม้นํา้แบบ

ผสมผสาน (aquaponics) 

ผลงานวิจัย 

หัวหน้าโครงการวิจัย 

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ วนัเพ็ญ มีนกาญจน์ และพงโสภี อตัศาสตร์. 2535. ผลของเอสโตรเจนตอ่การเจริญของตอ่ม

เพศปลากดั (Betta Splendens Regan). การสมัมนาวชิาการประจําปี 2535 ระหวา่งวนัท่ี 16-18 

กนัยายน 2535 สถาบนัวิจยัประมงนํา้จืด  กรมประมง บางเขน กรุงเทพฯ 

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ มณีรัตน์ หวงัวิบลูย์กิจ และอิทธิสนุทร นนัทกิจ. 2545. การเลีย้งปลาสวยงามร่วมกบัการผลติ

พรรณไม้นํา้แบบไร้ดินในระบบปิด. การประชมุทางวชิาการด้านเกษตร ทรัพยากร และสิง่แวดล้อม งาน

เกษตรภาคใต้ครัง้ท่ี10. 10 – 11 สงิหาคม 2545 คณะทรัพยากรธรรมชาตมิหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  

วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา. 
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นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ มณีรัตน์ หวงัวิบลูย์กิจ และอิทธิสนุทร นนัทกิจ. 2546. การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่ออเมซอนแดง   

Echinodorus barthii   เพ่ือการสง่ออกโดยเทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อการสมัมนาวิชาการประจําปี 

2546 ระหวา่งวนัท่ี 7-9 กรกฎาคม 2546 กรมประมง บางเขน กรุงเทพฯ 

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ และมลัลกิา มิตรน้อย. 2548. การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพรรณไม้นํา้อะโกลนีมา่ Aglaonema 

simplex. การประชมุทางวิชาการ ครัง้ท่ี 43 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ สาขาประมง  ระหวา่งวนัท่ี 

1 – 4 กมุภาพนัธ์ 2548 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ.  

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ มณีรัตน์ หวงัวิบลูย์กิจ และอิทธิสนุทร นนัทกิจ และยทุธนา เกียรติธร. 2548. เปรียบเทียบการ

เจริญเติบโตของพรรณไม้นํา้ชนิดใบพายเขาใหญ่ (Cryptocoryne  crispatula var. balansae) ใน

ระบบการปลกูพืชแบบไมใ่ช้ดิน. การประชมุทางวิชาการพืชสวนแหง่ชาต ิครัง้ท่ี 5 ระหวา่งวนัท่ี 26 – 29 

เมษายน 2548 โรงแรมเวลคมัจอมเทียนบีช พทัยา จงัหวดัชลบรีุ 

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ อิทธิสนุทร นนัทกิจ และยทุธนา เกียรติธร. 2548. สดัสว่นของแอมโมเนียมตอ่ 

ไนเตรทและความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหารท่ีมีผลตอ่การเจริญเติบโตของพรรณไม้นํา้ชนิดใบ

พายเขาใหญ่ (Cryptocoryne crispatula var. balansae) การประชมุทางวิชาการพืชสวนแหง่ชาต ิ

ครัง้ท่ี 5 ระหวา่งวนัท่ี 26 – 29 เมษายน 2548 โรงแรมเวลคมัจอมเทียนบีช พทัยา จงัหวดัชลบรีุ 

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ สมชาย หวงัวิบลูย์กิจ ภวรรณตรี สมบญุโต และอิทธิสนุทร นนัทกิจ. 2548. การเลีย้งปลา

ทบัทิมร่วมกบัการผลติผกัสลดัแบบไร้ดินในระบบปิด. การประชมุทางวิชาการพืชสวนแหง่ชาต ิ ครัง้ท่ี 5  

ระหวา่งวนัท่ี  26 – 29 เมษายน 2548 โรงแรมเวลคมัจอมเทียนบีช พทัยา  จงัหวดัชลบรีุ 

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ และยทุธนา เกียรติธร. 2548. สดัสว่นของแอมโมเนียมตอ่ไนเตรทและความเข้มข้นของ

สารละลายธาตอุาหารท่ีมีผลตอ่การเจริญเติบโตของพรรณไม้นํา้ชนิดใบพายเขาใหญ่   (Cryptocoryne 

crispatula var. balansae).  วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร 36 (5-6) ฉบบัพิเศษ: 151- 154. 

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ มณีรัตน์ หวงัวิบลูย์กิจ และมลัลกิา มิตรน้อย. 2548.  การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพรรณไม้นํา้อเม

ซอนแอฟริกานสั Echinodorus africanus. การประชมุทางวิชาการพืชสวนแหง่ชาติ ครัง้ท่ี 5  ระหวา่ง

วนัท่ี  26 – 29 เมษายน 2548 โรงแรมเวลคมัจอมเทียนบีช พทัยา  จงัหวดัชลบรีุ 

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ มณีรัตน์ หวงัวิบลูย์กิจ และวรารัตน์ จเูจริญ. 2549. ผลของความยาวคลืน่ตอ่การเจริญเตบิโต

ของเนือ้เยื่อพรรณไม้นํา้กลุ่ม Rosette plant. การประชุมทางวิชาการ ครัง้ท่ี 7 มหาวิทยาลัยแม่โจ้  

ระหวา่งวนัท่ี 25-26 พฤษภาคม 2549 จ.เชียงใหม ่ 53 - 59 หน้า. 

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ ลาํพงึ พุม่จนัทร์ และอจัฉรี เรืองเดช. 2549. การเร่งสปีลาทองโดยใช้สารสจีากธรรมชาติ. การ

ประชมุทางวิชาการ “สิ่งแวดล้อมนเรศวร” ครัง้ท่ี 2 มหาวทิยาลยันเรศวร  ระหวา่งวนัท่ี 28-29 มิถนุายน 

2549 จ.พิษณโุลก  725-732 หน้า. 

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ มณีรัตน์ หวงัวิบลูย์กิจ และนงพะงา เรียงเรียบ. 2549. การเปลีย่นแปลงทางสณัฐานวิทยา

ของพรรณไม้นํา้ลานไพลนิตอ่รังสยีวู.ี การประชมุทางวิชาการ ครัง้ท่ี 44 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

วิทยาเขตบางเขน. กรุงเทพฯ. 445 - 452 หน้า. 

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ สมชาย หวงัวิบลูย์กิจ และ มณีรัตน์ หวงัวิบลูย์กิจ. 2550. ผลของอณุหภมูิ และความเป็น

กรด-ดา่งของนํา้ตอ่อตัราสว่นเพศของลกูปลาหางนกยงู. วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 27(2): 97-105. 
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นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ และ วรางคณา กาซมั. 2552. ความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหารท่ีมีตอ่การเจริญเติบโต

ของพรรณไม้นํา้ไส้ปลาไหล. วารสารเกษตรนเรศวร 12 (ฉบบัพิเศษ) 224-229 

นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ, ลําพงึ พุม่จนัทร์ และ สิริพงษ์ วงศ์พรประทีป. 2553. การใช้สารสกดัเบตาเลนจากเปลอืกผล

แก้วมงักรเพ่ือเร่งการพฒันาสผิีวในปลาหมอนกแก้ว. วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยั

อบุลราชธานี 12(4): 29-36. 

Laohavisuti, N. and Seesanong, S. 2007. Iron Nutrition of a Hydroponics Aquatic Plant Culture 

(Echinodorus martii) Supplied with Different Synthetic Fe Chelates. International Conference 

on Engineering, Applied Sciences, and Technology November 21-23, pp. 619-622 

Laohavisuti, N. and Tongsiri, K. 2010. Growth, Hematology and Antioxidant Capacity of Fancy Carp 

(Cyprinus carpio) Fed Diets Supplemented with Lycopene. Proceedings 16th Asian 

Agricultural Symposium and 1st International Symposium on Agricultural Technology 25-27 

August 2010, Bangkok, Thailand. 588-591. 

Laohavisuti, N., Phumjan, L. and  Ruangdej, U. 2011. Betalain from dragon fruit (Hylocereus undatus 

Haw Britt. & Rose) peel act as an antioxidant in fancy carp ( Cyprinus carpio Linn. ) 

International Journal of Art and Sciences 4(2): 121-128. 

ผู้ร่วมโครงการวิจัย  

สมชาย หวงัวิบลูย์กิจ นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ ดสุติ เอือ้อํานวย และวารินทร์ พิศโหมก. 2545. ผลของระบบหมนุเวียน

นํา้ท่ีมีตวักรองชีวภาพตอ่การอนบุาลลกูปลาโรซีบ่าร์บ (Barbus conchonius). การประชมุทางวชิาการ

ด้านเกษตร ทรัพยากร และสิง่แวดล้อม งานเกษตรภาคใต้ ครัง้ท่ี 10. 10 – 11 สงิหาคม 2545 คณะ

ทรัพยากรธรรมชาตมิหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา. 

นนัทิมา สทุธิวรรณกลุ นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ และอิทธิสนุทร นนัทกิจ. 2546. ผลของ ระบบปลกูพรรณไม้นํา้ร่วมกบั

การเลีย้งปลาในระบบตา่งๆ ท่ีมีผลผลติและคณุภาพนํา้. วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร 34 (1-3) ฉบบั

พิเศษ: 18 – 21. 

มณีรัตน์ หวงัวิบลูย์กิจ วิไลวรรณ เหมศิริ นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ และวรางคณา กาซมั. 2548. ผลของความเข้มแสง

และคาร์บอนไดออกไซด์ตอ่การเจริญเติบโตของพรรณไม้นํา้ในตู้ . การประชมุทางวชิาการ ครัง้ท่ี 43 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ สาขาประมง ระหวา่งวนัท่ี 1 – 4 กมุภาพนัธ์ 2548 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ.  

มณีรัตน์ หวงัวิบลูย์กิจ นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ และอิทธิสนุทร นนัทกิจ และยทุธนา เกียรติธร. 2548. เปรียบเทียบการ

เจริญเติบโตของพรรณไม้นํา้ชนิดใบพายเขาใหญ่ (Cryptocoryne  crispatula var. balansae) ใน

ระบบการปลกูพืชแบบไมใ่ช้ดิน. วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร 36 (5-6) ฉบบัพิเศษ: 741 - 744. 

อจัฉรี เรืองเดช ลาํพงึ พุม่จนัทร์ และนงนชุ เลาหะวสิทุธ์ิ. 2549. การเพ่ิมสขีองปลาหมอสโีดยใช้อาหารเสริม

แอสตาแซนทิน. การประชมุทางวชิาการ ครัง้ท่ี 7 มหาวิทยาลยัแมโ่จ้  ระหวา่งวนัท่ี 25-26 พฤษภาคม 

2549 จ.เชียงใหม ่ 290 - 297 หน้า. 
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อจัฉรี เรืองเดช และนงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ. 2549. การจํากดัการเพ่ิมจํานวนของสาหร่ายขนาดเลก็ด้วยสารสกดัจาก

สาหร่ายเม็ดพริกไทย. การประชมุทางวิชาการ “สิง่แวดล้อมนเรศวร” ครัง้ท่ี 2 มหาวิทยาลยันเรศวร  

ระหวา่งวนัท่ี 28-29 มิถนุายน 2549 จ.พิษณโุลก  717-724 หน้า. 

มณีรัตน์ หวงัวิบลูย์กิจ นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ และวรางคณา กาซมั. 2549. การขยายพนัธ์ุรากดาํใบยาว. การ

ประชมุทางวชิาการ ครัง้ท่ี 44 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน. กรุงเทพฯ. 409 – 418 

หน้า. 

อจัฉรี เรืองเดช และนงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ. 2549. การจํากดัการเพ่ิมจํานวนของสาหร่ายขนาดเลก็ด้วยสารสกดัจาก

สาหร่ายเม็ดพริกไทย. การประชมุทางวิชาการ “สิง่แวดล้อมนเรศวร” ครัง้ท่ี 2 มหาวิทยาลยันเรศวร  

ระหวา่งวนัท่ี 28-29 มิถนุายน 2549 จ.พิษณโุลก. หน้า 717-724. 

อจัฉรี เรืองเดช, นงนชุ เลาหะวสิทุธ์ิ และพรเทพ แซก๊่วย. 2550. สารสกดัจากสาหร่ายขนนก (Myriophyllum 

brasiliense) เพ่ือควบคมุการเจริญของสาหร่ายขนาดเลก็และแบคทีเรีย. วารสารวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีมหาวิทยาลยัมหาสารคาม 27(2): 366-374. 

โสมลดา ประเสริฐสม, นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ และ อจัฉรี เรืองเดช. 2550. ผลของโอโซนตอ่การอนบุาลลกูปลากะพง

ขาว (Lates calcarifer, Bloch) ในระบบนํา้หมนุเวยีนแบปิด. เอกสารวชิาการฉบบัท่ี 21/2550. 

สาํนกัวจิยัและพฒันาประมงชายฝ่ัง กรมประมง 

โสมลดา ประเสริฐสม, นงนชุ เลาหะวิสทุธ์ิ และ อจัฉรี เรืองเดช. 2550. ผลของสารสกดัพรมม ิ [Bacopa 
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