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  ดิฉันขอกราบขอบพระคุณ ศาสตราจารย ดร. พีระศักดิ์ ศรีนิเวศน ประธานกรรมการที่ปรึกษา 
ท่ีไดชวยเหลือในการวางแผนงานวิจัยในวิทยานิพนธฉบับนี้ ตลอดจนการใหคําปรึกษาและตรวจแก
ขอบกพรองตาง ๆ ขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร. จงรักษ แกวประสิทธิ์ และ ดร.         
สุตเขตต นาคะเสถียร กรรมการท่ีปรึกษาวิชาเอก ดร. วิทิตร ใจอารีย กรรมการที่ปรึกษาวิชารอง และ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร. จุรีรัตน ลีสมิทธ อาจารยผูแทนบัณฑิตวิทยาลัย ที่กรุณาใหคําปรึกษาแนะนําและ
ชวยเหลือในการทําวิทยานิพนธใหสําเร็จลุลวงไปดวยดี 
 
  ขอขอบพระคุณ Affiliate Professor Dr. Victor Raboy (USDA-ARS, University of Idaho) ที่
กรุณาใหคําปรึกษาแนะนําและชวยเหลือในการทําวิทยานิพนธ ดร. วิภาวรรณ ทายเมือง และ             
รองศาสตราจารย สุรเดช จินตกานนท ภาควิชาปฐพีวิทยา ที่กรุณาใหความเอื้อเฟอในการใชบริการ
เตาเผาตัวอยางและแนะนําวิธีการวิเคราะห อาจารยวิไลลักษณ ขวัญยืน สาขาวิชาเคมี ท่ีกรุณาใหยืม
เครื่องแกวในการวิเคราะห ผูชวยศาสตราจารย ดร. เสริมศิริ จันทรเปรม ที่เอ้ือเฟอเครื่อง rotary 
evaporator ผูชวยศาสตราจารย ดร. จงรักษ แกวประสิทธิ์ และนองนิสิตปริญญาตรีในความดูแลของ
ทานอาจารยที่ชวยเหลือและใหคําปรึกษาในการวิเคราะห HPLC ภาควิชาโรคพืช ที่เอ้ือเฟอน้ําความ
บริสุทธิ์สูง (ultra pure water) นางสาววิลาวรรณ นุชนารถและหองปฏิบัติการประมงที่ใหยืมอุปกรณใน
การสกัดตัวอยาง นางสาวทัศเนตร รอดแสดงและโรงพยาบาลจุฬาลงกรณท่ีเอ้ือเฟอชุดคอลัมนสกัด
ตัวอยาง นางสาวธาริการ ยิ่มรัมย ที่กรุณาฝกสอนการผสมพันธุถั่วเขียว รองศาสตราจารย เรืองชัย   
จูวัฒนสําราญ ดร. ประกิจ สมทา ดร. พัชรินทร ตัญญะ และนายวรวิทย โสรัจจาภินันท ที่ชวยเหลือใน
การแนะนําในการปลูกและดูแลรักษา นายประยูร ประเทศ นายธนพล ไชยเสน นางสาวสุขุมาภรณ     
ศรีเผด็จ นางสาวรัตนากร กฤษณชาญดี นางสาวชลธิรา แสงศิริ นางวิภารัตน รัตนะ Mr. Chen Xin และ 
Mr. Tang Hao ท่ีชวยเหลือเตรียมแปลงปลูกและเก็บเกี่ยวผลผลิต ดร. พรพันธ ภูพรอมพันธุ ที่กรุณาให
คําแนะนําในการวิเคราะหขอมูล นางสาวบุศราภรณ    คุณหพันธ ท่ีชวยเหลือในเรื่องของอุปกรณ
คอมพิวเตอรในการเก็บและวิเคราะหขอมูล 
 
  ขอขอบพระคุณ คุณแมและพี่สาวท่ีนอกจากจะเปนกําลังใจแลวยังชวยเก็บตัวอยาง เก็บ
ขอมูล และความชวยเหลืออ่ืน ๆ จนวิทยานิพนธสําเร็จลุลวงได 
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สารบัญตาราง 
 

ตารางที่                                                                                                                                               หนา 
 

1 ปริมาณกรดไฟติกในพืช                  15 
 
2 จํานวน gamete, genotype และ phenotype แบบตาง ๆ ในลูกชัว่ที่ 2                                          

หลังทําการผสมตัวเองของลกูชั่วที่ 1 ท่ีมียนีแตกตางกัน n คู                                                    20 
 

3 เชื้อพันธกุรรมถั่วเขยีว 250 พันธุ จากประเทศผูปลกูถั่วเขยีวที่สําคัญ                                       38 
 
4 ปริมาตรสารตวัอยางและสารตาง ๆ ที่ใชในการเกดิปฏกิริิยาของการวิเคราะหหา                     

ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด                                                                                                       42 
 

     5 การแสดงอิทธพิลของละอองเกสรเพศผู (xenia effect) บนตนแม                                            51 
 

6 การจัดอันตรภาคชั้นของปรมิาณฟอสฟอรสัทั้งหมดในเมล็ดของถั่วเขยีว 250 พันธุ                  
ท่ีรวบรวมจาก 18 ประเทศ                                                                                                       54 

     
7 ปริมาณสารประกอบฟอสฟอรัสชนิดตาง ๆ  ในเมลด็ถัว่เขียวกลุมที่มีปริมาณฟอสฟอรัส                                       

ทั้งหมดต่ําสุด (ลําดับท่ี 1 – 5) และกลุมท่ีมปีริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงสุด                                   
(ลําดับที่ 6 – 10)                                                                                                                        55 

            
8       การเปรยีบเทียบคาเฉลีย่ระหวางถั่วเขยีว 2 กลุมที่มปีริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในเมลด็สูง                                      

และต่ํา                                                                                                                                      56 
 
9       ความสัมพันธระหวางปริมาณสารประกอบฟอสฟอรัสชนิดตาง ๆ ในเมลด็กับ                                                       

ลักษณะทางพชืไรของถั่วเขยีว 10 พันธุ                                                                                   57 
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ตารางที่                                                                                                                                               หนา 
 
10  ความแปรปรวนของปริมาณสารประกอบฟอสฟอรัสในเมล็ดถัว่เขียวช่ัว                                

พอแม และเมล็ดชัว่ท่ี 1, 2 และ 3                                                                                              62          
 
11     คาเฉลี่ยปริมาณสารประกอบฟอสฟอรัสในเมล็ดถัว่เขียวช่ัวพอแม และเมล็ดถัว่เขียว              

ช่ัวที่ 1, 2 และ 3                                                                                                                        62          
 

 12 ความแปรปรวนของปริมาณสารประกอบฟอสฟอรัสในเมล็ดของพอแม                                 
(V1658BBRxV1141BG) กับลูกผสมชั่วท่ี 1 (แยกผสมตรงกับผสมสลบั)                                63 

 
     13  การเปรยีบเทยีบคาเฉลี่ยปริมาณสารประกอบฟอสฟอรัสในเมลด็ของพอแมและลูกผสม                  

ช่ัวที่ 1 (แยกผสมตรงกับผสมสลับ)                                                                                          63 
 
     14 คาทางสถิติของปริมาณสารประกอบฟอสฟอรัสตาง ๆ ในเมลด็ถัว่เขียวที่ติดบนตนชัว่ที่ 2     64  

 
15 การจัดอันตรภาคชั้นของปรมิาณฟอสฟอรสัทั้งหมดในเมล็ดถั่วเขียวจากตนชั่วที่ 2                 64        

 
      16 การจัดอันตรภาคชั้นของปรมิาณฟอสฟอรสัอนินทรยีในเมล็ดถั่วเขียวจากตนชั่วที่ 2              65 
 
     17     การจัดอันตรภาคชัน้ของปริมาณไฟเตทฟอสฟอรัสในเมล็ดถัว่เขียวจากตนชั่วท่ี 2                 66 
 
     18     การจัดอันตรภาคชัน้ของปริมาณกรดไฟตกิในเมล็ดถั่วเขียวจากตนชั่วที่ 2                             67 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่                                                                                                                                               หนา 
 

19      คา Chi-square (χ2) ในการทดสอบอัตราสวน 9:7 ของปริมาณกรดไฟติกในเมล็ดจาก                    
ตนชั่วที่ 2                                                                                                                                68 

 
     20     อัตราพันธกุรรมของลักษณะปริมาณสารประกอบฟอสฟอรัสชนิดตาง ๆ ในเมล็ด          69 
 
ตารางผนวกที ่
 
      1      เปอรเซ็นต Recovery ในการวิเคราะหปริมาณสารประกอบฟอสฟอรัสชนิดตาง ๆ                 84 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที่                                                                                                                                            หนา 
 

1 โครงสรางโมเลกลุของ myo-inositol                                                                                5 
 

2 โครงสรางโมเลกลุของกรดไฟติก                                                                                     5 
 
           3           เมตาบอลิซึมของ myo-inositol ในพืช                                                                              6 
 
           4           การสังเคราะหกรดไฟติกใน duck weed (Spirodela polyrhiza) และ slime mold                   
                        (Dictyostelium)                                                                                                                7 
 

5 isomeric inositols                                   7 
 

6 การสังเคราะหกรดไฟตกิในพืช                    8 
 

7 phytic acid conformations                                                                                                9 
 

8 เกลือไฟเตท                          10 
 

9           การยอยสลายเกลือไฟเตทดวยเอนไซมไฟเตส                11 
 

10            ความแปรปรวนของปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในเมล็ดถัว่เขียว 250 พันธุ             55     
    

11 โครมาโทแกรมของการวิเคราะหหาปริมาณกรดไฟติกในเมลด็ถัว่เขียวดวย              
 RP-HPLC-ELSD                                                                                                          56 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่                                                                                                                                            หนา 
 
 

12 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดกับปรมิาณกรดไฟตกิ (a),                       
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดกบัเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสอนินทรียสัมพัทธ (b),                   
ปริมาณกรดไฟติกกับเปอรเซ็นตฟอสฟอรสัอนินทรยีสัมพัทธ (c), และปริมาณ  
ฟอสฟอรัสอนนิทรยีกับอายุเก็บเกีย่ว (d) ของถั่วเขยีวท่ีมปีริมาณฟอสฟอรัส                     
ทั้งหมดสูง 5 สายพันธุ และปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดต่ํา 5 สายพันธุ                  58                   

 
13 การกระจายตวัของปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในเมลด็ถัว่เขียวจากตนชั่วที่ 2             65 

 
14 การกระจายตวัของปริมาณฟอสฟอรัสอนนิทรยีในเมลด็ถั่วเขยีวจากตนชั่วที่ 2             66 

 
15 การกระจายตวัของปริมาณไฟเตทฟอสฟอรัสในเมล็ดถัว่เขียวจากตนชัว่ท่ี 2                 67 

 
16            การกระจายตัวของปริมาณกรดไฟติกในเมลด็ถัว่เขียวจากตนชั่วที่ 2                             68 
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