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งานวิจัยนี้เปนการศึกษาพฤติกรรมการปนเปอนของ light non-aqueous phase liquid (LNAPL) ในชั้น
ดินไมอิ่มตัวดวยน้ํา (unsaturated zone) ที่มีความไมสม่ําเสมอ (heterogeneous) ทางโครงสราง LNAPL ที่
ทําการศึกษาในที่นี้คือ BTEX (เบนซิน โทลูอีน ไซลีนและเอทิลเบนซิน) ซึ่งเปนสารประกอบของน้ํามันเบนซิน
91 ที่เลือกทดลองในงานวิจัยนี้ โดยการทดลองเปนการจําลองการรั่วของถังเก็บน้ํามันใตดินในตูจําลองแบบ 2 
มิติ ทําจากอะคริลิกขนาด 14.5 x 29.4 x 3 นิ้ว ภายในบรรจุทรายขาวเสนผาศูนยกลาง 1.17 mm. และมีดินเหนียว
รองกนและถายรูปการปนเปอนดวยกลองดิจิทัลความคมชัดสูง โดยนําโปรแกรม Matlab v.7 มาประยุกตใช
คํานวณและวิเคราะหผลจากภาพดิจิทัล ซึ่งผลที่ไดจะใชเปนขอมูลพ้ืนฐานเพื่อกอใหเกิดความเขาใจถึงกลไกที่มี
ผลตอการปนเปอนของ LNAPL 

 
การศึกษาสวนที่หนึ่งคือ การศึกษากลไกการเคลื่อนที่ของ LANPL เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงระดับน้ํา 

พบวา เมื่อเกิดการรั่ว LNAPL จะรวมตัวมีรูปรางคลายแองหรือเรียกวา plume ซึ่งการเคลื่อนที่ของ plume นี้จะ
เกิดการเปลี่ยนแปลงตามการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ํา กลาวคือ เมื่อทําการลดระดับน้ํา plume จะเคลื่อนที่ลง
ดวยแรงโนมถวงและแรงหนืดหรือแรง buoyancy แตเมื่อ LNAPL เคลื่อนที่มาถึงชวง capillary fringe (เปนชวง
ที่มีน้ําใตดินแทรกขึ้นมาตามชองวางระหวางเม็ดทรายดวยแรง capillary ของน้ํา) พบวา plume ลอยอยูเหนือ
ระดับน้ํา เนื่องจากการเคลื่อนที่ของ plume ถูกตานจากแรง capillary ทําใหน้ํามันมีพ้ืนที่สัมผัสกับน้ําใตดิน
เพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยังพบวา LNAPL สามารถเคลื่อนที่เขาสูช้ันดินเหนียวไดดวย และเมื่อทําการเพิ่มระดับน้ํา 
พบวา LNAPL จะเคลื่อนที่ขึ้นตามระดับน้ํา เนื่องจากมีความหนาแนนนอยกวาน้ํา แตจะมี LNAPL บางสวน
เหลือติดคาง (residual) อยูตํ่ากวาระดับน้ํา การละลายของ LNAPL residual ในสวนนี้สงผลใหเกิดปญหาการ
ปนเปอนระยะยาวในน้ําใตดิน สวนที่สอง ผลการวิเคราะหจากภาพดิจิทัลที่เวลาตางๆ เพื่อศึกษาการถายเทมวล
ของ plume BTEX สูตัวกลางในสถานะตางๆ ไดแก น้ํา อากาศและดิน เปนการถายเทมวลแบบการละลาย 
(dissolution) การระเหย (volatilization)และการดูดซับ (adsorption) ตามลําดับ จากการคํานวณ พบวา เมื่อ
เปรียบเทียบระหวางกลไกในการถายเทมวลเกิดการละลายมากที่สุด รองลงมาคือการระเหยและการดูดซับ 
ตามลําดับ สวนสาร BTEX ที่ปนเปอนสู unsaturated zone ในปริมาณมากที่สุดไดแก ไซลีน ซึ่งเปนผลมาจาก
คุณสมบติัตางๆ ของสารประกอบ คือ สัดสวนของสารประกอบ BTEX ในน้ํามันเบนซิน91 คาสัมประสิทธิ์การ
แบงแยกสารอินทรียคารบอน (Koc) คาคงที่ของเฮนรี (H) และอื่นๆ 
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