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การศึกษาผลของสารสกัดขม้ินชันตอแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาว พบวาสาร

สกัดขม้ินชันท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. คือสารสกัดขม้ินชัน
ท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอล มีคาความเขมขนตํ่าสุดในการยับยั้งเช้ือ V. harveyi, V. cholerae, V. 
parahaemolyticus, V. alginotylicus, V. vulnificus และ V. fluvialis ดังนี ้0.47, 0.47, 0.94, 0.47 
3.75 และ 0.47 mg/disc ตามลําดับ  และเม่ือศึกษาผลของสารสกัดขม้ินชันตออัตรารอดและอัตรา
การเจริญเติบโตของลูกกุงขาวโดยใชระดับสารสกัดขม้ินชันท่ีแตกตางกัน  ผลการทดลองพบวา
อัตรารอดและคุณสมบัติของน้ําไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) แตพบวา
เม่ือเล้ียงกุงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับ 7.5 และ 15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม กุงขาว
มีรอยละของน้าํหนักท่ีเพิ่มตอวันและน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึนตอตัวสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) จากการศึกษาการกระตุนภูมิคุมกันของกุงขาว พบวาปริมาณเม็ดเลือด กิจกรรมของ
เอนไซมฟนอลออกซิเดส และกิจกรรมของสารตอตานเช้ือแบคทีเรีย มีคาเพิ่มข้ึนตามอัตราสวน
ของสารสกัดขม้ินชันท่ีเพิ่มข้ึนในการผสมอาหาร โดยมีคาสูงท่ีสุดในอัตราสวนท่ีผสมอาหาร 15 
กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม สําหรับการศึกษาผลของระดับความเขมขนของสารสกัดขม้ินชัน 15 
กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม ตออัตรารอดของกุงขาวเม่ือมีการไดรับเช้ือ V. harveyi พบวา กุงขาวท่ี
เล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวน 15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัมมีอัตรารอดตายท่ี
สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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Effects of turmeric (Curcuma longa Linn.) extract on pathogenics Vibrio spp. in white 

shrimp (Litopenaeus vannamei) were investigated. The results showed that the ethanol turmeric 
extract was the most effective to inhibit the tested Vibrio spp. The MICs of the ethanol turmeric 
extract on V. harveyi, V. cholerae, V. parahaemolyticus, V. alginotylicus, V. vulnificus and V. 
fluvialis was 0.47, 0.47, 0.94, 0.47, 3.75 and 0.47 mg/disc, respectively. Effects of turmeric 
extract on survival and growth rate of white shrimp were examined by using differential levels 
of turmeric extract in feed. The results showed that there was no significantly different in 
survival rate and water quality (p>0.05). However, the percentage of average diary growth and 
weight gained were significantly higher with feed contained turmeric at 7.5 and 15 grams per 
kilogram of feed when compared with control (p<0.05). Efficacy of turmeric extract as an 
immunostimulant for white shrimp was studied. The results showed that total hemocyte, 
phenoloxidase activity and bactericidal activity were increase follow with the levels of turmeric 
extract in feed and the highest ratio of tumeric extract was 15 g/kg of feed. It was found that the 
effect of turmeric extract at the ratio of 15 g/kg of feed on survival rate of white shrimp 
challenged with V. harveyi was significantly different, it was higher than the control group 
(p<0.05). 
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12 

สารประกอบ Curcumin และอนุพันธของขม้ินชัน (Curcuma longa L.) และ
การออกฤทธ์ิ 
ประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือ Vibrio spp. 
โดยวิธี Kirby-Bauer test 
คาความเขมขนตํ่าสุดของสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลและ  
เฮกเซนในการยับยั้ง Vibrio spp. โดยวิธี Agar disc diffusion 
จํานวนกุงท่ีเหลือรอดและอัตรารอดของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสาร
สกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
น้ําหนกัเฉล่ียของกุงขาวและน้ําหนกัเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึนของกุงขาวเม่ือส้ินสุดการ
ทดลอง เม่ือเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดจากขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตาง
กันเปนเวลา 9 สัปดาห 
รอยละของน้ําหนักท่ีเพิ่มตอวันของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัด
ขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัด
ขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
คุณสมบัติของน้ําในการเล้ียงลูกกุงขาวดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันใน
อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
ปริมาณเม็ดเลือดรวมของลูกกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัด
ขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน เปนเวลา 9 สัปดาห 
กิจกรรมของเอนไซม phenoloxidase (unit/min/mg protein) ของกุงขาวท่ี
ไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกนั 
คากิจกรรมการยับยั้งแบคทีเรีย Vibrio spp. ของเลือดกุงขาวท่ีไดรับอาหาร
สําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกนั 
อัตรารอดของกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันระดบั 15 
กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม เปนเวลา 9 สัปดาห หลังไดรับเช้ือ V. harveyi 
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สําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกนั 
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 (5)

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพท่ี หนา 
  

16 
 

 

อัตรารอดของกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันระดบั 15 กรัม/ 
อาหาร 1 กิโลกรัม เปนเวลา 9 สัปดาห หลังไดรับเช้ือ V. harveyi  
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ภาพผนวกท่ี 
 

  

ง1 
ง2 

การเก็บตัวอยางเลือดจากบริเวณ vental sinus 
ตัวอยางน้ําเลือดท่ีอยูในสารปองกันการแข็งตัว 

89 
89 
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การศึกษาผลของสารสกัดขมิ้นชัน (Curcuma longa Linn.) ตอแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ี

กอโรคในกุงขาว (Litopenaeus vannamei) 
 

Study on effects of Turmeric (Curcuma longa Linn.) Extract on Pathogenics 

Vibrio spp. in White Shrimp (Litopenaeus vannamei) 
 

คํานํา 
 

ความสําคัญของการใชสมุนไพร ซ่ึงเปนภมิูปญญาไทยท่ีสะสมมาแตอดีตกําลังเปนส่ิงท่ี
ชาวโลกใหความสนใจอยางมาก ในการนํามาใชทดแทนสารเคมีและสารปฏิชีวนะท่ีมีผลขางเคียง
ตอสุขภาพ  การศึกษาวจิัยและพัฒนาสมุนไพรของไทยเพ่ือนํามาใชในการเล้ียงสัตวจะชวยสงเสริม
ศักยภาพในการแขงขันสินคาอาหารสงออกของไทยใหสามารถตอสูกับคูแขงไดมากข้ึน โดยเฉพาะ
ประเทศคูคาท่ีมีนโยบายเขมงวดเร่ืองการตรวจสอบสารตกคางจะไดหมดความกังวลใจ ดังนั้นถา
การเล้ียงกุงไทยไมใชสารตองหามท่ีมีอันตรายตอสุขภาพของผูบริโภค แตเปล่ียนมาใชพืชสมุนไพร
ท่ีปลอดภัยแทน มูลคาการสงออกกุงไทยกวาแสนลานบาทก็จะคงอยู เพือ่เสริมสรางการพัฒนาท่ี
ยั่งยืนของประเทศไทย ความหลากหลายของพืชสมุนไพรไทยหลายชนดิ เชน ฟาทะลายโจร 
ขม้ินชัน และไพลท่ีมีการใชกันอยู ไดพิสูจนในเชิงปฏิบัติอยูแลวในชีวติประจําวนัท้ังเร่ืองสุขภาพ
ของคนและสัตว แตการศึกษาวิจยัทางวิทยาศาสตรเพื่อหาคําอธิบายและเหตุผล เพื่อนํามาพัฒนายังมี
อยูนอย โดยเฉพาะทางดานสัตวน้ําและอาหารจากสัตวน้ํา ดังนั้นการวิจยัและพัฒนาอยางตอเนื่องจะ
เปนการสรางยทุธศาสตรการพัฒนาทุนทางสังคม แกไขปญหาความยากจน และยกระดับคุณภาพ
ชีวิตของผูบริโภค 
 

การใชสารเคมีในการเล้ียงสัตวน้ําพบวามีหลายชนิด และหลายวัตถุประสงค สวนใหญใช
เพื่อการปองกนัรักษา เพิ่มความแข็งแรง เสริมสรางสุขภาพ และภูมิคุมกัน ใหกบัสัตวน้ํา  การใช
สมุนไพรเพ่ือการเพาะเล้ียงสัตวน้ําเปนวิธีหนึ่งท่ีสามารถชวยใหสัตวน้ํามีสุขภาพดี การใชสมุนไพร
ในการกําจัดเช้ือกอโรคในสัตวน้ํามีการศึกษากันนอยมาก  ดังนั้นการวจิัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
การใชสารสกัดขม้ินชันในการทําลายเช้ือแบคทีเรียสกุลวบิริโอท่ีกอโรคในกุงขาว (Litopenaeus 
vannamei)  และศึกษาเปรียบเทียบอัตราการรอด อัตราการเจริญเติบโต และระดับภูมิคุมกันของลูก
กุงขาว (Litopenaeus vannamei) ท่ีไดรับสารสกัดจากขม้ินชันผสมอาหารในอัตราสวนท่ีตางกัน เพือ่
เปนแนวทางเบ้ืองตนใหแกเกษตรกรนําไปพิจารณาประยุกตใชตอไป 
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วัตถุประสงค 

 
1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการยบัยั้งเช้ือแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาวของสาร

สกัดขม้ินชัน 
 

2. เพื่อศึกษาปริมาณสารท่ีนอยท่ีสุดของสารสกัดขม้ินชันในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียสกลุ    
วิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาว 
 

3. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบอัตราการรอด อัตราการเจริญเติบโตของกุงขาว ท่ีเล้ียงดวยสาร
สกัดจากขม้ินชันผสมอาหารในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
 

4. เพื่อศึกษาระดบัภูมิคุมกันของลูกกุงขาว ท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดจากขม้ินชันใน
อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 

 
5. เพื่อศึกษาตานทานของกุงขาวเม่ือไดรับเช้ือ Vibrio harveyi โดยการเล้ียงดวยสารสกดั

ขม้ินชัน 
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การตรวจเอกสาร 

 
ต้ังแตป พ.ศ. 2542 ประเทศในกลุมยุโรปหามใชยาปฏิชีวนะในอาหารสัตวเพื่อเพิ่มการ

เจริญเติบโตยกเวนใชในการรักษาสัตว รวมท้ังประเทศญี่ปุนหามนําเขาเนื้อสัตวท่ีมียาปฏิชีวนะ
ตกคาง ดังนัน้ถาประเทศไทยจะสงเนื้อสัตวไปขายในประเทศยุโรปและญ่ีปุน อาจจําเปนตองเลิกใช
ยาปฏิชีวนะแลวเปล่ียนมาใชสารสมุนไพรแทน (ยุทธนา, ม.ป.ป.)  การใชสมุนไพรจะเปนการ
พึ่งตนเองมากที่สุดสําหรับประเทศไทย เปนการลดการเสียเปรียบดุลการคา และยังสรางความม่ันคง
ในการเล้ียงสัตวใหกับเกษตรกรประเทศไทยดวย 
 

ขม้ินชนั 
 

ขม้ินชัน เปนพืชท่ีรูจักอยางแพรหลาย ใชเปนสารแตงสี และใชเปนยาสมุนไพรในประเทศ
แถบเอเชีย ไดแก อินเดีย อินโดนีเซีย จนี มาเลเซีย เปนตน สําหรับในประเทศไทยการใชขม้ินชันใน  
ชีวิตประจําวันนิยมใชเหงาขม้ินเปนเคร่ืองเทศ แตงกล่ินและรสของอาหารหลายชนิดโดยเฉพาะ  
อาหารทางภาคใตของไทย เชน แกงเหลือง แกงไตปลา แกงกะหร่ี ไกทอดขม้ิน ขาวหมกไก ขนม  
เบ้ืองญวน เนย ผงมัสตารด เปนตน นอกจากนี้ใชเปนยาภายนอกชวยสมานแผล ดังเชนเวลาบวช  
พระนิยมใชขม้ินทาหนังศีรษะเพื่อกันการเกิดบาดแผล ใชรักษาพิษแมลงสัตวกัดตอย และยังเปน  
เคร่ืองสําอางคอีกดวย (สุภาภรณ, 2544)  ปจจุบันประเทศไทยปลูกขม้ินชันสงขายเปนสินคาสงออก 
โดยเฉพาะประเทศญ่ีปุนส่ังซ้ือขม้ินชันจากประเทศไทยจํานวนมาก เนือ่งจากผลงานวิจัยของ
ประเทศญ่ีปุนไดผลสรุปวาขม้ินชันสามารถปองกันอันตรายของสารเคมีตอตับได สงผลใหการสง 
ออกของขม้ินชันสูงข้ึน สําหรับการสงออกขมิ้นชันและการใชขม้ินชันในประเทศผานทางรานขาย
ยาในป 2544 มีมูลคา 4,618,389 บาท และ 17,861,472 บาท ตามลําดับ  ขม้ินชันจึงถือเปนสมุนไพร
นํารองชนิดหนึ่ง เนื่องจากไดรับความนยิมอยางแพรหลาย มีการปลูกทุกภาคของประเทศ           
และขม้ินชันท่ีปลูกในภาคใตโดยเฉพาะในจังหวดัสุราษฎรธานีเปนขม้ินชันท่ีมีคุณภาพท่ีดีท่ีสุดของ
ประเทศ เนื่องจากมีน้ํามันหอมระเหยและสารเคอรคูมิน (Curcumin) สูงมาก (อาทร, 2545)      
และปจจุบันขม้ินชันแคปซูลไดข้ึนทะเบียนบัญชียาหลักแหงชาติ และเปนยาสาธารณสุขมูลฐาน     
อีกดวย (สุภาภรณ, 2544) 
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1. อนุกรมวิธานของขม้ินชัน  
 
ช่ือไทย   ขม้ินชัน 
ช่ือพื้นเมืองอ่ืนๆ  ขม้ิน ขม้ินแกง ขม้ินทอง ขม้ินดี ขม้ินแดง ขม้ินหยวก ขม้ินหัว (เชียง 

ใหม) ข้ีม้ิน หม้ิน (ภาคใต) ตายอ (กําแพงเพชร) สะยอ (แมฮองสอน) 
ช่ือภาษาอังกฤษ        Turmeric, Curcuma, Yellow root 
ช่ือวิทยาศาสตร  Curcuma longa Linn. 
ช่ือพอง   Curcuma domestica Valeton 
วงศ   Zingiberaceae 
(วันดี, 2538; นันทวัน และ อรนุช, 2539)  
 
2. ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

เปนพืชลมลุก มีอายุหลายป สูง 30-90 เซนติเมตร สวนเหนือดินเปนกานใบหุมซอนกนั  
ใบมีขนาดใหญ ซอนทับกัน รูปใบเปนรูปหอกคลายใบพุทธรักษา กวาง 12-15 เซนติเมตร ยาว 30-
40  เซนติเมตร ทองใบไมมีขน ใบประดับสีเขียวออนหรือสีขาว ดอกออกเปนชอ กานชอดอกยาว  
แทงออกจากเหงาแทรกข้ึนมาระหวางกานใบ มี กลีบดอกมีสีเหลืองออน บานคร้ังละ 3-4 ดอก ผล  
มีรูปกลมมี 3  พู หนาแลงขม้ินจะลงหวั ตนและใบบนดินแหง (ภาพท่ี 1)   สวนอยูใตดินแบงเปน 2  
สวน คือสวนหัวและสวนรูปไขเรียกวาเหงา เหงามีสีเหลืองอมสม มีแขนงเปนรูปทรงกระบอกแตก
ออกสองขาง (ภาพท่ี 2) (วนัดี, 2537; พรอมจิต และคณะ, 2542)  
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ภาพท่ี 1  ลักษณะของตนขม้ินชัน 
 
ท่ีมา: องคการเภสัชกรรม (2542) 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2  ลักษณะของเหงาขม้ินชัน  
 
ท่ีมา: ลําปางรักษสมุนไพร (2550) 
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3. สวนท่ีนํามาใชประโยชน 
 

เหงาแหงและเหงาสดรวมท้ังใบ เปนสวนท่ีนํามาใชประโยชน (วันด,ี 2537) โดยมีอายท่ีุเก็บ
เกี่ยวไดคือ 9-10 เดือน (วันดี, 2538)  

 
องคประกอบท่ีพบสวนใหญเปนแปง และเยื่อใยแตปริมาณมากนอยข้ึนอยูกับการเพาะปลูก

และอายกุารเกบ็เกี่ยว โดยแปงจะมีอยูประมาณรอยละ 40-50 ของน้ําหนกัแหงและองคประกอบท่ี
สําคัญคือรงควัตถุท่ีใหสีเหลืองไดแกสารประกอบเคอรคิวมินอยด และนํ้ามันหอมระเหย (กานดา, 
2540; Govindarajan, 1980)  
 
4. สารเคมีท่ีพบในเหงาขม้ินชนั 
 

สารเคมีท่ีพบในรากและเหงาของขม้ินชันมีจํานวนมาก  สารเคมีท่ีพบไดแก Curcumin, 
Bis-demethoxycurcumin, Demethoxycurcumin, Bisabolene, α-Atlantone, γ-Atlantone,  Borneol  
Campesterol, Cholesterol, 1,8 - Cineole Curlone, p-Cymene, Saturated and unsaturated fatty acid, 
Guaiacol, Bis-p-hydroxy-cinnamoyl methane, Di-p-coumarol methane, Diferuloyl  methane, 
Feruloyol-p-coumaroyl methane, Hydroxy-cinnamoyl-feruloyl methane, α-Phellandrene, 
Sabinene, β-Sitosterol, Stigmasterol, Tolyl methyl carbinol, Turmerone, α-Turmerone, ar-
Turmerone, β-Turmerone, Zingiberene, Dihydrocurcumin, 1,7-Bis-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl 
1,6-heptadiene-3,5-dione), D-arabinose, D-Fructose, D-Glucose, Camphene, Camphor, 1,4-
Cineole, Curcumone, Zingerene, Sesquiterpene (สุคนธ, 2542)  Farnsworth and Bunyapraphatsara 
(1992) รายงานสารสําคัญดังกลาวเชนเดียวกัน และมีเพิม่เติมดังนี้ caryophyllene, L-β-curcumens, 
curdione, cycloisoprenemyrcene, 2,5-dihydroxybisabola-3,10-diene, eugenol, glutamic acid,  
lectin, limonene, tocopherol และยังพบ Ascorbic acid, Bata carotene, Boron, Caffeic acid, 
Calcium, Cinnamid acid, Curlone, Resin, Riboflavin, Thiamin และ Vanillic acid (Raintree, 2004) 

 
สวนน้ํามันหอมระเหยจากเหงาจะเปนตัวท่ีสงผลใหขม้ินชันมีกล่ินรส คือ องคประกอบ

หลักของน้ํามันหอมระเหยประกอบดวย Turmerol เปนแอลกอฮอลท่ีมีสูตรโมเลกุล C13H18O หรือ 
C14H20O ตอมามีการศึกษาพบสารสําคัญในน้ํามันหอมระเหยไดแก Turmeron, ar-Turmerone, 
Borneol, Iso-borneol, Camphor, Caryophyllene, Cineole, Curcumene, Curcumenol, Curdione, 
Curzerenone, Eugenol, Limonene, Linalool, α-Pinene, β-pinene, Sabinene, Terpinene, Terpineol 
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และ Zingiberene (Jackson and Menke, 1882)  รุงระวี และคณะ (2545) พบวาในขม้ินชันแหงจะมี
น้ํามันหอมระเหยประมาณรอยละ 2-6 มีสีเหลืองปนสม มีกล่ินเฉพาะตัว และ Purseglove et al. 
(1981) ไดพบวามีสารประกอบ turmurone อยูรอยละ 50-80 ของน้ํามันหอมระเหยท้ังหมด 
นอกจากนี้ยังมีการสกัดสารอีกหลายชนดิไดแก Glycine, Elements, Bisdesmethoxycurcumin,  
Desmethoxycucumin และ essential oil จากสวนอ่ืนๆ ของขม้ินชัน 

 
สารประกอบหลักท่ีใหสีเหลืองถึงสีสมจากเหงาขม้ินชัน คือ สารประกอบเคอรคิวมินอยด 

เปนสารพวก Diaroylmethane (Mayer, 1943)  Srinivasan (1953) รายงานวาสารสกัดท่ีมีสีเหลือง
จากขม้ินประกอบดวยสารผสม 3 ชนิด คือ เคอรคิวมิน (Curcumin) เดสเมทอกซีเคอรคิวมิน  
(Desmethoxycurcumin) และบิส-เดสเมทอกซีเคอรคิวมิน (bis-desmethoxycurcumin) เชนเดียวกับ 
Rouseff (1988)  และจากรายงานของ Purseglove et al. (1981) ในการสกัดขม้ินชันโดยใชเทคนิค 
HPLC ปริมาณสารใหสีของขม้ินชันจะมีอยูรอยละ 0.02-8.1 และรงควัตถุใหสีท้ัง 3 มีปริมาณแตก  
ตางกันคือเคอรคิวมินมีปริมาณรอยละ 49-61  เดสเมทอกซีเคอรคิวมินรอยละ 20-29 และบิสเดส    
เมทอกซีเคอรคิวมินมีประมาณรอยละ 15-26  สําหรับสารสีเหลืองช่ือเคอรคูมิน (curcumin) มีช่ือ
ทางเคมีวา bis-(4-hydroxy-3-methoxycinnamoyl)-methane เปนสารเคมีท่ีสําคัญในขม้ินชัน  โดย
สามารถหลอมละลายท่ีอุณหภูมิ 176-177 องศาเซลเซียส มีสีน้ําตาลแดง จะมีความไวตอความเปน 
กรดเปนดาง จะเปล่ียนสีจากสีเหลืองเปนสีแดงเม่ืออยูในสภาวะเปนกรด และมีสีน้ําตาลแดงเม่ืออยู
ในสภาวะท่ีเปนดาง สามารถละลายไดในเอธิลแอลกอฮอล สารท่ีมีความเปนดาง (alkali) คีโตน 
acetic  acid และ chloroform ไมสามารถละลายในน้ํา โดยมีสูตรโครงสรางเปนสายอนุพันธของ
เบนซิน (aliphatic)   นอกจากนี้ยังพบวา Curcumin ยังมีอนุพันธ (ตารางที่ 1) อีกหลายชนิดท่ีออก
ฤทธ์ิในการตานเช้ือจุลินทรียและตานอนุมูลอิสระ (Araújo and Leon, 2001)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

8 

ตารางท่ี 1  สารประกอบ Curcumin และอนุพันธของขม้ินชัน (Curcuma longa L.) และ 
 การออกฤทธ์ิ 

 
สารประกอบ 
ท่ีสําคัญ 

โครงสรางทางเคมี การออกฤทธ์ิ 

Curcumin 
 
 
 
 
 

 

ตานเช้ือแบคทีเรีย 
ตานเช้ือ HIV 
ตานอนุมูลอิสระ 
ตานการอักเสบ 
ตานการเกดิเนือ้
งอก 
 

Ar-turmerone 
 
 
 

 

รักษาบาดแผลท่ี
เกิดจากงูกดั 

Methylcurcumin 
 
 
 

 

ตานเช้ือแบคทีเรีย 

Desmethoxy 
curcumin 
 

 

ตานอนุมูลอิสระ 

Bisdesmethoxy 
curcumin 
 

 

ตานอนุมูลอิสระ 

Sodium 
curcuminate 

 

ตานการอักเสบ 

 

ท่ีมา: Araújo and Leon (2001)  
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5. สรรพคุณในตาํรายาไทย 
 
ในตํารายาไทยหลายเลม ไดกลาวถึงสรรพคุณตาง ๆ ของขม้ินชันเพื่อใชบําบัดรักษาโรค

ตางๆ ดังนี้คือ 
 
ราก เปนยาบํารุง แกอาการชัก ลดไข แกลมชัก ขับปสสาวะ ปองกันโรคหนองใน แกอาการ

ฟกชํ้า แกโรคผิวหนังผ่ืนคัน แกทองอืดทองเฟอ (นันทวนั และ อรนุช, 2539)  

 
เหงา แกโรคผ่ืนคัน แกทองรวง ขับลม รักษาไข รักษามะเร็ง ชวยเจริญอาหาร คลายกลาม

เนื้อในลําไสท่ีเกร็ง ระงับเช้ือวัณโรค แกไขผอมเหลือง ดมแกหวัด ฆาเช้ือพยาธิ รักษาและสมาน
แผลในลําไส แกพิษยุง และมดกัด รักษากลากเกล้ือน ใชเปนยาขัดฟนรักษาฟน เปนตน (นันทวัน 
และ อรนุช, 2539; สุคนธ, 2542)  
 
6. ฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาและการทดลองทางคลินิกของ Curcumin 

 
ขม้ินชันนับเปนพืชใชเปนอาหารและยาท่ีรูจักกนัมากท่ีสุดชนิดหนึ่ง สวนท่ีนํามาใชเปน

สวนของราก ใบ และเหงา มีประโยชนในการรักษาโรคตางๆหลายชนิด  ดังท่ีมีการทดลองตอไปนี้  
 
6.1 ใบ 

 
น้ําจากใบขม้ินชันมีผลตอเช้ือแบคทีเรียอันเปนสาเหตุของวัณโรค (Mycobacterium 

tuberculosis) (สุคนธ, 2542) 
 

6.2 เหงา 

 

1) ฤทธ์ิในการฆาและไลแมลง ซ่ึงจากการทดลองพบวาขม้ินชันท่ีสกัดดวย
ปโตรเลียมอีเทอรในปริมาณท่ีสูงสามารถไลแมลงวัน Musca nebulo ได (Dixit and Perti, 1963) 
นอกจากนั้นยงัสามารถไลมอดแปง (Tribolium castaneum) และดวงงวง (Sitophilus granarius) 

 
2) แกโรคผิวหนัง ผ่ืนคัน รักษาแผลผุพอง แกอาการแพเนื่องจากแมลงกดั ตอย สารท่ี

ออกฤทธ์ิคือสารสําคัญในน้ํามันหอมระเหยอันไดแก curcumin มีฤทธ์ิยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ
ราและแบคทีเรียท่ีทําใหเกิดหนองไดดีอีกดวย (พรอมจิต และคณะ, 2542) 
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3) แกทองอืด ทองเฟอ จุกเสียดแนน โดยสารท่ีออกฤทธ์ิคือน้ํามันหอมระเหย ของ
ขม้ินชัน สวนการเพิ่มน้ํายอย gastrin  และ secretin  เปนสารท่ีกระตุนใหมีการหล่ังน้ําดีเกิดจาก  
ฤทธ์ิของ curcumin และ p-tolylcarbinol ทําใหการยอยอาหารดีข้ึน และเนื่องจากมีฤทธ์ิยับยั้งเช้ือ
แบคทีเรีย จึงไปลดการใชกลูโคสของแบคทีเรียในลําไส สามารถยับยั้งการเกิดกาซท่ีสรางจากเช้ือ
โรคท่ีทําใหเกดิทองเสีย (Escherichia coli) แตไมมีฤทธ์ิฆาเช้ือดังกลาว (พรอมจิต และคณะ, 2542)  

 
4) ปองกันโรคแผลในกระเพาะอาหาร และรักษาแผลเปอยในกระเพาะอาหารและ  

ลําไส เนื่องจากพบวาเคอรคูมินกระตุนใหเกิดการหล่ังมิวซิน (mucin) ในกระเพาะอาหาร จึงชวย    
ปองกันแผลในกระเพาะอาหารได เคอรคูมินขนาดตํ่ากวา 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม จะชวยปองกันการ
เกิดแผลในกระเพาะอาหารท่ีเกิดจากการใชยาเฟนิลบิวทาโซล (phenylbutazone) แอสไพริน 
(aspirin)  และ 5-ไฮดรอกซีทริบตามีน (5-hydroxytrytamine)  แตถาใหปริมาณสูงข้ึนถึง 100 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม จะทําใหเกิดแผลในกระเพาะอาหารเพิม่ข้ึนเนื่องจากทําใหมีการหล่ังมิวซิน 
นอยลง และพบวาขม้ินชันสามารถใชรักษาแผลเปอยในกระเพาะอาหารและลําไสเล็กไดผลดี (วันดี, 
2537)  

 
5) เคอรคูมินและน้ํามันหอมระเหยในขม้ินชันมีฤทธ์ิลดอาการอักเสบเฉียบพลันได

ดีกวาการอักเสบเร้ือรัง โดยไปลดฮีสตามีน (histamine) ซ่ึงเปนสารท่ีทําใหเกิดการ อักเสบ จากฤทธ์ิ
ลดการอักเสบนี้เองจึงมีการนําขม้ินชันไปใชรักษาโรคทางเดินหายใจ ลดการไอ ขับเสมหะ รักษา
โรคไขขออักเสบ และใชในการผสมเปนยาสีฟน  เพื่อชวยลดอาการอักเสบของเนื้อเยือ่ในชองปาก
และรักษาเหงือกอักเสบ (วันดี, 2537)  

 
6) มีฤทธ์ิปองกันการอักเสบจากสารพิษ โดยมีสารท่ีออกฤทธ์ิไดแก เคอรคูมิน, p-

coumaroyl feruloyl methane และ di-p-coumaroyl methane (รุงระวี และคณะ,2545) โดยเฉพาะ
ออกฤทธ์ิตอตานสารพิษท่ีเปนอันตรายตอตับ  พบวาสาร Curcuminoids ตอตาน carbon 
tetrachloride และ galactosamine ซ่ึงเปนตัวกระตุนใหเกิดความเปนพษิในตับ (Hikino, 1985)  
 

7) มีฤทธ์ิตานสารอนุมูลอิสระดีกวา เมล็ดองุนถึง 3 เทา  เมล็ดองุนมีฤทธ์ิตานอนุมูล
อิสระมากกวาวิตามินอี ถึง 50 เทา เพราะฉะน้ันขม้ินชันของไทยจึงมีฤทธ์ิมากกวาวิตามินอีถึง 150 
เทา ในการตานอนุมูลอิสระ (นิรนาม, 2542)  
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 Ruby et al. (1995) ไดศึกษาแยก curcuminoid จากขม้ินชัน ได curcumin 3 ชนิด 
และนําสารท้ังสามชนิดไปทดสอบ cytotoxic tumour reducing และ ปฏิกิริยาตานอนุมูลอิสระ 
พบวาสารท้ังสามดังกลาวนั้นสามารถยับยั้งขบวนการตางๆ ได 

 
 Antony et al. (1999)   ไดทําการศึกษา immunomodulation  activity ในหนูท่ีไดรับ 

Curcumin พบวาปริมาณของ white blood cell มีจํานวนเพ่ิมข้ึน มีการเพิม่ antibody ในกระแสเลือด 
รวมท้ัง macrophage phagocytic activity ดวย  

 
 Wichit  (2001)  ศึกษาผลของขม้ินชันและโคเอนไซมคิวสิบเปนสารตานอนุมูล

อิสระตอเม็ดเลือดแดงของผูปวยบีตาธาลัสซีเมีย/ฮีโมโกลบินอี ในสภาวะท่ีมีความเครียด พบวาผู
ปวยท่ีไดรับขม้ินชันจะมีระดับการเกดิออกซิเดช่ันของไขมันลดลง การทํางานของสารตานอนุมูล
อิสระในผูปวยท่ีไดรับขม้ินชันไดแก กลูธาไทโอน เปอรออกซิเดส และซุปเปอรออกไซดดิสมิว-    
เตสมีฤทธ์ิลดลง หลังการหยุดยาพบวาสภาวะเครียดเขาสูสภาวะปกติเหมือนกอนทดลอง แสดงวา
การไดรับขม้ินชันซ่ึงมีสารตานอนุมูลอิสระ ชวยรักษาสภาวะเครียดและเพ่ิมการทํางานของสาร 
ตานอนุมูลอิสระในผูปวย 

 
8) มีฤทธ์ิตานเช้ือรา  Pitakvongsaporn (2000) ศึกษาฤทธ์ิตานเช้ือรา ความคงตัวและ

การระคายเคืองตอผิวหนังของครีมขม้ินชัน พบวา ขม้ินชันท่ีนํามาสกดัมีน้ํามันหอมระเหย 1.6 %
(v/w)   และเคอรคูมินอยด 0.49% (w/w) โดยมีสารเคอรคูมิน 10.21% (w/w) เม่ือนํามาทดสอบ
ฤทธ์ิตานจุลชีพ โดยวิธี broth dilution พบวาครีมขม้ินท่ีมีน้ํามันขม้ิน 20% สามารถยับยั้งเช้ือกลาก 
29 สายพันธุ แตสามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรียและยีสตไดเล็กนอย 

 
9) มีฤทธ์ิในการตานเช้ือแบคทีเรีย พบวาประสิทธิภาพการตานเช้ือแบคทีเรียจะข้ึนกับ

สารท่ีนํามาสกัดขม้ินชัน และความเขมขน  พบวาขม้ินชันสามารถยับยั้งเช้ือ Mycobacterium  
tuberculosis, Staphylococcus aureus,  S. albus, S. epidermidis, Streptococcus faecalis, Str. 
pyogenes, Lactobacillus acidophilus, L. plantarum, Bacillus cereus และ Salmonella typhi โดย
พบวาเช้ือแบคทีเรียบางชนิดเปนเช้ือท่ีอยูในทางเดินอาหาร (Farnsworth and Bunyapraphatsara, 
1992)  
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 Caichompoo (1999)  ไดทําการศึกษาฤทธ์ิตานจุลชีพของน้ํามันหอมระเหยและ
สารเคอรคูมินอยดจากขม้ินชัน พบวาเม่ือนําขม้ินชันสดและแหงมาสกัดจะมีปริมาณน้ํามันหอม
ระเหยรอยละ 1.88  และรอยละ 7.02 (v/w)  ตามลําดับ มีสารเคอรคูมินอยดในเหงาขม้ินชันแหง  
รอยละ 6.95 (w/w) โดยมีสารสําคัญคือ เคอรคูมิน (Curcumin) รอยละ 11.6 และเม่ือนํามาทดสอบ
ฤทธ์ิตานจุลชีพของน้ํามันหอมระเหยจะยบัยั้งเช้ือราไดดีท่ีสุด รองลงมาคือยีสต และแบคทีเรีย
ตามลําดับ โดยเช้ือ แบคทีเรียท่ีใหผลนาพอใจคือ Streptococcus pyogenes  

 
10) สามารถลดคอเรสเตอรอล จากการศึกษาการให Curcumin ตอระดับคอเรสเตอ- 

รอลในหนู พบวาระดับของคอเรสเตอรอลของหนูท่ีตับมีปริมาณลดลง โดยในหนูท่ีให Curcumin 
และไมให Curcumin จะมีระดับคอเรสเตอรอล ใน serum ลดลงถึง 1:2 และ 1:3 พบวา Curcumin 
สามารถยอยคอเรสเตอรอลได (Rao et al., 1970)  

 
11) Meghal and Nath (1962) ศึกษาผลของเคร่ืองเทศตอการสังเคราะหวิตามินบีหนึ่ง

ในหนูพบวา ขม้ินชันเปนเคร่ืองเทศตัวหนึ่งท่ีสามารถกระตุนการสรางสารวิตามินบีหนึ่งของ
แบคทีเรียในลําไสหนูขาว และทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญในการขับวิตามินบีหนึ่ง
ในปสสาวะและอุจจาระ  

 
12) ปฏิกิริยาในการยับยั้งมะเร็ง พบวาขม้ินชันท่ีสกัดโดย methanol สามารถยับยั้ง

การเกิดเนื้องอก และโรคลูคีเมีย SN-36  ในหนูขาวท่ีระดบัความเขมขน 100  และ 200 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (Chang and Woo, 1980) 

 
13) ปฏิกิริยาตอระบบภูมิคุมกัน   Godhwani and Gupta (1980) ศึกษาเปรียบเทียบ

รูปแบบการตอบสนองของระบบภูมิคุมกันโดยใชกระเทียม ขม้ินชัน ในสัตวพบวาขม้ินชันมี
คุณสมบัติคลายกับปฏิกิริยาของ corticosteroid  โดยยับยั้งระบบภูมิคุมกันท้ังระบบ humoral และ 
cellular 

 
14) ปฏิกิริยาในการตอตานพาราไซท (Antiparasite activity) จากการใชสารสกัด

ขม้ินชันดวยแอลกอฮอลและนํ้าในอัตราสวน 1:1 ในขนาด 125 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร พบวามี
ผลฆาอมีบา พยาธิไสเดือน (Dhar et  al.,  1968) และฆา anthelmintic tapeworm หมดไดภายใน 42 
นาที (Banerjee and Nigam, 1978)  
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15) ปฏิกิริยาตอตานไวรัสโดยเฉพาะเช้ือไวรัสเอดส   Mazumber et al. (1995) ได
ศึกษาการยับยัง้โรคระบบภูมิคุมกันบกพรองจากไวรัส type -1 โดยการใชขม้ินชัน พบวา curcumin 
สามารถยับยั้งเช้ือไวรัส HIV -1 ไดคร่ึงหนึ่ง (integrase inhibitor concentration at 50 %) มีคาเทากับ 
40  ไมโครโมล เชนเดียวกับ Manuchair (2001)  พบวาสารสังเคราะหจาก Curcumin ไดแก  
dicaffeolymethane และ rosmarinic acid  สามารถยับยั้งเช้ือ HIV ท่ี IC50 ปริมาณ 10 ไมโครโมล 
 
7. การทดสอบความเปนพิษ  

 
Dhar et al. (1968) กลาววาในการทดสอบความเปนพิษของสารสกัดขม้ินชัน พบวาสาร

สกัดดวยแอลกอฮอลรอยละ 50 เม่ือฉีดเขาชองทองของหนูในขนาด 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
สามารถทําใหหนูตายไดคร่ึงหนึ่ง และหนทูนตอสารสกัดนี้ไดถึง 250 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวน
การสกัดดวยปโตรเลียมอีเธอร แอลกอฮอล และนํ้า สามารถทําใหหนูตายคร่ึงหนึ่งเม่ือให สารสกัด
ขนาด 525, 398 และ 430 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  

 
Shankar et al. (1980) รายงานวาไมพบพิษเฉียบพลันเม่ือใหขม้ินชันในหนูขนาด 2.5 กรัม 

ตอกิโลกรัมหรือสารสกัดดวยแอลกอฮอล 300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ Sambainah et al. (1982) 
พบวาไมมีผลตอการเจริญเติบโต, feed efficiency ratio, red blood Cell และ white blood Cell  
รวมถึงสารในเลือดอันไดแก ฮีโมโกลบิน, serum aminotransferase และ alkaline phosphate 

 
ในการรักษาผูปวยในประเทศไทยใช sodium curcuminate ปริมาณ 5, 10 และ 25 มิลลิกรัม

ตอกิโลกรัม พบวาในปริมาณ 5  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีผลใหความดนัโลหิตลดลง และ เพิ่มการ
หล่ังน้ําดี   และท่ีปริมาณ 25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ทําใหมีการหายใจท่ีเร็วข้ึนเล็กนอย  อาจเนื่องมา 
จากมีผลตอกลามเนื้อหวัใจ แตก็สามารถกลับเขาสูสภาวะปกติไดอยางรวดเร็ว ในปริมาณ 5 และ 10 
มิลลิกรัม จะชวยในการผอนคลายการเคล่ือนท่ีของลําไส และยังมีผลตอการเคล่ือนไหว ของถุงน้ําดี
ในสุนัข ลําไสใหญในหมู ลําไสเล็กและมดลูกของหนู (Prucksunnand et al., 1987) 

 
8. ผลการทดลองใชในสัตวน้ํา 

 
เต็มดวง และ สุริยันต (ม.ป.ป.) ศึกษาผลของการใชสารสกัดขม้ินชันผสมในอาหาร

สําเร็จรูปใหกุงกุลาดํากินเปนเวลา 3 สัปดาห พบวาอัตรารอดของลูกกุงกุลาดําไมมีความแตกตาง  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) จากนัน้นํากุงกุลาดําไปทดสอบกับเช้ือแบคทีเรีย Vibrio harveyi 
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และเช้ือไวรัสตัวแดงดวงขาว โดยการหาคา LC 50 ในระยะเวลา 96 ช่ัวโมงพบวา อัตรารอดของลูก
กุง กุลาดําท่ีกนิอาหารสําเร็จรูปผสมขม้ินชันเปนเวลา 3 สัปดาห มีอัตรารอดสูงกวาลูกกุงท่ีไมไดกิน
อาหารผสมขม้ินชันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
มัลลิกา (2547)  ศึกษาผลของการผสมขม้ินชันในระดับตาง ๆ กันลงในอาหารเพ่ืออนบุาล

ลูกกุงกามกรามวัยออนพบวาไมมีผลตออัตรารอด และอัตราการเจริญเติบโต  แตสําหรับในลูกกุง
กามกรามท่ีคว่าํแลวการผสมขม้ินชันในระดับตาง ๆ กันลงในอาหารสําเร็จรูปเพื่ออนบุาลลูกกุง
กามกรามพบวาไมมีผลตออัตรารอดเชนกนั  แตมีผลตออัตราการเจริญเติบโตของลูกกุงกามกรามท่ี
สูงข้ึน เม่ือใหขม้ินชันท่ีระดบั 5-10 กรัมตอ อาหาร 1 กิโลกรัม 

 
กิตติมา (2550)  ทําการศึกษาการใชสารสกัดขม้ินชันในการควบคุมเช้ือแบคทีเรียกอโรค 

โดยใชกุงกุลาดําน้ําหนักเฉล่ีย 10-15 กรัม  พบวาความตานทานตอเช้ือ Vibrio harveyi ของกุงกุลาดํา
ชุดท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับ 12.5 และ 25 ppm มีรอยละการตายตํ่ากวาชุด
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) นอกจากนี้เม่ือศึกษาองคประกอบทางภูมิคุมกันพบวากุง
กุลาดําชุดท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับ 25 และ 50 ppm มีปริมาณเอ็นไซม 
phenoloxidase สูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวนคา bactericidal activity 
ของกุงกุลาดําท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันทุกชุดทดลองมีคาสูงกวากลุมควบคุม สวน
ปริมาณ total haemocytes และ percent phagocytosis ในกุงกุลาดําทุกชุดทดลองไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ  สําหรับการประเมินจํานวนแบคทีเรียรวมและ Vibrio spp. ท้ังหมดในลําไสพบวาชุด
ทดลองท่ีไดรับขม้ินชันทุกชุดมีปริมาณแบคทีเรียและ Vibrio spp. ท้ังหมดตํ่ากวาชุดควบคุมอยางมี
นัยสําคัญ 

 
จิติวัฒนา (2550) ทําการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการกระตุนภูมิคุมกัน

ของกุงกามกราม  โดยประเมินจากคา phenoloxidase (PO) activity  พบวาสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับ
ความเขมขน 10,000 ppm.ไมสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ Aeromonas hydrophila จํานวน 
30 สายพันธุได  และเม่ือใชสารสกัดขม้ินชันท่ีใชผสมอาหารอัตราสวน สารสกัดขม้ินชัน 5 กรัมตอ
อาหาร 1 กิโลกรัม และสารสกัดขม้ินชัน 10 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม มีผลทําใหคา phenoloxidase 
(PO) สูงกวากลุมควบคุม แตไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  เม่ือใชสารสกัด
ขม้ินชันท่ีใชผสมอาหารในอัตราสวน สารสกัดขม้ินชัน 5 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม มีผลทําใหคา 
phenoloxidase (PO) ของกุงกามกรามท่ีเล้ียงในบอดินมีคาสูงกวาบอควบคุม  สําหรับการศึกษาอัตรา
การตายและระดับภูมิคุมกันของกุงกามกราม พบวากุงกามกรามท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัด
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ขม้ินชันในอัตราสวน 10 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม เม่ือไดรับเช้ือ A. hydrophila โดยวิธีใหกุงปกติ
กินกุงท่ีติดเช้ือ จะมีอัตราการรอดตาย และมีคาระดับ phenoloxidase (PO) activity สูงท่ีสุด เม่ือ
เทียบกับกลุมควบคุมและกลุมทดลองท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวน 5 กรัมตอ
อาหาร 1 กิโลกรัม 
 

กุงขาว 
 
1. อนุกรมวิธาน 
 

กุงขาว (Litopenaeus vannamei) ถูกคนพบโดย Boone ในป ค.ศ. 1931  ช่ือวิทยาศาสตร 
ของกุงชนิดนีเ้ม่ือกอนไมมีคําวา “ Lito ” จะใชเพียงคําวา “ Penaeus ”  ตอมาในป 1997 Dr. Isabel 
Perez Farfante และ Dr. Brian Kenley ไดลําดับอนุกรมวธิานของกุงชนดินี้โดยใหใชช่ือเปน 
Litopenaeus  vannamei  
 

อนุกรมวิธานของกุงขาว Perez Farfante and Kenley (1997)     มีดังนี้  
 
Phylum  Arthropoda  

Class  Crustacea  
Subclass  Malacostraca  

Order  Decapoda 
Suborder  Natantia 

Family  Penaeidae  
Genus  Litopenaeus 
Species  vannamei  

 
ช่ือวิทยาศาสตร    Litopenaeus vannamei  
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2. ลักษณะท่ัวไป 
 

ลักษณะท่ัวไปของกุงสกุลนี้ คือ กรี (rostrum)  มีความยาวปานกลาง  มีฟนกรีดานลาง 2-4 
อัน  ในวัยออนกรีจะยาวกวา antennular peduncle และเม่ือโตข้ึนจะมีขนาดส้ันลง  บางคร้ังอาจมี
ความยาวถึงคร่ึงหนึ่งของปลองท่ี 2  หนวดคูท่ี 1 (antennular) บริเวณ carapace มีหนวดคูท่ี 2 
(antenna)  และ hepatic spine ชัดเจน  ไมพบ orbital spine และ pterygostomian spine  ไมมี 
postocular sulcus  ขนาดของ postrostral carina มีหลายขนาด  ในบางคร้ังอาจพบวายาวถึงขอบ
ดานหลังของเปลือกคลุมหัว  ไมมี branchiocardiac carina longitudinal sutres และ transverse 
sutures  ลําตัวปลองท่ี 6 จะมีสันเรียงตัวตามขวางของลําตัวดานบน (cicatrices) 3 อัน  รองในแนว
ยาวลําตัวดานบน (dorsolateral sulcus) แคบมากหรืออาจไมมี  สวนหาง (telson) เรียบ  หนวดคูท่ี 1 
(antennule) ไมมี parapenaeid spine  antennular flagella ส้ันกวาสวน carapace มาก  แผนระยางค
ของ maxilla คูท่ี 1 ยาวมี 3-4 ปลอง  สวนปลายเปนเสนเหมือน flagella ischial spine อยูปลองท่ี 1  
และ basial spine ในปลองท่ี 2 ของขาเดิน (pereopod) คูท่ี 1 (Perez Farfante and Kensley, 1997;     
จิรพร, 2547)  ลักษณะท่ีสังเกตไดเดนชัดของกุงขาว Litopenaeus vannamei คือ สีของลําตัวเปนสี
ขาว กรีดานบนจะหยกัและถ่ีปลาย กรีตรงโดยท่ีมีฟนกรีดานลาง 2 อัน และดานบน 8 อัน ความยาว
ของกรีจะยาวกวาลูกตาไมมากและเห็นลําไสชัดเจนกวากุงขาวอ่ืน ๆ (ภิญโญ, 2545)  กุงชนิดนี้มี
ความไวตอการเปล่ียนแปลงสภาพของน้ํา  ต่ืนตกใจงาย  ลักษณะท่ีพิเศษของกุงสายพันธุนี้ คือ 
สามารถปรับตัวเขากับสภาวะแวดลอมภายใตระบบการเพาะเล้ียงได โดยทําการเพาะเล้ียงไดท้ังใน
น้ําท่ีมีระดับความเค็ม 0-35 ppt  แตระดับความเค็มท่ีเจริญเติบโตไดดีคือ 10-22 ppt  อุณหภูมิของน้ํา
ในระดบัท่ีเหมาะสมคือ 26-29 องศาเซลเซียส  ซ่ึงอาจทําการเพาะเล้ียงไดท้ังในบริเวณพื้นท่ีชายฝง 
หรือบริเวณพืน้ท่ีในแผนดินท่ีเปนเขตพ้ืนท่ีความเค็มตํ่า (ปยะบุตร, 2546ก) 
 
3. ถ่ินท่ีอย ูอาศัยและการแพรกระจาย  
 

ก ุงขาวอาศัยอย ูตามแนวชายฝงบริเวณท่ีเปนพื้นโคลนลงไปจนถึงระดับความลึกประมาณ 
72 เมตร หรือ 235 ฟุต พบบริเวณชายฝงมหาสมุทรแปซิฟกตะวันออกจากตอนเหนือของประเทศ 
เม็กซิโกเร่ือยลงมาตามแนวชายฝงทะเลประเทศโคลัมเบีย เปรู เวเนซูเอลา เบลิซ กัวเตมาลา อเมริกา 
และเปอรเตริโก (Dore and Frimodt, 1987) โดยมีการเล้ียงเปนจํานวนมากท่ีประเทศเอกวาดอร 
(Holthuis, 1980)  
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4. อาหารและการกินอาหาร  
 

นิพนธ (2522) รายงานวา อุปนิสัยของก ุงสกุล Penaeus เปนพวกท่ีกนิซากพืชและซาก สัตว 
ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีอย ูในโคลนเลน ก ุงขาวในธรรมชาติจะกนิอาหารท่ีมีชีวิตบริเวณพื้นโคลนท้ัง
พืช สัตวท่ีมีขนาดเล็ก และซากเนาเปอย (Iversen and Hale, 1992) พฤติกรรมการกินอาหารของก ุง
ชนิดนี้คือ หากนิทุกระดับนํ้า แตชอบกินอาหารบริเวณกลางนํ้าเปนสวนใหญสําหรับอาหารท่ีตกลง
ไปอย ูบริเวณพื้นบอแลวก ุงจะโฉบลงไปคีบข้ึนมาแทะกนิในกรณีท่ีเม็ดอาหารยังไมแตกตัว สวน
กรณีท่ีอาหารแตกตัวแลวก ุงจะลงโฉบหรือคลานตามพื้นบอ ความตองการอาหารและพฤติกรรม
การกินอาหารของสัตวนํ้าเปนส่ิงสําคัญท่ีผ ูเล้ียงควรคํานึงถึงเพราะสัตวนํ้าแตละชนิดมีความตองการ
สารอาหารแตกตางกันและยงัมีพฤติกรรมการกินอาหารท่ีแตกตางกันดวย ก ุงมีความตองการอาหาร
เพื่อการเจริญเติบโตและซอมแซมสวนท่ีสึกหรอของรางกาย  Lei et al. (1989) กลาววา ก ุงท่ีเล้ียงใน
ความเค็มต่ํานัน้จะใชโปรตีนเปนแหลงพลังงานมากกวาไขมัน นอกจากนี้ปริมาณโปรตีนท่ีมาก
เกินไปก็ไมมีผลตอการเจริญเติบโตของก ุงขาว (Smith et al., 1985)  ในปจจุบันการเล้ียงก ุงใช
อาหารเม็ดสําเร็จรูปท่ีมีคุณคาทางโภชนาการตามความตองการของก ุง โดยใหมีปริมาณโปรตีนรอย
ละ 30-32 คารโบไฮเดรตรอยละ 16-17 กากรอยละ 3-4 ไขมันรอยละ 3.5-4 และความช้ืนรอยละ 10-
11 ซ่ึงมีสวนประกอบของ ปลาปน เปลือกก ุงปน เปลือกหอยปน กากถ่ัวลิสง กากถ่ัวเหลือง ไขมัน
สัตว วิตามิน แรธาตุ ไดแคลเซียมฟอสเฟต และสารถนอมคุณภาพอาหารสัตว (ปยะบุตร, 2546ข)  
 

ระบบภูมิค ุมกันของกุง 
 

ระบบภูมิค ุมกันของสัตวกล ุม Crustaceans ไมมีภูมิค ุมกันโรคแบบจําเพาะท่ีทํางานโดย 
แอนติบอดี  แตมีการตอตานส่ิงแปลกปลอมเปนแบบไมจําเพาะเจาะจง (non-specific immune 
response) สวนใหญเกิดจากกิจกรรมของเม็ดเลือด นํ้าเลือดและเนื้อเยือ่ตาง ๆ ในรางกาย (Soderhall 
and Cerenius, 1992)  Ratcliffe et al. (1985) กลาววาระบบภูมิค ุมกันของก ุงแบงเปน 2 ระบบ คือ 
ระบบภูมิค ุมกันท่ีปองกันส่ิงแปลกปลอมโดยเซลล (cellular defenses)  และระบบภูมิค ุมกันท่ีปอง
กันส่ิงแปลกปลอมโดยสารนํ้า (humoral defenses)  
 

เซลลท่ีมีบทบาทในระบบภมิูคุมกัน คือ เซลลเม็ดเลือด (hemocyte)  มีรายงานคร้ังแรก โดย 
Haeckel  ในป ค.ศ. 1857 และไดจําแนกเซลลเม็ดเลือดของกุงทะเลออกเปน 3 ชนิด (Martin and 
Graves, 1985; Hose et al., 1990; Vargas-Albores, 1995)  โดยใชการมีหรือไมมี  จํานวน  ขนาด 
การยอมสีและโครงสรางของ granule ในไซโตพลาสซึม  และแบงชนิดเม็ดเลือดไดดังนี้ คือ 
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1. hyaline cells (non-granular cells, hyalinocyte หรือ hyalocytes)  เปนเซลลเม็ดเลือดท่ีมี
ขนาดเล็กท่ีสุด รูปรางกลมแบน ผิวเรียบ ไมมี granule นวิเคลียสขนาดใหญอยูกลางเซลลมีขอบเขต
ของไซโตพลาสซึมนอย  มีหนาท่ี phagocytosis ส่ิงแปลกปลอมท่ีเขามาในรางกาย (Smith and 
Soderhall, 1986)  

 

 
 

ภาพท่ี 3  ลักษณะ hyaline cells ถายดวยกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสองกราด 
 
ท่ีมา: กิจการ และคณะ (2543ก) 
 

2. semi-granular cells (semigranulocyte) มีลักษณะก่ึงกลางระหวาง hyaline cell  และ 
granulocyte  มีรูปรางเปนรูปไขหรือรูปกระสวย ขนาดของเซลลมีความกวาง 4.2-6.8 ไมครอน ยาว 
9.0-14.2 ไมครอน (กิจการ และคณะ, 2543ข) นิวเคลียสมีขนาดเล็กตรงกลางเซลลหรือขอบเซลล  
ภายในไซโตพลาสซึมมี granule ขนาดเล็ก ลักษณะเซลลไมแนนอน มักแตกสลายตัวไดงาย เปนเม็ด
เลือดท่ีทําหนาท่ีรับรูและมีปฏิกิริยาตอบสนองตอส่ิงแปลกปลอม ในการสราง nodule formation 
และ encapsulation รวมท้ังใน phenoloxidase activating system 
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ภาพท่ี 4  ลักษณะ semi-granular cells ถายดวยกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสองกราด 
 
ท่ีมา: กิจการ และคณะ (2543ก) 

 
3. granular cell (granulocyte) เซลลชนิดนี้มีขนาดใหญท่ีสุด รูปรางเปนรูปไข  นิวเคลียสมี

ขนาดเล็ก รูปรางโคงคลายไต เสนผานศูนยกลางของเซลล 8-10 ไมครอน กวาง 7.2-7.8 ไมครอน 
ยาว 12.2-14.6 ไมครอน (กิจการ และคณะ, 2543ข) ภายในไซโตพลาสซึมมี granule ขนาดใหญเม่ือ
เทียบกับ semi-granulocyte (Bauchau, 1981) มีหนาท่ีหลักเกีย่วกับการทํางานของระบบ  
phenoloxidase activating system (Soderhall and Cerenius, 1992)  

 

 
 

ภาพท่ี 5  ลักษณะ granular cell ถายดวยกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสองกราด 
 
ท่ีมา: กิจการ และคณะ (2543ก) 
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เม็ดเลือดท้ัง 3 ชนิด ท่ีกลาวจะไหลไปกับเลือดท่ัวรางกายและทําหนาท่ีเกี่ยวกับระบบ
ภูมิคุมกันเทานั้น (Ratcliffe et al., 1985) เม็ดเลือดจะเพ่ิมจํานวนมาทดแทนสวนท่ีแกและตายไป 
จากเนื้อเยื่อท่ีสรางเม็ดเลือดซ่ึงเรียกวา hemopoietic tissue ในกุงพบไดตรงตําแหนงดานบนของ 
กระเพาะอาหารและโคนขาเดิน โดยอยูเปนกลุมในเนื้อเยื่อเกีย่วพนัและอยูใกลแองเลือด 

 

 
 

ภาพท่ี 6  ลักษณะเม็ดเลือดของกุงท้ัง 3 ชนดิ ถายดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง (H = hyaline  
 cells, S = semi-granular, L = granular และ Bar = 5 ไมครอน) 
 
ท่ีมา: กิจการ และคณะ (2543ก) 
 
1. ระบบภูมิคุมกันของกุงท่ีปองกันส่ิงแปลกปลอมโดยอาศัยเซลล (cellular defenses) 
 

1.1 กระบวนการ Phagocytosis 
 

Phagocytosis เปนหนาท่ีสําคัญของเม็ดเลือดในการทําลายส่ิงแปลกปลอมท้ังท่ีมีชีวิต
และไมมีชีวิตท่ีเขาไปในรางกายซ่ึงเปนแบบไมจําเพาะเจาะจง (McKay and Jenkin, 1970)  โดยมี
การเคล่ือนท่ีของ haemocytes ชนิด hyalinocyte ไปยังบริเวณท่ีมีส่ิงแปลกปลอมเขามาในรางกาย  
(Fontaine and Lightner, 1975) เร่ิมจากการยึดกนัระหวางส่ิงแปลกปลอมกับผิวของเซลล  จากนั้น
ผิวเซลลเวาเขาไปเกิดเปน phagosome และจะสัมผัสกับ lysosome เกิดเปน phagolysosome มีเอน
ไซมหลายชนดิใน lysosome ท่ีทําหนาท่ียอยสลายเรียกวา acid hydrolases ท่ีสามารถลดขนาดของ
ส่ิงแปลกปลอมท้ังหลายใหเหลือเปนหนวยยอย ๆ และมีการแตกตัวของออกซิเจนซ่ึงออกซิเจน
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เหลานี้จะถูกรีดิวซเปน superoxide anion ดวย NADPH oxidase  ตอจากนั้นจากนัน้จะถูกเปล่ียนเปน 
hydrogen peroxide โดยการเรงปฏิกิริยาดวย superoxide dismutase และมีการทําลายอนุภาคภายใน 
phagolysosome (Klein, 1982)  
 

1.2 Nodule formation และ encapsulation 
 

ในกรณีท่ีส่ิงแปลกปลอมมีจํานวนเพ่ิมข้ึนมากหรือมีขนาดใหญเกินกวา haemocyte ไม
สามารถใชวิธีการ phagocytosis  จะเกิดการรวมกลุมกันของ haemocyte จนทําใหเกิดเปน nodule   
ลอมรอบส่ิงแปลกปลอมเพื่อไมใหกระจายไปท่ัวรางกาย  ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการจํากัดขอบเขต
ของการแพรกระจายของเช้ือโรคไดมาก (Smith and Soderhall, 1986)  โดย nodule formation จะ
เกิดข้ึนเม่ือส่ิงแปลกปลอมนัน้เขามาเปนจํานวนมาก  สวน encapsulation จะเกดิข้ึนเม่ือส่ิง
แปลกปลอมนัน้มีขนาดใหญ เชน เช้ือรา ไขของปรสิต มีการขยายจํานวนจนการสราง nodule ไม
สามารถควบคุมได เม็ดเลือดจํานวนมากจะเขามาลอมรอบและมีการทํางานของระบบ 
prophenoloxidase เขามาทําลายส่ิงแปลกปลอมรวมดวย Persson and Soderhall (1987) รายงานวา   
semigranulocyte เปน haemocyte พวกแรกท่ีเขามาเรียงตัวลอมรอบส่ิงแปลกปลอมท่ีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางใหญกวา 10 ไมครอน  ทําใหเกิดเปนรูปรางคลาย capsule 
 
2. ระบบภูมิคุมกันของกุงท่ีปองกันส่ิงแปลกปลอมโดยสารน้ํา (humoral defenses) 
 

2.1 การแข็งตัวของเลือด (hemolymph clotting) 
 

เปนกระบวนการแรกท่ีเกิดข้ึนภายหลังไดรับบาดแผล เพือ่ปองกันการสูญเสียเลือด
และปองกันการติดเช้ือโรคผานบาดแผล  เกิดข้ึนโดยเม็ดเลือดชนิด hyaline cell ซ่ึงมี granule อยู
ภายใน และเม่ือ granule แตกออกสารเคมีท่ีถูกปลอยออกมาจะไปกระตุนการเปล่ียนแปลงทางเคมี
ของ coagulogen ซ่ึงเปนสารท่ีทําใหเกิดการจับตัวเปนกอน การที่เลือดไมสามารถแข็งตัวไดอาจเกดิ  
จากท่ีเม็ดเลือดมีปริมาณลดลงเนื่องจากการติดเช้ือ (Martin et al., 1993) และพบวาการแข็งตัวของ
เลือดจะเกิดข้ึนกับการสรางเม็ดสีดํา (melanin) ท่ีเกิดข้ึนในระบบ phenoloxidase (Johansson and  
Soderhall, 1985)  
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2.2 Phenoloxidase activating system 
 

เปนระบบการทําลายเช้ือโรคและควบคุมการกระจายของเช้ือโรคภายในตัวกุง  ซ่ึงเปน
ระบบภูมิคุมกันท่ีสําคัญ  โดยมีเอนไซม prophenoloxidase (pPO) เปนสารเร่ิมตนของระบบท่ีพบได
ใน granule ท่ีอยูในเซลลเม็ดเลือด (Smith and Soderhall, 1986)  Sung et al. (1996) พบวา 
prophenoloxidase ของกุงกลุาดํา กุงกามกราม และกุงขาว  สวนใหญจะอยูในไซโตพลาสซึมของ
เม็ดเลือดท้ัง semi-granulocyte และ granulocyte  เชนเดียวกับการรายงานของ Hose et al. (1987) วา 
กิจกรรมของเอนไซมในเม็ดเลือดมีคาสูงกวาในน้ําเลือด  ซ่ึงเกี่ยวของกบัการเปล่ียน inactive  
prophenoloxidase ไปเปน active phenoloxidase ท่ีไวตอปฏิกิริยาท่ีจะเปล่ียนสารกลุมฟนอลจาก
กรดอะมิโนบางชนิดไปเปนสารประกอบ quinone โดยกระบวนการ oxidation และเปล่ียนไปเปน  
melanin ในท่ีสุด  โดย melanin จะชวยยับยั้งการแพรกระจายของเช้ือแบคทีเรีย 
 

2.3 สารออกฤทธ์ิตานแบคทีเรีย (bactericidin) 
 

สารออกฤทธ์ิตานแบคทีเรียพบไดในสวนของซีร่ัมและสวนใสของเซลลเม็ดเลือดท่ี
แตก (Noga et al., 1996) สามารถถูกชักนําใหมีปริมาณสูงข้ึนไดเม่ือไดรับสารกระตุน  มีความ 
จําเพาะตอเช้ือบางชนิดและไมทนตอความรอน (ชัยชาญ, 2545) 
 

2.4 Agglutinin 
 

พบโดยธรรมชาติในน้ําเลือดของ crustacean   นอกจากจะเปนสารกอใหเกิดการจับตัว
ของส่ิงแปลกปลอมแลวยังมีหนาท่ีเปน opsonin กระตุนกระบวนการ phagocytosis ในการปองกนั
ส่ิงแปลกปลอมของเซลลดวย (Vargas-Albores, 1995) 
 

แบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาว 
 

Vibrio spp. จัดอยูใน family Vibrionaceae (Buamann et al., 1971) ซ่ึงมีหลายสปชีสท่ี
กอใหเกิดโรคท้ังในคนและสัตวทะเล โดยเฉพาะโรค bacterial septicemia ในกุงกุลาดําของประเทศ
แถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต (Anderson et al., 1988) Vibrio spp. เปนแบคทีเรียแกรมลบ  มี
โครงสรางของ DNA ประกอบดวย Guanine และ Cytosine รอยละ 38-51 มีรูปรางเปนทอนโคง 
(curved rods) หรือตรงขนาด 0.3-0.5 × 1.4-2.6 ไมโครเมตร (Ingis et al., 1993) เคล่ือนท่ีดวยแส



 

23 

เพียงหนึ่งเสน (polar flagellum) แสมีถุงหุมอีกช้ัน (sheathed flagella) ไมสรางสารท่ีมีฤทธ์ิเปนกรด
และไมสรางสปอร (ขจร และคณะ, 2536) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญ คือ 18-37 องศา
เซลเซียส สามารถเจริญไดบนอาหารเล้ียงเชื้อท่ัวไปที่มีการเติมเกลือรอยละ 1.5-3.5 แตลักษณะ
โคโลนีท่ีเห็นไมแตกตางจากแบคทีเรียกลุมอ่ืนทําใหยากในการจําแนกชนิด จึงมีอาหารเล้ียงเช้ือ
จําเพาะ (selective media) คือ อาหารแข็ง Thiosulfate Citrate Bile Salt Sucrose (TCBS) ซ่ึงจะแยก
ลักษณะโคโลนีไดหลังจากเพาะเล้ียงบน TCBS เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง ท่ี 35 องศาเซลเซียส กลุม 
Vibrio spp. ท่ีสามารถใชน้ําตาลซูโครสไดจะมีโคโลนีขนาดปานกลาง ขอบเรียบ ทึบแสง ขอบ
โคโลนีเห็นเปนสีเหลืองบน TCBS agar สวนกลุมท่ีไมสามารถใชน้ําตาลซูโครสจะใหโคโลนีสีเขียว
มะกอก (olive-green) (นันทนะ, 2537) Vibrio spp. เปนแบคทีเรียท่ีสามารถเจริญไดท้ังในสภาพท่ีมี
ออกซิเจนและไมมีออกซิเจน (facultative anaerobe) และสามารถใชสารอินทรียเปนแหลงอาหาร
และใหพลังงาน (chemoorganotrophs) ไวตอสารประกอบ vibriostat 2,4-diamino-6,7-diisopropyl 
pteridine phosphate (0/129) และ novobiocin สรางเอนไซมออกซิเดส ในการใชน้ําตาลกลูโคสให
กรด และสวนใหญไมใหกาซ นอกจากนีย้งัสามารถใชไนเตรตไดอีกดวย (Ingis et al., 1993) 

 
Vibrio spp. เปนแบคทีเรียท่ีพบไดท่ัวไปในน้ํากรอย หรือบริเวณแหลงน้ําท่ีมีคาความเค็ม

ชวงกวาง ดังนั้นจึงสามารถพบ Vibrio spp. ในบอเล้ียงกุง เพ็ญศรี และ โสภณ (2540) ไดทําการ 
ศึกษาปริมาณแบคทีเรียรวมและ Vibrio spp. รวมในบอเล้ียงกุงกุลาดําแบบพัฒนา และในคลอง
ธรรมชาติบริเวณที่มีการเล้ียงกุงกุลาดําอยางหนาแนนในจังหวดัสตูล พบวามีปริมาณ Vibrio spp. ใน
บอเล้ียงกุงและในคลองธรรมชาติอยูระหวาง 1.09 × 102 – 5.5 × 103 cfu/ml (ลิลา และคณะ, 2539)
นอกจากนี้ยังพบวา การเล้ียงกุงท่ีมี Vibrio spp. ต้ังแต 103 cfu/ml ข้ึนไป มักจะเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทํา
ใหกุงเกิดโรค ท้ังนี้ข้ึนอยูกับคุณภาพน้ําในบอ เนื่องจาก Vibrio spp. เปนแบคทีเรียท่ีกอโรคแบบฉวย
โอกาส (opportunistic bacteria) ถาคุณภาพน้ําไมเหมาะสมและการเล้ียงท่ีหนาแนนเกนิไป ทําใหกุง
เกิดความเครียดสงผลใหกุงไมแข็งแรง Vibrio spp. ก็จะฉวยโอกาสเขาทําอันตรายกุง เปนผลใหกุง
ปวยและตายได ลักษณะเชนนี้เปนการเกิดโรคแบบทุติยภูมิ (secondary infection)โดยมีปจจยัเสริม
ในการเกิดโรค คือเช้ือจะตองมีความรุนแรงในการกอโรคในกุงและข้ึนอยูกับชนดิของเช้ือดวย 
Vibrio spp. บางสายพันธุจะทําใหเกิดโรคตอเม่ือกุงเครียดหรือออนแอมากจากลักษณะการติดโรค
แบบทุติยภูมินีเ้ปนสาเหตุใหกุงมีอัตราการตายอยางรุนแรง (Liao et al., 1992) ผลการสํารวจชนิด
ของแบคทีเรียท่ีกอใหเกิดในบอเล้ียงกุงกุลาดําบริเวณอาวไทย ในชวงป ค.ศ. 1988-1990 พบวา กุงท่ี
เปนโรคมีสาเหตุมาจาก V. parahaemolyticus, V. vulnificus, V. damsele, V. alginolyticus และ
แบคทีเรียชนดิอ่ืน (Nash et al., 1992) แตจากผลการศึกษาของ Ruangpan (1995) ท่ีทําการศึกษา
เร่ืองเดียวกันในประเทศไทย พบอีก 4 ชนิด คือ V. harveyi, V. fluvialis biovar I, V. cholerae non 01 
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และ V. fischeri เชนเดยีวกับ วารินทร และคณะ (2537) ท่ีทําการศึกษาความสัมพันธระหวาง
แบคทีเรียท่ีเปน normal flora ของลูกกุงกลุาดําระยะ nauplius V-VI ถึง post larva II กับแบคทีเรียท่ี
เปน normal floraของน้ําในบออนุบาลและอาหารก็พบวาแบคทีเรียท่ีถูกตรวจพบจากภายนอกและ
ภายในของลูกกุงเกือบท้ังหมดอยูในสกุล Vibrio 
 
ชนิดของ Vibrio spp. ท่ีกอใหเกิดโรคในกุงขาว 
 

1. Vibrio harveyi เปนแบคทีเรียแกรมลบรูปรางเปนทอนส้ัน เคล่ือนไหวดวย polar 
flagellum ผลิตเอนไซม catalase, cytochrome oxidase, amylase, gelatinase, lipase และสามารถยอย 
lysine และ ornithine แตไมสามารถยอย arginine ใหกรดจากการใช เซลโลไบโอส กลูโคส ซูโครส 
ทรีฮาโลส ฟรุคโตส มอลโตส ราฟฟโนส และกาแลคโตส แตไมใหกรดจากการใช อะราบิโนส อิน-
โนซิทอล และแลคโตส สามารถเติบโตไดดีท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส แตไมสามารถเติบโตท่ี
อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส และสามารถเติบโตในอาหารท่ีมี NaCl รอยละ 1.6 นอกจากนี้ยังมีความ
ไวตอ Vibriostatic agent (0/129) (Austin and Austin, 1987) V. harveyi จะมีปะปนในน้ําทะเล แตถา
มีอยูในปริมาณสูงจะสามารถกอใหเกิดโรคกุงเรืองแสงหรือโรคเพชรพลอย  เม่ือเกดิโรคนี้ ลูกกุงจะ
ออนแอไมวายน้ํา ไมกินอาหาร ตัวขุนขาว สังเกตลูกกุงในเวลากลางคืนท่ีมืดสนิทไมมีแสงจะเห็น
แสงสีเขียวลอยขึ้นลงตามการเคล่ือนไหวของน้ํา ซ่ึงเปนลูกกุงท่ีตายและใกลตาย เม่ือนํากุงเรืองแสง
เพาะเช้ือลงบนอาหารเล้ียงเชื้อ MSWC หรือ LM บมไวประมาณ 12-18 ช่ัวโมง จะมีกลุมแบคทีเรีย
เรืองแสงเจริญข้ึนบนอาหารนั้น (ลิลา, 2530) โรคเรืองแสงทําอันตรายตอกุงเศรษฐกจิ จําพวกกุง
แชบวย (Penaeus merguiensis) กุงกุลาดํา (Penaeus monodon) และกุงกามกราม (Macrobrachium 
rosenbergii) ในชวงลูกกุงวยัออนระยะ nauplius จะมีความไวมากท่ีสุด รองลงมาคือ ระยะ mysis 
และ post larva จะมีความทนทานดีกวา (ปภาศิริ, 2538) พบเชนเดยีวกบัรายงานของดารุณ ีและคณะ 
(2530) สําหรับแหลงท่ีพบ V. harveyi ในตัวกุงมากท่ีสุดไดแกบริเวณ midgut ท่ีอยูในตัวแมกุง ซ่ึง
มันจะหลุดออกมาพรอมกับไข ในระหวางท่ีมีการผสมพันธุวางไข (Lavilla – Pitogo et al., 1992) 
Abraham and Manley (1995) ยังไดรายงานถึงการติด V. harveyi ของกุงขาวลายเสือ (P. indicus) ใน
ประเทศอินเดยี สวนในกุงมาลาย (P. japonicus) ก็พบการติดเช้ือเชนกนัในประเทศไตหวนั (Liu et 
al., 1996) สําหรับประเทศไทยมีรายงานการตรวจพบการติด V. harveyi คร้ังแรกในระยะ nauplius 
ของกุงแชบวย (P. merguiensis) (ดารุณ ีและคณะ, 2530) 
 

2. Vibrio cholerae คนพบข้ึนคร้ังแรกวาเปนเช้ือสาเหตุของ อหิวาตกโรค (cholera) โดยนัก
กายวิภาคชาวอิตาลี ช่ือวา Filippo Pancini ในป 1854 แตการคนพบคร้ังนี้ก็ยังไมเปนท่ีรูจักมากนกั 



 

25 

จนกระท่ัง Robert koch ไดทําการศึกษาใน 30 ป ตอมา ขอมูลของเช้ือ Vibrio cholerae ไดรับการ
ยอมรับและเผยแพรสูสาธารณะชนทําใหมีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับเช้ือและโรคนี้มากข้ึน โดย
เช้ือ V. cholerae มีรูปรางเปนทอนโคงส้ัน มีขนาด 1.5-3.0ไมโครเมตร ไมสรางสปอร เคล่ือนท่ีดวย
แส สรางกรดจากการใชน้ําตาลซูโครสและมอลโตส อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญคือ 37 องศา
เซลเซียส แตกส็ามารถเจริญไดต้ังแต 16 - 42 องศาเซลเซียส สามารถเล้ียงไดสภาพ pH ต้ังแต 9.6 
และเจริญไดดท่ีี pH เปนเบส คือ 7.8 - 8.0  อาศัยอยูบริเวณเขตน้ํากรอย บริเวณปากแมน้ําติดทะเล
และพบไดในน้ําจืดและอาหารทะเลจําพวก กุง หอย ปู เปนตน (Ryan and Ray, 2004; Faruque and  
Nair, 2008)  นิลุบล และคณะ (ม.ป.ป.) ไดรายงานวาเช้ือ V. cholerae มีความสามารถกอโรคในลูก
กุงกามกรามและแมพันธุและไดรุนแรงกวาเช้ือ Vibrio ชนิดอ่ืน 
  

3. Vibrio parahaemolyticus มีลักษณะเปนโคโลนีสีเขียว แทงส้ัน (short rod) ติดสีแกรม
ลบ เคล่ือนท่ีได ออกซิเดสเปนบวกสามารถเจริญไดท้ังในสภาพท่ีมีและไมมีอากาศ เจริญไดใน
ระดับความเขมขนของเกลือต้ังแตรอยละ 3-10  และสามารถดํารงชีวิตอยูในอาหารเล้ียงเช้ือ Tryptic 
Soy Broth (TSB) ท่ีมีคา pH ระหวาง 5-11 แตท่ี pH 7.2 เหมาะท่ีสุดสําหรับการเจริญเติบโต (สถาพร
และ อุษณีย, 2535) และการศึกษาของเกรียงศักดิ์ และคณะ (2524 ก) พบวาการแพรกระจายของเช้ือ
นี้ในบริเวณอาวไทยตอนบนของทะเลอันดามัน เช้ือมีการแพรกระจายท่ัวไปตามแนวชายฝงของ
บริเวณท่ีศึกษา โดยเฉพาะในตะกอนดิน และยังพบท่ัวไปตามธรรมชาติจากน้ําทะเล และสัตวทะเล 
เชน กุง หอย ปู นอกจากนี ้Escartan and Sinolinding (1996) ไดทําการศึกษาโรควิบริโอซีส 
(vibriosis) ในกุงกุลาดําในบอเล้ียง พบวา V. parahaemolyticus เปนชนิดท่ีพบมากท่ีสุดถึงรอยละ 
82.9 เชนเดยีวกับ Ruangpan and Kitao (1991) ท่ีพบวากุงท่ีเปนโรค 204 ตัวอยางนั้นสามารถแยก
เช้ือไดเปน Vibrio spp. รอยละ 83  ซ่ึงประกอบดวย V. parahaemolyticus รอยละ 47 และ V. 
vulnificus รอยละ 36  และจากการแยกเช้ือวิบริโอจากตับและตับออนของกุงกุลาดําท่ีปวยเปนโรค
จากฟารมกุงท่ัวประเทศ พบวาเปน V. parahaemolyticus มากท่ีสุดคือรอยละ 27.03 (อมรชัย, 2536) 
นอกจากนี ้V. parahaemolyticus ยังกอใหเกิดการตายในอัตราสูงใน brown shrimp ท่ีจับไดในอาว 
Galveston อีกดวย (Sinderman, 1977) ผลการศึกษาของเกรียงศักดิ์ และคณะ (2522) ยังไดรายงานวา 
จากอาหารทะเล 276 ตัวอยาง พบ V. parahaemolyticus รอยละ 8.28  โดยใชอาหารเล้ียงเช้ือ TCBS 
พบเช้ือคิดเปนรอยละ 63 จากอาหารทะเล 110 ตัวอยาง โดยใชอาหารเล้ียงเช้ือ Leistner และรอยละ 
35 จากอาหารทะเล 106 ตัวอยาง โดยใชอาหารเล้ียง Sakazaki เชนเดียวกับกับการศกึษาของ 
Luangtongkum et al. (1983) ท่ีพบวา V. parahaemolyticus เปนชนดิเดน (dominant species) จาก
การสุมตัวอยาง 52 ตัวอยางจากกุง ปลา หมึก และปู เชนเดียวกับการพบ V. parahaemolyticus ใน
หอย 4 ชนิด คือ หอยลาย หอยแครง หอยกะพง และหอยแมลงภู (เกรียงศักดิ ์และคณะ, 2524 ข) 
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นอกจากนี ้V. parahaemolyticus ยังเปนสาเหตุสําคัญในการเกิดโรคทองรวงในคน ซ่ึงโรคติดเช้ือ
ชนิดนี้จะพบไดตลอดป สามารถตรวจพบเชื้อชนิดนี้ในหอยมากกวาสัตวทะเลชนดิอ่ืน 
 

4. Vibrio vulnificus เปนแบคทีเรียติดสีแกรมลบ รูปรางเปนทอนส้ัน เคล่ือนท่ีไดดวยแส 
สรางสารสีเขียวบนอาหารเล้ียงเช้ือ TCBS อุณหภูมิท่ีเหมาะสม 30-35 องศาเซลเซียส ความเค็ม 10 - 
20 ppm สามารถเจริญไดดีในอาหารเล้ียงเชื้อท่ีมีเกลือรอยละ 1-2 ผลิตเอนไซม catalase cytochrome 
oxidase, orthonitrophenyl galactocidase, lysine decarboxylase, tryptophane deaminase และ 
gelatinase ไมผลิตเอนไซม arginine dehydrogenase และ urease สามารถใชน้ําตาลกลูโคส แมนนิ
ทอล และ amygdelin ไมใชน้าํตาล อินโนซิทอล แรมโนส ซูโครส มีลาบิโนส และอะราบิโนส ไม
สามารถเปล่ียนไนไตรท (NO-

2) เปนไนเตรท (NO-
3) ได DNA ประกอบดวย guanine และ cytosine 

รอยละ 45.7 – 47.8 (Austin and Austin, 1987)  
 

V. vulnificus สามารถพบไดท่ัวไปในทะเลและบริเวณปากแมน้ํา นอกจากนี้ยังพบวามี
ปริมาณสูงในหอยนางรมท่ีอาศัยอยูในบริเวณเหลานีด้วย (Tamplin and Capers, 1992) Smith and 
Markel (1982) ยังพบวา V. vulnificus นั้น สามารถสรางเอนไซม collagenase มาสลายคอลลาเจน 
(collagen) ได ดังนั้นการท่ีเช้ือสามารถแทรกเขาสูเนื้อเยื่อไดอาจเนื่องมาจากฤทธ์ิของเอนไซม 
collagenase ท่ียอยสลายคอลลาเจนในเนื้อเยื่อ ทําใหเห็นลักษณะเปนเส้ียนฝงในกลามเน้ือกุง 
สอดคลองกับการรายงานท่ีพบในประเทศไทย โดยชลอ (2531) พบโรคเส้ียนดําในกุงขนาดใหญ
กอนจับขาย โดยมีสาเหตุมาจาก V. vulnificus เชนกนั การพบโรคนี้มักพบในชวงฤดฝูน ทําใหน้ําใน
นากุงมีสภาพคอยขางจืด ท้ังสภาพการเล้ียงท่ีหนาแนน โดยมักพบโรคในบอเล้ียงท่ีมีความเค็มตํ่า
กวา 10 ppt 

 
5. Vibrio fluvialis เปนแบคทีเรียติดสีแกรมลบ สามารถเจริญไดอาหารเล้ียงเช้ือ TCBS ท่ี

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส หรือในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีการผสม NaCl รอยละ 1-6 สรางกรดจาก 
Sucrose, Arabinose, Moltose และ Mannitol แตไมสรางจาก Lactose จากรายงานของ Lawhavinit 
et al. (2006) พบวาสามารถแยกเช้ือ Vibrio fluvialis ไดจากกุงกุลาดําท่ีปวยในประเทศไทย และ
สามารถพบ V. fluvialis ไดบริเวณตามชายฝงทะเลและในอาหารทะเล  ซ่ึงเช้ือ V. fluvialis เปน
สาเหตุของโรคกระเพาะอาหารและลําไสอักเสบ (Carol et al., 1982)  
  

6. Vibrio alginolyticus มีรูปรางเปนทอนตรงหรือโคง ติดสีแกรมลบพบในตัวอยางกุง
แชบวย (Penaeus indicus) จากบอเล้ียงในบริเวณใกลๆ Tuticorin ของอินเดียท่ีเกิดโรคระบาด
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ในชวงเดือนธันวาคม ป ค.ศ. 1992 นั้น พบวา V. alginolyticus เปนเช้ือแบคทีเรียท่ีเกีย่วของกับโรค
ระบาดในคร้ังนี้ (Abraham and Shanmugan, 1996) ในชวงฤดูรอนป ค.ศ. 1993 ท่ีประเทศอิหราน 
ไดเกดิโรค white spotted syndrome (WSS) ซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดการตายของกุงมาลายท่ีเล้ียงอยูเปน
จํานวนมาก จากการตรวจสอบพบวา V. alginolyticus มีสวนเกี่ยวของดวย (Lee et al., 1996a) 
เชนเดยีวกับใน ป ค.ศ. 1994 ประเทศอิหรานกพ็บลักษณะเชนเดยีวกนันี้กับกุงกุลาดํา (Lee et al., 
1996b) สอดคลองกับรายงานของ Karunasagar et al. (1998) ท่ีพบ V. alginolyticus ในกุงกุลาดํา ท่ี
เล้ียงบริเวณชายฝงดานตะวนัออกของอินเดยีในระหวางกลางป ค.ศ. 1994 ซ่ึงเปนชวงท่ีมีการระบาด
ของโรค White spot ดวย นอกจากนี้ จากการตรวจสอบตัวอยางอาหารทะเลและปลา 330 ตัวอยาง 
โดยแบงเปนอาหารสด 149 ตัวอยาง และอาหารท่ีผานกรรมวิธีการประกอบอาหารแลว 181 ตัวอยาง 
ในระหวางเดอืนธันวาคม ป ค.ศ. 1994 และมีนาคม ป ค.ศ. 1996 ท่ีประเยอรมัน ก็สามารถตรวจพบ 
V. alginolyticus ในตัวอยางดวยเชนกนั (Janssen, 1996) 
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อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณ 

 
1. ไมพันสําลี 
2. หลอดทดลอง 
3. จานเพาะเช้ือ 
4. Autoclave 
5. หลอด eppendorf 
6. Vortex mixer 
7. ไมโครปเปต 
8. ทิป 
9. ปากคีบ 
10. กระดาษ Whatman size 6 mm. grade AA disc 
11. กระบอกฉีดยา 
12. เข็มฉีดยาเบอร 26G 1½ TW 
13. Hemacytometer 
14. กลองจุลทรรศน 
15. ตูบมเช้ือ 37 องศาเซลเซียส 
16. เคร่ืองเหวีย่งตกตะกอน 
17. สเปคโทรโฟโตมิเตอร 

18. เคร่ืองวัดความเปนกรด-ดาง 
19. กุงขาว (Litopenaeus vannamei) 
20. สารสกัดขม้ินชัน  
21. บอซีเมนต 
22. อาหารกุงสําเร็จรูป 
23. เคร่ืองใหอากาศพรอมอุปกรณ 
24. เคร่ืองช่ังทศนิยม 2 ตําแหนง 
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25. อาหารเล้ียงเช้ือ 
25.1   TCBS (Thiosulfate citrate bile salt sucrose agar) 
25.2   NA (Nutrient agar) 
25.3   MHA (Mueller Hinton agar) 
25.4   PCA (Plate Count agar) 
 

26. สารเคมี 
26.1   L-DOPA (L-3, 4-dihydroxyphenyl alanine) 
26.2   10% Tri-Sodium Citrate Dihydrate 
26.3   cacodylate buffer pH 7.4 
26.4   1% trypsin 
26.5   Trypan blue 
26.6   NaCl 
26.7   DMSO (Dimethyl sulfoxide) 
26.8 KCl 
26.9 MgCl 
26.10 NaH2PO4 
26.11 CaCl2 
26.12 L-glutamin 
26.13 M-199 
26.14 Hepes 
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วิธีการ 
 

1. การศึกษาประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาว (Litopenaeus 
vannamei) ของสารสกัดขม้ินชัน : โดยวิธี Kirby-Bauer method (Bauer et al., 1966) 

 
1.1 เช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. 6 ชนิด ไดแก V. harveyi, V. cholerae, V. parahaemolyticus, 

V.alginolyticus, V. vulnificus และ V. fluvialis ท่ีแยกจากกุงกุลาดําท่ีปวยโดย Lawhavinit et al. 
(2006) ทําการเก็บรักษาเช้ือบนอาหาร Thiosulfate citrate bile salts sucrose agar (TCBS) อุณหภูมิ 
20 องศาเซลเซียส นํามาเตรียมเช้ือแบคทีเรียโดยวิธีการ streak plate บนอาหารเล้ียงเช้ือ Nutrient 
agar (NA) ท่ีมีการเติม NaCl ลงไปรอยละ 1.5 บมเช้ือท่ี 35-37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 
ช่ัวโมง 
 

1.2 เพาะเช้ือจากขอ 1.1 ใสลงในอาหาร brain heart infusion ซ่ึงบรรจุอยูในหลอด 4 
มิลลิลิตร นําไปบมเช้ือในตูบม 35-37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2-5 ช่ัวโมง 

 
1.3 ทําการ standardize เช้ือแบคทีเรียใน peptone water ใหมีความขุนมาตรฐานเทากับ Mc. 

Farland No. 0.5   
 
1.4 สารสกัดขม้ินชันจากเหงาท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลเม่ือวิเคราะหดวย HPLC 

(วิเคราะหโดย Natural Products and Organic Syntheses Research Unit (NPOS)) พบวามีปริมาณ
สาร curcumin รอยละ 20.83 สารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเฮกเซนเม่ือวเิคราะหดวย GC-MS 
(วิเคราะหโดยหองปฏิบัติงานกลางตรวจสอบผลิตภัณฑเกษตรและอาหาร : เลขท่ีรายงาน TR 
49/13419) พบวามีปริมาณสาร β-Turmerone รอยละ 59.91, α-Turmerone รอยละ 11.76 และ 
Tricyclo[2.2.1.0(2,6)]heptane รอยละ 7.10 ตามลําดับ  สวนสารเคอรคูมินอยดท่ีสกดัดวยตัวทํา
ละลายเอทิลอะซิเตดและและตกผลึกดวยเอทานอล พบวามีองคประกอบหลักเปน curcumin เม่ือ
วิเคราะหดวย HPLC (วิเคราะหโดย Natural Products and Organic Syntheses Research Unit 
(NPOS)) พบวามี Curcumin รอยละ 85.75 Demethoxycurcumin รอยละ 10.13 และ 
Bisdemethoxycurcumin รอยละ 0.41  ซ่ึงสารสกัดขม้ินชันท้ัง  3 ชนิดสกัดโดย Natural Products 
and Organic Syntheses Research Unit (NPOS) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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1.5 ใชไมพันสําลีท่ีอบฆาเช้ือแลวจุมลงในหลอดเช้ือท่ีเตรียมไวในขอ 1.3 หากชุมเกินไป
ใหแตะไม พันสําลีแลวหมุนปลายสําลีกับขางหลอด แลวนําไปปายบนผิวหนาอาหารเปน 3 ระนาบ
ใหท่ัว ผิวหนาอาหาร Mueller Hinton agar  (MHA) 

 
1.6 ท้ิงไวประมาณ 5 นาที เพื่อใหผิวหนาแหงพอสมควร แลวจึงใชปากคีบ คีบแผน disc 

(Whatman grade AA discs size 6 mm in diameter) ท่ีผานการฆาเช้ือแลวปเปตสารสกดัขม้ินชันใส
ปริมาตร 30 ไมโครลิตร/disc วางบนผิวหนาอาหาร กดเบา ๆ เพื่อใหแผน disc ติดกับผิวหนาอาหาร 
โดย positive control ใช disc ยา tetracycline ท่ีมีตัวยาบรรจุ 30 ไมโครกรัม/disc และ negative 
control ใช disc ท่ีปเปต DMSO ใสปริมาตร 30 ไมโครลิตร/disc วางบนผิวหนาอาหาร กดเบา ๆ 
จากนั้นนําไปบมท่ี 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 

 
1.7 เม่ือบมครบเวลาแลว นําจานอาหารมาตรวจผลโดยการวดัเสนผานศูนยกลางของ 

inhibition zone เปนมิลลิเมตรดวย vernier caliper โดยวัดครอมแผน disc รายงานผลเปน 
susceptible intermediate หรือ resistant เม่ือเทียบความกวางของ inhibition zone กับยา tetracycline 
ในมาตรฐานของ CLSI (2008) ดังรายละเอียดในภาคผนวก 
 
2. การศึกษาปริมาณสารต่าํสุดของสารสกัดขม้ินชัน (MIC) ในการยับยัง้เชือ้แบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ี

กอโรคในกุงขาว (Litopenaeus vannamei) : โดยวิธี agar disk diffusion test (Firouzi et al., 1998) 
 

2.1 เช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. เก็บรักษาบนอาหาร Thiosulfate citrate bile salt sucrose 
agar (TCBS) อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส นํามาเตรียมเช้ือแบคทีเรียโดยวิธีการ streak plate บน
อาหารเล้ียงเช้ือ Nutrient agar (NA) ท่ีมีการเติม NaCl ลงไปรอยละ 1.5 บมเช้ือท่ี 35-37 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง 

 
2.2 เพาะเช้ือจากขอ 2.1 ใสลงในอาหาร brain heart infusion ซ่ึงบรรจุอยูในหลอด 4 

มิลลิลิตร นําไปบมเช้ือในตูบม 35-37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2-5 ช่ัวโมง 
 

2.3 เตรียมสารสกัดขม้ินชัน 1 กรัม ในสารละลาย DMSO 1 มิลลิลิตร  ละลายใหเขากันจะ
ไดความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร  จากนั้นทําการเจือจางแบบ 2-fold dilution ใน
สารละลาย DMSO จนถึงระดับความเจือจางท่ี 1:1024 เพื่อนําไปหาระดับความเขมขนต่ําสุดของ
สารสกัดท่ีสามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย 
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2.4 ทําการ standardize เช้ือแบคทีเรียใน peptone water ใหมีความขุนมาตรฐานเทากับ Mc. 
Farland No. 0.5   

 
2.5 ใชไมพันสําลีท่ีอบฆาเช้ือแลวจุมลงในหลอดเช้ือท่ีเตรียมไวในขอ 2.4 หากชุมเกินไป

ใหแตะไม พันสําลีแลวหมุนปลายสําลีกับขางหลอด แลวนําไปปายบนผิวหนาอาหารเปน 3 ระนาบ
ใหท่ัว ผิวหนาอาหาร Mueller Hinton agar (MHA) 

 
2.6 ท้ิงไวประมาณ 5 นาที นําแผน paper discs (Whatman grade AA discs size 6 mm in 

diameter) ท่ีผานการฆาเช้ือแลวปเปตสารสกัดขม้ินชันท่ีเตรียมไวปริมาตร 30 ไมโครลิตร/disc วาง
บนผิวหนาอาหาร กดเบา ๆ เพื่อใหแผน disc ติดกับผิวหนาอาหาร แลวนําไปบมท่ี 37 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 

 
2.7 การตรวจผลโดยบันทึกความเขมขนต่ําสุดท่ีทําใหเกิด inhibition zone เปนคา MIC 

 
3. การศึกษาเปรียบเทียบอัตราการรอด และอัตราการเจริญเติบโตของลูกกุงขาว (Litopenaeus 
vannamei) ท่ีเล้ียงดวยสารสกัดจากขม้ินชนัผสมอาหารในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
 

3.1 การเตรียมลูกกุงขาว 
 

 เร่ิมเล้ียงกุงขาวจากกุงระยะ post larva 15 จนกุงขาวมีน้ําหนักเฉล่ีย 0.2511 กรัม และ
แยกกุงเพาะเล้ียงในบอซีเมนตขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 เมตร จํานวน 8 บอ บอละ 50 ตัว ในน้ําท่ีมี
ความเค็ม 10 ppt แตละบอคลุมดวยผาพลาสติกสีดําเพื่อลดปริมาณแสง ใหอากาศอยางเพียงพอ
ตลอดการทดลอง ตลอดระยะการเล้ียงกุงขาวจะไดรับอาหาร 3 ม้ือตอวัน ในปริมาณรอยละ 2.5 ของ
น้ําหนกัตัว และมีการเปล่ียนถายน้ําโดยดูดปลอยน้ําเกาออกคร่ึงหนึ่งแลวเติมน้ําใหมเขาไปเทากัน
ทุกสัปดาห ทําการเล้ียงกุงทดลองจนมีอายุครบ 9 สัปดาห 

 
3.2 แบบแผนการทดลอง: ดัดแปลงจากแบบแผนการทดลองของมัลลิกา (2547) 
 

 วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design) ใชอาหาร
สําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชัน โดยเลือกชนิดของสารสกัดขม้ินชันท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดจากผล
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การทดลองหาคา MIC โดยแบงการทดลองเปน 2 การทดลอง  การทดลองละ 4 กลุม  กลุมละ 2 ซํ้า  
นํากุงใสซํ้าละ 50 ตัว  โดยมีกลุมการทดลองดังนี ้
 

 กลุมท่ี 1  กลุมควบคุมใหอาหารสําเร็จรูปไมมีการผสมสารสกัดขม้ินชันตลอดการเล้ียง 
 
 กลุมท่ี 2  กลุมท่ีใหอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวน 3.75 กรัม ตอ

อาหาร 1 กิโลกรัม  ระหวางการเล้ียง 
 

 กลุมท่ี 3  กลุมท่ีใหอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวน 7.5 กรัม ตอ
อาหาร 1 กิโลกรัมระหวางการเล้ียง 
 

 กลุมท่ี 4  กลุมท่ีใหอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวน 15 กรัม  ตอ
อาหาร 1 กิโลกรัม  ระหวางการเล้ียง 
 

3.3 เปรียบเทียบน้ําหนักเพิ่มของกุงเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
 

 น้ําหนกัของลูกกุงเฉล่ีย (กรัมตอตัว) เม่ือเร่ิมทดลองหาโดยการสุมตัวอยางเก็บตัวอยาง
ลูกกุงบอทดลองทุกบอ  บอละ 10 ตัว  ช่ังเคร่ืองช่ังไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง  แลวรายงานผลเปน
น้ําหนกัเฉล่ียของกุง 
 

 จากนั้นหาน้ําหนักเฉล่ียของกุง (กรัม/ตัว) เม่ือส้ินสุดการทดลอง  โดยสุมเก็บตัวอยาง
ลูกกุงในบอทดลองทุกบอ  บอละ 10 ตัว  และช่ังเคร่ืองช่ังไฟฟาทศนยิม 2 ตําแหนง แลวนําไป
คํานวณหาน้ําหนักท่ีเพิ่มของกุงเม่ือส้ินสุดการทดลองโดยใชสูตร 
 

น้ําหนกัท่ีเพิ่มข้ึน = น้ําหนกัเฉล่ียของกุงหลังทดลอง – น้ําหนักเฉล่ียของกุงกอนการทดลอง 
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3.4 เปรียบเทียบรอยละของน้ําหนักท่ีเพิ่มตอวัน ตามสูตร ดังนี้ 
 

100×
T

Wo - Wt   =  วัน)/(%  มตอวันหนักท่ีเพิำ รอยละของน  

 
 เม่ือ  Wt = น้ําหนักเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
   Wo = น้ําหนักเม่ือเร่ิมตนการทดลอง 
   T = ระยะเวลาของการทดลอง 
 

3.5 เปรียบเทียบอัตราการรอดตาย 
 

 คํานวณหาอัตรารอดตายของลูกกุงในบอ โดยนับจํานวนกุงท้ังหมดแลวเทียบเปนรอย
ละกับจํานวนกุงท่ีปลอยจากสูตร ดังนี ้

 

100
ารทดลองมื่อเร่ิมกจํานวนกุงเ

ดการทดลองมื่อส้ินสุจํานวนกุงเ
    )  เปอรเซ็นต ( ยอัตรารอดตา   

 
3.6 เปรียบเทียบอัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อ 

 
 คํานวณหาอัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนือ้โดยใชสูตร 
 

 ึ้นงที่เพ่ิมขนํ้าหนักกุ
งกินแหงที่กุ ารนํ้าหนักอาห

    เปนเน้ือล่ียนอาหารอัตราการเป   

 
3.7 การศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพน้ําในบอเล้ียงลูกกุงขาว (Litopenaeus vannamei) ท่ีใช

อาหารผสมขม้ินชัน 
 

 บันทึกคุณสมบัติของน้ํากอนปลอยลูกกุงขาวลงบอและทุก 7 วันระหวางการเล้ียงจน
ครบ 9 สัปดาห โดยศึกษาคุณสมบัติของน้าํดังตอไปนี ้
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3.7.1 อุณหภูมิของน้าํโดยใชเทอรโมมิเตอร 
3.7.2 ความเปนกรดเปนดาง (pH) วัดโดยใชชุดทดสอบ 
3.7.3 ความเค็มของน้ํา โดยใชเคร่ืองวัดความเค็ม 
3.7.4 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolved oxygen) วัดโดยใชชุดทดสอบ 
3.7.5 ความเปนดาง (Alkalinity) วดัโดยใชชุดทดสอบ 
3.7.6 ปริมาณแอมโมเนีย วัดโดยใชชุดทดสอบ 
3.7.7 คาความกระดางของน้ําวัดโดยใชชุดทดสอบ 

 
ชุดทดสอบใชของบริษัท นาซา แลบ จํากัด 

 
 นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One - way Analysis of variance) 

สวนการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของชุดการทดลองใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
 

3.8 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

 วิเคราะหความแตกตางของขอมูลท้ัง 4 ชุดการทดลอง ไดแก น้ําหนักเฉลี่ยท่ีเพิ่มข้ึน  
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ  อัตราการรอด  อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อ  โดยใชวิธีวิเคราะห
ความแปรปรวนทางเดียว (One - way Analysis of variance) สวนการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของชุด
การทดลองใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ตามหลักของสุรพล (2521) 
 
4. การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการเสริมสรางความสามารถของเลือดกุงขาวใน
การทําลายเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ของเลือดกุงขาว : ฉัทชนัน (2549) 

 
 หลังจากใหอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันครบตามระยะเวลาดังกลาวขางตน ทําการสุมกุงแต
ละซํ้า ซํ้าละ 15 ตัว เจาะเลือดจาก ventral sinus ปริมาณ 0.5 มิลลิลิตร ดวยเข็มฉีดยา ภายในบรรจุ
สารปองกันการแข็งตัวของเลือดปริมาณ 1 มิลลิลิตร (อัตราสวนเลือดตอสารปองกันการแข็งตัวของ
เลือดเทากับ 1:2) นําเลือดท่ีไดไปวิเคราะหปริมาณเม็ดเลือดรวม (total hemocytes count), กิจกรรม
ของเอนไซมฟนอลออกซิเดส (phenoloxidase specific activity), กิจกรรมการทําลายแบคทีเรียของ
น้ําเลือดกุงขาว (bactericidal activity) ตามลําดับ ดังนี ้
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4.1 การตรวจนับปริมาณเม็ดเลือดกุงขาว (total hemocytes count) 
 
 นําเลือดท่ีเจาะไดมาตรวจนับเม็ดเลือดโดยใช hemacytometer และคํานวณปริมาณเม็ด
เลือดเปนจํานวนเซลล/ลบ.มล. ดังรายละเอียดในภาคผนวก 
 

4.2 การแยกเซลลเม็ดเลือด และเตรียม Hemocyte lysate (HLS) 
 
 นําเลือดท่ีเจาะไดมาแยกเซลลเม็ดเลือด โดยนํามาหมุนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 6,500 rpm 
เปนเวลา 2 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นําสวนใสไปวิเคราะหกิจกรรมการทําลายแบคทีเรีย 
(bactericidal activity) ของน้ําเลือดตามวิธีขอ 4.4 สวนตะกอนท่ีได นํามาลางใน K-199 และละลาย
ในสารละลาย cacodylate buffer pH 7.4 ทําใหเซลลเม็ดเลือดแตกและตกตะกอนโดยหมุนเหวีย่งท่ี
ความเร็ว 10,000 rpm นาน 20 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จากนัน้แยกสวนใสซ่ึงเปน HLS ไป
วิเคราะหกิจกรรมของเอนไซมฟนอลออกซิเดส ตามวิธีดัดแปลงจากรายงานของ Soderhall and Hall 
(1984) 
 

4.3 การวิเคราะหกจิกรรมของเอนไซมฟนอลออกซิเดส ( phenoloxidase specific activity ) 
 

4.3.1 นํา HLS ปริมาตร 500 ไมโครลิตร มาผสมกับสารละลายทริปซิน (0.1% ทริปซิน 
ใน cacodylate buffer ) 500 ไมโครลิตร ท้ิงไวใหเกดิปฏิกริิยา 30 นาที 
 

4.3.2 เติมสารละลาย L – dihydroxyphenylalanine (L- DOPA) 500 ไมโครลิตร ปลอย
ใหเกิดปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิหอง 

 
4.3.3 นํามาวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 490 นาโนเมตร ทุก ๆ 2 นาที เปน

ระยะเวลา 30 นาที โดยเปรียบเทียบกับสารละลายควบคุม (blank) สารละลายควบคุมใช ทริปซิน
ผสมกับ L-DOPA และ cacodylate buffer แทน HLS 

 
4.3.4 นําคาท่ีไดมาคํานวณหนวย (Unit) ของเอนไซมฟนอลออกซิเดส ดงัรายละเอียด

ในภาคผนวก 
 



 

37 

4.4 การศึกษากิจกรรมการทําลายแบคทีเรีย (bactericidal activity) ของน้ําเลือดกุงขาวตาม
วิธีของ Tunkijjanukij and Olafsen (1998) 
 
 ศึกษากจิกรรมของสารตอตานเช้ือแบคทีเรีย 6 ชนิด คือ Vibrio harveyi, V. cholerae, V. 
parahaemolyticus, V. alginolyticus, V. vulnificus และ V. fluvialis  นําตัวอยางน้ําเลือดของกุงขาวท่ี
แยกไดจากขอ 4.2 ไปศึกษาความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียท้ัง 6 ชนิดๆ 
ละ 3 ซํ้า สวนชุดควบคุมใช 0.85% NaCl แทนตัวอยางน้ําเลือดของกุงขาว ดวยวิธีการดังนี ้
 

4.4.1 เตรียมเช้ือแบคทีเรียท้ัง 6 ชนิดบนอาหารเลี้ยงเช้ือ NA ท่ีมีการเติม NaCl ลงไป 
รอยละ 1.5 บมเช้ือท่ี 35-37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง 
 

4.4.2 นําเช้ือแบคทีเรียจากขอ 4.4.1 ทําการ standardize ใน peptone water ใหมีความ
เขมขน 106 เซลลตอมิลลิลิตร (OD 660 nm = 0.1) ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ผสมกับตัวอยางน้ําเลือด
กุงขาวท่ีกรองผาน filter membarane ขนาด 0.22 ไมครอน ปริมาตร 80 ไมโครลิตร บมสวนผสม
นาน 1 ช่ัวโมง ในอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

 
4.4.3 ตรวจสอบการลดลงของจํานวนเช้ือโดยวิธี total plate count ภายหลังการเตรียม 

serial dilutions ท่ีเหมาะสม ในอาหารเล้ียงเช้ือ PCA ท่ีมีการเติม NaCl ลงไปรอยละ 1.5 
 
4.4.4 คํานวณหารอยละของการยบัยั้งเช้ือแบคทีเรียในตัวอยางน้ําเลือดของกุงขาว ตาม

สูตร  
 

( )
100×

มในชุดควบคุ colonies จํานวน
ชุดทดลอง - ชุดควบคุม  colonies จํานวน = ารยับยั้งรอยละของก  

 
4.5 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 
 วิเคราะหความแตกตางของชุดการทดลอง โดยใชวิธีวิเคราะหความแปรปรวน 
(Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design ) และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ีย โดยใชวิธี Duncan’ s New Multiple Range Test (DMRT)  
(สุรพล, 2521) 
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5. การศึกษาผลของปริมาณสารสกัดขม้ินชนัท่ีผสมในอาหารในระดับท่ีสามารถกระตุนภมิูคุมกัน
ของกุงขาวไดสูงท่ีสุดตอความตานทานของกุงขาวเมื่อไดรับเชื้อ Vibrio harveyi 
 

5.1 การเตรียมแบคทีเรีย Vibrio harveyi และการทําใหกุงขาวติดโรค : สุมลรัตน (2549) 
 

 เล้ียง V. harveyi ในอาหาร nutrient broth ผสม NaCl รอยละ 1.5 เปนเวลา 18-24 
ช่ัวโมง หลังจากนั้นนําเช้ือมาวัดคา optical density (OD) ท่ีความยาวคล่ืน 660 นาโนเมตร ใหไดคา 
OD เทากับ 1 (มีจํานวนเซลลประมาณ 1 × 109 cell/ml) จากน้ันปรับความเขมขนเช้ือโดยทําการเจือ
จางใหไดเทากบั 5 × 106 cell/ml ดวยสารละลาย 0.85% NaCl ทําการเล้ียงกุงขาวโดยการใหอาหาร
ผสมสารสกัดขม้ินชันท่ีมีระดับความเขมขน 15 กรัม เปนระยะเวลา 9 สัปดาห หลังจากนั้นทําใหกุง
ติดเช้ือโดยการแชกุงในสารละลายเช้ือท่ีเตรียมไว เปนเวลา 1 ช่ัวโมง หลังจากนั้นจงึนาํกุงขาว
กลับไปเล้ียงในตูกระจกเปนเวลา 1 สัปดาห สวนชุดควบคุมใชกุงขาวท่ีเล้ียงโดยการใหอาหารที่ไมมี
การผสมสารสกัดขม้ินชัน เปนระยะเวลา 9 สัปดาห ทําใหติดเช้ือโดยการแชกุงในสารละลายเช้ือท่ี
เตรียมไว เปนเวลา 1 ช่ัวโมง แลวนํากุงขาวกลับไปเล้ียงในตูกระจกเปนเวลา 1 สัปดาห เชนเดียวกัน 
 

5.2 การหาอัตรารอดชีวิตของกุงขาว 
 

หาอัตราการรอดชีวิตของกุงขาว  โดยการนับจํานวนกุงท่ีเหลือรอดในการทดลอง และ
นํามาคํานวณหาการรอดชีวติโดยใชสูตร 
 

100
ตนาวที่เร่ิมจํานวนกุงข

าวที่เหลือจํานวนกุงข
  ดชีวิตอัตราการรอ   

 
5.3 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 
 วิเคราะหความแตกตางของชุดการทดลอง โดยใชวิธีวิเคราะหความแปรปรวน 
(Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design ) และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ีย โดยใชวิธี Duncan’ s New Multiple Range Test (DMRT)  
(สุรพล, 2521)
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ผลและวิจารณ 

 
1. การศึกษาประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาว (Litopenaeus 
vannamei) ของสารสกัดขม้ินชัน 
 

ผลการศึกษาเพื่อคัดเลือกสารสกัดขม้ินชันดวยเอทิลแอลกอฮอล เฮกเซน และสารเคอรคูมิ-
นอยด  ในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือ Vibrio spp. 6 สายพันธุ (V. harveyi, V. cholerae, V. 
parahaemolyticus, V. alginolyticus, V. vulnificus และ V. fluvialis) โดยวัดความกวางของเสนผาน
ศูนยกลางของบริเวณยับยั้ง (inhibition zone) จากการทดสอบดวยวิธี Kirby-Bauer (ภาพท่ี 7) 

 

  
 
ภาพท่ี 7  การยับยั้งการเจริญของเช้ือ V. cholerae โดยสารสกัดขม้ินชัน 
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ตารางท่ี 2  ประสิทธิภาพสารสกัดจากขม้ินชันในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือ Vibrio spp. โดยวิธี 
Kirby-Bauer test 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

เช้ือแบคทีเรีย 
คาเฉล่ียเสนผานศูนยกลางของบริเวณยับยั้ง (mm) 

Tetracycline 
Ethanol  

turmeric extract 
Hexane  

turmeric extract 
Curcuminoids 

V. harveyi 47.17 ± 0.12 S  23.33 ± 0.09 S 15.72 ± 0.16 I 0 R 

V. cholerae 43.00 ± 0.12 S 21.37 ± 0.49 S 14.28 ± 0.15 I 0 R 

V. parahaemolyticus 40.93 ± 0.47 S 21.50 ± 0.29 S 14.72 ± 0.79 I 0 R 
V. alginolyticus 42.77 ± 0.39 S 22.37 ± 0.26 S 14.73 ± 0.15 I 0 R 
V. vulnificus 40.91 ± 0.36 S 22.23 ± 0.12 S 15.00 ± 0.26 I 0 R 
V. fluvialis 43.67 ± 0.43 S 24.17 ± 0.03 S 15.39 ± 0.07 I 0 R 

 
หมายเหตุ  R = Resistant 
 I  = Intermediate 
 S  = Susceptible 
 

ผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 2  พบวาสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอล
และเฮกเซนสามารถยับยั้งการเจริญของ Vibrio spp. ไดท้ัง 6 สายพันธุเม่ือเทียบความกวางของ 
inhibition zone กับยา tetracycline สารสกัดขม้ินชันท่ีสกดัดวยเอทิลแอลกอฮอลอยูในระดับ 
susceptible สวนสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเฮกเซนอยูในระดับ intermediate สอดคลองกับกิจการ 
และคณะ (2548) ท่ีพบวาขม้ินชันมีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ Vibrio spp. ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  นอกจากนี้น้ํามันหอมระเหยท่ีอยูในสารสกัดขม้ินชันยังมีฤทธ์ิฆาเช้ือแบคทีเรียได
หลายชนิดอีกดวย (Lutomoski et al., 1974; Bhavanishankar and Murthy, 1986) 

 
สารเคอรคูมินอยดเม่ือทําการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. 

ท้ัง 6 สายพันธุ  พบวาสารเคอรคูมินอยดไมมีฤทธ์ิในการยับยั้งเช้ือ Vibrio spp. ซ่ึงเปนแบคทีเรีย   
แกรมลบ เชนเดียวกับรายงานของ พรชัย และคณะ (2552) ท่ีรายงานวาสารเคอรคูมินอยดไมมีฤทธ์ิ
ในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียแกรมลบในกลุม Vibrio spp. และ Salmonella spp. แตมีฤทธ์ิในการยับยั้ง
เช้ือแบคทีเรียแกรมบวกบางชนิด เชน Staphylococcus aureus, S. epidermidis, S. intermedis, 
Bacillus subtilis และ B. cereus สอดคลองกับรายงานของ Caichompoo (1999) ท่ีรายงานวาสาร
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เคอรคูมินอยดไมมีฤทธ์ิในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียแกรมลบแตสามารถยับยั้งการเจรญิของแบคทีเรีย
แกรมบวกบางชนิด เชน S. aureus และมีฤทธ์ิในการยับยัง้การเจริญของเช้ือราไดด ีซ่ึงตรงกับ
รายงานของ WHO (1999) ท่ีรายงานวาสารเคอรคูมินอยดไมมีฤทธ์ิในการยับยั้งเช้ือ Salmonella spp. 
ซ่ึงเปนแบคทีเรียแกรมลบเชนเดียวกนั 

 
2. การศึกษาปริมาณสารต่าํสุดของสารสกัดขม้ินชัน (MIC) ในการยับยัง้เชือ้แบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ี

กอโรคในกุงขาว (Litopenaeus vannamei) 
 

ในการทดลองนี้ไดเลือกสารสกัดขม้ินชันท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 2 ชนิด ไดแก สารสกัด
ขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลและสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเฮกเซน  เพื่อศึกษาความ 
สามารถของสารสกัดสมุนไพรในการยับยัง้การเจริญของ Vibrio spp. ในอาหาร Mueller Hinton 
Agar (MHA) ท่ีมีการเติม NaCl ลงไปรอยละ 1.5 โดยวิธี agar disk diffusion 

 
ตารางท่ี 3  คาความเขมขนตํ่าสุดของสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลและเฮกเซนใน

การยับยั้ง Vibrio spp. โดยวิธี Agar disc diffusion 

 

เช้ือแบคทีเรีย 
คาความเขมขนสารสกัดขมิ้นชัน (mg/disc) 

Ethanol turmeric extract Hexane turmeric extract 
V. harveyi 0.47 7.5 
V. cholerae 0.47 15 
V. parahaemolyticus 0.94 30 
V. alginolyticus 0.47 7.5 
V. vulnificus 3.75 30 
V. fluvialis 0.47 15 
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ภาพท่ี 8  ผลของคาความเขมขนตํ่าสุดของสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลและเฮกเซน 
  ในการยับยั้ง Vibrio spp. โดยวิธี Agar disc diffusion 

 
2.1 ผลการทดสอบการยับยั้งการเจริญของเช้ือ Vibrio spp. ของสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวย

เอทิลแอกอฮอล 
 

ผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 3 พบวาสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิล-
แอลกอฮอลสามารถยับยั้งเช้ือ V. harveyi, V. cholerae, V. alginolyticus, V. fluvialis, V. 
parahaemolyticus และ V. vulnificus ไดท่ีความเขมขนตํ่าสุดเทากับ 0.47, 0.47, 0.47, 0.47 0.94 และ 
3.75 mg/disc ตามลําดับ  
 

2.2 ผลการทดสอบการยับยั้งการเจริญของเช้ือ Vibrio spp. ของสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวย
เฮกเซน 
 

ผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 3 พบวาสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเฮกเซนสามารถ
ยับยั้งเช้ือ V. harveyi, V. alginolyticus, V. cholerae, V. fluvialis, V. parahaemolyticus และ V. 
vulnificus ไดท่ีความเขมขนตํ่าสุดเทากับ 7.5, 7.5, 15, 15, 30 และ 30 mg/disc ตามลําดับ 
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3. การศึกษาเปรียบเทียบอัตราการรอด และอัตราการเจริญเติบโตของลูกกุงขาว (Litopenaeus 
vannamei) โดยใชสารสกัดจากขม้ินชนัผสมอาหารในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
 

จากการทดลองศึกษาประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุง
ขาว (Litopenaeus vannamei) ของสารสกัดขม้ินชัน และการศึกษาปริมาณสารตํ่าสุดของสารสกัด
ขม้ินชันในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาว (Litopenaeus vannamei)  พบวา
สารสกัดขม้ินชันท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดการในการยับยัง้เช้ือ Vibrio spp. คือสารสกัดขม้ินชันท่ี
สกัดดวยตัวทําละลายท่ีเปนเอทิลแอลกอฮอล  จากนั้นจึงนําสารสกัดขม้ินชันท่ีไดจากการใชตัวทํา
ละลายเอทิลแอลกอฮอลทดลองผสมอาหารสําเร็จรูปในอัตราสวนตาง ๆ โดยดัดแปลงความเขมขน
ของขม้ินชันในการผสมอาหารจากรายงานของมัลลิกา (2547) จากน้ันนําอาหารท่ีผสมสารสกัด
ขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลไปทดลองเล้ียงลูกกุงขาวพบวาไดผลการทดลองดังตอไปนี ้
 

3.1 อัตรารอด 
 

ตารางท่ี 4  จํานวนกุงท่ีเหลือรอดและอัตรารอดของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัด
ขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

ชุดการทดลอง 
จํานวนกุงที่เหลือ 

รอยละของอัตรารอด 
(ตัว/บอ) 

1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 24.0 ± 3.0 48 ± 6 
2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 3.75 กรัม 28.5 ± 7.5 57 ± 15 
3.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 7.5 กรัม 29.5 ± 0.5 59 ± 1 
4.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 37.0 ± 2.0 74 ± 4 
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ภาพท่ี 9  อัตรารอดของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกนั 

 
จากการทดลองเล้ียงลูกกุงขาวท่ีจํานวน 50 ตัว/บอ  เม่ือส้ินสุดการทดลองเปนเวลา 9 

สัปดาห  พบวาเม่ือนําขอมูลอัตรารอดของท้ัง 4 ชุดการทดลองมาวิเคราะหทางสถิติโดยใชวิธี
วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One - way Analysis of variance)  พบวาไมมีความแตกตางทาง
สถิติ  ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p>0.05) ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 4 และภาพท่ี 9  แตเม่ือนํา
ขอมูลอัตรารอดของท้ัง 4 ชุดการทดลองมาวิเคราะหทางสถิติโดยใชวิธีวิเคราะหความแตกตางแบบ
จับคู (Pair t-Test) พบวาอัตรารอดของชุดการทดลองท่ี 4 แตกตางจากอัตรารอดของชุดการทดลอง
ท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p>0.05)  จากผลการศึกษาการเล้ียง
ลูกกุงขาวดวยอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับตาง ๆ กันเม่ือวิเคราะหทางสถิติโดยใช
วิธีวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One - way Analysis of variance)  พบวามีผลการทดลอง
เชนเดยีวกับมัลลิกา (2547) ศึกษาผลของการผสมขม้ินชันในระดับตาง ๆ กันลงในอาหารเพ่ือ
อนุบาลลูกกุงกามกรามวยัออนเปนเวลา 15 วันพบวาอัตรารอดใหผลไมแตกตางทางสถิติ  และจาก
ผลการทดลองของเต็มดวง และ สุริยัน (ม.ป.ป.) ซ่ึงไดทําการศึกษาผลของขมิ้นชันท่ีผสมอาหารให
กุงกุลาดํากนิเปนเวลา 3 สัปดาห  พบวาอัตรารอดใหผลทางสถิติไมแตกตางเชนเดยีวกนั   
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3.2 น้ําหนกัของกุงขาวเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
 

ตารางท่ี 5  น้ําหนักเฉล่ียของกุงขาวและนํ้าหนักเฉล่ียท่ีเพิม่ข้ึนของกุงขาวเม่ือส้ินสุดการทดลอง เม่ือ
เล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดจากขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกันเปนเวลา 9 สัปดาห 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

ชุดการทดลอง 
นํ้าหนักเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุด 

การทดลอง 
นํ้าหนักเฉลี่ย 
ที่เพ่ิมขึ้น 

(กรัม/ตัว) (กรัม/ตัว) 
1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 1.061 ± 0.069 a 0.81 ± 0.044 a 

2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 3.75 กรัม 1.525 ± 0.069 b 1.332 ± 0.106 ab 

3.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 7.5 กรัม 1.829 ± 0.085 bc 1.539 ± 0.117 b 

4.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 2.054 ± 0.105 c 1.784 ± 0.236 b 

 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกัน (p<0.05) โดยใช 
 วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (p<0.05) 
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ภาพท่ี 10  น้ําหนักเฉล่ียของกุงขาวและนํ้าหนักเฉล่ียท่ีเพิม่ข้ึนของกุงขาวเม่ือส้ินสุดการทดลอง เม่ือ  
 เล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดจากขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกันเปนเวลา 9 สัปดาห 
 

เล้ียงลูกกุงขาวท่ีจํานวน 50 ตัว/บอ ท่ีน้ําหนกัเร่ิมตน 0.2511 กรัม เปนระยะเวลา 9 
สัปดาห  เม่ือส้ินสุดการทดลองนําขอมูลน้ําหนักเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลองและน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึนใน
กุงขาวมาวิเคราะหทางสถิติพบวา  ชุดการทดลองท้ัง 4 ชุดการทดลองมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 5 และภาพท่ี 10 
แสดงวาการเล้ียงกุงขาวดวยอาหารที่ผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีสูงข้ึนดังการทดลองทําให
กุงมีการเจริญเติบโตไดดีกวาการเล้ียงดวยอาหารที่ไมผสมสารสกัดขม้ินชันหรือผสมสารสกัด
ขม้ินชันในปริมาณท่ีนอย 
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3.3 รอยละของน้ําหนักท่ีเพิ่มตอวัน 
 

ตารางท่ี 6  รอยละของน้ําหนักท่ีเพิ่มตอวนัของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันใน
อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

ชุดการทดลอง 
รอยละของน้ําหนักที่เพ่ิมตอวัน 

(รอยละตอวัน) 
1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 1.286 ± 0.070 a 

2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 3.75 กรัม 2.114 ± 0.168 ab 

3.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 7.5 กรัม 2.442 ± 0.185 b 

4.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 2.831 ± 0.374 b 

 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกัน (p<0.05) โดยใช 
 วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (p<0.05) 
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ภาพท่ี 11  รอยละของน้ําหนักท่ีเพิ่มตอวนัของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันใน 
 อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
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พบวารอยละของน้ําหนกัท่ีเพิ่มตอวันของชุดการทดลองทั้ง 4 ชุดการทดลองมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 6 
และภาพท่ี 11  ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของมัลลิกา (2547) ท่ีกลาววาสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับ 5 
และ 10 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม สงผลใหมีอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะและน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึนตอ
ตัวสูงแตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 

3.4 อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อ 
 
 อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อ บางทีเรียกวา อัตราการแลกเนื้อ หมายความวา ในการ

เจริญเติบโตหรือเพิ่มน้ําหนกัตัวของสัตว 1 กิโลกรัมจะตองใชอาหารกี่กิโลกรัม ยิ่งใชอาหารนอยแต
ไดเนื้อมาก แสดงวาอาหารนั้นมีคุณภาพด ีดังนั้นจากการทดลองการเล้ียงกุงขาวดวยอาหารผสมสาร
สกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกันไดผลของอัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อดังนี้ 

 
ตารางท่ี 7  อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนือ้ของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันใน

อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
 

(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 
ชุดการทดลอง อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเน้ือ 

1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 1.194 ± 0.076 
2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 3.75 กรัม 0.965 ± 0.068 
3.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 7.5 กรัม 1.060 ± 0.069 
4.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 1.156 ± 0.199 
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ภาพท่ี 12  อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนือ้ของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันใน 
 อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 

 
พบวาอัตราการแลกเปล่ียนอาหารเปนเนื้อของกุงขาวของชุดการทดลองท้ัง 4 ชุดการ

ทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p>0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 7 
และภาพท่ี 12  
 

3.5 คุณสมบัติของน้ําระหวางการทดลอง 
 

 คุณสมบัติของน้ําในระหวางการทดลองพบวาชุดการทดลองท้ัง 4 ชุดไมมีความ
แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p>0.05) โดยมีคาท่ีไดและคาเฉล่ียตามตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 8  คุณสมบัติของน้าํในการเล้ียงลูกกุงขาวดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ี
แตกตางกัน 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

คุณสมบัติของน้ํา คาที่ได คาเฉล่ีย 
คาออกซิเจนที่ละลายนํ้า (มิลลิกรัม/ลิตร) 6.75 – 7.45 7.030 ± 0.047 
ความเค็มของนํ้า (สวนในพัน) 10 – 12 10.680 ± 0.329 
ความเปนดาง (มิลลิกรัม/ลิตร) 100 – 155 122.920 ± 5.782 
คาความเปนกรดดาง 6.8 – 7.6 7.070 ± 0.070 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 25.4 – 28.2 26.930 ± 0.268 
ปริมาณแอมโมเนียรวม (มิลลิกรัม/ลิตร) 0 – 1.1 0.180 ± 0.066 
ไนไตรท (มิลลิกรัม/ลิตร) 0 – 0.2 0.050 ± 0.015 

 
 จากการทดลองพบวา  คุณสมบัติของน้ํามีความเหมาะสมกับการเล้ียงกุงขาว สอดคลองกับ
รายงานของปยะบุตร (2545) รายงานเกีย่วกับคุณภาพน้ําท่ีเหมาะสมตอการเพาะเล้ียงกุงขาววาควรมี
คาตาง ๆ ดังนี้ ระดับออกซิเจนละลายน้ํา 5 - 8 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเค็ม 10 - 12 สวนในพัน
สวน และคาความเปนดาง 100 - 180 มิลลิกรัมตอลิตร และจากรายงานของ Lui et al. (2004) ศึกษา
ผลของแอมโมเนียท่ีระดับความเขมขน 0, 1.10, 5.24, 11.10 และ 21.609 ppm ตออัตราการเจริญของ
กุง  และทดสอบการติดเช้ือ V. alginolyticus พบวากุงท่ีเล้ียงในบอทดลองท่ีมีปริมาณแอมโมเนีย
มากกวา 5.24 มิลลิกรัมตอลิตร ทําให Phenoloxidase ซ่ึงเปนสาระสําคัญของระบบภมิูคุมกันกุง
ลดลงภายใน 7 วัน  มีการหล่ัง Superoxide anion เพิ่มข้ึนในกุง  หมายความวา  แอมโมเนียในน้ําเปน
สาเหตุใหระบบภูมิคุมกันของกุงลดลงและทําใหกุงตายเพิ่มข้ึน  แตจากผลการทดลองในคร้ังนี้
พบวาคาปริมาณแอมโมเนียในน้ํายังไมถึงระดับท่ีเปนอันตรายตอลูกกุงขาวดังนัน้ปริมาณแอมโม
เนยในน้ําจึงไมสงผลกระทบตออัตราการตายของลูกกุงขาว 
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4. การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการเสริมสรางความสามารถของเลือดกุงขาวใน
การทําลายเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. 
 

4.1 ปริมาณเม็ดเลือดรวม (Total hemocytes) 
 

พบวาปริมาณเม็ดเลือดในกุงกลุมท่ีไดรับสารสกัดขม้ินชันปริมาณ 15 กรัม/อาหาร 1 
กิโลกรัมเปนระยะเวลา 9 สัปดาห  มีคาสูงท่ีสุดคือ 14.3 ± 1.7 × 106 เซลล/มล. ไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p>0.05) จากกลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับสารสกัด
ขม้ินชันปริมาณ 3.75 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม และ 7.5 กรัม/อาหาร 1 กโิลกรัม (ตารางท่ี 9 และภาพ
ท่ี 13) 
 
ตารางท่ี 9  ปริมาณเม็ดเลือดรวมของลูกกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันใน

อัตราสวนท่ีแตกตางกัน เปนเวลา 9 สัปดาห 
 

(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 
ชุดการทดลอง ปริมาณเม็ดเลือดรวม (×106 เซลล/มล.) 

1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 9 ± 0.4 
2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 3.75 กรัม 10.6 ± 2 
3.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 7.5 กรัม 10.4 ± 0.4 
4.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 14.3 ± 1.7 
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ภาพท่ี 13  ปริมาณเม็ดเลือดของลูกกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันใน 

   อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
 

4.2 Phenoloxidase specific activity 
 

การวิเคราะหกจิกรรมของเอนไซม phenoloxidase (unit/min/mg protein) พบวา  
กิจกรรมของเอนไซม phenoloxidase ของกุงขาวท่ีไดรับสารสกัดขม้ินชันปริมาณ 15 กรัม/อาหาร 1 
กิโลกรัม เปนระยะเวลา 9 สัปดาห  มีคาสูงท่ีสุดคือ 412.5 ± 14.5 unit/min/mg protein ไมแตกตาง
ทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p>0.05) จากกลุมท่ีไดรับสารสกัดขม้ินชันปริมาณ 7.5 
กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม ซ่ึงมีคาปริมาณเอนไซม phenoloxidase เฉล่ีย 388.5 ± 10.5 unit/min/mg 
protein  แตแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กบักลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับสารสกัด
ขม้ินชันปริมาณ 3.75 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม ซ่ึงมีคาปริมาณเอนไซม phenoloxidase เฉล่ีย 315 ± 
25 และ 324 ± 26 unit/min/mg protein ตามลําดับ (ตารางท่ี 10 และภาพท่ี 14) 
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ตารางท่ี 10  กจิกรรมของเอนไซม phenoloxidase (unit/min/mg protein) ของกุงขาวท่ีไดรับอาหาร
สําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกนั 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

ชุดการทดลอง 
Phenoloxidase specific activity 

(unit/min/mg protein) 
1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 315 ± 25 a 

2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 3.75 กรัม 324 ± 26 a 

3.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 7.5 กรัม 388.5 ± 10.5 ab 

4.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 412.5 ± 14.5 b 

 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกัน (p<0.05) โดยใช 
     วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (p<0.05) 
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ภาพท่ี 14  กิจกรรมของเอนไซม phenoloxidase (unit/min/mg protein) ของกุงขาวท่ีไดรับอาหาร  

   สําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
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4.3 Bactericidal activity 
 
ความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียชนิด Vibrio harveyi, V. 

cholerae, V. parahaemolyticus, V. alginolyticus, V. vulnificus, และ V. fluvialis ของลูกกุงขาว  เม่ือ
ส้ินสุดการทดลองมีคาดังแสดงในตารางท่ี 11 และภาพท่ี 15 
 
ตารางท่ี 11  คากิจกรรมการยับยั้งแบคทีเรีย Vibrio spp. ของเลือดกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูป  

  ผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 

 

เช้ือแบคทีเรีย 

%Inhibition 
อาหารสําเร็จรูป
ผสมสารสกัด
ขมิ้นชัน 0 กรัม 

อาหารสําเร็จรูปผสม
สารสกัดขมิ้นชัน 

3.75 กรัม 

อาหารสําเร็จรูป
ผสมสารสกัด

ขมิ้นชัน 7.5 กรัม 

อาหารสําเร็จรูป
ผสมสารสกัด
ขมิ้นชัน 15 กรัม 

V. harveyi 0 9.84 18.03 78.69 
V. cholerae 0 58.17 80.39 88.89 
V. parahaemolyticus 0 27.33 40 66.67 
V. alginolyticus 0 30.43 69.57 85.22 
V. vulnificus 0 61.86 80.72 84.95 
V. fluvialis 0 42.42 100 100 
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ภาพท่ี 15  คากิจกรรมการยบัยั้งแบคทีเรีย Vibrio spp. ของลูกกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสม 
 สารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
 

จากการทดลองเก่ียวกับระดับภูมิคุมกันของกุงขาวเม่ือไดรับสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวน
ท่ีแตกตางกัน พบวาในชุดการทดลองท่ีมีการใหอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันกุงขาวจะมีระดับ
ภูมิคุมกันเพิ่มสูงข้ึนซ่ึงไดผลสอดคลองกับรายงานของกิตติมา (2550) ท่ีไดทําการศึกษาการใชสาร
สกดัสมุนไพรขมิ้นชันในการเล้ียงกุงกุลาดาํพบวา กุงกุลาดําชุดท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัดขม้ินชัน
ท่ีมีปริมาณเอ็นไซม phenoloxidase สูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สวนคา 
bactericidal activity และปริมาณ total hemocytes ของกุงกุลาดําท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัด
ขม้ินชันทุกชุดทดลองมีคาสูงกวากลุมควบคุมแตไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 
5. การศึกษาผลของปริมาณสารสกัดขม้ินชนั 15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัมตอความตานทานของกุง

ขาว (Litopenaeus vannamei) เม่ือไดรับเชื้อ Vibrio harveyi 
 

จากการทดลองการศึกษาผลของปริมาณสารสกัดขม้ินชันในการเสริมสรางความสามารถ
ในการทําลายเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. พบวาท่ีสารสกัดขม้ินชันท่ีผสมในอาหารปริมาณ 15 กรัม/
อาหาร 1 กิโลกรัม เปนความเขมขนท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเสริมสรางประสิทธิภาพในการทําลาย
เช้ือแบคทีเรียของเลือดกุงขาว  หลังเล้ียงกุงขาวดวยการใหอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันใน
อัตราสวน 15 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม เปนเวลา 9 สัปดาห จงึทําใหกุงขาวติดเช้ือ V. harveyi 
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(ปริมาณเช้ือ 5×106 cell/ml) เปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้นทําการเล้ียงกุงขาวตออีก 1 สัปดาห และ
บันทึกจํานวนกุงท่ีรอดตายเพื่อคํานวณหารอยละของอัตรารอด  

 
ตารางท่ี 12  อัตรารอดของกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันระดับ 15 กรัม/ 
 อาหาร 1 กิโลกรัม เปนเวลา 9 สัปดาห หลังจากไดรับเช้ือ V. harveyi 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

ชุดการทดลอง จํานวนกุงที่เหลือ (ตัว/ตู) รอยละอัตรารอด 
1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 7 ± 2 a 35 ± 10 a 

2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 12.5 ± 1.5 b 62.5 ± 7.5 b 

 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกัน (p<0.05) โดยใช 
     วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (p<0.05) 
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ภาพท่ี 16  อัตรารอดของกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันระดับ 15 กรัม/ 
 อาหาร 1 กิโลกรัม เปนเวลา 9 สัปดาห หลังจากไดรับเช้ือ V. harveyi  
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จากผลการทดลองพบวาชุดการทดลองท่ี 1 (ใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา) และชุดการ
ทดลองท่ี 2 (ใหอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชัน 15 กรัม) เม่ือส้ินสุดการทดลอง มีจํานวนลูก
กุงขาวรอดตายเฉล่ียเปนรอยละ 35 และ 62.5 ตามลําดับ เม่ือนําคาไปวิเคราะหคาทางสถิติพบวาท้ัง
ชุดการทดลองทั้งสองมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางท่ี 12 และภาพท่ี 16) 
ซ่ึงไดผลสอดคลองกับรายงานของเต็มดวง และ สุริยันต (ม.ป.ป.) ท่ีศึกษาผลของการใชสารสกัด
ขม้ินชัน ผสมอาหารสําเร็จรูปใหลูกกุงกุลาดํากินเปนเวลา 3 สัปดาห แลวนําลูกกุงกุลาดําไปทดสอบ
กับเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi และเช้ือไวรัสตัวแดงดวงขาว โดยการหาคา LC50 ในระยะเวลา 96 
ช่ัวโมง พบวา อัตรารอดของลูกกุงกุลาดําท่ีกินอาหารสําเร็จรูปผสมขม้ินชัน 3 สัปดาห มีอัตรารอด
สูงกวาลูกกุงท่ีไมไดกนิอาหารผสมขม้ินชันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 
 สรุป 

 
การวิจยันี้มีวัตถุประสงคเพื่อใชสารสกัดจากขม้ินชันเพื่อการปองกันรักษา เพิ่มความ

แข็งแรง เสริมสรางสุขภาพ และภูมิคุมกัน ใหกับกุงขาวแวนนาไม โดยทําการศึกษาประสิทธิภาพ
ของสารสกัดขม้ินชันในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. หาคาความเขมขนตํ่าสุด ประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งเช้ือของสารสกัดขม้ินชัน ศึกษาเปรียบเทียบอัตราการรอด อัตราการเจริญเติบโต และ
ระดับภูมิคุมกนัของลูกกุงขาว (Litopenaeus vannamei) โดยใชสารสกัดจากขม้ินชันผสมอาหารใน
ระดับตางๆกัน ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการเสริมสรางความสามารถในการ
ทําลายเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. ของเลือดกุงขาว (Litopenaeus vannamei) และศึกษาผลของระดับ
ความเขมขนของสารสกัดขม้ินชันในระดับความเขมขนท่ีสามารถกระตุนระดับภูมิคุมกันของกุงขาว
ไดสูงท่ีสุดตอความตานทานของกุงขาว (Litopenaeus vannamei) เม่ือมีการไดรับเช้ือ Vibrio harveyi 
 

ผลจากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. 
พบวาสารสกัดขม้ินชันท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือ Vibrio spp. ไดแก สารสกัดขม้ินชันท่ีสกดั
จากเอทิลแอลกอฮอล สวนสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเฮกเซนมีระดับในการยับยั้งเช้ือเปน 
intermediate 
 

จากการหาคาความเขมขนตํ่าสุดท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือของสารสกัดขม้ินชันท่ี
สกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลโดยวิธี agar disk diffusion พบวาความเขมขนตํ่าสุดท่ียับยั้งเช้ือ V. 
harveyi, V. cholerae, V. parahaemolyticus, V. alginolyticus, V. vulnificus และ V. fluvialis ไดแก 
0.47, 0.47, 0.94, 0.47, 3.75 และ 0.47 mg/disc ตามลําดบั สวนสารสกัดขม้ินชันท่ีสกดัดวยเฮกเซน
พบวาความเขมขนตํ่าสุดท่ียบัยั้งเช้ือ V. harveyi, V. cholerae, V. parahaemolyticus, V. alginolyticus, 
V. vulnificus และ V. fluvialis ไดแก 7.5, 15, 30, 7.5, 30 และ 15 mg/disc ตามลําดับ 
 

ผลของการนําขม้ินชันไปผสมอาหารพบวาลูกกุงขาวสามารถกินอาหารท่ีผสมขม้ินชันได
และจากการศกึษาผลของการผสมขม้ินชันในระดับตาง ๆ กันลงในอาหารเพ่ือเล้ียงลูกกุงขาว ไมมี
ผลตออัตรารอด แตมีผลตออัตราการเจริญเติบโตของลูกกุงขาวสูงข้ึนเม่ือใหขม้ินชันท่ีระดับ 7.5 - 
15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม คุณภาพน้ําในการเล้ียงลูกกุงขาวโดยใชขม้ินชันผสมอาหารใหผลวา 
ขม้ินชันท่ีผสมลงในอาหารไมทําใหคุณสมบัติของน้ําเปลี่ยนแปลงไป 
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จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการเสริมสรางความสามารถในการ
ทําลายเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. ของเลือดกุงขาว พบวาปริมาณเม็ดเลือด กิจกรรมของเอนไซมฟ- 
นอลออกซิเดส และกิจกรรมของสารตอตานเช้ือแบคทีเรีย มีคาเพิ่มข้ึนตามอัตราสวนของสารสกัด
ขม้ินชันท่ีเพิ่มข้ึนในการผสมอาหาร โดยมีคาสูงท่ีสุดในอัตราสวนท่ีผสมอาหาร 15 กรัมตออาหาร 1 
กิโลกรัม 
 

ในการศึกษาผลของปริมาณสารสกัดขม้ินชัน 15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม ตออัตรารอด
ของกุงขาวเม่ือมีการไดรับเช้ือ Vibrio harveyi พบวา กุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชัน
ในอัตราสวน 15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัมมีอัตรารอดท่ีสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) 

 
จากผลการทดลองในคร้ังนี้พบวาสารสกัดขม้ินชันท่ีมีความเหมาะสมที่สุดตอการเล้ียงลูก

กุงขาว คือ ระดับท่ีผสมขม้ินชันในอาหาร 15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม เนื่องจากในการใชสารสกัด
ขม้ินชันในอัตราสวนท่ีสูงข้ึนจะเปนผลทําใหกุงมีอัตราการกินอาหารท่ีลดลงและทําตนทุนในการ
เล้ียงท่ีสูงข้ึนดวย  ดังนั้นงานวิจัยนี้เปนประโยชนอยางมากตอเกษตรกรผูเพาะเล้ียงลูกกุง ในการ
ตัดสินใจใชขม้ินชันทดแทนสารปฏิชีวนะ เพื่อเปนการเสริมสรางสุขภาพลูกกุงใหแข็งแรง ทนตอ
สาเหตุการโนมนําใหเกิดโรค และเปนการเพ่ิมคุณคาผลิตภัณฑกุงแชแข็งของไทยในตลาดการคา
ตางประเทศ 

 
ขอเสนอแนะ 

 
ควรมีการศึกษาการใชสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับและระยะเวลาดังกลาวเพิ่มเติม สําหรับการ

เล้ียงในบอดิน เนื่องจากในสภาพการเล้ียงจริงมีปจจัยทางสภาพแวดลอมบางประการที่สงผลตอ
ระบบภูมิคุมกนัท่ีผูเล้ียงไมสามารถควบคุมไดเหมือนในการทดลอง ซ่ึงอาจเปนประโยชนตอการ
ปรับวิธีการใชสารสกัดขม้ินชันเพื่อการปองกันรักษา เพิม่ความแข็งแรง เสริมสรางสุขภาพ และ
ภูมิคุมกัน ใหกับกุงขาวแวนนาไม ใหเกดิประโยชนสูงสุด 
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ภาคผนวก ก  
สารเคมีและอาหารเล้ียงเช้ือ 
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อาหารเล้ียงเชือ้ 
 
1. สูตรอาหารเล้ียงเชื้อ (DifcoTM) 
 

Nutrient Agar (NA) + 1.5% NaCl 
 

Beef extract   3  กรัม 
Peptone    5  กรัม 
NaCl    15  กรัม 
Agar    15 กรัม 
น้ํากล่ัน    1  ลิตร 
pH 6.5 
 
ละลายสวนผสมแตละสวนเขาดวยกัน จากนั้นนําไปฆาเช้ือดวยหมอนึ่งความดันไอท่ี

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว 15 นาที 
 
Thiosulphate citrate bile Salt Sucrose Agar (TCBS) 

 
Yeast extract   5  กรัม 
Tripteine   5  กรัม 
Peptone   5  กรัม 
Sodium citrate   10  กรัม 
Sodium thiosulfate  10  กรัม 
Oxgall    8  กรัม 
Sucrose   20  กรัม 
Sodium chloride  10  กรัม 
Ferric citrate   1  กรัม 
Thymol blue   0.04  กรัม 
Bromothymol blue  0.04  กรัม 
Agar    15  กรัม 
น้ํากล่ัน    1  ลิตร 



 

80

 ตมอาหารเล้ียงเช้ือใหเดือดและละลายเปนเนื้อเดียวกนั โดยไมตองนําไปฆาเช้ือดวยหมอนึ่ง
ความดันไอท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว 15 นาที 
 

Mueller Hinton Agar (MHA) 
 

Beef Extract Powder 2 กรัม 
Acid Digest of Casein 17.5 กรัม 
Starch   1.5 กรัม 
Agar   17 กรัม 
น้ํากล่ัน   1 ลิตร 
 
ละลายสวนผสมแตละสวนเขาดวยกัน จากนั้นนําไปฆาเช้ือดวยหมอนึ่งความดันไอท่ี

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว 15 นาที 
 
Plate Count Agar (PCA) 
 
Peptone from casein 5 กรัม 
Yeast extract  2.5 กรัม 
Glucose   1 กรัม 
Agar   14 กรัม 
น้ํากล่ัน   1 ลิตร 
 
ละลายสวนผสมแตละสวนเขาดวยกัน จากนั้นนําไปฆาเช้ือดวยหมอนึ่งความดันไอท่ี

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว 15 นาที 
 
2.  อาหารเล้ียงเซลลเม็ดเลือด K-199 และสารปองกันการแข็งตัวของเลือด 
 
 2.1  วิธีการเตรียมอาหารเล้ียงเซลล K-199 
 

2.2.1 M-199 
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 อาหารเล้ียงเซลล Medium-199 1 ซอง + NaHCO3 2.2 กรัม ละลายดวยน้ํากล่ัน
ปรับปริมาตรครบ 500 มิลลิลิตร 

 
2.2.2 Salt mixture ประกอบดวย 
 
 KCl   0.4 กรัม 
 MgCl2.6H2O  3.3 กรัม 
 MgSO4.7H2O  3 กรัม 
  
 นําสวนผสมท้ังหมดละลายดวยน้ํากล่ัน ปรับปริมาตรใหได 100 มิลลิลิตร 
 
2.2.3 NaCl 
 
 ละลาย NaCl 1 กรัม ในน้ํากล่ัน แลวปรับปริมาตรใหได 100 มิลลิลิตร 
 
2.2.4 CaCl2.H2O 

 
 ละลาย CaCl2.H2O 0.9 กรัม ในน้ํากล่ันแลวปรับปริมาตรใหได 100 มิลลิลิตร 
 

2.2.5 L-glutamine 
 
 L-glutamine 0.015 กรัม ในน้ํากล่ัน 1 มิลลิลิตร แลวกรองผานกระดาษกรอง  
0.22 μm 
 

2.3 การเตรียมอาหารเล้ียงเซลล K-199 จํานวน 100 มิลลิลิตร 
 

2.3.1 ผสมสารละลายตามลําดับดังนี้ 
 
 M-199   50 มิลลิลิตร 
 Salt mixture   10 มิลลิลิตร 
 NaCl    10 มิลลิลิตร 
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 CaCl2.2H2O   10 มิลลิลิตร 
 L-glutamine   1 มิลลิลิตร 
 Hepes   0.238 กรัม 
 
 ปรับปริมาตรใหได 100 มิลลิลิตร ดวยน้ํากล่ันท่ีผานการฆาเช้ือ 
 

2.3.2 ปรับ pH ดวย HCl หรือ NaOH ใหอยูในชวง 7.3 – 7.6 
 

2.4 การเตรียมสารปองกันการแข็งตัวของเลือด 
   
  10% tri-Sodium Citrate Dyhydrate ในอาหารเล้ียงเซลล K-199 
 
3. การเตรียมสารเคมีในการวิเคราะห Phenoloxidase specific activity 

 
3.1 สารละลาย cacodylate buffer pH 7.4 

 
ผสมสารละลาย 0.2M Sodium cacodylate ปริมาณ 50 มิลลิลิตร สารละลาย 0.2M HCl 

ปริมาณ 2.7 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน 47.3 มิลลิลิตร 
 

3.2 L-dihydroxyphenyl alanine (L-DOPA) 
 

L-dihydroxyphenyl alanine 4 มิลลิกรัม ในน้ํากล่ัน 1 มิลลิลิตร 
 

3.3 สารละลายทริปซิน 
 

เตรียมจาก 0.1% ทริปซินใน cacodylate buffer 
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ภาคผนวก ข 
การคํานวณปริมาณเม็ดเลือดและการคํานวณกิจกรรมเอนไซม phenoloxidase 
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1. การคํานวณปริมาณเม็ลเลือด 
 

ปริมาตรของ Hemacytometer = กวาง X ยาว X สูง 
    = 1 mm X 1 mm X 0.1 mm 
    = 0.1 mm3 
จํานวนเซลลเม็ดเลือด /mm3 = เซลลเม็ดเลือดท่ีนับได 
จํานวนเซลลเม็ดเลือด /ml3 = เซลลเม็ดเลือดท่ีนับได X 104 X คา dilution 

 
2. การคํานวณกิจกรรมเอนไซม phenoloxidase 
 

กําหนดให  คาดูดกลืนแสงท่ีเปล่ียนแปลง 0.001 = 1 unit 
 Phenoloxidase specific activity = unit/min/mg protein 
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ภาคผนวก ค  
การเตรียมความขุนมาตรฐานและความกวางของ inhibition zone เพื่อใชในการเปรียบเทียบการ

ทดสอบความไวตอการถูกทําลายของเช้ือดวยยาปฏิชีวนะ 
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1. การเตรียมความขุนมาตรฐาน (Mc.Farland nephelometer Standards) 
 

การเตรียมความขุนมาตรฐานตามวิธีของ Mc.Farland (Mc.Farland nephelometer) โดยใช 
กรดซัลฟูริค และแบเรียมคลอไรด มีข้ันตอนการเตรียมดงัตอไปนี ้
 
 1.1  เตรียม 1% ของ H2SO4 บริสุทธ์ิ 
 

1.2  เตรียม 1% aqueous solution ของ BaCl2 
 
 1.3  ผสมสารในขอ 1 และ 2 ในหลอดทดสอบใหมๆ ท่ีไมมีรอยฝามัว และตองลางให 
สะอาด การผสมสารทั้ง 2 ในปริมาณเทาใดข้ึนอยูกับความตองการวาจะเตรียมเปน Mc.Farland tube 
number ท่ีเทาใด ถาเตรียม tube number สูงข้ึนก็จะมีความขุนมากข้ึน ซ่ึงจะเทียบไดกับปริมาณ 
เซลลของแบคทีเรียมากข้ึน 
 

ในการผสม 1% H2SO4 และ 1% BaCl2 ปริมาณเทาใดในตารางขางลาง 
 
ตารางผนวกท่ี ค1  การเตรียมความขุนมาตรฐาน (McFarland Standards) 

 
Tube number 0.5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1% BaCl2 (ml) 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 
1% H2SO4 (ml) 9.95 9.9 9.8 9.7 9.6 9.5 9.4 9.3 9.2 9.1 9 

Approx.cell density (x 108 / ml) 1.5 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 
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2. ความกวางของ inhibition zone เพื่อใชในการเปรียบเทียบการทดสอบความไวตอการถูกทําลาย
ของเชื้อดวยยาปฏิชีวนะ 
 
ตารางผนวกที่ ค2  ความกวางของ inhibition zone เพื่อใชในการเปรียบเทียบการทดสอบความไว 
 ตอการถูกทําลายของเช้ือดวยยาปฏิชีวนะ (CLSI, 2008) 

 

Group Antimicrobial Agent Disk content 
Zone Diameter,Nearest 

Whole mm 
R I S 

Penicillins 
A Ampicillin 10 g  13 14 - 16  17 

Tetracyclines 
C Tetracycline 30 g  14 15 - 18  19 

Folate pathway inhibitors 
B Trimethoprim-sulfamethoxazole 1.25/23.75 g  10 11 - 15  16 
C Sulfonamides 250 g or 300 g  12 13 - 16  17 

Phenicols 
C Chloramphenicol 30 g  12 13 - 17  18 
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ภาคผนวก ง 
ภาพการเก็บตัวอยางน้ําเลือดกุงขาว 
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ภาพผนวกที่ ง1  การเก็บตัวอยางเลือดจากบริเวณ vental sinus 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ง2  ตัวอยางน้ําเลือดท่ีอยูในสารปองกันการแข็งตัว (ซาย: K-199 ท่ีมีการเติมสาร 
 ปองกันการแข็งตัวของเลือด, ขวา: น้ําเลือดท่ีอยูใน K-199 ท่ีมีการเติมสารปองกัน 
 การแข็งตัวของเลือด) 
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       ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นายพรชัย  สินเจริญโภไคย 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 30 มกราคม 2528 
สถานท่ีเกิด  จังหวดัสระบุรี 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (ชีววิทยา)  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 

 




