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การศึกษาผลของสารสกัดขม้ินชันตอแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาว พบวาสาร

สกัดขม้ินชันท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. คือสารสกัดขม้ินชัน
ท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอล มีคาความเขมขนตํ่าสุดในการยับยั้งเช้ือ V. harveyi, V. cholerae, V. 
parahaemolyticus, V. alginotylicus, V. vulnificus และ V. fluvialis ดังนี ้0.47, 0.47, 0.94, 0.47 
3.75 และ 0.47 mg/disc ตามลําดับ  และเม่ือศึกษาผลของสารสกัดขม้ินชันตออัตรารอดและอัตรา
การเจริญเติบโตของลูกกุงขาวโดยใชระดับสารสกัดขม้ินชันท่ีแตกตางกัน  ผลการทดลองพบวา
อัตรารอดและคุณสมบัติของน้ําไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) แตพบวา
เม่ือเล้ียงกุงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับ 7.5 และ 15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม กุงขาว
มีรอยละของน้าํหนักท่ีเพิ่มตอวันและน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึนตอตัวสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) จากการศึกษาการกระตุนภูมิคุมกันของกุงขาว พบวาปริมาณเม็ดเลือด กิจกรรมของ
เอนไซมฟนอลออกซิเดส และกิจกรรมของสารตอตานเช้ือแบคทีเรีย มีคาเพิ่มข้ึนตามอัตราสวน
ของสารสกัดขม้ินชันท่ีเพิ่มข้ึนในการผสมอาหาร โดยมีคาสูงท่ีสุดในอัตราสวนท่ีผสมอาหาร 15 
กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม สําหรับการศึกษาผลของระดับความเขมขนของสารสกัดขม้ินชัน 15 
กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม ตออัตรารอดของกุงขาวเม่ือมีการไดรับเช้ือ V. harveyi พบวา กุงขาวท่ี
เล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวน 15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัมมีอัตรารอดตายท่ี
สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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Effects of turmeric (Curcuma longa Linn.) extract on pathogenics Vibrio spp. in white 

shrimp (Litopenaeus vannamei) were investigated. The results showed that the ethanol turmeric 
extract was the most effective to inhibit the tested Vibrio spp. The MICs of the ethanol turmeric 
extract on V. harveyi, V. cholerae, V. parahaemolyticus, V. alginotylicus, V. vulnificus and V. 
fluvialis was 0.47, 0.47, 0.94, 0.47, 3.75 and 0.47 mg/disc, respectively. Effects of turmeric 
extract on survival and growth rate of white shrimp were examined by using differential levels 
of turmeric extract in feed. The results showed that there was no significantly different in 
survival rate and water quality (p>0.05). However, the percentage of average diary growth and 
weight gained were significantly higher with feed contained turmeric at 7.5 and 15 grams per 
kilogram of feed when compared with control (p<0.05). Efficacy of turmeric extract as an 
immunostimulant for white shrimp was studied. The results showed that total hemocyte, 
phenoloxidase activity and bactericidal activity were increase follow with the levels of turmeric 
extract in feed and the highest ratio of tumeric extract was 15 g/kg of feed. It was found that the 
effect of turmeric extract at the ratio of 15 g/kg of feed on survival rate of white shrimp 
challenged with V. harveyi was significantly different, it was higher than the control group 
(p<0.05). 
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สารประกอบ Curcumin และอนุพันธของขม้ินชัน (Curcuma longa L.) และ
การออกฤทธ์ิ 
ประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือ Vibrio spp. 
โดยวิธี Kirby-Bauer test 
คาความเขมขนตํ่าสุดของสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลและ  
เฮกเซนในการยับยั้ง Vibrio spp. โดยวิธี Agar disc diffusion 
จํานวนกุงท่ีเหลือรอดและอัตรารอดของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสาร
สกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
น้ําหนกัเฉล่ียของกุงขาวและน้ําหนกัเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึนของกุงขาวเม่ือส้ินสุดการ
ทดลอง เม่ือเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดจากขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตาง
กันเปนเวลา 9 สัปดาห 
รอยละของน้ําหนักท่ีเพิ่มตอวันของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัด
ขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัด
ขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
คุณสมบัติของน้ําในการเล้ียงลูกกุงขาวดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันใน
อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
ปริมาณเม็ดเลือดรวมของลูกกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัด
ขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน เปนเวลา 9 สัปดาห 
กิจกรรมของเอนไซม phenoloxidase (unit/min/mg protein) ของกุงขาวท่ี
ไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกนั 
คากิจกรรมการยับยั้งแบคทีเรีย Vibrio spp. ของเลือดกุงขาวท่ีไดรับอาหาร
สําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกนั 
อัตรารอดของกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันระดบั 15 
กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม เปนเวลา 9 สัปดาห หลังไดรับเช้ือ V. harveyi 
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แตกตางกัน 
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10 
 
 

น้ําหนกัเฉล่ียของกุงขาวและน้ําหนกัเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึนของกุงขาวเม่ือส้ินสุดการ
ทดลอง เม่ือเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดจากขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน
เปนเวลา 9 สัปดาห 
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11 
 

รอยละของน้ําหนักท่ีเพิ่มตอวันของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัด
ขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
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12 
 

อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัด
ขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
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13 
 

ปริมาณเม็ดเลือดของลูกกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันใน
อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
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14 
 

กิจกรรมของเอนไซม phenoloxidase (unit/min/mg protein) ของกุงขาวท่ีไดรับ
อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 

 
53 

15 คากิจกรรมการยับยั้งแบคทีเรีย Vibrio spp. ของเลือดกุงขาวท่ีไดรับอาหาร
สําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกนั 
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 (5)

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพท่ี หนา 
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อัตรารอดของกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันระดบั 15 กรัม/ 
อาหาร 1 กิโลกรัม เปนเวลา 9 สัปดาห หลังไดรับเช้ือ V. harveyi  
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ภาพผนวกท่ี 
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การเก็บตัวอยางเลือดจากบริเวณ vental sinus 
ตัวอยางน้ําเลือดท่ีอยูในสารปองกันการแข็งตัว 
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การศึกษาผลของสารสกัดขมิ้นชัน (Curcuma longa Linn.) ตอแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ี

กอโรคในกุงขาว (Litopenaeus vannamei) 
 

Study on effects of Turmeric (Curcuma longa Linn.) Extract on Pathogenics 

Vibrio spp. in White Shrimp (Litopenaeus vannamei) 
 

คํานํา 
 

ความสําคัญของการใชสมุนไพร ซ่ึงเปนภมิูปญญาไทยท่ีสะสมมาแตอดีตกําลังเปนส่ิงท่ี
ชาวโลกใหความสนใจอยางมาก ในการนํามาใชทดแทนสารเคมีและสารปฏิชีวนะท่ีมีผลขางเคียง
ตอสุขภาพ  การศึกษาวจิัยและพัฒนาสมุนไพรของไทยเพ่ือนํามาใชในการเล้ียงสัตวจะชวยสงเสริม
ศักยภาพในการแขงขันสินคาอาหารสงออกของไทยใหสามารถตอสูกับคูแขงไดมากข้ึน โดยเฉพาะ
ประเทศคูคาท่ีมีนโยบายเขมงวดเร่ืองการตรวจสอบสารตกคางจะไดหมดความกังวลใจ ดังนั้นถา
การเล้ียงกุงไทยไมใชสารตองหามท่ีมีอันตรายตอสุขภาพของผูบริโภค แตเปล่ียนมาใชพืชสมุนไพร
ท่ีปลอดภัยแทน มูลคาการสงออกกุงไทยกวาแสนลานบาทก็จะคงอยู เพือ่เสริมสรางการพัฒนาท่ี
ยั่งยืนของประเทศไทย ความหลากหลายของพืชสมุนไพรไทยหลายชนดิ เชน ฟาทะลายโจร 
ขม้ินชัน และไพลท่ีมีการใชกันอยู ไดพิสูจนในเชิงปฏิบัติอยูแลวในชีวติประจําวนัท้ังเร่ืองสุขภาพ
ของคนและสัตว แตการศึกษาวิจยัทางวิทยาศาสตรเพื่อหาคําอธิบายและเหตุผล เพื่อนํามาพัฒนายังมี
อยูนอย โดยเฉพาะทางดานสัตวน้ําและอาหารจากสัตวน้ํา ดังนั้นการวิจยัและพัฒนาอยางตอเนื่องจะ
เปนการสรางยทุธศาสตรการพัฒนาทุนทางสังคม แกไขปญหาความยากจน และยกระดับคุณภาพ
ชีวิตของผูบริโภค 
 

การใชสารเคมีในการเล้ียงสัตวน้ําพบวามีหลายชนิด และหลายวัตถุประสงค สวนใหญใช
เพื่อการปองกนัรักษา เพิ่มความแข็งแรง เสริมสรางสุขภาพ และภูมิคุมกัน ใหกบัสัตวน้ํา  การใช
สมุนไพรเพ่ือการเพาะเล้ียงสัตวน้ําเปนวิธีหนึ่งท่ีสามารถชวยใหสัตวน้ํามีสุขภาพดี การใชสมุนไพร
ในการกําจัดเช้ือกอโรคในสัตวน้ํามีการศึกษากันนอยมาก  ดังนั้นการวจิัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
การใชสารสกัดขม้ินชันในการทําลายเช้ือแบคทีเรียสกุลวบิริโอท่ีกอโรคในกุงขาว (Litopenaeus 
vannamei)  และศึกษาเปรียบเทียบอัตราการรอด อัตราการเจริญเติบโต และระดับภูมิคุมกันของลูก
กุงขาว (Litopenaeus vannamei) ท่ีไดรับสารสกัดจากขม้ินชันผสมอาหารในอัตราสวนท่ีตางกัน เพือ่
เปนแนวทางเบ้ืองตนใหแกเกษตรกรนําไปพิจารณาประยุกตใชตอไป 
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วัตถุประสงค 

 
1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการยบัยั้งเช้ือแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาวของสาร

สกัดขม้ินชัน 
 

2. เพื่อศึกษาปริมาณสารท่ีนอยท่ีสุดของสารสกัดขม้ินชันในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียสกลุ    
วิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาว 
 

3. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบอัตราการรอด อัตราการเจริญเติบโตของกุงขาว ท่ีเล้ียงดวยสาร
สกัดจากขม้ินชันผสมอาหารในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
 

4. เพื่อศึกษาระดบัภูมิคุมกันของลูกกุงขาว ท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดจากขม้ินชันใน
อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 

 
5. เพื่อศึกษาตานทานของกุงขาวเม่ือไดรับเช้ือ Vibrio harveyi โดยการเล้ียงดวยสารสกดั

ขม้ินชัน 
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การตรวจเอกสาร 

 
ต้ังแตป พ.ศ. 2542 ประเทศในกลุมยุโรปหามใชยาปฏิชีวนะในอาหารสัตวเพื่อเพิ่มการ

เจริญเติบโตยกเวนใชในการรักษาสัตว รวมท้ังประเทศญี่ปุนหามนําเขาเนื้อสัตวท่ีมียาปฏิชีวนะ
ตกคาง ดังนัน้ถาประเทศไทยจะสงเนื้อสัตวไปขายในประเทศยุโรปและญ่ีปุน อาจจําเปนตองเลิกใช
ยาปฏิชีวนะแลวเปล่ียนมาใชสารสมุนไพรแทน (ยุทธนา, ม.ป.ป.)  การใชสมุนไพรจะเปนการ
พึ่งตนเองมากที่สุดสําหรับประเทศไทย เปนการลดการเสียเปรียบดุลการคา และยังสรางความม่ันคง
ในการเล้ียงสัตวใหกับเกษตรกรประเทศไทยดวย 
 

ขม้ินชนั 
 

ขม้ินชัน เปนพืชท่ีรูจักอยางแพรหลาย ใชเปนสารแตงสี และใชเปนยาสมุนไพรในประเทศ
แถบเอเชีย ไดแก อินเดีย อินโดนีเซีย จนี มาเลเซีย เปนตน สําหรับในประเทศไทยการใชขม้ินชันใน  
ชีวิตประจําวันนิยมใชเหงาขม้ินเปนเคร่ืองเทศ แตงกล่ินและรสของอาหารหลายชนิดโดยเฉพาะ  
อาหารทางภาคใตของไทย เชน แกงเหลือง แกงไตปลา แกงกะหร่ี ไกทอดขม้ิน ขาวหมกไก ขนม  
เบ้ืองญวน เนย ผงมัสตารด เปนตน นอกจากนี้ใชเปนยาภายนอกชวยสมานแผล ดังเชนเวลาบวช  
พระนิยมใชขม้ินทาหนังศีรษะเพื่อกันการเกิดบาดแผล ใชรักษาพิษแมลงสัตวกัดตอย และยังเปน  
เคร่ืองสําอางคอีกดวย (สุภาภรณ, 2544)  ปจจุบันประเทศไทยปลูกขม้ินชันสงขายเปนสินคาสงออก 
โดยเฉพาะประเทศญ่ีปุนส่ังซ้ือขม้ินชันจากประเทศไทยจํานวนมาก เนือ่งจากผลงานวิจัยของ
ประเทศญ่ีปุนไดผลสรุปวาขม้ินชันสามารถปองกันอันตรายของสารเคมีตอตับได สงผลใหการสง 
ออกของขม้ินชันสูงข้ึน สําหรับการสงออกขมิ้นชันและการใชขม้ินชันในประเทศผานทางรานขาย
ยาในป 2544 มีมูลคา 4,618,389 บาท และ 17,861,472 บาท ตามลําดับ  ขม้ินชันจึงถือเปนสมุนไพร
นํารองชนิดหนึ่ง เนื่องจากไดรับความนยิมอยางแพรหลาย มีการปลูกทุกภาคของประเทศ           
และขม้ินชันท่ีปลูกในภาคใตโดยเฉพาะในจังหวดัสุราษฎรธานีเปนขม้ินชันท่ีมีคุณภาพท่ีดีท่ีสุดของ
ประเทศ เนื่องจากมีน้ํามันหอมระเหยและสารเคอรคูมิน (Curcumin) สูงมาก (อาทร, 2545)      
และปจจุบันขม้ินชันแคปซูลไดข้ึนทะเบียนบัญชียาหลักแหงชาติ และเปนยาสาธารณสุขมูลฐาน     
อีกดวย (สุภาภรณ, 2544) 
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1. อนุกรมวิธานของขม้ินชัน  
 
ช่ือไทย   ขม้ินชัน 
ช่ือพื้นเมืองอ่ืนๆ  ขม้ิน ขม้ินแกง ขม้ินทอง ขม้ินดี ขม้ินแดง ขม้ินหยวก ขม้ินหัว (เชียง 

ใหม) ข้ีม้ิน หม้ิน (ภาคใต) ตายอ (กําแพงเพชร) สะยอ (แมฮองสอน) 
ช่ือภาษาอังกฤษ        Turmeric, Curcuma, Yellow root 
ช่ือวิทยาศาสตร  Curcuma longa Linn. 
ช่ือพอง   Curcuma domestica Valeton 
วงศ   Zingiberaceae 
(วันดี, 2538; นันทวัน และ อรนุช, 2539)  
 
2. ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

เปนพืชลมลุก มีอายุหลายป สูง 30-90 เซนติเมตร สวนเหนือดินเปนกานใบหุมซอนกนั  
ใบมีขนาดใหญ ซอนทับกัน รูปใบเปนรูปหอกคลายใบพุทธรักษา กวาง 12-15 เซนติเมตร ยาว 30-
40  เซนติเมตร ทองใบไมมีขน ใบประดับสีเขียวออนหรือสีขาว ดอกออกเปนชอ กานชอดอกยาว  
แทงออกจากเหงาแทรกข้ึนมาระหวางกานใบ มี กลีบดอกมีสีเหลืองออน บานคร้ังละ 3-4 ดอก ผล  
มีรูปกลมมี 3  พู หนาแลงขม้ินจะลงหวั ตนและใบบนดินแหง (ภาพท่ี 1)   สวนอยูใตดินแบงเปน 2  
สวน คือสวนหัวและสวนรูปไขเรียกวาเหงา เหงามีสีเหลืองอมสม มีแขนงเปนรูปทรงกระบอกแตก
ออกสองขาง (ภาพท่ี 2) (วนัดี, 2537; พรอมจิต และคณะ, 2542)  
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ภาพท่ี 1  ลักษณะของตนขม้ินชัน 
 
ท่ีมา: องคการเภสัชกรรม (2542) 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2  ลักษณะของเหงาขม้ินชัน  
 
ท่ีมา: ลําปางรักษสมุนไพร (2550) 
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3. สวนท่ีนํามาใชประโยชน 
 

เหงาแหงและเหงาสดรวมท้ังใบ เปนสวนท่ีนํามาใชประโยชน (วันด,ี 2537) โดยมีอายท่ีุเก็บ
เกี่ยวไดคือ 9-10 เดือน (วันดี, 2538)  

 
องคประกอบท่ีพบสวนใหญเปนแปง และเยื่อใยแตปริมาณมากนอยข้ึนอยูกับการเพาะปลูก

และอายกุารเกบ็เกี่ยว โดยแปงจะมีอยูประมาณรอยละ 40-50 ของน้ําหนกัแหงและองคประกอบท่ี
สําคัญคือรงควัตถุท่ีใหสีเหลืองไดแกสารประกอบเคอรคิวมินอยด และนํ้ามันหอมระเหย (กานดา, 
2540; Govindarajan, 1980)  
 
4. สารเคมีท่ีพบในเหงาขม้ินชนั 
 

สารเคมีท่ีพบในรากและเหงาของขม้ินชันมีจํานวนมาก  สารเคมีท่ีพบไดแก Curcumin, 
Bis-demethoxycurcumin, Demethoxycurcumin, Bisabolene, α-Atlantone, γ-Atlantone,  Borneol  
Campesterol, Cholesterol, 1,8 - Cineole Curlone, p-Cymene, Saturated and unsaturated fatty acid, 
Guaiacol, Bis-p-hydroxy-cinnamoyl methane, Di-p-coumarol methane, Diferuloyl  methane, 
Feruloyol-p-coumaroyl methane, Hydroxy-cinnamoyl-feruloyl methane, α-Phellandrene, 
Sabinene, β-Sitosterol, Stigmasterol, Tolyl methyl carbinol, Turmerone, α-Turmerone, ar-
Turmerone, β-Turmerone, Zingiberene, Dihydrocurcumin, 1,7-Bis-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl 
1,6-heptadiene-3,5-dione), D-arabinose, D-Fructose, D-Glucose, Camphene, Camphor, 1,4-
Cineole, Curcumone, Zingerene, Sesquiterpene (สุคนธ, 2542)  Farnsworth and Bunyapraphatsara 
(1992) รายงานสารสําคัญดังกลาวเชนเดียวกัน และมีเพิม่เติมดังนี้ caryophyllene, L-β-curcumens, 
curdione, cycloisoprenemyrcene, 2,5-dihydroxybisabola-3,10-diene, eugenol, glutamic acid,  
lectin, limonene, tocopherol และยังพบ Ascorbic acid, Bata carotene, Boron, Caffeic acid, 
Calcium, Cinnamid acid, Curlone, Resin, Riboflavin, Thiamin และ Vanillic acid (Raintree, 2004) 

 
สวนน้ํามันหอมระเหยจากเหงาจะเปนตัวท่ีสงผลใหขม้ินชันมีกล่ินรส คือ องคประกอบ

หลักของน้ํามันหอมระเหยประกอบดวย Turmerol เปนแอลกอฮอลท่ีมีสูตรโมเลกุล C13H18O หรือ 
C14H20O ตอมามีการศึกษาพบสารสําคัญในน้ํามันหอมระเหยไดแก Turmeron, ar-Turmerone, 
Borneol, Iso-borneol, Camphor, Caryophyllene, Cineole, Curcumene, Curcumenol, Curdione, 
Curzerenone, Eugenol, Limonene, Linalool, α-Pinene, β-pinene, Sabinene, Terpinene, Terpineol 
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และ Zingiberene (Jackson and Menke, 1882)  รุงระวี และคณะ (2545) พบวาในขม้ินชันแหงจะมี
น้ํามันหอมระเหยประมาณรอยละ 2-6 มีสีเหลืองปนสม มีกล่ินเฉพาะตัว และ Purseglove et al. 
(1981) ไดพบวามีสารประกอบ turmurone อยูรอยละ 50-80 ของน้ํามันหอมระเหยท้ังหมด 
นอกจากนี้ยังมีการสกัดสารอีกหลายชนดิไดแก Glycine, Elements, Bisdesmethoxycurcumin,  
Desmethoxycucumin และ essential oil จากสวนอ่ืนๆ ของขม้ินชัน 

 
สารประกอบหลักท่ีใหสีเหลืองถึงสีสมจากเหงาขม้ินชัน คือ สารประกอบเคอรคิวมินอยด 

เปนสารพวก Diaroylmethane (Mayer, 1943)  Srinivasan (1953) รายงานวาสารสกัดท่ีมีสีเหลือง
จากขม้ินประกอบดวยสารผสม 3 ชนิด คือ เคอรคิวมิน (Curcumin) เดสเมทอกซีเคอรคิวมิน  
(Desmethoxycurcumin) และบิส-เดสเมทอกซีเคอรคิวมิน (bis-desmethoxycurcumin) เชนเดียวกับ 
Rouseff (1988)  และจากรายงานของ Purseglove et al. (1981) ในการสกัดขม้ินชันโดยใชเทคนิค 
HPLC ปริมาณสารใหสีของขม้ินชันจะมีอยูรอยละ 0.02-8.1 และรงควัตถุใหสีท้ัง 3 มีปริมาณแตก  
ตางกันคือเคอรคิวมินมีปริมาณรอยละ 49-61  เดสเมทอกซีเคอรคิวมินรอยละ 20-29 และบิสเดส    
เมทอกซีเคอรคิวมินมีประมาณรอยละ 15-26  สําหรับสารสีเหลืองช่ือเคอรคูมิน (curcumin) มีช่ือ
ทางเคมีวา bis-(4-hydroxy-3-methoxycinnamoyl)-methane เปนสารเคมีท่ีสําคัญในขม้ินชัน  โดย
สามารถหลอมละลายท่ีอุณหภูมิ 176-177 องศาเซลเซียส มีสีน้ําตาลแดง จะมีความไวตอความเปน 
กรดเปนดาง จะเปล่ียนสีจากสีเหลืองเปนสีแดงเม่ืออยูในสภาวะเปนกรด และมีสีน้ําตาลแดงเม่ืออยู
ในสภาวะท่ีเปนดาง สามารถละลายไดในเอธิลแอลกอฮอล สารท่ีมีความเปนดาง (alkali) คีโตน 
acetic  acid และ chloroform ไมสามารถละลายในน้ํา โดยมีสูตรโครงสรางเปนสายอนุพันธของ
เบนซิน (aliphatic)   นอกจากนี้ยังพบวา Curcumin ยังมีอนุพันธ (ตารางที่ 1) อีกหลายชนิดท่ีออก
ฤทธ์ิในการตานเช้ือจุลินทรียและตานอนุมูลอิสระ (Araújo and Leon, 2001)  
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ตารางท่ี 1  สารประกอบ Curcumin และอนุพันธของขม้ินชัน (Curcuma longa L.) และ 
 การออกฤทธ์ิ 

 
สารประกอบ 
ท่ีสําคัญ 

โครงสรางทางเคมี การออกฤทธ์ิ 

Curcumin 
 
 
 
 
 

 

ตานเช้ือแบคทีเรีย 
ตานเช้ือ HIV 
ตานอนุมูลอิสระ 
ตานการอักเสบ 
ตานการเกดิเนือ้
งอก 
 

Ar-turmerone 
 
 
 

 

รักษาบาดแผลท่ี
เกิดจากงูกดั 

Methylcurcumin 
 
 
 

 

ตานเช้ือแบคทีเรีย 

Desmethoxy 
curcumin 
 

 

ตานอนุมูลอิสระ 

Bisdesmethoxy 
curcumin 
 

 

ตานอนุมูลอิสระ 

Sodium 
curcuminate 

 

ตานการอักเสบ 

 

ท่ีมา: Araújo and Leon (2001)  
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5. สรรพคุณในตาํรายาไทย 
 
ในตํารายาไทยหลายเลม ไดกลาวถึงสรรพคุณตาง ๆ ของขม้ินชันเพื่อใชบําบัดรักษาโรค

ตางๆ ดังนี้คือ 
 
ราก เปนยาบํารุง แกอาการชัก ลดไข แกลมชัก ขับปสสาวะ ปองกันโรคหนองใน แกอาการ

ฟกชํ้า แกโรคผิวหนังผ่ืนคัน แกทองอืดทองเฟอ (นันทวนั และ อรนุช, 2539)  

 
เหงา แกโรคผ่ืนคัน แกทองรวง ขับลม รักษาไข รักษามะเร็ง ชวยเจริญอาหาร คลายกลาม

เนื้อในลําไสท่ีเกร็ง ระงับเช้ือวัณโรค แกไขผอมเหลือง ดมแกหวัด ฆาเช้ือพยาธิ รักษาและสมาน
แผลในลําไส แกพิษยุง และมดกัด รักษากลากเกล้ือน ใชเปนยาขัดฟนรักษาฟน เปนตน (นันทวัน 
และ อรนุช, 2539; สุคนธ, 2542)  
 
6. ฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาและการทดลองทางคลินิกของ Curcumin 

 
ขม้ินชันนับเปนพืชใชเปนอาหารและยาท่ีรูจักกนัมากท่ีสุดชนิดหนึ่ง สวนท่ีนํามาใชเปน

สวนของราก ใบ และเหงา มีประโยชนในการรักษาโรคตางๆหลายชนิด  ดังท่ีมีการทดลองตอไปนี้  
 
6.1 ใบ 

 
น้ําจากใบขม้ินชันมีผลตอเช้ือแบคทีเรียอันเปนสาเหตุของวัณโรค (Mycobacterium 

tuberculosis) (สุคนธ, 2542) 
 

6.2 เหงา 

 

1) ฤทธ์ิในการฆาและไลแมลง ซ่ึงจากการทดลองพบวาขม้ินชันท่ีสกัดดวย
ปโตรเลียมอีเทอรในปริมาณท่ีสูงสามารถไลแมลงวัน Musca nebulo ได (Dixit and Perti, 1963) 
นอกจากนั้นยงัสามารถไลมอดแปง (Tribolium castaneum) และดวงงวง (Sitophilus granarius) 

 
2) แกโรคผิวหนัง ผ่ืนคัน รักษาแผลผุพอง แกอาการแพเนื่องจากแมลงกดั ตอย สารท่ี

ออกฤทธ์ิคือสารสําคัญในน้ํามันหอมระเหยอันไดแก curcumin มีฤทธ์ิยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ
ราและแบคทีเรียท่ีทําใหเกิดหนองไดดีอีกดวย (พรอมจิต และคณะ, 2542) 
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3) แกทองอืด ทองเฟอ จุกเสียดแนน โดยสารท่ีออกฤทธ์ิคือน้ํามันหอมระเหย ของ
ขม้ินชัน สวนการเพิ่มน้ํายอย gastrin  และ secretin  เปนสารท่ีกระตุนใหมีการหล่ังน้ําดีเกิดจาก  
ฤทธ์ิของ curcumin และ p-tolylcarbinol ทําใหการยอยอาหารดีข้ึน และเนื่องจากมีฤทธ์ิยับยั้งเช้ือ
แบคทีเรีย จึงไปลดการใชกลูโคสของแบคทีเรียในลําไส สามารถยับยั้งการเกิดกาซท่ีสรางจากเช้ือ
โรคท่ีทําใหเกดิทองเสีย (Escherichia coli) แตไมมีฤทธ์ิฆาเช้ือดังกลาว (พรอมจิต และคณะ, 2542)  

 
4) ปองกันโรคแผลในกระเพาะอาหาร และรักษาแผลเปอยในกระเพาะอาหารและ  

ลําไส เนื่องจากพบวาเคอรคูมินกระตุนใหเกิดการหล่ังมิวซิน (mucin) ในกระเพาะอาหาร จึงชวย    
ปองกันแผลในกระเพาะอาหารได เคอรคูมินขนาดตํ่ากวา 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม จะชวยปองกันการ
เกิดแผลในกระเพาะอาหารท่ีเกิดจากการใชยาเฟนิลบิวทาโซล (phenylbutazone) แอสไพริน 
(aspirin)  และ 5-ไฮดรอกซีทริบตามีน (5-hydroxytrytamine)  แตถาใหปริมาณสูงข้ึนถึง 100 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม จะทําใหเกิดแผลในกระเพาะอาหารเพิม่ข้ึนเนื่องจากทําใหมีการหล่ังมิวซิน 
นอยลง และพบวาขม้ินชันสามารถใชรักษาแผลเปอยในกระเพาะอาหารและลําไสเล็กไดผลดี (วันดี, 
2537)  

 
5) เคอรคูมินและน้ํามันหอมระเหยในขม้ินชันมีฤทธ์ิลดอาการอักเสบเฉียบพลันได

ดีกวาการอักเสบเร้ือรัง โดยไปลดฮีสตามีน (histamine) ซ่ึงเปนสารท่ีทําใหเกิดการ อักเสบ จากฤทธ์ิ
ลดการอักเสบนี้เองจึงมีการนําขม้ินชันไปใชรักษาโรคทางเดินหายใจ ลดการไอ ขับเสมหะ รักษา
โรคไขขออักเสบ และใชในการผสมเปนยาสีฟน  เพื่อชวยลดอาการอักเสบของเนื้อเยือ่ในชองปาก
และรักษาเหงือกอักเสบ (วันดี, 2537)  

 
6) มีฤทธ์ิปองกันการอักเสบจากสารพิษ โดยมีสารท่ีออกฤทธ์ิไดแก เคอรคูมิน, p-

coumaroyl feruloyl methane และ di-p-coumaroyl methane (รุงระวี และคณะ,2545) โดยเฉพาะ
ออกฤทธ์ิตอตานสารพิษท่ีเปนอันตรายตอตับ  พบวาสาร Curcuminoids ตอตาน carbon 
tetrachloride และ galactosamine ซ่ึงเปนตัวกระตุนใหเกิดความเปนพษิในตับ (Hikino, 1985)  
 

7) มีฤทธ์ิตานสารอนุมูลอิสระดีกวา เมล็ดองุนถึง 3 เทา  เมล็ดองุนมีฤทธ์ิตานอนุมูล
อิสระมากกวาวิตามินอี ถึง 50 เทา เพราะฉะน้ันขม้ินชันของไทยจึงมีฤทธ์ิมากกวาวิตามินอีถึง 150 
เทา ในการตานอนุมูลอิสระ (นิรนาม, 2542)  
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 Ruby et al. (1995) ไดศึกษาแยก curcuminoid จากขม้ินชัน ได curcumin 3 ชนิด 
และนําสารท้ังสามชนิดไปทดสอบ cytotoxic tumour reducing และ ปฏิกิริยาตานอนุมูลอิสระ 
พบวาสารท้ังสามดังกลาวนั้นสามารถยับยั้งขบวนการตางๆ ได 

 
 Antony et al. (1999)   ไดทําการศึกษา immunomodulation  activity ในหนูท่ีไดรับ 

Curcumin พบวาปริมาณของ white blood cell มีจํานวนเพ่ิมข้ึน มีการเพิม่ antibody ในกระแสเลือด 
รวมท้ัง macrophage phagocytic activity ดวย  

 
 Wichit  (2001)  ศึกษาผลของขม้ินชันและโคเอนไซมคิวสิบเปนสารตานอนุมูล

อิสระตอเม็ดเลือดแดงของผูปวยบีตาธาลัสซีเมีย/ฮีโมโกลบินอี ในสภาวะท่ีมีความเครียด พบวาผู
ปวยท่ีไดรับขม้ินชันจะมีระดับการเกดิออกซิเดช่ันของไขมันลดลง การทํางานของสารตานอนุมูล
อิสระในผูปวยท่ีไดรับขม้ินชันไดแก กลูธาไทโอน เปอรออกซิเดส และซุปเปอรออกไซดดิสมิว-    
เตสมีฤทธ์ิลดลง หลังการหยุดยาพบวาสภาวะเครียดเขาสูสภาวะปกติเหมือนกอนทดลอง แสดงวา
การไดรับขม้ินชันซ่ึงมีสารตานอนุมูลอิสระ ชวยรักษาสภาวะเครียดและเพ่ิมการทํางานของสาร 
ตานอนุมูลอิสระในผูปวย 

 
8) มีฤทธ์ิตานเช้ือรา  Pitakvongsaporn (2000) ศึกษาฤทธ์ิตานเช้ือรา ความคงตัวและ

การระคายเคืองตอผิวหนังของครีมขม้ินชัน พบวา ขม้ินชันท่ีนํามาสกดัมีน้ํามันหอมระเหย 1.6 %
(v/w)   และเคอรคูมินอยด 0.49% (w/w) โดยมีสารเคอรคูมิน 10.21% (w/w) เม่ือนํามาทดสอบ
ฤทธ์ิตานจุลชีพ โดยวิธี broth dilution พบวาครีมขม้ินท่ีมีน้ํามันขม้ิน 20% สามารถยับยั้งเช้ือกลาก 
29 สายพันธุ แตสามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรียและยีสตไดเล็กนอย 

 
9) มีฤทธ์ิในการตานเช้ือแบคทีเรีย พบวาประสิทธิภาพการตานเช้ือแบคทีเรียจะข้ึนกับ

สารท่ีนํามาสกัดขม้ินชัน และความเขมขน  พบวาขม้ินชันสามารถยับยั้งเช้ือ Mycobacterium  
tuberculosis, Staphylococcus aureus,  S. albus, S. epidermidis, Streptococcus faecalis, Str. 
pyogenes, Lactobacillus acidophilus, L. plantarum, Bacillus cereus และ Salmonella typhi โดย
พบวาเช้ือแบคทีเรียบางชนิดเปนเช้ือท่ีอยูในทางเดินอาหาร (Farnsworth and Bunyapraphatsara, 
1992)  
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 Caichompoo (1999)  ไดทําการศึกษาฤทธ์ิตานจุลชีพของน้ํามันหอมระเหยและ
สารเคอรคูมินอยดจากขม้ินชัน พบวาเม่ือนําขม้ินชันสดและแหงมาสกัดจะมีปริมาณน้ํามันหอม
ระเหยรอยละ 1.88  และรอยละ 7.02 (v/w)  ตามลําดับ มีสารเคอรคูมินอยดในเหงาขม้ินชันแหง  
รอยละ 6.95 (w/w) โดยมีสารสําคัญคือ เคอรคูมิน (Curcumin) รอยละ 11.6 และเม่ือนํามาทดสอบ
ฤทธ์ิตานจุลชีพของน้ํามันหอมระเหยจะยบัยั้งเช้ือราไดดีท่ีสุด รองลงมาคือยีสต และแบคทีเรีย
ตามลําดับ โดยเช้ือ แบคทีเรียท่ีใหผลนาพอใจคือ Streptococcus pyogenes  

 
10) สามารถลดคอเรสเตอรอล จากการศึกษาการให Curcumin ตอระดับคอเรสเตอ- 

รอลในหนู พบวาระดับของคอเรสเตอรอลของหนูท่ีตับมีปริมาณลดลง โดยในหนูท่ีให Curcumin 
และไมให Curcumin จะมีระดับคอเรสเตอรอล ใน serum ลดลงถึง 1:2 และ 1:3 พบวา Curcumin 
สามารถยอยคอเรสเตอรอลได (Rao et al., 1970)  

 
11) Meghal and Nath (1962) ศึกษาผลของเคร่ืองเทศตอการสังเคราะหวิตามินบีหนึ่ง

ในหนูพบวา ขม้ินชันเปนเคร่ืองเทศตัวหนึ่งท่ีสามารถกระตุนการสรางสารวิตามินบีหนึ่งของ
แบคทีเรียในลําไสหนูขาว และทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญในการขับวิตามินบีหนึ่ง
ในปสสาวะและอุจจาระ  

 
12) ปฏิกิริยาในการยับยั้งมะเร็ง พบวาขม้ินชันท่ีสกัดโดย methanol สามารถยับยั้ง

การเกิดเนื้องอก และโรคลูคีเมีย SN-36  ในหนูขาวท่ีระดบัความเขมขน 100  และ 200 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (Chang and Woo, 1980) 

 
13) ปฏิกิริยาตอระบบภูมิคุมกัน   Godhwani and Gupta (1980) ศึกษาเปรียบเทียบ

รูปแบบการตอบสนองของระบบภูมิคุมกันโดยใชกระเทียม ขม้ินชัน ในสัตวพบวาขม้ินชันมี
คุณสมบัติคลายกับปฏิกิริยาของ corticosteroid  โดยยับยั้งระบบภูมิคุมกันท้ังระบบ humoral และ 
cellular 

 
14) ปฏิกิริยาในการตอตานพาราไซท (Antiparasite activity) จากการใชสารสกัด

ขม้ินชันดวยแอลกอฮอลและนํ้าในอัตราสวน 1:1 ในขนาด 125 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร พบวามี
ผลฆาอมีบา พยาธิไสเดือน (Dhar et  al.,  1968) และฆา anthelmintic tapeworm หมดไดภายใน 42 
นาที (Banerjee and Nigam, 1978)  
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15) ปฏิกิริยาตอตานไวรัสโดยเฉพาะเช้ือไวรัสเอดส   Mazumber et al. (1995) ได
ศึกษาการยับยัง้โรคระบบภูมิคุมกันบกพรองจากไวรัส type -1 โดยการใชขม้ินชัน พบวา curcumin 
สามารถยับยั้งเช้ือไวรัส HIV -1 ไดคร่ึงหนึ่ง (integrase inhibitor concentration at 50 %) มีคาเทากับ 
40  ไมโครโมล เชนเดียวกับ Manuchair (2001)  พบวาสารสังเคราะหจาก Curcumin ไดแก  
dicaffeolymethane และ rosmarinic acid  สามารถยับยั้งเช้ือ HIV ท่ี IC50 ปริมาณ 10 ไมโครโมล 
 
7. การทดสอบความเปนพิษ  

 
Dhar et al. (1968) กลาววาในการทดสอบความเปนพิษของสารสกัดขม้ินชัน พบวาสาร

สกัดดวยแอลกอฮอลรอยละ 50 เม่ือฉีดเขาชองทองของหนูในขนาด 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
สามารถทําใหหนูตายไดคร่ึงหนึ่ง และหนทูนตอสารสกัดนี้ไดถึง 250 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวน
การสกัดดวยปโตรเลียมอีเธอร แอลกอฮอล และนํ้า สามารถทําใหหนูตายคร่ึงหนึ่งเม่ือให สารสกัด
ขนาด 525, 398 และ 430 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  

 
Shankar et al. (1980) รายงานวาไมพบพิษเฉียบพลันเม่ือใหขม้ินชันในหนูขนาด 2.5 กรัม 

ตอกิโลกรัมหรือสารสกัดดวยแอลกอฮอล 300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ Sambainah et al. (1982) 
พบวาไมมีผลตอการเจริญเติบโต, feed efficiency ratio, red blood Cell และ white blood Cell  
รวมถึงสารในเลือดอันไดแก ฮีโมโกลบิน, serum aminotransferase และ alkaline phosphate 

 
ในการรักษาผูปวยในประเทศไทยใช sodium curcuminate ปริมาณ 5, 10 และ 25 มิลลิกรัม

ตอกิโลกรัม พบวาในปริมาณ 5  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีผลใหความดนัโลหิตลดลง และ เพิ่มการ
หล่ังน้ําดี   และท่ีปริมาณ 25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ทําใหมีการหายใจท่ีเร็วข้ึนเล็กนอย  อาจเนื่องมา 
จากมีผลตอกลามเนื้อหวัใจ แตก็สามารถกลับเขาสูสภาวะปกติไดอยางรวดเร็ว ในปริมาณ 5 และ 10 
มิลลิกรัม จะชวยในการผอนคลายการเคล่ือนท่ีของลําไส และยังมีผลตอการเคล่ือนไหว ของถุงน้ําดี
ในสุนัข ลําไสใหญในหมู ลําไสเล็กและมดลูกของหนู (Prucksunnand et al., 1987) 

 
8. ผลการทดลองใชในสัตวน้ํา 

 
เต็มดวง และ สุริยันต (ม.ป.ป.) ศึกษาผลของการใชสารสกัดขม้ินชันผสมในอาหาร

สําเร็จรูปใหกุงกุลาดํากินเปนเวลา 3 สัปดาห พบวาอัตรารอดของลูกกุงกุลาดําไมมีความแตกตาง  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) จากนัน้นํากุงกุลาดําไปทดสอบกับเช้ือแบคทีเรีย Vibrio harveyi 
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และเช้ือไวรัสตัวแดงดวงขาว โดยการหาคา LC 50 ในระยะเวลา 96 ช่ัวโมงพบวา อัตรารอดของลูก
กุง กุลาดําท่ีกนิอาหารสําเร็จรูปผสมขม้ินชันเปนเวลา 3 สัปดาห มีอัตรารอดสูงกวาลูกกุงท่ีไมไดกิน
อาหารผสมขม้ินชันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
มัลลิกา (2547)  ศึกษาผลของการผสมขม้ินชันในระดับตาง ๆ กันลงในอาหารเพ่ืออนบุาล

ลูกกุงกามกรามวัยออนพบวาไมมีผลตออัตรารอด และอัตราการเจริญเติบโต  แตสําหรับในลูกกุง
กามกรามท่ีคว่าํแลวการผสมขม้ินชันในระดับตาง ๆ กันลงในอาหารสําเร็จรูปเพื่ออนบุาลลูกกุง
กามกรามพบวาไมมีผลตออัตรารอดเชนกนั  แตมีผลตออัตราการเจริญเติบโตของลูกกุงกามกรามท่ี
สูงข้ึน เม่ือใหขม้ินชันท่ีระดบั 5-10 กรัมตอ อาหาร 1 กิโลกรัม 

 
กิตติมา (2550)  ทําการศึกษาการใชสารสกัดขม้ินชันในการควบคุมเช้ือแบคทีเรียกอโรค 

โดยใชกุงกุลาดําน้ําหนักเฉล่ีย 10-15 กรัม  พบวาความตานทานตอเช้ือ Vibrio harveyi ของกุงกุลาดํา
ชุดท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับ 12.5 และ 25 ppm มีรอยละการตายตํ่ากวาชุด
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) นอกจากนี้เม่ือศึกษาองคประกอบทางภูมิคุมกันพบวากุง
กุลาดําชุดท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับ 25 และ 50 ppm มีปริมาณเอ็นไซม 
phenoloxidase สูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวนคา bactericidal activity 
ของกุงกุลาดําท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันทุกชุดทดลองมีคาสูงกวากลุมควบคุม สวน
ปริมาณ total haemocytes และ percent phagocytosis ในกุงกุลาดําทุกชุดทดลองไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ  สําหรับการประเมินจํานวนแบคทีเรียรวมและ Vibrio spp. ท้ังหมดในลําไสพบวาชุด
ทดลองท่ีไดรับขม้ินชันทุกชุดมีปริมาณแบคทีเรียและ Vibrio spp. ท้ังหมดตํ่ากวาชุดควบคุมอยางมี
นัยสําคัญ 

 
จิติวัฒนา (2550) ทําการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการกระตุนภูมิคุมกัน

ของกุงกามกราม  โดยประเมินจากคา phenoloxidase (PO) activity  พบวาสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับ
ความเขมขน 10,000 ppm.ไมสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ Aeromonas hydrophila จํานวน 
30 สายพันธุได  และเม่ือใชสารสกัดขม้ินชันท่ีใชผสมอาหารอัตราสวน สารสกัดขม้ินชัน 5 กรัมตอ
อาหาร 1 กิโลกรัม และสารสกัดขม้ินชัน 10 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม มีผลทําใหคา phenoloxidase 
(PO) สูงกวากลุมควบคุม แตไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  เม่ือใชสารสกัด
ขม้ินชันท่ีใชผสมอาหารในอัตราสวน สารสกัดขม้ินชัน 5 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม มีผลทําใหคา 
phenoloxidase (PO) ของกุงกามกรามท่ีเล้ียงในบอดินมีคาสูงกวาบอควบคุม  สําหรับการศึกษาอัตรา
การตายและระดับภูมิคุมกันของกุงกามกราม พบวากุงกามกรามท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัด
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ขม้ินชันในอัตราสวน 10 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม เม่ือไดรับเช้ือ A. hydrophila โดยวิธีใหกุงปกติ
กินกุงท่ีติดเช้ือ จะมีอัตราการรอดตาย และมีคาระดับ phenoloxidase (PO) activity สูงท่ีสุด เม่ือ
เทียบกับกลุมควบคุมและกลุมทดลองท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวน 5 กรัมตอ
อาหาร 1 กิโลกรัม 
 

กุงขาว 
 
1. อนุกรมวิธาน 
 

กุงขาว (Litopenaeus vannamei) ถูกคนพบโดย Boone ในป ค.ศ. 1931  ช่ือวิทยาศาสตร 
ของกุงชนิดนีเ้ม่ือกอนไมมีคําวา “ Lito ” จะใชเพียงคําวา “ Penaeus ”  ตอมาในป 1997 Dr. Isabel 
Perez Farfante และ Dr. Brian Kenley ไดลําดับอนุกรมวธิานของกุงชนดินี้โดยใหใชช่ือเปน 
Litopenaeus  vannamei  
 

อนุกรมวิธานของกุงขาว Perez Farfante and Kenley (1997)     มีดังนี้  
 
Phylum  Arthropoda  

Class  Crustacea  
Subclass  Malacostraca  

Order  Decapoda 
Suborder  Natantia 

Family  Penaeidae  
Genus  Litopenaeus 
Species  vannamei  

 
ช่ือวิทยาศาสตร    Litopenaeus vannamei  
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2. ลักษณะท่ัวไป 
 

ลักษณะท่ัวไปของกุงสกุลนี้ คือ กรี (rostrum)  มีความยาวปานกลาง  มีฟนกรีดานลาง 2-4 
อัน  ในวัยออนกรีจะยาวกวา antennular peduncle และเม่ือโตข้ึนจะมีขนาดส้ันลง  บางคร้ังอาจมี
ความยาวถึงคร่ึงหนึ่งของปลองท่ี 2  หนวดคูท่ี 1 (antennular) บริเวณ carapace มีหนวดคูท่ี 2 
(antenna)  และ hepatic spine ชัดเจน  ไมพบ orbital spine และ pterygostomian spine  ไมมี 
postocular sulcus  ขนาดของ postrostral carina มีหลายขนาด  ในบางคร้ังอาจพบวายาวถึงขอบ
ดานหลังของเปลือกคลุมหัว  ไมมี branchiocardiac carina longitudinal sutres และ transverse 
sutures  ลําตัวปลองท่ี 6 จะมีสันเรียงตัวตามขวางของลําตัวดานบน (cicatrices) 3 อัน  รองในแนว
ยาวลําตัวดานบน (dorsolateral sulcus) แคบมากหรืออาจไมมี  สวนหาง (telson) เรียบ  หนวดคูท่ี 1 
(antennule) ไมมี parapenaeid spine  antennular flagella ส้ันกวาสวน carapace มาก  แผนระยางค
ของ maxilla คูท่ี 1 ยาวมี 3-4 ปลอง  สวนปลายเปนเสนเหมือน flagella ischial spine อยูปลองท่ี 1  
และ basial spine ในปลองท่ี 2 ของขาเดิน (pereopod) คูท่ี 1 (Perez Farfante and Kensley, 1997;     
จิรพร, 2547)  ลักษณะท่ีสังเกตไดเดนชัดของกุงขาว Litopenaeus vannamei คือ สีของลําตัวเปนสี
ขาว กรีดานบนจะหยกัและถ่ีปลาย กรีตรงโดยท่ีมีฟนกรีดานลาง 2 อัน และดานบน 8 อัน ความยาว
ของกรีจะยาวกวาลูกตาไมมากและเห็นลําไสชัดเจนกวากุงขาวอ่ืน ๆ (ภิญโญ, 2545)  กุงชนิดนี้มี
ความไวตอการเปล่ียนแปลงสภาพของน้ํา  ต่ืนตกใจงาย  ลักษณะท่ีพิเศษของกุงสายพันธุนี้ คือ 
สามารถปรับตัวเขากับสภาวะแวดลอมภายใตระบบการเพาะเล้ียงได โดยทําการเพาะเล้ียงไดท้ังใน
น้ําท่ีมีระดับความเค็ม 0-35 ppt  แตระดับความเค็มท่ีเจริญเติบโตไดดีคือ 10-22 ppt  อุณหภูมิของน้ํา
ในระดบัท่ีเหมาะสมคือ 26-29 องศาเซลเซียส  ซ่ึงอาจทําการเพาะเล้ียงไดท้ังในบริเวณพื้นท่ีชายฝง 
หรือบริเวณพืน้ท่ีในแผนดินท่ีเปนเขตพ้ืนท่ีความเค็มตํ่า (ปยะบุตร, 2546ก) 
 
3. ถ่ินท่ีอย ูอาศัยและการแพรกระจาย  
 

ก ุงขาวอาศัยอย ูตามแนวชายฝงบริเวณท่ีเปนพื้นโคลนลงไปจนถึงระดับความลึกประมาณ 
72 เมตร หรือ 235 ฟุต พบบริเวณชายฝงมหาสมุทรแปซิฟกตะวันออกจากตอนเหนือของประเทศ 
เม็กซิโกเร่ือยลงมาตามแนวชายฝงทะเลประเทศโคลัมเบีย เปรู เวเนซูเอลา เบลิซ กัวเตมาลา อเมริกา 
และเปอรเตริโก (Dore and Frimodt, 1987) โดยมีการเล้ียงเปนจํานวนมากท่ีประเทศเอกวาดอร 
(Holthuis, 1980)  
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4. อาหารและการกินอาหาร  
 

นิพนธ (2522) รายงานวา อุปนิสัยของก ุงสกุล Penaeus เปนพวกท่ีกนิซากพืชและซาก สัตว 
ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีอย ูในโคลนเลน ก ุงขาวในธรรมชาติจะกนิอาหารท่ีมีชีวิตบริเวณพื้นโคลนท้ัง
พืช สัตวท่ีมีขนาดเล็ก และซากเนาเปอย (Iversen and Hale, 1992) พฤติกรรมการกินอาหารของก ุง
ชนิดนี้คือ หากนิทุกระดับนํ้า แตชอบกินอาหารบริเวณกลางนํ้าเปนสวนใหญสําหรับอาหารท่ีตกลง
ไปอย ูบริเวณพื้นบอแลวก ุงจะโฉบลงไปคีบข้ึนมาแทะกนิในกรณีท่ีเม็ดอาหารยังไมแตกตัว สวน
กรณีท่ีอาหารแตกตัวแลวก ุงจะลงโฉบหรือคลานตามพื้นบอ ความตองการอาหารและพฤติกรรม
การกินอาหารของสัตวนํ้าเปนส่ิงสําคัญท่ีผ ูเล้ียงควรคํานึงถึงเพราะสัตวนํ้าแตละชนิดมีความตองการ
สารอาหารแตกตางกันและยงัมีพฤติกรรมการกินอาหารท่ีแตกตางกันดวย ก ุงมีความตองการอาหาร
เพื่อการเจริญเติบโตและซอมแซมสวนท่ีสึกหรอของรางกาย  Lei et al. (1989) กลาววา ก ุงท่ีเล้ียงใน
ความเค็มต่ํานัน้จะใชโปรตีนเปนแหลงพลังงานมากกวาไขมัน นอกจากนี้ปริมาณโปรตีนท่ีมาก
เกินไปก็ไมมีผลตอการเจริญเติบโตของก ุงขาว (Smith et al., 1985)  ในปจจุบันการเล้ียงก ุงใช
อาหารเม็ดสําเร็จรูปท่ีมีคุณคาทางโภชนาการตามความตองการของก ุง โดยใหมีปริมาณโปรตีนรอย
ละ 30-32 คารโบไฮเดรตรอยละ 16-17 กากรอยละ 3-4 ไขมันรอยละ 3.5-4 และความช้ืนรอยละ 10-
11 ซ่ึงมีสวนประกอบของ ปลาปน เปลือกก ุงปน เปลือกหอยปน กากถ่ัวลิสง กากถ่ัวเหลือง ไขมัน
สัตว วิตามิน แรธาตุ ไดแคลเซียมฟอสเฟต และสารถนอมคุณภาพอาหารสัตว (ปยะบุตร, 2546ข)  
 

ระบบภูมิค ุมกันของกุง 
 

ระบบภูมิค ุมกันของสัตวกล ุม Crustaceans ไมมีภูมิค ุมกันโรคแบบจําเพาะท่ีทํางานโดย 
แอนติบอดี  แตมีการตอตานส่ิงแปลกปลอมเปนแบบไมจําเพาะเจาะจง (non-specific immune 
response) สวนใหญเกิดจากกิจกรรมของเม็ดเลือด นํ้าเลือดและเนื้อเยือ่ตาง ๆ ในรางกาย (Soderhall 
and Cerenius, 1992)  Ratcliffe et al. (1985) กลาววาระบบภูมิค ุมกันของก ุงแบงเปน 2 ระบบ คือ 
ระบบภูมิค ุมกันท่ีปองกันส่ิงแปลกปลอมโดยเซลล (cellular defenses)  และระบบภูมิค ุมกันท่ีปอง
กันส่ิงแปลกปลอมโดยสารนํ้า (humoral defenses)  
 

เซลลท่ีมีบทบาทในระบบภมิูคุมกัน คือ เซลลเม็ดเลือด (hemocyte)  มีรายงานคร้ังแรก โดย 
Haeckel  ในป ค.ศ. 1857 และไดจําแนกเซลลเม็ดเลือดของกุงทะเลออกเปน 3 ชนิด (Martin and 
Graves, 1985; Hose et al., 1990; Vargas-Albores, 1995)  โดยใชการมีหรือไมมี  จํานวน  ขนาด 
การยอมสีและโครงสรางของ granule ในไซโตพลาสซึม  และแบงชนิดเม็ดเลือดไดดังนี้ คือ 
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1. hyaline cells (non-granular cells, hyalinocyte หรือ hyalocytes)  เปนเซลลเม็ดเลือดท่ีมี
ขนาดเล็กท่ีสุด รูปรางกลมแบน ผิวเรียบ ไมมี granule นวิเคลียสขนาดใหญอยูกลางเซลลมีขอบเขต
ของไซโตพลาสซึมนอย  มีหนาท่ี phagocytosis ส่ิงแปลกปลอมท่ีเขามาในรางกาย (Smith and 
Soderhall, 1986)  

 

 
 

ภาพท่ี 3  ลักษณะ hyaline cells ถายดวยกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสองกราด 
 
ท่ีมา: กิจการ และคณะ (2543ก) 
 

2. semi-granular cells (semigranulocyte) มีลักษณะก่ึงกลางระหวาง hyaline cell  และ 
granulocyte  มีรูปรางเปนรูปไขหรือรูปกระสวย ขนาดของเซลลมีความกวาง 4.2-6.8 ไมครอน ยาว 
9.0-14.2 ไมครอน (กิจการ และคณะ, 2543ข) นิวเคลียสมีขนาดเล็กตรงกลางเซลลหรือขอบเซลล  
ภายในไซโตพลาสซึมมี granule ขนาดเล็ก ลักษณะเซลลไมแนนอน มักแตกสลายตัวไดงาย เปนเม็ด
เลือดท่ีทําหนาท่ีรับรูและมีปฏิกิริยาตอบสนองตอส่ิงแปลกปลอม ในการสราง nodule formation 
และ encapsulation รวมท้ังใน phenoloxidase activating system 
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ภาพท่ี 4  ลักษณะ semi-granular cells ถายดวยกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสองกราด 
 
ท่ีมา: กิจการ และคณะ (2543ก) 

 
3. granular cell (granulocyte) เซลลชนิดนี้มีขนาดใหญท่ีสุด รูปรางเปนรูปไข  นิวเคลียสมี

ขนาดเล็ก รูปรางโคงคลายไต เสนผานศูนยกลางของเซลล 8-10 ไมครอน กวาง 7.2-7.8 ไมครอน 
ยาว 12.2-14.6 ไมครอน (กิจการ และคณะ, 2543ข) ภายในไซโตพลาสซึมมี granule ขนาดใหญเม่ือ
เทียบกับ semi-granulocyte (Bauchau, 1981) มีหนาท่ีหลักเกีย่วกับการทํางานของระบบ  
phenoloxidase activating system (Soderhall and Cerenius, 1992)  

 

 
 

ภาพท่ี 5  ลักษณะ granular cell ถายดวยกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสองกราด 
 
ท่ีมา: กิจการ และคณะ (2543ก) 
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เม็ดเลือดท้ัง 3 ชนิด ท่ีกลาวจะไหลไปกับเลือดท่ัวรางกายและทําหนาท่ีเกี่ยวกับระบบ
ภูมิคุมกันเทานั้น (Ratcliffe et al., 1985) เม็ดเลือดจะเพ่ิมจํานวนมาทดแทนสวนท่ีแกและตายไป 
จากเนื้อเยื่อท่ีสรางเม็ดเลือดซ่ึงเรียกวา hemopoietic tissue ในกุงพบไดตรงตําแหนงดานบนของ 
กระเพาะอาหารและโคนขาเดิน โดยอยูเปนกลุมในเนื้อเยื่อเกีย่วพนัและอยูใกลแองเลือด 

 

 
 

ภาพท่ี 6  ลักษณะเม็ดเลือดของกุงท้ัง 3 ชนดิ ถายดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง (H = hyaline  
 cells, S = semi-granular, L = granular และ Bar = 5 ไมครอน) 
 
ท่ีมา: กิจการ และคณะ (2543ก) 
 
1. ระบบภูมิคุมกันของกุงท่ีปองกันส่ิงแปลกปลอมโดยอาศัยเซลล (cellular defenses) 
 

1.1 กระบวนการ Phagocytosis 
 

Phagocytosis เปนหนาท่ีสําคัญของเม็ดเลือดในการทําลายส่ิงแปลกปลอมท้ังท่ีมีชีวิต
และไมมีชีวิตท่ีเขาไปในรางกายซ่ึงเปนแบบไมจําเพาะเจาะจง (McKay and Jenkin, 1970)  โดยมี
การเคล่ือนท่ีของ haemocytes ชนิด hyalinocyte ไปยังบริเวณท่ีมีส่ิงแปลกปลอมเขามาในรางกาย  
(Fontaine and Lightner, 1975) เร่ิมจากการยึดกนัระหวางส่ิงแปลกปลอมกับผิวของเซลล  จากนั้น
ผิวเซลลเวาเขาไปเกิดเปน phagosome และจะสัมผัสกับ lysosome เกิดเปน phagolysosome มีเอน
ไซมหลายชนดิใน lysosome ท่ีทําหนาท่ียอยสลายเรียกวา acid hydrolases ท่ีสามารถลดขนาดของ
ส่ิงแปลกปลอมท้ังหลายใหเหลือเปนหนวยยอย ๆ และมีการแตกตัวของออกซิเจนซ่ึงออกซิเจน
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เหลานี้จะถูกรีดิวซเปน superoxide anion ดวย NADPH oxidase  ตอจากนั้นจากนัน้จะถูกเปล่ียนเปน 
hydrogen peroxide โดยการเรงปฏิกิริยาดวย superoxide dismutase และมีการทําลายอนุภาคภายใน 
phagolysosome (Klein, 1982)  
 

1.2 Nodule formation และ encapsulation 
 

ในกรณีท่ีส่ิงแปลกปลอมมีจํานวนเพ่ิมข้ึนมากหรือมีขนาดใหญเกินกวา haemocyte ไม
สามารถใชวิธีการ phagocytosis  จะเกิดการรวมกลุมกันของ haemocyte จนทําใหเกิดเปน nodule   
ลอมรอบส่ิงแปลกปลอมเพื่อไมใหกระจายไปท่ัวรางกาย  ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการจํากัดขอบเขต
ของการแพรกระจายของเช้ือโรคไดมาก (Smith and Soderhall, 1986)  โดย nodule formation จะ
เกิดข้ึนเม่ือส่ิงแปลกปลอมนัน้เขามาเปนจํานวนมาก  สวน encapsulation จะเกดิข้ึนเม่ือส่ิง
แปลกปลอมนัน้มีขนาดใหญ เชน เช้ือรา ไขของปรสิต มีการขยายจํานวนจนการสราง nodule ไม
สามารถควบคุมได เม็ดเลือดจํานวนมากจะเขามาลอมรอบและมีการทํางานของระบบ 
prophenoloxidase เขามาทําลายส่ิงแปลกปลอมรวมดวย Persson and Soderhall (1987) รายงานวา   
semigranulocyte เปน haemocyte พวกแรกท่ีเขามาเรียงตัวลอมรอบส่ิงแปลกปลอมท่ีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางใหญกวา 10 ไมครอน  ทําใหเกิดเปนรูปรางคลาย capsule 
 
2. ระบบภูมิคุมกันของกุงท่ีปองกันส่ิงแปลกปลอมโดยสารน้ํา (humoral defenses) 
 

2.1 การแข็งตัวของเลือด (hemolymph clotting) 
 

เปนกระบวนการแรกท่ีเกิดข้ึนภายหลังไดรับบาดแผล เพือ่ปองกันการสูญเสียเลือด
และปองกันการติดเช้ือโรคผานบาดแผล  เกิดข้ึนโดยเม็ดเลือดชนิด hyaline cell ซ่ึงมี granule อยู
ภายใน และเม่ือ granule แตกออกสารเคมีท่ีถูกปลอยออกมาจะไปกระตุนการเปล่ียนแปลงทางเคมี
ของ coagulogen ซ่ึงเปนสารท่ีทําใหเกิดการจับตัวเปนกอน การที่เลือดไมสามารถแข็งตัวไดอาจเกดิ  
จากท่ีเม็ดเลือดมีปริมาณลดลงเนื่องจากการติดเช้ือ (Martin et al., 1993) และพบวาการแข็งตัวของ
เลือดจะเกิดข้ึนกับการสรางเม็ดสีดํา (melanin) ท่ีเกิดข้ึนในระบบ phenoloxidase (Johansson and  
Soderhall, 1985)  
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2.2 Phenoloxidase activating system 
 

เปนระบบการทําลายเช้ือโรคและควบคุมการกระจายของเช้ือโรคภายในตัวกุง  ซ่ึงเปน
ระบบภูมิคุมกันท่ีสําคัญ  โดยมีเอนไซม prophenoloxidase (pPO) เปนสารเร่ิมตนของระบบท่ีพบได
ใน granule ท่ีอยูในเซลลเม็ดเลือด (Smith and Soderhall, 1986)  Sung et al. (1996) พบวา 
prophenoloxidase ของกุงกลุาดํา กุงกามกราม และกุงขาว  สวนใหญจะอยูในไซโตพลาสซึมของ
เม็ดเลือดท้ัง semi-granulocyte และ granulocyte  เชนเดียวกับการรายงานของ Hose et al. (1987) วา 
กิจกรรมของเอนไซมในเม็ดเลือดมีคาสูงกวาในน้ําเลือด  ซ่ึงเกี่ยวของกบัการเปล่ียน inactive  
prophenoloxidase ไปเปน active phenoloxidase ท่ีไวตอปฏิกิริยาท่ีจะเปล่ียนสารกลุมฟนอลจาก
กรดอะมิโนบางชนิดไปเปนสารประกอบ quinone โดยกระบวนการ oxidation และเปล่ียนไปเปน  
melanin ในท่ีสุด  โดย melanin จะชวยยับยั้งการแพรกระจายของเช้ือแบคทีเรีย 
 

2.3 สารออกฤทธ์ิตานแบคทีเรีย (bactericidin) 
 

สารออกฤทธ์ิตานแบคทีเรียพบไดในสวนของซีร่ัมและสวนใสของเซลลเม็ดเลือดท่ี
แตก (Noga et al., 1996) สามารถถูกชักนําใหมีปริมาณสูงข้ึนไดเม่ือไดรับสารกระตุน  มีความ 
จําเพาะตอเช้ือบางชนิดและไมทนตอความรอน (ชัยชาญ, 2545) 
 

2.4 Agglutinin 
 

พบโดยธรรมชาติในน้ําเลือดของ crustacean   นอกจากจะเปนสารกอใหเกิดการจับตัว
ของส่ิงแปลกปลอมแลวยังมีหนาท่ีเปน opsonin กระตุนกระบวนการ phagocytosis ในการปองกนั
ส่ิงแปลกปลอมของเซลลดวย (Vargas-Albores, 1995) 
 

แบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาว 
 

Vibrio spp. จัดอยูใน family Vibrionaceae (Buamann et al., 1971) ซ่ึงมีหลายสปชีสท่ี
กอใหเกิดโรคท้ังในคนและสัตวทะเล โดยเฉพาะโรค bacterial septicemia ในกุงกุลาดําของประเทศ
แถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต (Anderson et al., 1988) Vibrio spp. เปนแบคทีเรียแกรมลบ  มี
โครงสรางของ DNA ประกอบดวย Guanine และ Cytosine รอยละ 38-51 มีรูปรางเปนทอนโคง 
(curved rods) หรือตรงขนาด 0.3-0.5 × 1.4-2.6 ไมโครเมตร (Ingis et al., 1993) เคล่ือนท่ีดวยแส



 

23 

เพียงหนึ่งเสน (polar flagellum) แสมีถุงหุมอีกช้ัน (sheathed flagella) ไมสรางสารท่ีมีฤทธ์ิเปนกรด
และไมสรางสปอร (ขจร และคณะ, 2536) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญ คือ 18-37 องศา
เซลเซียส สามารถเจริญไดบนอาหารเล้ียงเชื้อท่ัวไปที่มีการเติมเกลือรอยละ 1.5-3.5 แตลักษณะ
โคโลนีท่ีเห็นไมแตกตางจากแบคทีเรียกลุมอ่ืนทําใหยากในการจําแนกชนิด จึงมีอาหารเล้ียงเช้ือ
จําเพาะ (selective media) คือ อาหารแข็ง Thiosulfate Citrate Bile Salt Sucrose (TCBS) ซ่ึงจะแยก
ลักษณะโคโลนีไดหลังจากเพาะเล้ียงบน TCBS เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง ท่ี 35 องศาเซลเซียส กลุม 
Vibrio spp. ท่ีสามารถใชน้ําตาลซูโครสไดจะมีโคโลนีขนาดปานกลาง ขอบเรียบ ทึบแสง ขอบ
โคโลนีเห็นเปนสีเหลืองบน TCBS agar สวนกลุมท่ีไมสามารถใชน้ําตาลซูโครสจะใหโคโลนีสีเขียว
มะกอก (olive-green) (นันทนะ, 2537) Vibrio spp. เปนแบคทีเรียท่ีสามารถเจริญไดท้ังในสภาพท่ีมี
ออกซิเจนและไมมีออกซิเจน (facultative anaerobe) และสามารถใชสารอินทรียเปนแหลงอาหาร
และใหพลังงาน (chemoorganotrophs) ไวตอสารประกอบ vibriostat 2,4-diamino-6,7-diisopropyl 
pteridine phosphate (0/129) และ novobiocin สรางเอนไซมออกซิเดส ในการใชน้ําตาลกลูโคสให
กรด และสวนใหญไมใหกาซ นอกจากนีย้งัสามารถใชไนเตรตไดอีกดวย (Ingis et al., 1993) 

 
Vibrio spp. เปนแบคทีเรียท่ีพบไดท่ัวไปในน้ํากรอย หรือบริเวณแหลงน้ําท่ีมีคาความเค็ม

ชวงกวาง ดังนั้นจึงสามารถพบ Vibrio spp. ในบอเล้ียงกุง เพ็ญศรี และ โสภณ (2540) ไดทําการ 
ศึกษาปริมาณแบคทีเรียรวมและ Vibrio spp. รวมในบอเล้ียงกุงกุลาดําแบบพัฒนา และในคลอง
ธรรมชาติบริเวณที่มีการเล้ียงกุงกุลาดําอยางหนาแนนในจังหวดัสตูล พบวามีปริมาณ Vibrio spp. ใน
บอเล้ียงกุงและในคลองธรรมชาติอยูระหวาง 1.09 × 102 – 5.5 × 103 cfu/ml (ลิลา และคณะ, 2539)
นอกจากนี้ยังพบวา การเล้ียงกุงท่ีมี Vibrio spp. ต้ังแต 103 cfu/ml ข้ึนไป มักจะเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทํา
ใหกุงเกิดโรค ท้ังนี้ข้ึนอยูกับคุณภาพน้ําในบอ เนื่องจาก Vibrio spp. เปนแบคทีเรียท่ีกอโรคแบบฉวย
โอกาส (opportunistic bacteria) ถาคุณภาพน้ําไมเหมาะสมและการเล้ียงท่ีหนาแนนเกนิไป ทําใหกุง
เกิดความเครียดสงผลใหกุงไมแข็งแรง Vibrio spp. ก็จะฉวยโอกาสเขาทําอันตรายกุง เปนผลใหกุง
ปวยและตายได ลักษณะเชนนี้เปนการเกิดโรคแบบทุติยภูมิ (secondary infection)โดยมีปจจยัเสริม
ในการเกิดโรค คือเช้ือจะตองมีความรุนแรงในการกอโรคในกุงและข้ึนอยูกับชนดิของเช้ือดวย 
Vibrio spp. บางสายพันธุจะทําใหเกิดโรคตอเม่ือกุงเครียดหรือออนแอมากจากลักษณะการติดโรค
แบบทุติยภูมินีเ้ปนสาเหตุใหกุงมีอัตราการตายอยางรุนแรง (Liao et al., 1992) ผลการสํารวจชนิด
ของแบคทีเรียท่ีกอใหเกิดในบอเล้ียงกุงกุลาดําบริเวณอาวไทย ในชวงป ค.ศ. 1988-1990 พบวา กุงท่ี
เปนโรคมีสาเหตุมาจาก V. parahaemolyticus, V. vulnificus, V. damsele, V. alginolyticus และ
แบคทีเรียชนดิอ่ืน (Nash et al., 1992) แตจากผลการศึกษาของ Ruangpan (1995) ท่ีทําการศึกษา
เร่ืองเดียวกันในประเทศไทย พบอีก 4 ชนิด คือ V. harveyi, V. fluvialis biovar I, V. cholerae non 01 
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และ V. fischeri เชนเดยีวกับ วารินทร และคณะ (2537) ท่ีทําการศึกษาความสัมพันธระหวาง
แบคทีเรียท่ีเปน normal flora ของลูกกุงกลุาดําระยะ nauplius V-VI ถึง post larva II กับแบคทีเรียท่ี
เปน normal floraของน้ําในบออนุบาลและอาหารก็พบวาแบคทีเรียท่ีถูกตรวจพบจากภายนอกและ
ภายในของลูกกุงเกือบท้ังหมดอยูในสกุล Vibrio 
 
ชนิดของ Vibrio spp. ท่ีกอใหเกิดโรคในกุงขาว 
 

1. Vibrio harveyi เปนแบคทีเรียแกรมลบรูปรางเปนทอนส้ัน เคล่ือนไหวดวย polar 
flagellum ผลิตเอนไซม catalase, cytochrome oxidase, amylase, gelatinase, lipase และสามารถยอย 
lysine และ ornithine แตไมสามารถยอย arginine ใหกรดจากการใช เซลโลไบโอส กลูโคส ซูโครส 
ทรีฮาโลส ฟรุคโตส มอลโตส ราฟฟโนส และกาแลคโตส แตไมใหกรดจากการใช อะราบิโนส อิน-
โนซิทอล และแลคโตส สามารถเติบโตไดดีท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส แตไมสามารถเติบโตท่ี
อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส และสามารถเติบโตในอาหารท่ีมี NaCl รอยละ 1.6 นอกจากนี้ยังมีความ
ไวตอ Vibriostatic agent (0/129) (Austin and Austin, 1987) V. harveyi จะมีปะปนในน้ําทะเล แตถา
มีอยูในปริมาณสูงจะสามารถกอใหเกิดโรคกุงเรืองแสงหรือโรคเพชรพลอย  เม่ือเกดิโรคนี้ ลูกกุงจะ
ออนแอไมวายน้ํา ไมกินอาหาร ตัวขุนขาว สังเกตลูกกุงในเวลากลางคืนท่ีมืดสนิทไมมีแสงจะเห็น
แสงสีเขียวลอยขึ้นลงตามการเคล่ือนไหวของน้ํา ซ่ึงเปนลูกกุงท่ีตายและใกลตาย เม่ือนํากุงเรืองแสง
เพาะเช้ือลงบนอาหารเล้ียงเชื้อ MSWC หรือ LM บมไวประมาณ 12-18 ช่ัวโมง จะมีกลุมแบคทีเรีย
เรืองแสงเจริญข้ึนบนอาหารนั้น (ลิลา, 2530) โรคเรืองแสงทําอันตรายตอกุงเศรษฐกจิ จําพวกกุง
แชบวย (Penaeus merguiensis) กุงกุลาดํา (Penaeus monodon) และกุงกามกราม (Macrobrachium 
rosenbergii) ในชวงลูกกุงวยัออนระยะ nauplius จะมีความไวมากท่ีสุด รองลงมาคือ ระยะ mysis 
และ post larva จะมีความทนทานดีกวา (ปภาศิริ, 2538) พบเชนเดยีวกบัรายงานของดารุณ ีและคณะ 
(2530) สําหรับแหลงท่ีพบ V. harveyi ในตัวกุงมากท่ีสุดไดแกบริเวณ midgut ท่ีอยูในตัวแมกุง ซ่ึง
มันจะหลุดออกมาพรอมกับไข ในระหวางท่ีมีการผสมพันธุวางไข (Lavilla – Pitogo et al., 1992) 
Abraham and Manley (1995) ยังไดรายงานถึงการติด V. harveyi ของกุงขาวลายเสือ (P. indicus) ใน
ประเทศอินเดยี สวนในกุงมาลาย (P. japonicus) ก็พบการติดเช้ือเชนกนัในประเทศไตหวนั (Liu et 
al., 1996) สําหรับประเทศไทยมีรายงานการตรวจพบการติด V. harveyi คร้ังแรกในระยะ nauplius 
ของกุงแชบวย (P. merguiensis) (ดารุณ ีและคณะ, 2530) 
 

2. Vibrio cholerae คนพบข้ึนคร้ังแรกวาเปนเช้ือสาเหตุของ อหิวาตกโรค (cholera) โดยนัก
กายวิภาคชาวอิตาลี ช่ือวา Filippo Pancini ในป 1854 แตการคนพบคร้ังนี้ก็ยังไมเปนท่ีรูจักมากนกั 
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จนกระท่ัง Robert koch ไดทําการศึกษาใน 30 ป ตอมา ขอมูลของเช้ือ Vibrio cholerae ไดรับการ
ยอมรับและเผยแพรสูสาธารณะชนทําใหมีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับเช้ือและโรคนี้มากข้ึน โดย
เช้ือ V. cholerae มีรูปรางเปนทอนโคงส้ัน มีขนาด 1.5-3.0ไมโครเมตร ไมสรางสปอร เคล่ือนท่ีดวย
แส สรางกรดจากการใชน้ําตาลซูโครสและมอลโตส อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญคือ 37 องศา
เซลเซียส แตกส็ามารถเจริญไดต้ังแต 16 - 42 องศาเซลเซียส สามารถเล้ียงไดสภาพ pH ต้ังแต 9.6 
และเจริญไดดท่ีี pH เปนเบส คือ 7.8 - 8.0  อาศัยอยูบริเวณเขตน้ํากรอย บริเวณปากแมน้ําติดทะเล
และพบไดในน้ําจืดและอาหารทะเลจําพวก กุง หอย ปู เปนตน (Ryan and Ray, 2004; Faruque and  
Nair, 2008)  นิลุบล และคณะ (ม.ป.ป.) ไดรายงานวาเช้ือ V. cholerae มีความสามารถกอโรคในลูก
กุงกามกรามและแมพันธุและไดรุนแรงกวาเช้ือ Vibrio ชนิดอ่ืน 
  

3. Vibrio parahaemolyticus มีลักษณะเปนโคโลนีสีเขียว แทงส้ัน (short rod) ติดสีแกรม
ลบ เคล่ือนท่ีได ออกซิเดสเปนบวกสามารถเจริญไดท้ังในสภาพท่ีมีและไมมีอากาศ เจริญไดใน
ระดับความเขมขนของเกลือต้ังแตรอยละ 3-10  และสามารถดํารงชีวิตอยูในอาหารเล้ียงเช้ือ Tryptic 
Soy Broth (TSB) ท่ีมีคา pH ระหวาง 5-11 แตท่ี pH 7.2 เหมาะท่ีสุดสําหรับการเจริญเติบโต (สถาพร
และ อุษณีย, 2535) และการศึกษาของเกรียงศักดิ์ และคณะ (2524 ก) พบวาการแพรกระจายของเช้ือ
นี้ในบริเวณอาวไทยตอนบนของทะเลอันดามัน เช้ือมีการแพรกระจายท่ัวไปตามแนวชายฝงของ
บริเวณท่ีศึกษา โดยเฉพาะในตะกอนดิน และยังพบท่ัวไปตามธรรมชาติจากน้ําทะเล และสัตวทะเล 
เชน กุง หอย ปู นอกจากนี ้Escartan and Sinolinding (1996) ไดทําการศึกษาโรควิบริโอซีส 
(vibriosis) ในกุงกุลาดําในบอเล้ียง พบวา V. parahaemolyticus เปนชนิดท่ีพบมากท่ีสุดถึงรอยละ 
82.9 เชนเดยีวกับ Ruangpan and Kitao (1991) ท่ีพบวากุงท่ีเปนโรค 204 ตัวอยางนั้นสามารถแยก
เช้ือไดเปน Vibrio spp. รอยละ 83  ซ่ึงประกอบดวย V. parahaemolyticus รอยละ 47 และ V. 
vulnificus รอยละ 36  และจากการแยกเช้ือวิบริโอจากตับและตับออนของกุงกุลาดําท่ีปวยเปนโรค
จากฟารมกุงท่ัวประเทศ พบวาเปน V. parahaemolyticus มากท่ีสุดคือรอยละ 27.03 (อมรชัย, 2536) 
นอกจากนี ้V. parahaemolyticus ยังกอใหเกิดการตายในอัตราสูงใน brown shrimp ท่ีจับไดในอาว 
Galveston อีกดวย (Sinderman, 1977) ผลการศึกษาของเกรียงศักดิ์ และคณะ (2522) ยังไดรายงานวา 
จากอาหารทะเล 276 ตัวอยาง พบ V. parahaemolyticus รอยละ 8.28  โดยใชอาหารเล้ียงเช้ือ TCBS 
พบเช้ือคิดเปนรอยละ 63 จากอาหารทะเล 110 ตัวอยาง โดยใชอาหารเล้ียงเช้ือ Leistner และรอยละ 
35 จากอาหารทะเล 106 ตัวอยาง โดยใชอาหารเล้ียง Sakazaki เชนเดียวกับกับการศกึษาของ 
Luangtongkum et al. (1983) ท่ีพบวา V. parahaemolyticus เปนชนดิเดน (dominant species) จาก
การสุมตัวอยาง 52 ตัวอยางจากกุง ปลา หมึก และปู เชนเดียวกับการพบ V. parahaemolyticus ใน
หอย 4 ชนิด คือ หอยลาย หอยแครง หอยกะพง และหอยแมลงภู (เกรียงศักดิ ์และคณะ, 2524 ข) 
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นอกจากนี ้V. parahaemolyticus ยังเปนสาเหตุสําคัญในการเกิดโรคทองรวงในคน ซ่ึงโรคติดเช้ือ
ชนิดนี้จะพบไดตลอดป สามารถตรวจพบเชื้อชนิดนี้ในหอยมากกวาสัตวทะเลชนดิอ่ืน 
 

4. Vibrio vulnificus เปนแบคทีเรียติดสีแกรมลบ รูปรางเปนทอนส้ัน เคล่ือนท่ีไดดวยแส 
สรางสารสีเขียวบนอาหารเล้ียงเช้ือ TCBS อุณหภูมิท่ีเหมาะสม 30-35 องศาเซลเซียส ความเค็ม 10 - 
20 ppm สามารถเจริญไดดีในอาหารเล้ียงเชื้อท่ีมีเกลือรอยละ 1-2 ผลิตเอนไซม catalase cytochrome 
oxidase, orthonitrophenyl galactocidase, lysine decarboxylase, tryptophane deaminase และ 
gelatinase ไมผลิตเอนไซม arginine dehydrogenase และ urease สามารถใชน้ําตาลกลูโคส แมนนิ
ทอล และ amygdelin ไมใชน้าํตาล อินโนซิทอล แรมโนส ซูโครส มีลาบิโนส และอะราบิโนส ไม
สามารถเปล่ียนไนไตรท (NO-

2) เปนไนเตรท (NO-
3) ได DNA ประกอบดวย guanine และ cytosine 

รอยละ 45.7 – 47.8 (Austin and Austin, 1987)  
 

V. vulnificus สามารถพบไดท่ัวไปในทะเลและบริเวณปากแมน้ํา นอกจากนี้ยังพบวามี
ปริมาณสูงในหอยนางรมท่ีอาศัยอยูในบริเวณเหลานีด้วย (Tamplin and Capers, 1992) Smith and 
Markel (1982) ยังพบวา V. vulnificus นั้น สามารถสรางเอนไซม collagenase มาสลายคอลลาเจน 
(collagen) ได ดังนั้นการท่ีเช้ือสามารถแทรกเขาสูเนื้อเยื่อไดอาจเนื่องมาจากฤทธ์ิของเอนไซม 
collagenase ท่ียอยสลายคอลลาเจนในเนื้อเยื่อ ทําใหเห็นลักษณะเปนเส้ียนฝงในกลามเน้ือกุง 
สอดคลองกับการรายงานท่ีพบในประเทศไทย โดยชลอ (2531) พบโรคเส้ียนดําในกุงขนาดใหญ
กอนจับขาย โดยมีสาเหตุมาจาก V. vulnificus เชนกนั การพบโรคนี้มักพบในชวงฤดฝูน ทําใหน้ําใน
นากุงมีสภาพคอยขางจืด ท้ังสภาพการเล้ียงท่ีหนาแนน โดยมักพบโรคในบอเล้ียงท่ีมีความเค็มตํ่า
กวา 10 ppt 

 
5. Vibrio fluvialis เปนแบคทีเรียติดสีแกรมลบ สามารถเจริญไดอาหารเล้ียงเช้ือ TCBS ท่ี

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส หรือในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีการผสม NaCl รอยละ 1-6 สรางกรดจาก 
Sucrose, Arabinose, Moltose และ Mannitol แตไมสรางจาก Lactose จากรายงานของ Lawhavinit 
et al. (2006) พบวาสามารถแยกเช้ือ Vibrio fluvialis ไดจากกุงกุลาดําท่ีปวยในประเทศไทย และ
สามารถพบ V. fluvialis ไดบริเวณตามชายฝงทะเลและในอาหารทะเล  ซ่ึงเช้ือ V. fluvialis เปน
สาเหตุของโรคกระเพาะอาหารและลําไสอักเสบ (Carol et al., 1982)  
  

6. Vibrio alginolyticus มีรูปรางเปนทอนตรงหรือโคง ติดสีแกรมลบพบในตัวอยางกุง
แชบวย (Penaeus indicus) จากบอเล้ียงในบริเวณใกลๆ Tuticorin ของอินเดียท่ีเกิดโรคระบาด
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ในชวงเดือนธันวาคม ป ค.ศ. 1992 นั้น พบวา V. alginolyticus เปนเช้ือแบคทีเรียท่ีเกีย่วของกับโรค
ระบาดในคร้ังนี้ (Abraham and Shanmugan, 1996) ในชวงฤดูรอนป ค.ศ. 1993 ท่ีประเทศอิหราน 
ไดเกดิโรค white spotted syndrome (WSS) ซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดการตายของกุงมาลายท่ีเล้ียงอยูเปน
จํานวนมาก จากการตรวจสอบพบวา V. alginolyticus มีสวนเกี่ยวของดวย (Lee et al., 1996a) 
เชนเดยีวกับใน ป ค.ศ. 1994 ประเทศอิหรานกพ็บลักษณะเชนเดยีวกนันี้กับกุงกุลาดํา (Lee et al., 
1996b) สอดคลองกับรายงานของ Karunasagar et al. (1998) ท่ีพบ V. alginolyticus ในกุงกุลาดํา ท่ี
เล้ียงบริเวณชายฝงดานตะวนัออกของอินเดยีในระหวางกลางป ค.ศ. 1994 ซ่ึงเปนชวงท่ีมีการระบาด
ของโรค White spot ดวย นอกจากนี้ จากการตรวจสอบตัวอยางอาหารทะเลและปลา 330 ตัวอยาง 
โดยแบงเปนอาหารสด 149 ตัวอยาง และอาหารท่ีผานกรรมวิธีการประกอบอาหารแลว 181 ตัวอยาง 
ในระหวางเดอืนธันวาคม ป ค.ศ. 1994 และมีนาคม ป ค.ศ. 1996 ท่ีประเยอรมัน ก็สามารถตรวจพบ 
V. alginolyticus ในตัวอยางดวยเชนกนั (Janssen, 1996) 
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อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณ 

 
1. ไมพันสําลี 
2. หลอดทดลอง 
3. จานเพาะเช้ือ 
4. Autoclave 
5. หลอด eppendorf 
6. Vortex mixer 
7. ไมโครปเปต 
8. ทิป 
9. ปากคีบ 
10. กระดาษ Whatman size 6 mm. grade AA disc 
11. กระบอกฉีดยา 
12. เข็มฉีดยาเบอร 26G 1½ TW 
13. Hemacytometer 
14. กลองจุลทรรศน 
15. ตูบมเช้ือ 37 องศาเซลเซียส 
16. เคร่ืองเหวีย่งตกตะกอน 
17. สเปคโทรโฟโตมิเตอร 

18. เคร่ืองวัดความเปนกรด-ดาง 
19. กุงขาว (Litopenaeus vannamei) 
20. สารสกัดขม้ินชัน  
21. บอซีเมนต 
22. อาหารกุงสําเร็จรูป 
23. เคร่ืองใหอากาศพรอมอุปกรณ 
24. เคร่ืองช่ังทศนิยม 2 ตําแหนง 
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25. อาหารเล้ียงเช้ือ 
25.1   TCBS (Thiosulfate citrate bile salt sucrose agar) 
25.2   NA (Nutrient agar) 
25.3   MHA (Mueller Hinton agar) 
25.4   PCA (Plate Count agar) 
 

26. สารเคมี 
26.1   L-DOPA (L-3, 4-dihydroxyphenyl alanine) 
26.2   10% Tri-Sodium Citrate Dihydrate 
26.3   cacodylate buffer pH 7.4 
26.4   1% trypsin 
26.5   Trypan blue 
26.6   NaCl 
26.7   DMSO (Dimethyl sulfoxide) 
26.8 KCl 
26.9 MgCl 
26.10 NaH2PO4 
26.11 CaCl2 
26.12 L-glutamin 
26.13 M-199 
26.14 Hepes 
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วิธีการ 
 

1. การศึกษาประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาว (Litopenaeus 
vannamei) ของสารสกัดขม้ินชัน : โดยวิธี Kirby-Bauer method (Bauer et al., 1966) 

 
1.1 เช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. 6 ชนิด ไดแก V. harveyi, V. cholerae, V. parahaemolyticus, 

V.alginolyticus, V. vulnificus และ V. fluvialis ท่ีแยกจากกุงกุลาดําท่ีปวยโดย Lawhavinit et al. 
(2006) ทําการเก็บรักษาเช้ือบนอาหาร Thiosulfate citrate bile salts sucrose agar (TCBS) อุณหภูมิ 
20 องศาเซลเซียส นํามาเตรียมเช้ือแบคทีเรียโดยวิธีการ streak plate บนอาหารเล้ียงเช้ือ Nutrient 
agar (NA) ท่ีมีการเติม NaCl ลงไปรอยละ 1.5 บมเช้ือท่ี 35-37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 
ช่ัวโมง 
 

1.2 เพาะเช้ือจากขอ 1.1 ใสลงในอาหาร brain heart infusion ซ่ึงบรรจุอยูในหลอด 4 
มิลลิลิตร นําไปบมเช้ือในตูบม 35-37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2-5 ช่ัวโมง 

 
1.3 ทําการ standardize เช้ือแบคทีเรียใน peptone water ใหมีความขุนมาตรฐานเทากับ Mc. 

Farland No. 0.5   
 
1.4 สารสกัดขม้ินชันจากเหงาท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลเม่ือวิเคราะหดวย HPLC 

(วิเคราะหโดย Natural Products and Organic Syntheses Research Unit (NPOS)) พบวามีปริมาณ
สาร curcumin รอยละ 20.83 สารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเฮกเซนเม่ือวเิคราะหดวย GC-MS 
(วิเคราะหโดยหองปฏิบัติงานกลางตรวจสอบผลิตภัณฑเกษตรและอาหาร : เลขท่ีรายงาน TR 
49/13419) พบวามีปริมาณสาร β-Turmerone รอยละ 59.91, α-Turmerone รอยละ 11.76 และ 
Tricyclo[2.2.1.0(2,6)]heptane รอยละ 7.10 ตามลําดับ  สวนสารเคอรคูมินอยดท่ีสกดัดวยตัวทํา
ละลายเอทิลอะซิเตดและและตกผลึกดวยเอทานอล พบวามีองคประกอบหลักเปน curcumin เม่ือ
วิเคราะหดวย HPLC (วิเคราะหโดย Natural Products and Organic Syntheses Research Unit 
(NPOS)) พบวามี Curcumin รอยละ 85.75 Demethoxycurcumin รอยละ 10.13 และ 
Bisdemethoxycurcumin รอยละ 0.41  ซ่ึงสารสกัดขม้ินชันท้ัง  3 ชนิดสกัดโดย Natural Products 
and Organic Syntheses Research Unit (NPOS) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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1.5 ใชไมพันสําลีท่ีอบฆาเช้ือแลวจุมลงในหลอดเช้ือท่ีเตรียมไวในขอ 1.3 หากชุมเกินไป
ใหแตะไม พันสําลีแลวหมุนปลายสําลีกับขางหลอด แลวนําไปปายบนผิวหนาอาหารเปน 3 ระนาบ
ใหท่ัว ผิวหนาอาหาร Mueller Hinton agar  (MHA) 

 
1.6 ท้ิงไวประมาณ 5 นาที เพื่อใหผิวหนาแหงพอสมควร แลวจึงใชปากคีบ คีบแผน disc 

(Whatman grade AA discs size 6 mm in diameter) ท่ีผานการฆาเช้ือแลวปเปตสารสกดัขม้ินชันใส
ปริมาตร 30 ไมโครลิตร/disc วางบนผิวหนาอาหาร กดเบา ๆ เพื่อใหแผน disc ติดกับผิวหนาอาหาร 
โดย positive control ใช disc ยา tetracycline ท่ีมีตัวยาบรรจุ 30 ไมโครกรัม/disc และ negative 
control ใช disc ท่ีปเปต DMSO ใสปริมาตร 30 ไมโครลิตร/disc วางบนผิวหนาอาหาร กดเบา ๆ 
จากนั้นนําไปบมท่ี 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 

 
1.7 เม่ือบมครบเวลาแลว นําจานอาหารมาตรวจผลโดยการวดัเสนผานศูนยกลางของ 

inhibition zone เปนมิลลิเมตรดวย vernier caliper โดยวัดครอมแผน disc รายงานผลเปน 
susceptible intermediate หรือ resistant เม่ือเทียบความกวางของ inhibition zone กับยา tetracycline 
ในมาตรฐานของ CLSI (2008) ดังรายละเอียดในภาคผนวก 
 
2. การศึกษาปริมาณสารต่าํสุดของสารสกัดขม้ินชัน (MIC) ในการยับยัง้เชือ้แบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ี

กอโรคในกุงขาว (Litopenaeus vannamei) : โดยวิธี agar disk diffusion test (Firouzi et al., 1998) 
 

2.1 เช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. เก็บรักษาบนอาหาร Thiosulfate citrate bile salt sucrose 
agar (TCBS) อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส นํามาเตรียมเช้ือแบคทีเรียโดยวิธีการ streak plate บน
อาหารเล้ียงเช้ือ Nutrient agar (NA) ท่ีมีการเติม NaCl ลงไปรอยละ 1.5 บมเช้ือท่ี 35-37 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง 

 
2.2 เพาะเช้ือจากขอ 2.1 ใสลงในอาหาร brain heart infusion ซ่ึงบรรจุอยูในหลอด 4 

มิลลิลิตร นําไปบมเช้ือในตูบม 35-37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2-5 ช่ัวโมง 
 

2.3 เตรียมสารสกัดขม้ินชัน 1 กรัม ในสารละลาย DMSO 1 มิลลิลิตร  ละลายใหเขากันจะ
ไดความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร  จากนั้นทําการเจือจางแบบ 2-fold dilution ใน
สารละลาย DMSO จนถึงระดับความเจือจางท่ี 1:1024 เพื่อนําไปหาระดับความเขมขนต่ําสุดของ
สารสกัดท่ีสามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย 



 

32 

2.4 ทําการ standardize เช้ือแบคทีเรียใน peptone water ใหมีความขุนมาตรฐานเทากับ Mc. 
Farland No. 0.5   

 
2.5 ใชไมพันสําลีท่ีอบฆาเช้ือแลวจุมลงในหลอดเช้ือท่ีเตรียมไวในขอ 2.4 หากชุมเกินไป

ใหแตะไม พันสําลีแลวหมุนปลายสําลีกับขางหลอด แลวนําไปปายบนผิวหนาอาหารเปน 3 ระนาบ
ใหท่ัว ผิวหนาอาหาร Mueller Hinton agar (MHA) 

 
2.6 ท้ิงไวประมาณ 5 นาที นําแผน paper discs (Whatman grade AA discs size 6 mm in 

diameter) ท่ีผานการฆาเช้ือแลวปเปตสารสกัดขม้ินชันท่ีเตรียมไวปริมาตร 30 ไมโครลิตร/disc วาง
บนผิวหนาอาหาร กดเบา ๆ เพื่อใหแผน disc ติดกับผิวหนาอาหาร แลวนําไปบมท่ี 37 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 

 
2.7 การตรวจผลโดยบันทึกความเขมขนต่ําสุดท่ีทําใหเกิด inhibition zone เปนคา MIC 

 
3. การศึกษาเปรียบเทียบอัตราการรอด และอัตราการเจริญเติบโตของลูกกุงขาว (Litopenaeus 
vannamei) ท่ีเล้ียงดวยสารสกัดจากขม้ินชนัผสมอาหารในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
 

3.1 การเตรียมลูกกุงขาว 
 

 เร่ิมเล้ียงกุงขาวจากกุงระยะ post larva 15 จนกุงขาวมีน้ําหนักเฉล่ีย 0.2511 กรัม และ
แยกกุงเพาะเล้ียงในบอซีเมนตขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 เมตร จํานวน 8 บอ บอละ 50 ตัว ในน้ําท่ีมี
ความเค็ม 10 ppt แตละบอคลุมดวยผาพลาสติกสีดําเพื่อลดปริมาณแสง ใหอากาศอยางเพียงพอ
ตลอดการทดลอง ตลอดระยะการเล้ียงกุงขาวจะไดรับอาหาร 3 ม้ือตอวัน ในปริมาณรอยละ 2.5 ของ
น้ําหนกัตัว และมีการเปล่ียนถายน้ําโดยดูดปลอยน้ําเกาออกคร่ึงหนึ่งแลวเติมน้ําใหมเขาไปเทากัน
ทุกสัปดาห ทําการเล้ียงกุงทดลองจนมีอายุครบ 9 สัปดาห 

 
3.2 แบบแผนการทดลอง: ดัดแปลงจากแบบแผนการทดลองของมัลลิกา (2547) 
 

 วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design) ใชอาหาร
สําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชัน โดยเลือกชนิดของสารสกัดขม้ินชันท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดจากผล
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การทดลองหาคา MIC โดยแบงการทดลองเปน 2 การทดลอง  การทดลองละ 4 กลุม  กลุมละ 2 ซํ้า  
นํากุงใสซํ้าละ 50 ตัว  โดยมีกลุมการทดลองดังนี ้
 

 กลุมท่ี 1  กลุมควบคุมใหอาหารสําเร็จรูปไมมีการผสมสารสกัดขม้ินชันตลอดการเล้ียง 
 
 กลุมท่ี 2  กลุมท่ีใหอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวน 3.75 กรัม ตอ

อาหาร 1 กิโลกรัม  ระหวางการเล้ียง 
 

 กลุมท่ี 3  กลุมท่ีใหอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวน 7.5 กรัม ตอ
อาหาร 1 กิโลกรัมระหวางการเล้ียง 
 

 กลุมท่ี 4  กลุมท่ีใหอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวน 15 กรัม  ตอ
อาหาร 1 กิโลกรัม  ระหวางการเล้ียง 
 

3.3 เปรียบเทียบน้ําหนักเพิ่มของกุงเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
 

 น้ําหนกัของลูกกุงเฉล่ีย (กรัมตอตัว) เม่ือเร่ิมทดลองหาโดยการสุมตัวอยางเก็บตัวอยาง
ลูกกุงบอทดลองทุกบอ  บอละ 10 ตัว  ช่ังเคร่ืองช่ังไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง  แลวรายงานผลเปน
น้ําหนกัเฉล่ียของกุง 
 

 จากนั้นหาน้ําหนักเฉล่ียของกุง (กรัม/ตัว) เม่ือส้ินสุดการทดลอง  โดยสุมเก็บตัวอยาง
ลูกกุงในบอทดลองทุกบอ  บอละ 10 ตัว  และช่ังเคร่ืองช่ังไฟฟาทศนยิม 2 ตําแหนง แลวนําไป
คํานวณหาน้ําหนักท่ีเพิ่มของกุงเม่ือส้ินสุดการทดลองโดยใชสูตร 
 

น้ําหนกัท่ีเพิ่มข้ึน = น้ําหนกัเฉล่ียของกุงหลังทดลอง – น้ําหนักเฉล่ียของกุงกอนการทดลอง 
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3.4 เปรียบเทียบรอยละของน้ําหนักท่ีเพิ่มตอวัน ตามสูตร ดังนี้ 
 

100×
T

Wo - Wt   =  วัน)/(%  มตอวันหนักท่ีเพิำ รอยละของน  

 
 เม่ือ  Wt = น้ําหนักเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
   Wo = น้ําหนักเม่ือเร่ิมตนการทดลอง 
   T = ระยะเวลาของการทดลอง 
 

3.5 เปรียบเทียบอัตราการรอดตาย 
 

 คํานวณหาอัตรารอดตายของลูกกุงในบอ โดยนับจํานวนกุงท้ังหมดแลวเทียบเปนรอย
ละกับจํานวนกุงท่ีปลอยจากสูตร ดังนี ้

 

100
ารทดลองมื่อเร่ิมกจํานวนกุงเ

ดการทดลองมื่อส้ินสุจํานวนกุงเ
    )  เปอรเซ็นต ( ยอัตรารอดตา   

 
3.6 เปรียบเทียบอัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อ 

 
 คํานวณหาอัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนือ้โดยใชสูตร 
 

 ึ้นงที่เพ่ิมขนํ้าหนักกุ
งกินแหงที่กุ ารนํ้าหนักอาห

    เปนเน้ือล่ียนอาหารอัตราการเป   

 
3.7 การศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพน้ําในบอเล้ียงลูกกุงขาว (Litopenaeus vannamei) ท่ีใช

อาหารผสมขม้ินชัน 
 

 บันทึกคุณสมบัติของน้ํากอนปลอยลูกกุงขาวลงบอและทุก 7 วันระหวางการเล้ียงจน
ครบ 9 สัปดาห โดยศึกษาคุณสมบัติของน้าํดังตอไปนี ้
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3.7.1 อุณหภูมิของน้าํโดยใชเทอรโมมิเตอร 
3.7.2 ความเปนกรดเปนดาง (pH) วัดโดยใชชุดทดสอบ 
3.7.3 ความเค็มของน้ํา โดยใชเคร่ืองวัดความเค็ม 
3.7.4 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolved oxygen) วัดโดยใชชุดทดสอบ 
3.7.5 ความเปนดาง (Alkalinity) วดัโดยใชชุดทดสอบ 
3.7.6 ปริมาณแอมโมเนีย วัดโดยใชชุดทดสอบ 
3.7.7 คาความกระดางของน้ําวัดโดยใชชุดทดสอบ 

 
ชุดทดสอบใชของบริษัท นาซา แลบ จํากัด 

 
 นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One - way Analysis of variance) 

สวนการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของชุดการทดลองใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
 

3.8 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

 วิเคราะหความแตกตางของขอมูลท้ัง 4 ชุดการทดลอง ไดแก น้ําหนักเฉลี่ยท่ีเพิ่มข้ึน  
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ  อัตราการรอด  อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อ  โดยใชวิธีวิเคราะห
ความแปรปรวนทางเดียว (One - way Analysis of variance) สวนการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของชุด
การทดลองใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ตามหลักของสุรพล (2521) 
 
4. การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการเสริมสรางความสามารถของเลือดกุงขาวใน
การทําลายเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ของเลือดกุงขาว : ฉัทชนัน (2549) 

 
 หลังจากใหอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันครบตามระยะเวลาดังกลาวขางตน ทําการสุมกุงแต
ละซํ้า ซํ้าละ 15 ตัว เจาะเลือดจาก ventral sinus ปริมาณ 0.5 มิลลิลิตร ดวยเข็มฉีดยา ภายในบรรจุ
สารปองกันการแข็งตัวของเลือดปริมาณ 1 มิลลิลิตร (อัตราสวนเลือดตอสารปองกันการแข็งตัวของ
เลือดเทากับ 1:2) นําเลือดท่ีไดไปวิเคราะหปริมาณเม็ดเลือดรวม (total hemocytes count), กิจกรรม
ของเอนไซมฟนอลออกซิเดส (phenoloxidase specific activity), กิจกรรมการทําลายแบคทีเรียของ
น้ําเลือดกุงขาว (bactericidal activity) ตามลําดับ ดังนี ้
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4.1 การตรวจนับปริมาณเม็ดเลือดกุงขาว (total hemocytes count) 
 
 นําเลือดท่ีเจาะไดมาตรวจนับเม็ดเลือดโดยใช hemacytometer และคํานวณปริมาณเม็ด
เลือดเปนจํานวนเซลล/ลบ.มล. ดังรายละเอียดในภาคผนวก 
 

4.2 การแยกเซลลเม็ดเลือด และเตรียม Hemocyte lysate (HLS) 
 
 นําเลือดท่ีเจาะไดมาแยกเซลลเม็ดเลือด โดยนํามาหมุนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 6,500 rpm 
เปนเวลา 2 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นําสวนใสไปวิเคราะหกิจกรรมการทําลายแบคทีเรีย 
(bactericidal activity) ของน้ําเลือดตามวิธีขอ 4.4 สวนตะกอนท่ีได นํามาลางใน K-199 และละลาย
ในสารละลาย cacodylate buffer pH 7.4 ทําใหเซลลเม็ดเลือดแตกและตกตะกอนโดยหมุนเหวีย่งท่ี
ความเร็ว 10,000 rpm นาน 20 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จากนัน้แยกสวนใสซ่ึงเปน HLS ไป
วิเคราะหกิจกรรมของเอนไซมฟนอลออกซิเดส ตามวิธีดัดแปลงจากรายงานของ Soderhall and Hall 
(1984) 
 

4.3 การวิเคราะหกจิกรรมของเอนไซมฟนอลออกซิเดส ( phenoloxidase specific activity ) 
 

4.3.1 นํา HLS ปริมาตร 500 ไมโครลิตร มาผสมกับสารละลายทริปซิน (0.1% ทริปซิน 
ใน cacodylate buffer ) 500 ไมโครลิตร ท้ิงไวใหเกดิปฏิกริิยา 30 นาที 
 

4.3.2 เติมสารละลาย L – dihydroxyphenylalanine (L- DOPA) 500 ไมโครลิตร ปลอย
ใหเกิดปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิหอง 

 
4.3.3 นํามาวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 490 นาโนเมตร ทุก ๆ 2 นาที เปน

ระยะเวลา 30 นาที โดยเปรียบเทียบกับสารละลายควบคุม (blank) สารละลายควบคุมใช ทริปซิน
ผสมกับ L-DOPA และ cacodylate buffer แทน HLS 

 
4.3.4 นําคาท่ีไดมาคํานวณหนวย (Unit) ของเอนไซมฟนอลออกซิเดส ดงัรายละเอียด

ในภาคผนวก 
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4.4 การศึกษากิจกรรมการทําลายแบคทีเรีย (bactericidal activity) ของน้ําเลือดกุงขาวตาม
วิธีของ Tunkijjanukij and Olafsen (1998) 
 
 ศึกษากจิกรรมของสารตอตานเช้ือแบคทีเรีย 6 ชนิด คือ Vibrio harveyi, V. cholerae, V. 
parahaemolyticus, V. alginolyticus, V. vulnificus และ V. fluvialis  นําตัวอยางน้ําเลือดของกุงขาวท่ี
แยกไดจากขอ 4.2 ไปศึกษาความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียท้ัง 6 ชนิดๆ 
ละ 3 ซํ้า สวนชุดควบคุมใช 0.85% NaCl แทนตัวอยางน้ําเลือดของกุงขาว ดวยวิธีการดังนี ้
 

4.4.1 เตรียมเช้ือแบคทีเรียท้ัง 6 ชนิดบนอาหารเลี้ยงเช้ือ NA ท่ีมีการเติม NaCl ลงไป 
รอยละ 1.5 บมเช้ือท่ี 35-37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง 
 

4.4.2 นําเช้ือแบคทีเรียจากขอ 4.4.1 ทําการ standardize ใน peptone water ใหมีความ
เขมขน 106 เซลลตอมิลลิลิตร (OD 660 nm = 0.1) ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ผสมกับตัวอยางน้ําเลือด
กุงขาวท่ีกรองผาน filter membarane ขนาด 0.22 ไมครอน ปริมาตร 80 ไมโครลิตร บมสวนผสม
นาน 1 ช่ัวโมง ในอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

 
4.4.3 ตรวจสอบการลดลงของจํานวนเช้ือโดยวิธี total plate count ภายหลังการเตรียม 

serial dilutions ท่ีเหมาะสม ในอาหารเล้ียงเช้ือ PCA ท่ีมีการเติม NaCl ลงไปรอยละ 1.5 
 
4.4.4 คํานวณหารอยละของการยบัยั้งเช้ือแบคทีเรียในตัวอยางน้ําเลือดของกุงขาว ตาม

สูตร  
 

( )
100×

มในชุดควบคุ colonies จํานวน
ชุดทดลอง - ชุดควบคุม  colonies จํานวน = ารยับยั้งรอยละของก  

 
4.5 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 
 วิเคราะหความแตกตางของชุดการทดลอง โดยใชวิธีวิเคราะหความแปรปรวน 
(Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design ) และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ีย โดยใชวิธี Duncan’ s New Multiple Range Test (DMRT)  
(สุรพล, 2521) 
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5. การศึกษาผลของปริมาณสารสกัดขม้ินชนัท่ีผสมในอาหารในระดับท่ีสามารถกระตุนภมิูคุมกัน
ของกุงขาวไดสูงท่ีสุดตอความตานทานของกุงขาวเมื่อไดรับเชื้อ Vibrio harveyi 
 

5.1 การเตรียมแบคทีเรีย Vibrio harveyi และการทําใหกุงขาวติดโรค : สุมลรัตน (2549) 
 

 เล้ียง V. harveyi ในอาหาร nutrient broth ผสม NaCl รอยละ 1.5 เปนเวลา 18-24 
ช่ัวโมง หลังจากนั้นนําเช้ือมาวัดคา optical density (OD) ท่ีความยาวคล่ืน 660 นาโนเมตร ใหไดคา 
OD เทากับ 1 (มีจํานวนเซลลประมาณ 1 × 109 cell/ml) จากน้ันปรับความเขมขนเช้ือโดยทําการเจือ
จางใหไดเทากบั 5 × 106 cell/ml ดวยสารละลาย 0.85% NaCl ทําการเล้ียงกุงขาวโดยการใหอาหาร
ผสมสารสกัดขม้ินชันท่ีมีระดับความเขมขน 15 กรัม เปนระยะเวลา 9 สัปดาห หลังจากนั้นทําใหกุง
ติดเช้ือโดยการแชกุงในสารละลายเช้ือท่ีเตรียมไว เปนเวลา 1 ช่ัวโมง หลังจากนั้นจงึนาํกุงขาว
กลับไปเล้ียงในตูกระจกเปนเวลา 1 สัปดาห สวนชุดควบคุมใชกุงขาวท่ีเล้ียงโดยการใหอาหารที่ไมมี
การผสมสารสกัดขม้ินชัน เปนระยะเวลา 9 สัปดาห ทําใหติดเช้ือโดยการแชกุงในสารละลายเช้ือท่ี
เตรียมไว เปนเวลา 1 ช่ัวโมง แลวนํากุงขาวกลับไปเล้ียงในตูกระจกเปนเวลา 1 สัปดาห เชนเดียวกัน 
 

5.2 การหาอัตรารอดชีวิตของกุงขาว 
 

หาอัตราการรอดชีวิตของกุงขาว  โดยการนับจํานวนกุงท่ีเหลือรอดในการทดลอง และ
นํามาคํานวณหาการรอดชีวติโดยใชสูตร 
 

100
ตนาวที่เร่ิมจํานวนกุงข

าวที่เหลือจํานวนกุงข
  ดชีวิตอัตราการรอ   

 
5.3 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 
 วิเคราะหความแตกตางของชุดการทดลอง โดยใชวิธีวิเคราะหความแปรปรวน 
(Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design ) และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ีย โดยใชวิธี Duncan’ s New Multiple Range Test (DMRT)  
(สุรพล, 2521)
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ผลและวิจารณ 

 
1. การศึกษาประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาว (Litopenaeus 
vannamei) ของสารสกัดขม้ินชัน 
 

ผลการศึกษาเพื่อคัดเลือกสารสกัดขม้ินชันดวยเอทิลแอลกอฮอล เฮกเซน และสารเคอรคูมิ-
นอยด  ในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือ Vibrio spp. 6 สายพันธุ (V. harveyi, V. cholerae, V. 
parahaemolyticus, V. alginolyticus, V. vulnificus และ V. fluvialis) โดยวัดความกวางของเสนผาน
ศูนยกลางของบริเวณยับยั้ง (inhibition zone) จากการทดสอบดวยวิธี Kirby-Bauer (ภาพท่ี 7) 

 

  
 
ภาพท่ี 7  การยับยั้งการเจริญของเช้ือ V. cholerae โดยสารสกัดขม้ินชัน 
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ตารางท่ี 2  ประสิทธิภาพสารสกัดจากขม้ินชันในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือ Vibrio spp. โดยวิธี 
Kirby-Bauer test 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

เช้ือแบคทีเรีย 
คาเฉล่ียเสนผานศูนยกลางของบริเวณยับยั้ง (mm) 

Tetracycline 
Ethanol  

turmeric extract 
Hexane  

turmeric extract 
Curcuminoids 

V. harveyi 47.17 ± 0.12 S  23.33 ± 0.09 S 15.72 ± 0.16 I 0 R 

V. cholerae 43.00 ± 0.12 S 21.37 ± 0.49 S 14.28 ± 0.15 I 0 R 

V. parahaemolyticus 40.93 ± 0.47 S 21.50 ± 0.29 S 14.72 ± 0.79 I 0 R 
V. alginolyticus 42.77 ± 0.39 S 22.37 ± 0.26 S 14.73 ± 0.15 I 0 R 
V. vulnificus 40.91 ± 0.36 S 22.23 ± 0.12 S 15.00 ± 0.26 I 0 R 
V. fluvialis 43.67 ± 0.43 S 24.17 ± 0.03 S 15.39 ± 0.07 I 0 R 

 
หมายเหตุ  R = Resistant 
 I  = Intermediate 
 S  = Susceptible 
 

ผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 2  พบวาสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอล
และเฮกเซนสามารถยับยั้งการเจริญของ Vibrio spp. ไดท้ัง 6 สายพันธุเม่ือเทียบความกวางของ 
inhibition zone กับยา tetracycline สารสกัดขม้ินชันท่ีสกดัดวยเอทิลแอลกอฮอลอยูในระดับ 
susceptible สวนสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเฮกเซนอยูในระดับ intermediate สอดคลองกับกิจการ 
และคณะ (2548) ท่ีพบวาขม้ินชันมีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ Vibrio spp. ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  นอกจากนี้น้ํามันหอมระเหยท่ีอยูในสารสกัดขม้ินชันยังมีฤทธ์ิฆาเช้ือแบคทีเรียได
หลายชนิดอีกดวย (Lutomoski et al., 1974; Bhavanishankar and Murthy, 1986) 

 
สารเคอรคูมินอยดเม่ือทําการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. 

ท้ัง 6 สายพันธุ  พบวาสารเคอรคูมินอยดไมมีฤทธ์ิในการยับยั้งเช้ือ Vibrio spp. ซ่ึงเปนแบคทีเรีย   
แกรมลบ เชนเดียวกับรายงานของ พรชัย และคณะ (2552) ท่ีรายงานวาสารเคอรคูมินอยดไมมีฤทธ์ิ
ในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียแกรมลบในกลุม Vibrio spp. และ Salmonella spp. แตมีฤทธ์ิในการยับยั้ง
เช้ือแบคทีเรียแกรมบวกบางชนิด เชน Staphylococcus aureus, S. epidermidis, S. intermedis, 
Bacillus subtilis และ B. cereus สอดคลองกับรายงานของ Caichompoo (1999) ท่ีรายงานวาสาร
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เคอรคูมินอยดไมมีฤทธ์ิในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียแกรมลบแตสามารถยับยั้งการเจรญิของแบคทีเรีย
แกรมบวกบางชนิด เชน S. aureus และมีฤทธ์ิในการยับยัง้การเจริญของเช้ือราไดด ีซ่ึงตรงกับ
รายงานของ WHO (1999) ท่ีรายงานวาสารเคอรคูมินอยดไมมีฤทธ์ิในการยับยั้งเช้ือ Salmonella spp. 
ซ่ึงเปนแบคทีเรียแกรมลบเชนเดียวกนั 

 
2. การศึกษาปริมาณสารต่าํสุดของสารสกัดขม้ินชัน (MIC) ในการยับยัง้เชือ้แบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ี

กอโรคในกุงขาว (Litopenaeus vannamei) 
 

ในการทดลองนี้ไดเลือกสารสกัดขม้ินชันท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 2 ชนิด ไดแก สารสกัด
ขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลและสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเฮกเซน  เพื่อศึกษาความ 
สามารถของสารสกัดสมุนไพรในการยับยัง้การเจริญของ Vibrio spp. ในอาหาร Mueller Hinton 
Agar (MHA) ท่ีมีการเติม NaCl ลงไปรอยละ 1.5 โดยวิธี agar disk diffusion 

 
ตารางท่ี 3  คาความเขมขนตํ่าสุดของสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลและเฮกเซนใน

การยับยั้ง Vibrio spp. โดยวิธี Agar disc diffusion 

 

เช้ือแบคทีเรีย 
คาความเขมขนสารสกัดขมิ้นชัน (mg/disc) 

Ethanol turmeric extract Hexane turmeric extract 
V. harveyi 0.47 7.5 
V. cholerae 0.47 15 
V. parahaemolyticus 0.94 30 
V. alginolyticus 0.47 7.5 
V. vulnificus 3.75 30 
V. fluvialis 0.47 15 
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ภาพท่ี 8  ผลของคาความเขมขนตํ่าสุดของสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลและเฮกเซน 
  ในการยับยั้ง Vibrio spp. โดยวิธี Agar disc diffusion 

 
2.1 ผลการทดสอบการยับยั้งการเจริญของเช้ือ Vibrio spp. ของสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวย

เอทิลแอกอฮอล 
 

ผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 3 พบวาสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิล-
แอลกอฮอลสามารถยับยั้งเช้ือ V. harveyi, V. cholerae, V. alginolyticus, V. fluvialis, V. 
parahaemolyticus และ V. vulnificus ไดท่ีความเขมขนตํ่าสุดเทากับ 0.47, 0.47, 0.47, 0.47 0.94 และ 
3.75 mg/disc ตามลําดับ  
 

2.2 ผลการทดสอบการยับยั้งการเจริญของเช้ือ Vibrio spp. ของสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวย
เฮกเซน 
 

ผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 3 พบวาสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเฮกเซนสามารถ
ยับยั้งเช้ือ V. harveyi, V. alginolyticus, V. cholerae, V. fluvialis, V. parahaemolyticus และ V. 
vulnificus ไดท่ีความเขมขนตํ่าสุดเทากับ 7.5, 7.5, 15, 15, 30 และ 30 mg/disc ตามลําดับ 
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3. การศึกษาเปรียบเทียบอัตราการรอด และอัตราการเจริญเติบโตของลูกกุงขาว (Litopenaeus 
vannamei) โดยใชสารสกัดจากขม้ินชนัผสมอาหารในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
 

จากการทดลองศึกษาประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุง
ขาว (Litopenaeus vannamei) ของสารสกัดขม้ินชัน และการศึกษาปริมาณสารตํ่าสุดของสารสกัด
ขม้ินชันในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียสกุลวิบริโอท่ีกอโรคในกุงขาว (Litopenaeus vannamei)  พบวา
สารสกัดขม้ินชันท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดการในการยับยัง้เช้ือ Vibrio spp. คือสารสกัดขม้ินชันท่ี
สกัดดวยตัวทําละลายท่ีเปนเอทิลแอลกอฮอล  จากนั้นจึงนําสารสกัดขม้ินชันท่ีไดจากการใชตัวทํา
ละลายเอทิลแอลกอฮอลทดลองผสมอาหารสําเร็จรูปในอัตราสวนตาง ๆ โดยดัดแปลงความเขมขน
ของขม้ินชันในการผสมอาหารจากรายงานของมัลลิกา (2547) จากน้ันนําอาหารท่ีผสมสารสกัด
ขม้ินชันท่ีสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลไปทดลองเล้ียงลูกกุงขาวพบวาไดผลการทดลองดังตอไปนี ้
 

3.1 อัตรารอด 
 

ตารางท่ี 4  จํานวนกุงท่ีเหลือรอดและอัตรารอดของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัด
ขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

ชุดการทดลอง 
จํานวนกุงที่เหลือ 

รอยละของอัตรารอด 
(ตัว/บอ) 

1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 24.0 ± 3.0 48 ± 6 
2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 3.75 กรัม 28.5 ± 7.5 57 ± 15 
3.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 7.5 กรัม 29.5 ± 0.5 59 ± 1 
4.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 37.0 ± 2.0 74 ± 4 
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ภาพท่ี 9  อัตรารอดของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกนั 

 
จากการทดลองเล้ียงลูกกุงขาวท่ีจํานวน 50 ตัว/บอ  เม่ือส้ินสุดการทดลองเปนเวลา 9 

สัปดาห  พบวาเม่ือนําขอมูลอัตรารอดของท้ัง 4 ชุดการทดลองมาวิเคราะหทางสถิติโดยใชวิธี
วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One - way Analysis of variance)  พบวาไมมีความแตกตางทาง
สถิติ  ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p>0.05) ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 4 และภาพท่ี 9  แตเม่ือนํา
ขอมูลอัตรารอดของท้ัง 4 ชุดการทดลองมาวิเคราะหทางสถิติโดยใชวิธีวิเคราะหความแตกตางแบบ
จับคู (Pair t-Test) พบวาอัตรารอดของชุดการทดลองท่ี 4 แตกตางจากอัตรารอดของชุดการทดลอง
ท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p>0.05)  จากผลการศึกษาการเล้ียง
ลูกกุงขาวดวยอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับตาง ๆ กันเม่ือวิเคราะหทางสถิติโดยใช
วิธีวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One - way Analysis of variance)  พบวามีผลการทดลอง
เชนเดยีวกับมัลลิกา (2547) ศึกษาผลของการผสมขม้ินชันในระดับตาง ๆ กันลงในอาหารเพ่ือ
อนุบาลลูกกุงกามกรามวยัออนเปนเวลา 15 วันพบวาอัตรารอดใหผลไมแตกตางทางสถิติ  และจาก
ผลการทดลองของเต็มดวง และ สุริยัน (ม.ป.ป.) ซ่ึงไดทําการศึกษาผลของขมิ้นชันท่ีผสมอาหารให
กุงกุลาดํากนิเปนเวลา 3 สัปดาห  พบวาอัตรารอดใหผลทางสถิติไมแตกตางเชนเดยีวกนั   
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3.2 น้ําหนกัของกุงขาวเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
 

ตารางท่ี 5  น้ําหนักเฉล่ียของกุงขาวและนํ้าหนักเฉล่ียท่ีเพิม่ข้ึนของกุงขาวเม่ือส้ินสุดการทดลอง เม่ือ
เล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดจากขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกันเปนเวลา 9 สัปดาห 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

ชุดการทดลอง 
นํ้าหนักเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุด 

การทดลอง 
นํ้าหนักเฉลี่ย 
ที่เพ่ิมขึ้น 

(กรัม/ตัว) (กรัม/ตัว) 
1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 1.061 ± 0.069 a 0.81 ± 0.044 a 

2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 3.75 กรัม 1.525 ± 0.069 b 1.332 ± 0.106 ab 

3.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 7.5 กรัม 1.829 ± 0.085 bc 1.539 ± 0.117 b 

4.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 2.054 ± 0.105 c 1.784 ± 0.236 b 

 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกัน (p<0.05) โดยใช 
 วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (p<0.05) 
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ภาพท่ี 10  น้ําหนักเฉล่ียของกุงขาวและนํ้าหนักเฉล่ียท่ีเพิม่ข้ึนของกุงขาวเม่ือส้ินสุดการทดลอง เม่ือ  
 เล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดจากขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกันเปนเวลา 9 สัปดาห 
 

เล้ียงลูกกุงขาวท่ีจํานวน 50 ตัว/บอ ท่ีน้ําหนกัเร่ิมตน 0.2511 กรัม เปนระยะเวลา 9 
สัปดาห  เม่ือส้ินสุดการทดลองนําขอมูลน้ําหนักเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลองและน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึนใน
กุงขาวมาวิเคราะหทางสถิติพบวา  ชุดการทดลองท้ัง 4 ชุดการทดลองมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 5 และภาพท่ี 10 
แสดงวาการเล้ียงกุงขาวดวยอาหารที่ผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีสูงข้ึนดังการทดลองทําให
กุงมีการเจริญเติบโตไดดีกวาการเล้ียงดวยอาหารที่ไมผสมสารสกัดขม้ินชันหรือผสมสารสกัด
ขม้ินชันในปริมาณท่ีนอย 
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3.3 รอยละของน้ําหนักท่ีเพิ่มตอวัน 
 

ตารางท่ี 6  รอยละของน้ําหนักท่ีเพิ่มตอวนัของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันใน
อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

ชุดการทดลอง 
รอยละของน้ําหนักที่เพ่ิมตอวัน 

(รอยละตอวัน) 
1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 1.286 ± 0.070 a 

2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 3.75 กรัม 2.114 ± 0.168 ab 

3.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 7.5 กรัม 2.442 ± 0.185 b 

4.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 2.831 ± 0.374 b 

 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกัน (p<0.05) โดยใช 
 วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (p<0.05) 
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ภาพท่ี 11  รอยละของน้ําหนักท่ีเพิ่มตอวนัของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันใน 
 อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
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พบวารอยละของน้ําหนกัท่ีเพิ่มตอวันของชุดการทดลองทั้ง 4 ชุดการทดลองมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 6 
และภาพท่ี 11  ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของมัลลิกา (2547) ท่ีกลาววาสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับ 5 
และ 10 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม สงผลใหมีอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะและน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึนตอ
ตัวสูงแตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 

3.4 อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อ 
 
 อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อ บางทีเรียกวา อัตราการแลกเนื้อ หมายความวา ในการ

เจริญเติบโตหรือเพิ่มน้ําหนกัตัวของสัตว 1 กิโลกรัมจะตองใชอาหารกี่กิโลกรัม ยิ่งใชอาหารนอยแต
ไดเนื้อมาก แสดงวาอาหารนั้นมีคุณภาพด ีดังนั้นจากการทดลองการเล้ียงกุงขาวดวยอาหารผสมสาร
สกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกันไดผลของอัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนื้อดังนี้ 

 
ตารางท่ี 7  อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนือ้ของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันใน

อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
 

(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 
ชุดการทดลอง อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเน้ือ 

1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 1.194 ± 0.076 
2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 3.75 กรัม 0.965 ± 0.068 
3.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 7.5 กรัม 1.060 ± 0.069 
4.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 1.156 ± 0.199 

 
 
 



 

49 

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6

1 2 3 4

อัตราการเปล่ียน
อาหารเปนเนื้อ

ชุดการทดลอง

อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ

 
 
ภาพท่ี 12  อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเนือ้ของลูกกุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันใน 
 อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 

 
พบวาอัตราการแลกเปล่ียนอาหารเปนเนื้อของกุงขาวของชุดการทดลองท้ัง 4 ชุดการ

ทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p>0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 7 
และภาพท่ี 12  
 

3.5 คุณสมบัติของน้ําระหวางการทดลอง 
 

 คุณสมบัติของน้ําในระหวางการทดลองพบวาชุดการทดลองท้ัง 4 ชุดไมมีความ
แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p>0.05) โดยมีคาท่ีไดและคาเฉล่ียตามตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 8  คุณสมบัติของน้าํในการเล้ียงลูกกุงขาวดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ี
แตกตางกัน 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

คุณสมบัติของน้ํา คาที่ได คาเฉล่ีย 
คาออกซิเจนที่ละลายนํ้า (มิลลิกรัม/ลิตร) 6.75 – 7.45 7.030 ± 0.047 
ความเค็มของนํ้า (สวนในพัน) 10 – 12 10.680 ± 0.329 
ความเปนดาง (มิลลิกรัม/ลิตร) 100 – 155 122.920 ± 5.782 
คาความเปนกรดดาง 6.8 – 7.6 7.070 ± 0.070 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 25.4 – 28.2 26.930 ± 0.268 
ปริมาณแอมโมเนียรวม (มิลลิกรัม/ลิตร) 0 – 1.1 0.180 ± 0.066 
ไนไตรท (มิลลิกรัม/ลิตร) 0 – 0.2 0.050 ± 0.015 

 
 จากการทดลองพบวา  คุณสมบัติของน้ํามีความเหมาะสมกับการเล้ียงกุงขาว สอดคลองกับ
รายงานของปยะบุตร (2545) รายงานเกีย่วกับคุณภาพน้ําท่ีเหมาะสมตอการเพาะเล้ียงกุงขาววาควรมี
คาตาง ๆ ดังนี้ ระดับออกซิเจนละลายน้ํา 5 - 8 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเค็ม 10 - 12 สวนในพัน
สวน และคาความเปนดาง 100 - 180 มิลลิกรัมตอลิตร และจากรายงานของ Lui et al. (2004) ศึกษา
ผลของแอมโมเนียท่ีระดับความเขมขน 0, 1.10, 5.24, 11.10 และ 21.609 ppm ตออัตราการเจริญของ
กุง  และทดสอบการติดเช้ือ V. alginolyticus พบวากุงท่ีเล้ียงในบอทดลองท่ีมีปริมาณแอมโมเนีย
มากกวา 5.24 มิลลิกรัมตอลิตร ทําให Phenoloxidase ซ่ึงเปนสาระสําคัญของระบบภมิูคุมกันกุง
ลดลงภายใน 7 วัน  มีการหล่ัง Superoxide anion เพิ่มข้ึนในกุง  หมายความวา  แอมโมเนียในน้ําเปน
สาเหตุใหระบบภูมิคุมกันของกุงลดลงและทําใหกุงตายเพิ่มข้ึน  แตจากผลการทดลองในคร้ังนี้
พบวาคาปริมาณแอมโมเนียในน้ํายังไมถึงระดับท่ีเปนอันตรายตอลูกกุงขาวดังนัน้ปริมาณแอมโม
เนยในน้ําจึงไมสงผลกระทบตออัตราการตายของลูกกุงขาว 
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4. การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการเสริมสรางความสามารถของเลือดกุงขาวใน
การทําลายเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. 
 

4.1 ปริมาณเม็ดเลือดรวม (Total hemocytes) 
 

พบวาปริมาณเม็ดเลือดในกุงกลุมท่ีไดรับสารสกัดขม้ินชันปริมาณ 15 กรัม/อาหาร 1 
กิโลกรัมเปนระยะเวลา 9 สัปดาห  มีคาสูงท่ีสุดคือ 14.3 ± 1.7 × 106 เซลล/มล. ไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p>0.05) จากกลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับสารสกัด
ขม้ินชันปริมาณ 3.75 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม และ 7.5 กรัม/อาหาร 1 กโิลกรัม (ตารางท่ี 9 และภาพ
ท่ี 13) 
 
ตารางท่ี 9  ปริมาณเม็ดเลือดรวมของลูกกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันใน

อัตราสวนท่ีแตกตางกัน เปนเวลา 9 สัปดาห 
 

(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 
ชุดการทดลอง ปริมาณเม็ดเลือดรวม (×106 เซลล/มล.) 

1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 9 ± 0.4 
2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 3.75 กรัม 10.6 ± 2 
3.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 7.5 กรัม 10.4 ± 0.4 
4.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 14.3 ± 1.7 
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ภาพท่ี 13  ปริมาณเม็ดเลือดของลูกกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันใน 

   อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
 

4.2 Phenoloxidase specific activity 
 

การวิเคราะหกจิกรรมของเอนไซม phenoloxidase (unit/min/mg protein) พบวา  
กิจกรรมของเอนไซม phenoloxidase ของกุงขาวท่ีไดรับสารสกัดขม้ินชันปริมาณ 15 กรัม/อาหาร 1 
กิโลกรัม เปนระยะเวลา 9 สัปดาห  มีคาสูงท่ีสุดคือ 412.5 ± 14.5 unit/min/mg protein ไมแตกตาง
ทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 (p>0.05) จากกลุมท่ีไดรับสารสกัดขม้ินชันปริมาณ 7.5 
กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม ซ่ึงมีคาปริมาณเอนไซม phenoloxidase เฉล่ีย 388.5 ± 10.5 unit/min/mg 
protein  แตแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กบักลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับสารสกัด
ขม้ินชันปริมาณ 3.75 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม ซ่ึงมีคาปริมาณเอนไซม phenoloxidase เฉล่ีย 315 ± 
25 และ 324 ± 26 unit/min/mg protein ตามลําดับ (ตารางท่ี 10 และภาพท่ี 14) 
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ตารางท่ี 10  กจิกรรมของเอนไซม phenoloxidase (unit/min/mg protein) ของกุงขาวท่ีไดรับอาหาร
สําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกนั 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

ชุดการทดลอง 
Phenoloxidase specific activity 

(unit/min/mg protein) 
1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 315 ± 25 a 

2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 3.75 กรัม 324 ± 26 a 

3.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 7.5 กรัม 388.5 ± 10.5 ab 

4.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 412.5 ± 14.5 b 

 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกัน (p<0.05) โดยใช 
     วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (p<0.05) 
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ภาพท่ี 14  กิจกรรมของเอนไซม phenoloxidase (unit/min/mg protein) ของกุงขาวท่ีไดรับอาหาร  

   สําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
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4.3 Bactericidal activity 
 
ความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียชนิด Vibrio harveyi, V. 

cholerae, V. parahaemolyticus, V. alginolyticus, V. vulnificus, และ V. fluvialis ของลูกกุงขาว  เม่ือ
ส้ินสุดการทดลองมีคาดังแสดงในตารางท่ี 11 และภาพท่ี 15 
 
ตารางท่ี 11  คากิจกรรมการยับยั้งแบคทีเรีย Vibrio spp. ของเลือดกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูป  

  ผสมสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 

 

เช้ือแบคทีเรีย 

%Inhibition 
อาหารสําเร็จรูป
ผสมสารสกัด
ขมิ้นชัน 0 กรัม 

อาหารสําเร็จรูปผสม
สารสกัดขมิ้นชัน 

3.75 กรัม 

อาหารสําเร็จรูป
ผสมสารสกัด

ขมิ้นชัน 7.5 กรัม 

อาหารสําเร็จรูป
ผสมสารสกัด
ขมิ้นชัน 15 กรัม 

V. harveyi 0 9.84 18.03 78.69 
V. cholerae 0 58.17 80.39 88.89 
V. parahaemolyticus 0 27.33 40 66.67 
V. alginolyticus 0 30.43 69.57 85.22 
V. vulnificus 0 61.86 80.72 84.95 
V. fluvialis 0 42.42 100 100 
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ภาพท่ี 15  คากิจกรรมการยบัยั้งแบคทีเรีย Vibrio spp. ของลูกกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสม 
 สารสกัดขม้ินชันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
 

จากการทดลองเก่ียวกับระดับภูมิคุมกันของกุงขาวเม่ือไดรับสารสกัดขม้ินชันในอัตราสวน
ท่ีแตกตางกัน พบวาในชุดการทดลองท่ีมีการใหอาหารผสมสารสกัดขม้ินชันกุงขาวจะมีระดับ
ภูมิคุมกันเพิ่มสูงข้ึนซ่ึงไดผลสอดคลองกับรายงานของกิตติมา (2550) ท่ีไดทําการศึกษาการใชสาร
สกดัสมุนไพรขมิ้นชันในการเล้ียงกุงกุลาดาํพบวา กุงกุลาดําชุดท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัดขม้ินชัน
ท่ีมีปริมาณเอ็นไซม phenoloxidase สูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สวนคา 
bactericidal activity และปริมาณ total hemocytes ของกุงกุลาดําท่ีไดรับอาหารผสมสารสกัด
ขม้ินชันทุกชุดทดลองมีคาสูงกวากลุมควบคุมแตไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 
5. การศึกษาผลของปริมาณสารสกัดขม้ินชนั 15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัมตอความตานทานของกุง

ขาว (Litopenaeus vannamei) เม่ือไดรับเชื้อ Vibrio harveyi 
 

จากการทดลองการศึกษาผลของปริมาณสารสกัดขม้ินชันในการเสริมสรางความสามารถ
ในการทําลายเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. พบวาท่ีสารสกัดขม้ินชันท่ีผสมในอาหารปริมาณ 15 กรัม/
อาหาร 1 กิโลกรัม เปนความเขมขนท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเสริมสรางประสิทธิภาพในการทําลาย
เช้ือแบคทีเรียของเลือดกุงขาว  หลังเล้ียงกุงขาวดวยการใหอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันใน
อัตราสวน 15 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม เปนเวลา 9 สัปดาห จงึทําใหกุงขาวติดเช้ือ V. harveyi 
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(ปริมาณเช้ือ 5×106 cell/ml) เปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้นทําการเล้ียงกุงขาวตออีก 1 สัปดาห และ
บันทึกจํานวนกุงท่ีรอดตายเพื่อคํานวณหารอยละของอัตรารอด  

 
ตารางท่ี 12  อัตรารอดของกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันระดับ 15 กรัม/ 
 อาหาร 1 กิโลกรัม เปนเวลา 9 สัปดาห หลังจากไดรับเช้ือ V. harveyi 

 
(คา : คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

ชุดการทดลอง จํานวนกุงที่เหลือ (ตัว/ตู) รอยละอัตรารอด 
1.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 0 กรัม 7 ± 2 a 35 ± 10 a 

2.  อาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขมิ้นชัน 15 กรัม 12.5 ± 1.5 b 62.5 ± 7.5 b 

 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกัน (p<0.05) โดยใช 
     วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (p<0.05) 
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ภาพท่ี 16  อัตรารอดของกุงขาวท่ีไดรับอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชันระดับ 15 กรัม/ 
 อาหาร 1 กิโลกรัม เปนเวลา 9 สัปดาห หลังจากไดรับเช้ือ V. harveyi  
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จากผลการทดลองพบวาชุดการทดลองท่ี 1 (ใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา) และชุดการ
ทดลองท่ี 2 (ใหอาหารสําเร็จรูปผสมสารสกัดขม้ินชัน 15 กรัม) เม่ือส้ินสุดการทดลอง มีจํานวนลูก
กุงขาวรอดตายเฉล่ียเปนรอยละ 35 และ 62.5 ตามลําดับ เม่ือนําคาไปวิเคราะหคาทางสถิติพบวาท้ัง
ชุดการทดลองทั้งสองมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางท่ี 12 และภาพท่ี 16) 
ซ่ึงไดผลสอดคลองกับรายงานของเต็มดวง และ สุริยันต (ม.ป.ป.) ท่ีศึกษาผลของการใชสารสกัด
ขม้ินชัน ผสมอาหารสําเร็จรูปใหลูกกุงกุลาดํากินเปนเวลา 3 สัปดาห แลวนําลูกกุงกุลาดําไปทดสอบ
กับเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi และเช้ือไวรัสตัวแดงดวงขาว โดยการหาคา LC50 ในระยะเวลา 96 
ช่ัวโมง พบวา อัตรารอดของลูกกุงกุลาดําท่ีกินอาหารสําเร็จรูปผสมขม้ินชัน 3 สัปดาห มีอัตรารอด
สูงกวาลูกกุงท่ีไมไดกนิอาหารผสมขม้ินชันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 
 สรุป 

 
การวิจยันี้มีวัตถุประสงคเพื่อใชสารสกัดจากขม้ินชันเพื่อการปองกันรักษา เพิ่มความ

แข็งแรง เสริมสรางสุขภาพ และภูมิคุมกัน ใหกับกุงขาวแวนนาไม โดยทําการศึกษาประสิทธิภาพ
ของสารสกัดขม้ินชันในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. หาคาความเขมขนตํ่าสุด ประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งเช้ือของสารสกัดขม้ินชัน ศึกษาเปรียบเทียบอัตราการรอด อัตราการเจริญเติบโต และ
ระดับภูมิคุมกนัของลูกกุงขาว (Litopenaeus vannamei) โดยใชสารสกัดจากขม้ินชันผสมอาหารใน
ระดับตางๆกัน ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการเสริมสรางความสามารถในการ
ทําลายเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. ของเลือดกุงขาว (Litopenaeus vannamei) และศึกษาผลของระดับ
ความเขมขนของสารสกัดขม้ินชันในระดับความเขมขนท่ีสามารถกระตุนระดับภูมิคุมกันของกุงขาว
ไดสูงท่ีสุดตอความตานทานของกุงขาว (Litopenaeus vannamei) เม่ือมีการไดรับเช้ือ Vibrio harveyi 
 

ผลจากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. 
พบวาสารสกัดขม้ินชันท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือ Vibrio spp. ไดแก สารสกัดขม้ินชันท่ีสกดั
จากเอทิลแอลกอฮอล สวนสารสกัดขม้ินชันท่ีสกัดดวยเฮกเซนมีระดับในการยับยั้งเช้ือเปน 
intermediate 
 

จากการหาคาความเขมขนตํ่าสุดท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือของสารสกัดขม้ินชันท่ี
สกัดดวยเอทิลแอลกอฮอลโดยวิธี agar disk diffusion พบวาความเขมขนตํ่าสุดท่ียับยั้งเช้ือ V. 
harveyi, V. cholerae, V. parahaemolyticus, V. alginolyticus, V. vulnificus และ V. fluvialis ไดแก 
0.47, 0.47, 0.94, 0.47, 3.75 และ 0.47 mg/disc ตามลําดบั สวนสารสกัดขม้ินชันท่ีสกดัดวยเฮกเซน
พบวาความเขมขนตํ่าสุดท่ียบัยั้งเช้ือ V. harveyi, V. cholerae, V. parahaemolyticus, V. alginolyticus, 
V. vulnificus และ V. fluvialis ไดแก 7.5, 15, 30, 7.5, 30 และ 15 mg/disc ตามลําดับ 
 

ผลของการนําขม้ินชันไปผสมอาหารพบวาลูกกุงขาวสามารถกินอาหารท่ีผสมขม้ินชันได
และจากการศกึษาผลของการผสมขม้ินชันในระดับตาง ๆ กันลงในอาหารเพ่ือเล้ียงลูกกุงขาว ไมมี
ผลตออัตรารอด แตมีผลตออัตราการเจริญเติบโตของลูกกุงขาวสูงข้ึนเม่ือใหขม้ินชันท่ีระดับ 7.5 - 
15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม คุณภาพน้ําในการเล้ียงลูกกุงขาวโดยใชขม้ินชันผสมอาหารใหผลวา 
ขม้ินชันท่ีผสมลงในอาหารไมทําใหคุณสมบัติของน้ําเปลี่ยนแปลงไป 
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จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชันในการเสริมสรางความสามารถในการ
ทําลายเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. ของเลือดกุงขาว พบวาปริมาณเม็ดเลือด กิจกรรมของเอนไซมฟ- 
นอลออกซิเดส และกิจกรรมของสารตอตานเช้ือแบคทีเรีย มีคาเพิ่มข้ึนตามอัตราสวนของสารสกัด
ขม้ินชันท่ีเพิ่มข้ึนในการผสมอาหาร โดยมีคาสูงท่ีสุดในอัตราสวนท่ีผสมอาหาร 15 กรัมตออาหาร 1 
กิโลกรัม 
 

ในการศึกษาผลของปริมาณสารสกัดขม้ินชัน 15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม ตออัตรารอด
ของกุงขาวเม่ือมีการไดรับเช้ือ Vibrio harveyi พบวา กุงขาวท่ีเล้ียงดวยอาหารผสมสารสกัดขม้ินชัน
ในอัตราสวน 15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัมมีอัตรารอดท่ีสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) 

 
จากผลการทดลองในคร้ังนี้พบวาสารสกัดขม้ินชันท่ีมีความเหมาะสมที่สุดตอการเล้ียงลูก

กุงขาว คือ ระดับท่ีผสมขม้ินชันในอาหาร 15 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม เนื่องจากในการใชสารสกัด
ขม้ินชันในอัตราสวนท่ีสูงข้ึนจะเปนผลทําใหกุงมีอัตราการกินอาหารท่ีลดลงและทําตนทุนในการ
เล้ียงท่ีสูงข้ึนดวย  ดังนั้นงานวิจัยนี้เปนประโยชนอยางมากตอเกษตรกรผูเพาะเล้ียงลูกกุง ในการ
ตัดสินใจใชขม้ินชันทดแทนสารปฏิชีวนะ เพื่อเปนการเสริมสรางสุขภาพลูกกุงใหแข็งแรง ทนตอ
สาเหตุการโนมนําใหเกิดโรค และเปนการเพ่ิมคุณคาผลิตภัณฑกุงแชแข็งของไทยในตลาดการคา
ตางประเทศ 

 
ขอเสนอแนะ 

 
ควรมีการศึกษาการใชสารสกัดขม้ินชันท่ีระดับและระยะเวลาดังกลาวเพิ่มเติม สําหรับการ

เล้ียงในบอดิน เนื่องจากในสภาพการเล้ียงจริงมีปจจัยทางสภาพแวดลอมบางประการที่สงผลตอ
ระบบภูมิคุมกนัท่ีผูเล้ียงไมสามารถควบคุมไดเหมือนในการทดลอง ซ่ึงอาจเปนประโยชนตอการ
ปรับวิธีการใชสารสกัดขม้ินชันเพื่อการปองกันรักษา เพิม่ความแข็งแรง เสริมสรางสุขภาพ และ
ภูมิคุมกัน ใหกับกุงขาวแวนนาไม ใหเกดิประโยชนสูงสุด 
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212-220.  ใน รายงานการประชุมวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังท่ี 45 (สาขา 
ประมง).  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 

เกรียงศักดิ ์สายธน,ู สงคราม เหลืองทองคํา และ เกรียงศักดิ์ พูนสุข.  2522.  การสํารวจหาเช้ือวิบริ 
โอพาราฮีโมไลติคัสจากอาหารทะเลตางๆ.  ใน บทคัดยอรายงานการประชุมวิชาการ (สาขา
สัตวแพทย).  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
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เกรียงศักดิ ์สายธน,ู สงคราม เหลืองทองคํา และ เกรียงศักดิ์ พูนสุข.  2524ก.  การแพรกระจายของ 
เช้ือวิบริโอ พาราฮีโมไลติคัส ในนานน้ําไทย ผลการสํารวจ 2521-2524, น. 255-261.  ใน  
การสัมมนาคร้ังท่ี 2 การวิจัยคุณภาพน้ําและทรัพยากร ส่ิงมีชีวิตในนานน้ําไทย.  สํานักงาน 
คณะกรรมการสภาวิจยัแหงชาติ, กรุงเทพฯ. 
 

_______, _______ และ _______.  2524ข.  การตรวจหาเช้ือวิบริโอ พาราฮีโมไลติคัส จากหอย 4  
ชนิดในกรุงเทพฯ, น. 272-284.  ใน บทคัดยอสัมมนาเร่ืองคุณภาพน้ําและส่ิงมีชีวิตใน 
นานน้าํไทย.  สํานักคณะสภาวิจยัแหงชาต,ิ กรุงเทพฯ. 

 
ขจร เจริญศิริ และ ฉัตรชัย ศรไชย.  2536.  แบคทีเรียพื้นฐาน.  มหาวิทยาลัยมหิดล, กรุงเทพฯ. 
 
จิติวัฒนา เหล็งบํารุง.  2550.  ประสิทธิภาพของสารสกัดขม้ินชัน ( Curcuma longa Linn.) ในการ 

กระตุนภูมิคุมกันของกุงกามกราม ( Macrobrachium rosenbergii de Man) เพื่อยับยั้งเชื้อ 

Aeromonas hydrophila.  วิทยานิพนธปริญญาโท.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 

จิรพร สิงหพันธ.  2547.  ผลของ Infectious Hypodermal and Hematopoietic Necrosis Virus  

(IHHNV) ตอการเจริญเติบโตและการรอดของกุงขาวแปซิฟก (Litopenaeus vannamei;  
Boone, 1931).  วิทยานิพนธปริญญาโท.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
ฉัทชนัน ศิริไพศาล.  2549.  การใชเบตากลูแคนเปนสารกระตุนภูมิคุมกันในกุงขาว (Litopenaeus  

vannmei Boone).  วิทยานิพนธปริญญาโท.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
ลําปางรักษสมุนไพร.  2550.  สมุนไพรขม้ินชัน.  ลําปางรักษสมุนไพร.  แหลงท่ีมา:                        

http://www.herblpg.com/thai/node/33.htm, 20 เมษายน 2552. 
 
ชลอ ล้ิมสุวรรณ.  2531.  สาเหตุและการปองกันโรคเส้ียนดําในกุงกุลาดํา, น. 5.  ใน เอกสาร 

ประกอบการสัมมนาเร่ืองโรคจุดดําในกลามเนื้อกุงและแนวทางการแกไขปญหา, ธันวาคม  
2531.  กองประมงน้ํากรอย, กรมประมง และสมาคมผูเพาะเล้ีงยแหงประเทศไทย,  
กรุงเทพฯ. 
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ชลอ ล้ิมสุวรรณ และ พรเลิศ จันทรรัชชกูล.  2547.  อุตสาหากรรมการเพาะเลี้ยงกุงในประเทศไทย.  
บริษัทเมจิคพบับลิเคช่ัน จํากัด, กรุงเทพฯ. 
 

ชัยชาญ ไตรศรีศิลป.  2545.  ฟนอลออกซิเดสท่ีเก่ียวของกับระบบภูมิคุมกันในกุงกุลาดําโรคในกุง
กุลาดํา Penaeus monodon.  วิทยานิพนธปริญญาโท.  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

 
ดารุณ ีแซอุย, อนันต ตันสุตะพานิช และ ลิลา เรืองแปน.  2530.  Vibrio harveyi สาเหตุของโรค 

แบคทีเรียเรืองแสงของลูกกุงแชบวย (Penaeus merguensis), น. 1-8.  ใน โรคกุงทะเลและ 
การใชสารเคมีภัณฑ.  เอกสารประกอบการสัมมนาเร่ืองการเพาะเล้ียงกุงทะเล คร้ังท่ี 1, 
ตุลาคม 2530.  ชมรมวิทยาศาสตรการประมงและคณะประมง.  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ. 

 
เต็มดวง สมศิริ และ สุริยันต สุนทรวิทย.  ม.ป.ป.  ผลการศึกษาประสิทธิภาพการใชขม้ินชันผสม 

อาหารลูกกุงกุลาดําตอเชื้อ Vibrio harveyi และเชื้อตัวแดงดวงขาว.  กรมประมง, 
กรุงเทพ. 
 

ทวีศักดิ ์ศรีชนะ.  2547.  องคประกอบบางประการของระบบภูมิคุมกันในนํ้าเลือดของกุงกุลาดํา.  
วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
นันทนะ อรุณฤกษ.  2537.  การจัดจําแนกแบคทีเรียกลุมแอโรปส.  ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะ 

วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา. 
 
นันทวนั บุณยะประภัศร และ อรนุช โชคเจริญพร.  2539.  สมุนไพรพืน้บาน.  คณะเภสัชศาสตร 

มหาวิทยาลัยมหิดล, กรุงเทพฯ.  หนา 366-380. 
 

นิพนธ เหมาะประสิทธ์ิ.  2522.  ผลของอาหารผสมซ่ึงมีโปรตีนระดับตาง ๆ ท่ีมีผลตอการ
เจริญเติบโตของกุงกลาดํา, น. 86.  ใน รายงานปหนวยอาหารกุงและปลา.  งานทดลองและ
วิจัยเพื่อเพาะเล้ียง.  กองประมงน้ํากรอย.  กรมประมง, กรุงเทพฯ. 

 
นิรนาม.  2542.  มะระขี้นกและขม้ินชันขจัดสารไดออกซินเพื่อสุขภาพ.  แหลงท่ีมา:            

http://www.geocities.com /capecanaveral/cockpit/6475/health.htm#3, 11 มีนาคม 2547 
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นิลุบล กิจอันเจริญ, เพ็ญพรรณ ศรีสกุลเตียว, นงนุช สุวรรณเพ็ง และ ณัฐวฒิุ เหลาพงศไพศาล.  การ 
ตรวจวินิจฉัยโรคเรืองแสงในโรงเพาะฟกกุงกามกราม โดยการใชเทคนิค PCR.  แหลงท่ีมา:  
http://ora.kku.ac.th/res_kku/Abstract/AbstractView.asp?Qid=73.htm, 7 พฤษภาคม 2552 

 
ปภาศิริ ศรีโสภากรณ.  2538.  โรคและพยาธิของสัตวน้ํา.  ภาควิชาวาริชศาสตร คณะวทิยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยบูรพา, ชลบุรี. 
 

ปยะบุตร วนิิชพงษพันธุ.  2545.  ศาสตรของกุงขาวลิโทพเีนียส แวนนาไม.  สัตวน้ํา 158: 87 - 90. 
 
_______.  2546ก.  ศาสตรของกุงขาวลิโทพีเนียสแวนนาไม.  สัตวน้ํา 14 (161): 109 - 112. 

 
_______.  2546ข.  ศาสตรของกุงขาวลิโทพีเนียสแวนนาไม.  สัตวน้ํา 14 (162): 119 - 122. 
 
พรอมจิต ศรลัมพ, วงศสถิตย ฉ่ัวกุล และ สมภพ ประธานธุรารักษ.  2542.  สารานุกรมสมุนไพร 

เลมท่ี 1 สมุนไพรสวนสิรีรุกขชาต.ิ  ภาควชิาเภสัชศาสตร, คณะเภสัชศาสตร, 
มหาวิทยาลัยมหิดล. 

 
เพ็ญศรี บุญตามชวย และ โสภณ ออนคง.  2540.  ปริมาณแบคทีเรียรวมและวิบริโอรวมในบอเล้ียง 

กุงกุลาดําแบบพัฒนาและในคลองธรรมชาต ิจังสตูล.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 36 ศูนย 
พัฒนาการเพาะเล้ียงสัตวน้ําชายฝงสตูล กองเพาะเล้ียงสัตวน้ํา กรมประมง, กรุงเทพฯ. 

 
พนมพร ภาณทัุต และ สาวิตรี วทัญูไพศาล.  2546.  การยับยั้งเช้ือแบคทีเรียในอาหารดวยสารสกดั 

จากพืชเคร่ืองเทศและสมุนไพรไทยบางชนิด.  น. 218-222.  ใน การประชุมวิชาการอุต- 
สาหกรรมเกษตร คร้ังท่ี5: นวัตกรรมผลิตอาหารเพื่อสุขภาพ, ศูนยนิทรรศการและการ 
ประชุมไบเทค, กรุงเทพ ฯ. 

 
พรชัย สินเจริญโภไคย, องอาจ เลาหวนิิจ, พัชรี สุนทรนันท, งามผอง คงคาทิพย, สุริยัน สุทธิประภา  

และ บุญสง คงคาทิพย.  2552.  ผลการยับยัง้ของสารสกัดขม้ินชัน (Curcuma longa Linn.)  
ตอเช้ือแบคทีเรียกอโรคบางชนิดในคนและสัตวบางชนดิ.  น. 244-253.  ใน รายงานการ
ประชุมวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังท่ี 47 (สาขาวิทยาศาสตร).  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
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พรเลิศ จันทรรัชชกูล, นภดล ศุกระกาญจน และ สัมพันธ ปานจรัตน.  2541.  ผลกระทบจาก 
การเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอมบางประการตอการตอบสนองทางภูมิคุมกันของกุงกุลาดํา 
(Penaeus monodon Fabricius).  น. 35-42.  ใน รายงานการประชุมวิชาการของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังท่ี 36.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพ ฯ. 

 
ภิญโญ เกียรติภิญโญ.  2545.  วิธีปฏิบัติสําหรับการเลี้ยงกุงขาว แอล. แวนาไม (Practial  

Technology for Litopenaeus vannamei Culture).  สํานักพิมพเมืองเกษตรแมก็กาซีน,  
สมุทรปราการ. 

 
มัลลิกา วรรณประภา.  2547.  ผลของสารสกัดจากขม้ินชนั (Curcuma longa Linn.) ตออัตรารอด 

และอัตราการเจริญเติบโตของกุงกามกรามวัยออน (Macrobrachium rosenbergii de  
Man).  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 

ยุทธนา ศิริวัธนนุกูล.  ม.ป.ป.  สมุนไพร: ภูมิปญญาไทยสูอนาคตการเล้ียงสัตว.  แหลงท่ีมา:  
http://natres.psu.ac.th/e-book/herb1.pdf, 16 กันยายน 2551. 
 

รุงระวี เต็มศิริฤกษกุล, พรอมจิตต ศรลัมพ, สมภพ ประธานธุรารักษ, วิชิต เปานิล, นพมาศ สุนทร 
เจริญนนท และ วงศสถิตย ฉ่ัวกุล.  2545.  สมุนไพร ยาท่ีควรรู.  หนังสืออนุสรณงาน 
พระราชทานเพลิงศพ นายวฒันา ชานนท.  ศักดิโสภา การพิมพ.  หนา 55-56. 

 
ฤทัย สกุลแรมรุง.  2539.  วิทยาภูมิคุมกัน.  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ. 
 
ลิลา เรืองแปน.  2530.  โรคกุงทะเล: โรคท่ีมีสาเหตุมาจากปรสิต และตัวเกาะอาศัยภายนอก, น. 27- 

36.  ใน โรคกุงทะเลและการใชสารเคมีภัณฑ.  เอกสารประกอบการสัมมนาเร่ืองการ 
เพาะเล้ียงกุงทะเล คร้ังท่ี 1, ตุลาคม 2530.  ชมรมวิทยาศาสตรการประมงและคณะประมง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 
_______, ชัยวฒิุ สุดคงทอง และ ยุบลรัตน ศรีแกว.  2539.  แบคทีเรียเรืองแสงในแหลงเล้ียงกุง 

กุลาดําจังหวัดสงขลา.  น. 9-11.  ใน บทคัดยอ รายงานการสัมมนาวิชาการประจําป 2539, 
กันยายน 2539.  สถาบันวิจัยการเพาะเล้ียงสัตวน้ําจืด กรมประมง, กรุงเทพฯ. 
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วันด ีกฤษณพนัธ.  2537.  สมุนไพรนารู.  สํานักพิมพจฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, กรุงเทพ.              
หนา 81-85. 

 
_______.  2538.  สมุนไพรสารพัดประโยชน.  ภาควิชาเภสัชวินิจฉัย, คณะเภสัชศาสตร, 

มหาวิทยาลัยมหิดล.  หนา 48-49. 
 
วารินทร ธนาสมหวัง, ทวีชัย สุไพรวันย และ สมประสงค ขันถม.  2537.  แบคทีเรียฟลอราของลูก 

กุงกุลาดํา (Penaeus monodon).  เอกสารวชิาการฉบับท่ี 11.  ศูนยพัฒนาการเพาะเล้ียงสัตว 
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อาหารเล้ียงเชือ้ 
 
1. สูตรอาหารเล้ียงเชื้อ (DifcoTM) 
 

Nutrient Agar (NA) + 1.5% NaCl 
 

Beef extract   3  กรัม 
Peptone    5  กรัม 
NaCl    15  กรัม 
Agar    15 กรัม 
น้ํากล่ัน    1  ลิตร 
pH 6.5 
 
ละลายสวนผสมแตละสวนเขาดวยกัน จากนั้นนําไปฆาเช้ือดวยหมอนึ่งความดันไอท่ี

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว 15 นาที 
 
Thiosulphate citrate bile Salt Sucrose Agar (TCBS) 

 
Yeast extract   5  กรัม 
Tripteine   5  กรัม 
Peptone   5  กรัม 
Sodium citrate   10  กรัม 
Sodium thiosulfate  10  กรัม 
Oxgall    8  กรัม 
Sucrose   20  กรัม 
Sodium chloride  10  กรัม 
Ferric citrate   1  กรัม 
Thymol blue   0.04  กรัม 
Bromothymol blue  0.04  กรัม 
Agar    15  กรัม 
น้ํากล่ัน    1  ลิตร 
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 ตมอาหารเล้ียงเช้ือใหเดือดและละลายเปนเนื้อเดียวกนั โดยไมตองนําไปฆาเช้ือดวยหมอนึ่ง
ความดันไอท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว 15 นาที 
 

Mueller Hinton Agar (MHA) 
 

Beef Extract Powder 2 กรัม 
Acid Digest of Casein 17.5 กรัม 
Starch   1.5 กรัม 
Agar   17 กรัม 
น้ํากล่ัน   1 ลิตร 
 
ละลายสวนผสมแตละสวนเขาดวยกัน จากนั้นนําไปฆาเช้ือดวยหมอนึ่งความดันไอท่ี

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว 15 นาที 
 
Plate Count Agar (PCA) 
 
Peptone from casein 5 กรัม 
Yeast extract  2.5 กรัม 
Glucose   1 กรัม 
Agar   14 กรัม 
น้ํากล่ัน   1 ลิตร 
 
ละลายสวนผสมแตละสวนเขาดวยกัน จากนั้นนําไปฆาเช้ือดวยหมอนึ่งความดันไอท่ี

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว 15 นาที 
 
2.  อาหารเล้ียงเซลลเม็ดเลือด K-199 และสารปองกันการแข็งตัวของเลือด 
 
 2.1  วิธีการเตรียมอาหารเล้ียงเซลล K-199 
 

2.2.1 M-199 
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 อาหารเล้ียงเซลล Medium-199 1 ซอง + NaHCO3 2.2 กรัม ละลายดวยน้ํากล่ัน
ปรับปริมาตรครบ 500 มิลลิลิตร 

 
2.2.2 Salt mixture ประกอบดวย 
 
 KCl   0.4 กรัม 
 MgCl2.6H2O  3.3 กรัม 
 MgSO4.7H2O  3 กรัม 
  
 นําสวนผสมท้ังหมดละลายดวยน้ํากล่ัน ปรับปริมาตรใหได 100 มิลลิลิตร 
 
2.2.3 NaCl 
 
 ละลาย NaCl 1 กรัม ในน้ํากล่ัน แลวปรับปริมาตรใหได 100 มิลลิลิตร 
 
2.2.4 CaCl2.H2O 

 
 ละลาย CaCl2.H2O 0.9 กรัม ในน้ํากล่ันแลวปรับปริมาตรใหได 100 มิลลิลิตร 
 

2.2.5 L-glutamine 
 
 L-glutamine 0.015 กรัม ในน้ํากล่ัน 1 มิลลิลิตร แลวกรองผานกระดาษกรอง  
0.22 μm 
 

2.3 การเตรียมอาหารเล้ียงเซลล K-199 จํานวน 100 มิลลิลิตร 
 

2.3.1 ผสมสารละลายตามลําดับดังนี้ 
 
 M-199   50 มิลลิลิตร 
 Salt mixture   10 มิลลิลิตร 
 NaCl    10 มิลลิลิตร 
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 CaCl2.2H2O   10 มิลลิลิตร 
 L-glutamine   1 มิลลิลิตร 
 Hepes   0.238 กรัม 
 
 ปรับปริมาตรใหได 100 มิลลิลิตร ดวยน้ํากล่ันท่ีผานการฆาเช้ือ 
 

2.3.2 ปรับ pH ดวย HCl หรือ NaOH ใหอยูในชวง 7.3 – 7.6 
 

2.4 การเตรียมสารปองกันการแข็งตัวของเลือด 
   
  10% tri-Sodium Citrate Dyhydrate ในอาหารเล้ียงเซลล K-199 
 
3. การเตรียมสารเคมีในการวิเคราะห Phenoloxidase specific activity 

 
3.1 สารละลาย cacodylate buffer pH 7.4 

 
ผสมสารละลาย 0.2M Sodium cacodylate ปริมาณ 50 มิลลิลิตร สารละลาย 0.2M HCl 

ปริมาณ 2.7 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน 47.3 มิลลิลิตร 
 

3.2 L-dihydroxyphenyl alanine (L-DOPA) 
 

L-dihydroxyphenyl alanine 4 มิลลิกรัม ในน้ํากล่ัน 1 มิลลิลิตร 
 

3.3 สารละลายทริปซิน 
 

เตรียมจาก 0.1% ทริปซินใน cacodylate buffer 
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ภาคผนวก ข 
การคํานวณปริมาณเม็ดเลือดและการคํานวณกิจกรรมเอนไซม phenoloxidase 
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1. การคํานวณปริมาณเม็ลเลือด 
 

ปริมาตรของ Hemacytometer = กวาง X ยาว X สูง 
    = 1 mm X 1 mm X 0.1 mm 
    = 0.1 mm3 
จํานวนเซลลเม็ดเลือด /mm3 = เซลลเม็ดเลือดท่ีนับได 
จํานวนเซลลเม็ดเลือด /ml3 = เซลลเม็ดเลือดท่ีนับได X 104 X คา dilution 

 
2. การคํานวณกิจกรรมเอนไซม phenoloxidase 
 

กําหนดให  คาดูดกลืนแสงท่ีเปล่ียนแปลง 0.001 = 1 unit 
 Phenoloxidase specific activity = unit/min/mg protein 
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ภาคผนวก ค  
การเตรียมความขุนมาตรฐานและความกวางของ inhibition zone เพื่อใชในการเปรียบเทียบการ

ทดสอบความไวตอการถูกทําลายของเช้ือดวยยาปฏิชีวนะ 
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1. การเตรียมความขุนมาตรฐาน (Mc.Farland nephelometer Standards) 
 

การเตรียมความขุนมาตรฐานตามวิธีของ Mc.Farland (Mc.Farland nephelometer) โดยใช 
กรดซัลฟูริค และแบเรียมคลอไรด มีข้ันตอนการเตรียมดงัตอไปนี ้
 
 1.1  เตรียม 1% ของ H2SO4 บริสุทธ์ิ 
 

1.2  เตรียม 1% aqueous solution ของ BaCl2 
 
 1.3  ผสมสารในขอ 1 และ 2 ในหลอดทดสอบใหมๆ ท่ีไมมีรอยฝามัว และตองลางให 
สะอาด การผสมสารทั้ง 2 ในปริมาณเทาใดข้ึนอยูกับความตองการวาจะเตรียมเปน Mc.Farland tube 
number ท่ีเทาใด ถาเตรียม tube number สูงข้ึนก็จะมีความขุนมากข้ึน ซ่ึงจะเทียบไดกับปริมาณ 
เซลลของแบคทีเรียมากข้ึน 
 

ในการผสม 1% H2SO4 และ 1% BaCl2 ปริมาณเทาใดในตารางขางลาง 
 
ตารางผนวกท่ี ค1  การเตรียมความขุนมาตรฐาน (McFarland Standards) 

 
Tube number 0.5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1% BaCl2 (ml) 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 
1% H2SO4 (ml) 9.95 9.9 9.8 9.7 9.6 9.5 9.4 9.3 9.2 9.1 9 

Approx.cell density (x 108 / ml) 1.5 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 
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2. ความกวางของ inhibition zone เพื่อใชในการเปรียบเทียบการทดสอบความไวตอการถูกทําลาย
ของเชื้อดวยยาปฏิชีวนะ 
 
ตารางผนวกที่ ค2  ความกวางของ inhibition zone เพื่อใชในการเปรียบเทียบการทดสอบความไว 
 ตอการถูกทําลายของเช้ือดวยยาปฏิชีวนะ (CLSI, 2008) 

 

Group Antimicrobial Agent Disk content 
Zone Diameter,Nearest 

Whole mm 
R I S 

Penicillins 
A Ampicillin 10 g  13 14 - 16  17 

Tetracyclines 
C Tetracycline 30 g  14 15 - 18  19 

Folate pathway inhibitors 
B Trimethoprim-sulfamethoxazole 1.25/23.75 g  10 11 - 15  16 
C Sulfonamides 250 g or 300 g  12 13 - 16  17 

Phenicols 
C Chloramphenicol 30 g  12 13 - 17  18 
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ภาคผนวก ง 
ภาพการเก็บตัวอยางน้ําเลือดกุงขาว 
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ภาพผนวกที่ ง1  การเก็บตัวอยางเลือดจากบริเวณ vental sinus 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ง2  ตัวอยางน้ําเลือดท่ีอยูในสารปองกันการแข็งตัว (ซาย: K-199 ท่ีมีการเติมสาร 
 ปองกันการแข็งตัวของเลือด, ขวา: น้ําเลือดท่ีอยูใน K-199 ท่ีมีการเติมสารปองกัน 
 การแข็งตัวของเลือด) 
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