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 Phasicharoen canal in Samut Sakhon Province has long been facing the water pollution 
problem which is much related to quality of life of the people resided along both sides of the canal. 
According to such situation, this study aims to analyze the socio - economic status of those 
population, utilization of water resource, impacts of water pollution and factors affecting 
participation in conservation of the canal. Interview was employed during 2006 for 224 of sampled 
households from 2,506 total households locating within the proximity of 150 meters from the canal. 
Economic valuation of selected impacts in terms of illness cost and opportunity cost methods were 
used to estimate health and water consumption impacts. The logit model was also applied to identify 
key factors influencing participation in water conservation. 
 

Results from the survey data showed that the majority sampled households were females 
more than males with an average age of 47 years old and settled in this area since the past 39 years. 
Estimation of total health impact in community was at 154,022 baht per year or 61.5 baht per 
household while that of total water consumption impact was at 5,216,239 baht per year or 2,081.50 
baht per household. In general, the total economic impact from water pollution in the community 
was then 5,370,261 baht per year or 2,143 baht per household.  In searching for the solution to 
mitigate the water pollution problem, key factors affecting participation in water conservation were 
found for property ownership, membership of water conservation group, health impact and water 
consumption impact.  
 
 The study thus suggests the increase in awareness of the involved stakeholders in order to 
participate more effectively in the conservation and sustainable use of the canal. 
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������ U��,
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+)�
�
���� �������ก!��&�ก �,��������,M���V���$%�)&��� �	&'^" (ก
�+�
+)������, 2549) 

 
+�'����$,�
�-,"m�+�'�������ก������%��$%� �+�-['�' �,�'ก
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� �������
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�%�	N���ก!�&�� ��&��$�	'��&��

�,��	'�(	N['����'&���'� ' �,�'ก
��)&�!
� ^"
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!�&�� �,�N��
��� �$%"
�	O�� ����$,�
�- ก
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��ก�U�,�	
 (ก
�+�
+)������, 2548) (�'�$	+�'����$,�
�-,"m�
,�N������-�
����� ��$%� �+�- 	�'�
���'�_#`�+�'����$M)�M�,ก�	
ก
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f'�,�gก� ก�
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+)������ �(�+�'����$,�
�-�$+���,�V%'�U�
����)ก"b !����ก
�����['�ก
�+�
+)�

����� (2549) �
�&� +)������ �(�+�'����$,�
�-�$+&� DO ,�&�ก�
 3.2 �����ก
��	&'��	
 BOD  
,�&�ก�
 7 �����ก
��	&'��	
 TCB ,�&�ก�
 80,000 MPN/100ml !�� FCB ,�&�ก�
 7,000 MPN/100ml 
f�%��$+)������ �	% �ก�&�+&���	
a��!��&��� �"
�,���$% 4 +V',"m�!��&��� ��$%^�N
�
�� �������กก��ก

�

��"
�,�� !������
S(MN,"m�"
�U�M�*,�V%'ก�
')"U�+!��

�U�+U��	N'��&��ก�
�&�,MV�'U
+
	��"ก	�!���&��ก
�
��ก�
"
�
"
)�+)������ �,"m���,��ก&'� !��,"m�!��&��� �� ��
�
(MN
"
�U�M�*,�V%'')	���ก

� (	�
����+���ก�$% 1) 

 
��ก[N'�O�+)������ �['�ก
�+�
+)������ (2548) �
�&�"
���� BOD ��ก!��&��� ��$

"
�����O�S�� 12,151 ก�U�ก
��	&'��� f�%��$"
������กก�&��$%ก
�+�
+)������ก ����^�N
N'��� 
70 !��"
������ �,�$�
N'��� 50 ['�"
������ �,�$�������� �
V',�&�ก�
 5,444.86 ก�U�ก
��	&'��� 
�$!��&�ก �,�������กU
����')	���ก

� ,M&� U
����|'ก�N'� U
����'���
��	�* U
�������	
ก
���� U
������ �	�� !��,+�$����*'V%� � ,"m�	N� 
��+�'����$,�
�- (ก
�+�
+)������, 
2548) � �(�N�� �(�+�'����$,�
�-,�&�,�$��&�ก��%�,��g� �'ก��ก�$�����$[���O�_'���ก
N��,
V'�
!����ก	
M���'�	���� � � �(�N����$����['�+�'����$,�
�-^�&�&��'� �� �,�$���ก+
��,
V'�(�
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�U�+�&���,�$�	&'�)[�����	!���)[���ก�� (,��
��,�V'�ก
��)&�!
�, 2549) 

 
�������ก�
��ก���$� ���^�N� �ก�
��,+
���*�O�+&���ก
��
�$%,ก��[�����ก"#-���� �,�$�(�

+�'����$,�
�-f�%���� �(�N���+�	N'��O-,�$��O�+&��$%,"m�	��,�����ก�N'�,�$��(� U��,�V'ก
��ก
��
�N���)[���'�����f�%��$��,�	)����ก"#-���� �,�$� !����ก
��
�N��ก�
')"U�+ ,"m�
	��!����ก
��
�$%,ก��[��� ,�V%'� �(�N���+�^�N	
����กS���O�+&��$%	N'��O-,�$�^"��ก��ก
��
(�
"#��)
�� !��(�'��+	��ก^�&^�N
�
ก�
�O!�!กN"#-����ก
��
��ก&'(�N,ก��,"m�	N��)��$%���+�
	N'�
�
��
�,��%�[��� !��^�N��ก��"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O+�'����$
,�
�- ,�V%'� ����$%^�N��กก�
��ก��^"(MN,"m�[N'�O�� ��
�
��&������$%,ก$%��[N'�����
��(�ก�

���� �U+
�ก�
!กN^["#-����%�!���N'� ,�V%'M&���������!��!กN^[����!���N'�(�N�$[��� 
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�a!��
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����ก����
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"#-������������� ��$�&��
��(�ก�
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'�)
�ก�*

+�'����$,�
�- ' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 (�"b �.�. 2549 ,"m��&�����%�['�
U+
�ก�
���ก�
�� �,�$� ก��ก

�!�����ก�
(MN"
����+����ก"
ก
��(�!��&�ก �,��� ก
�+�
+)�
����� ก
��
���
����ก
!����%�!���N'� ���� �U��+��,�
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* �����������,ก�	
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��
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,�
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��)&�!
� ���������)�
��+
 f�%�+
'
+�)��V���$% 2 	 �
� +V' ,��
��	���
ก
��)&�!
� !��	 �
�������� 

 
J+��J�&��H�ก��()�ก()��JI+" 

 
['
,[	"
�M�ก
�$%(�ก�
��ก�������+
����$�(MN!

�'
S���������*ก�)&�	��'�&��� ���� 

224 +
��,
V'� ��ก +
��,
V'�������� 2,506 +
��,
V'� �$%'����

�,��
��+�'����$,�
�-
������
�&����ก_#`�^�&,ก�� 150 ,�	
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���,���(�ก�
� �ก�
��ก�� +V' 	���!	& ,�V'� 	)��+� �.�. 2549�,�V'� 	)��+� �.�. 
2550 
��
���,��� 1 "b 

 
J+��J�J+"��ก�����()�$����� ��
� 
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��ก��+
����$� ^�N� �ก�
��ก����ก
��
 2 �N�� +V'  

 
1. ��ก
��
�N���)[���'����� U���$U
+�$%,"m�	��M$���� +V' U
+������� ,�N�,"}`'� 	�!��

^[N,�V'�''ก �N'�
&�� 
�� ^�|'��* !��U
+,+
$�� f�%�� �ก�
��ก����ก
��
�N����P$	N��)�+���
,�g
"h�� (Cost of Illness) 

 
2. ��ก
��
�N��ก�
')"U�+ U���$	��M$����+V' +&��� �"
�"�!���� �
���� f�%�� �ก�
��ก��

��ก
��
�N����P$ก�
��ก��	N��)�+&�,�$�U'ก�� (Opportunity Cost) 
 

���������	 
 

ก�
"
�,���+&� (Valuation) ����S�� ก�
ก�"
����+)�"
�U�M�*(�	��['���%�(���%����%�
f�%�,"m��O�+&��$%^�&�&��	��� (Non � Market Value) � �(�N	N'�"
�,���!

��,�� 
 

ก�
�$�&��
&�� (Participation: Par) ����S�� ก�
,[N�
&��['�"
�M�M�(�ก�
� �,���
ก��ก

�	&�� � �$%,ก$%��[N'�ก�
ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � "
�ก'
�N�� 4 ก��ก

� +V' 
 

1. ก�
�$�&��
&��(�ก�
��ก��"#-��!����,�	)['�"#-�� ,M&� ก�
���,ก	 ก�
�
"�
�O�+)�!�ก,"�$%��ก�
+�(��N'�S�%� �
V' ,�N���N��$%['�
�a,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � 
,"m�	N� 
 

2. ก�
�$�&��
&��(�ก�
���!�� ,M&� ก�
�$�&��
&��"
�M)� ���!�� ���'

� �O���
,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � ,"m�	N� 

3. ก�
�$�&��
&��(�ก�
"��
�	� ,M&� ก�
�$�&��
&��(�ก�
�O!� [)��'� ก ����[��(�!��&�
�� � ก�
"
�M�������P* ก�


���+��%�['��
V',��� �
V'� �ก��ก

�,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O
!��&��� � ,"m�	N� 
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4. ก�
�$�&��
&��(�ก�
	��	��!��"
�,����� ,M&� ก�
�$�&��
&��(�ก�
	��	��

��ก
��
(�,
V%'�,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � ก�
�$U'ก��,��'+���+��,�g�!��ก�

"
�
"
)�[���	'�ก�
� �,������,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � ,"m�	N� 
 

ก�
'�)
�ก�* (Conservation) ����S��  ก�

ON��ก(MN�
����ก
'�&��M�-i���(�N"
�U�M�*	&'
���M���ก�$%�)�!��(MN^�N,����������$%�)� �����$�	N'��O-,�$��
����ก
U��,"�&�"
�U�M�*�N'�
�$%�)� ��	N'�ก�
ก
����ก�
(MN"
�U�M�*��ก�
����ก
U����%�S��ก�� !��,"m�ก�
� ��
����ก
��
(MN"
�U�M�*(�NSOก	N'�	��ก��,��� (Time and Space)  
 

ก�)&�	��'�&�� (Samples) ����S�� �����N�+
��,
V'� �
V'�ON�$%�$' ����(�ก�
	�����(�(�
+
��,
V'� �$%�$'��)
���&�� 18 "b S�� 80 "b !������
S	'
!

�'
S��^�N 
 

������ �
V'�����(Pollution) ����S�� ���,ก����ก+��������'� �
V'+����ก"
ก 
 
M)�M� (Community) ����S��  ก�)&�['�"
�M�M��$%	���
N��,
V'�'�O&

�,��,�$��ก���
V'

(ก�N,+$��ก�� �$ก�
	��	&'������P*,ก$%��[N'�f�%�ก��!��ก�� �$[�
P

�,�$��"
�,��$ ��S$M$��	 +&�����
'�&��,�$��ก���
V'(ก�N,+$��ก�� M)�M�'��,"m�M)�M�[���,�gก ��O&
N�� ��!�ก
N�� !��M)�M�
[���(�-& ,M&� ������� ' �,�' �
V'	 �
� f�%�(��$%�$� M)�M� ����S�� ��O&
N���$%	���S�%�a��

�,��
+�'����$,�
�- ' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 (�

�,��^�&,ก�� 150 ,�	
 
 

�V���$%��ก�� (Study Area) ����S�� ['
,[	['��V���$%(�,[	,��
��	���ก
��)&�!
� 
!��	 �
�������� U��!
&��V���$%,"m� 3 ก�)&� +V' 1) 
��+�'����$,�
�-��S��
����&�� 50 ,�	

��ก+�'� 2) 
������	���!	& 51 � 100 ,�	
 ��ก+�'����$,�
�- !�� 3) 
������	���!	& 101 � 150 
,�	
 ��ก+�'����$,�
�- ,�V%',"m�ก�
ก
����	��['�ก�)&�	��'�&��(�N+
'
+�)��)ก�V���$%(�

�������&����ก+�'����$,�
�-^�&,ก�� 150 ,�	
 
 

��ก
��
����'ก (Externality) ����S�� ��[N��,+$���$%,ก��[�����กก�
(MN�
����ก
 � �
(�N,�V%'�^[['��S�������%�!���N'�,"�$%��^"��ก,��� +V'��� �(�N��%�!���N'��$�����$%�$[���
�
V'!�&��กg^�N ,ก����กก�
ก
�� �['�
)++�(�
)++����%��$%�$��ก
��
	&'
)++�'V%� f�%�^�&^�N�$
�&��,ก$%��[N'�ก�
ก��ก

����ก�&�� U����ก
��
���ก�&��^�&����
S	ก��ก��^�NU��ก�^ก	��� 
�$ 2 "
�,�� +V' 
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1. ��ก
��
�$%�$	&'��%�!���N'� (Environmental Impact) ,"m���,�$�!���'�,�g�M��,��

�
V',
$�ก�&� ����� ,M&� ก�
(MN�� �(�ก
�
�ก�
���	['�U
����')	���ก

�!�N�"�&'����O&
!��&��� �U��^�&^�N
�
ก�

 �
��� �(�N,ก������������ � �
V'�� �,�$� � �^"�O&ก�
	��['���	�*�� � 

 
2. ��ก
��
�$%�$	&'���+� (Social Impact) �$%,"m���,�$�'��,ก����ก"#-���� �,�$�^�N

ก&'(�N,ก����ก
��
	&'M)�M�

�,��!��&��� ����� �
V'��+,�
�aก��

�,��!��&��� � 
  

�)[���'����� (Health and Sanitation) ����S�� ก�
�$�S������N���)[���'����� 
(Health  Status) �$%�$ ^�N
�
ก�
+)N�+
'���ก���ก"
�ก���N���)[����$%�',�$�� ����
S,[N�S��^�N
U���$[N'� �ก���N'� !��"
����ก��	�ก

�,�$%��	&'ก�
,�g
"h���N��
&��ก��!����	(� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

���() 2 
 

ก����� �+ก��� 
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%��.�0�()�ก()��JI+"ก��ก����ก����ก�����()�ก�0J�#� �ก&'/����)"%�0�I+� 
 
�����-�()�$�,�I�L�.*�J+"������ก�����H���%����)"%�0�I+�M�*�&R��()������ก  
 

,"m�ก�
	
����ก�$�&��
����ก
P

�M�	�!����%�!���N'��$+���� �+�-	&'ก�
��R��
,�
�aก��f�%�,"m��)�P

�M�	� (Natural Capital) �$%(MN
&��ก��ก�
�)���)��* (Human Capital) !��
�)��$%��)��*�
N��[���  (Man �Made Capital) ก�
(MN"
�U�M�*�
����ก
P

�M�	�!����%�!���N'�
�$%^�&	
����ก(��O�+&�ก&'(�N,ก��+���,�V%'�U�
� �
V'�$ก�
(MN��,ก��ก ���� ��,�	)	&�� � �$%� �(�N
�O�+&�['��
����ก
P

�M�	�!����%�!���N'�^�&,"m��$%	
����ก ^�N!ก& (,�g-�
 ,��ก�
ก��, 2549) 
 

1. ก�
^�&�$	���
'�
�
(�

�ก�
��%�!���N'� (Absent Market for Environmental 
Function) f�%�,"m�"
�,�g����%�['�+����N�,���['�	��� (Market Failure) 	��'�&��,M&� ก�
� � 
��N��$%� �
�+������ก�������M$���� �
V'ก�
,"m�!��&�	N��� �� �P�
['��
����ก
"h�^�N ��
^�&�$	���
'�
�
,�V%'�
�
�O�+&�	���^�N (�[���$%ก�
� ���N�,�V%'ก�
���	 (Production 
Function) ['��
����ก
"h�^�N ,M&� ,"m�!��&�,�V�'^�N!�����	����* �'�$%���$
�

	���
'�
�

!���
�
�O�+&�	��� ��ก^�&����
S+���O�+&��$%+

SN��(�Nก�
�
����ก
!����%�!���N'� ���,M&�
�
����ก
"h�^�N���ก�&��^�N "#-���$%,ก��[���กg+V',�V%'�$ก�
���ก�
ก�
(MN�$%���,�V%'� �ก��ก

�	&�� � 

������(MN,�V%''�)
�ก�*�
����ก
"h�^�N ��� �(�N���,�V'ก(�ก�
��R���V���$%"h�^�N^","m�ก��ก

�
'V%� � ��ก���O,��V'��&��$��	'
!���O�ก�&�ก�
,กg
,"m��V���$%"h�^�N,��' 
 

2.  +���,"m����+N���P�
�� (Public Goods Characteristic) ก�
� ���N��$%���P

�M�	�['�
��%�!���N'� ,"m�!��&��
N�������		&���(�Nก�
M)�M� !��&�,	���� ����O&M����� �(	N��� !��&���
+���,�$%���N��')�ก��� !��&�
��+������ก�������M$���� 	�'���ก�
,"m�!��&���ก�&'�
��&'�(�  ,��&��$��$+)���
�	�,"m����+N���P�
�� +V'+)�"
�U�M�*�$%�ON���%�^�N
�
กg��,�&�� ก�
�$%
�ON'V%�^�N
�
 (No Rivalry or No Subtractability) !��ก�
�$%+����%�^�N
�
"
�U�M�*กg^�&����
Sก$�
ก���ON'V%�(�N,[N���(MN"
�U�M�*���ก�&��^�N (No Excludability) �N��+���,"m����+N���P�
�� ���� �
(�N+���%�^"�'��&�ก�


�ก�
P

�M�	��$%^�N��ก�
����ก
P

�M�	�,��&��$� f�%��
N��+)�"
�U�M�*
(�N���+� ,"m�+)�"
�U�M�*�$%^�N
�
��'�&��|
$� ^�&�$�O�+&�"
�ก��
V'��ก�$กg	% �ก�&��$%��,"m� 
!��^�&�$	���
'�
�
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 3.  ก�
,ก����ก
��
����'ก (Externalities) ,"m�'$ก"
�,�g�['�+����N�,���['�
	��� ,�V%'
�

	���^�&����
S�&���--���N���O�+&��
V'
�+�['����+N�^�NSOก	N'� กg^�&
����
S���N'���"
�U�M�*�
V'	N��)�['����+�'�&��!�N�
��,�V%'�$ก�
,"�$%��!"��"
�����
V'
+)����['����+N��
V'��%�!���N'� 	��'�&��,M&�,�V%'
�+�['����+N��$%(MN�
����ก
P

�M�	�,"m�
a��ก�
���	SOกก �����N��	N��)�ก�
(MN"#����ก�
���	,i����$%�$
�+�"
�ก�(�	���,�&����� !��
,�V%'^�&^�N+��	N��)�ก�
(MN�
����ก

��'�O&(�	N��)�ก�
���	(�N+

SN�� กg��� �(�N
�+����+N�
����	% �ก�&��$%+�
��,"m� �'ก��ก�$���ก
��
����'ก���,ก��[���,�V%'ก��ก

�ก�
���	�
V'ก�
(MN
�
����ก
�$%"�&'�������
V'�
N��+���,�V%'�U�
�(�Nก�
��%�!���N'� ^�N�
N��	N��)�+���
,�$����(�Nก�
�ON'V%�   
 
 4.  ก�
ก
������"
�U�M�*!��	N��)��$%,ก��[���'�&��^�&,"m�P

� (Unequal Distribution of 
Benefits and Costs) �
V'(�
��+
���'���$+���[��!�N�(�ก�
(MN�
����ก

���&���ON(MN�
����ก


&��ก��	��'�&���$%,�g�U����%�^" ,M&� ��"
�U�M�*
��"
�ก�
��กก�
(MN�
����ก
P

�M�	� ,M&� 
�V���$%M)&��� � �$%	กก�

)++�����'กU���$%M)�M�f�%�,"m��ON�$�&��^�N�&��,�$�U��	
�^�&^�N
�

��"
�U�M�*(�� "
����%��&�M)�M�,"m�,�$���ON,_��
�����
����ก
P

�M�	�(��V���$%,�V%'(�NM)�M�
����'ก^�N
�
"
�U�M�* ���^�&,ก��!
��O�(��$%��'�)
�ก�*�
����ก

&��ก�� 
 
 5. ก�
^�&����
S
�
)���P�U����
O
�* (No Clear Ownership) U����%�^"ก�

�
)['
,[	
,M����,��['��
����ก
P

�M�	� !�N�&���ก
�� �^�N !	&�
����ก
P

�M�	�����"
�,���$ก�

,+�V% '��N ��U��^�&�$['
,[	P

�M�	��$% M� �,���
V'(�����+
�� �['
,[	,M� ��V���$% ['�
�
����ก
P

�M�	�^�&����
S
�
)	��,[	ก�
"ก+
'�^�N'�&��M��,�� �
V''��+�
,ก$%��
���&��
,[	ก�
"ก+
'���กก�&� 1 ,[	 ����������,"m�ก�
��ก�$%��
�
)['
,[	+���
�
���M'
�V���$%['�
��&�������+
�a,�V%'ก�
���ก�
�
����ก
P

�M�	�^�N 
 
 6.  ก�
	�����(��$%�ON(MN"
�U�M�*(��V���$%^�&�$�&��
&�� (Devolution of Decision-Making 
Away From Local Users) (�ก�
!��ก�
(MN"
�U�M�*�
����ก
P

�M�	� �ONก �����U�
����ก
^�&(�N+�����(��
V'^�&(�N+���� �+�-ก�
ก�
�$�&��
&��(�ก�
	�����(�['��ON(MN"
�U�M�*(��V���$% 
�
V'��&������N'�S�%��$%,ก$%��[N'� ' ����ก�
	�����(���ก����ก�&��ก���U��^�&^�Nก
���������
M)�M�(��V���$ 
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�S�T(��ก����!���+ก 
 

U���ก��  ,�M
����* (2546) ^�N(�N+�������['���ก
��
����'ก ����S�� 
��[N��,+$���$%,ก��[�����กก�
(MN�
����ก
 � �(�N,�V%'�^[['��S�������%�!���N'�,"�$%��^"��ก
,��� +V' ��� �(�N��%�!���N'��$�����$%�$[����
V'!�&��กg^�N ,ก����กก�
ก
�� �['�
)++�(�
)++�
���%� (�ON���	�
V'�ON

�U�+) �$%�$��ก
��
	&'
)++�'V%� (�ON

�U�+�
V'�ON���	) f�%�^�&^�N�$�&��
,ก$%��[N'�ก�
ก��ก

����ก�&�� U����ก
��
���ก�&��^�&����
S	ก��ก��^�NU��ก�^ก	��� 
 

Salvatore (1997: 'N��(�U���ก��  ,�M
����*, 2546) ก�&���&���ก
��
����'ก�$%,ก��
��กก�
���	�$%^�&ก&'(�N,ก��ก�
"
���������'ก (External Diseconomies of Production) ����S�� 
��ก
��
����'ก�$%ก&'(�N,ก��	N��)��$%^�&^�N�&��M�,M�(�Nก�
�ON�$%^�N
�
��ก
��
'��,ก����กก�
�$%
P)
ก���$ก�
[���ก�
���	 	��'�&��,M&� ก�
"�&'��� �,�$���กU
����ก
�����$%	���'�O&
��!�&�� �'��
�&���(�N
�a
��	N'�''กก�����+�
+)����������� �,ก��[��� f�%�,"m���,�	)� �(�NU
�����)ก
U
�����$%�$ก�
���	ก
����!��	���'�O&	��
��!�&�� ��$	N��)�ก�
���	�$%�O�[��� ,�
��	N'�!กN^[
"#-�����ก�&�� 

 
.�������J+"�������"�#$�  
 
 �����)ก
�i
�

�M
����	��S�� (2542) ^�N(�N+�������+ ��&� ������� ����S�� ���
,ก����ก+��������'� �
V'+����ก"
ก ����� 	
�ก�
����'��ก���&� pollution 
��!�&�'��(MN
+ ��&� �������� f�%��$+�������,��V'�ก�� 
 

�� �,�$� 	���
�
�M
�--�	��&�,�
��!��
�ก��+)������%�!���N'�!�&�M�	� �.�.2535 

�--�	��� �,�$� ����S�� ['�,�$��$%'�O&(�����,"m�['�,��� 
����������
�$%"�"��
V'"�,"}~'�
'�O&(�['�,������� 
 

,ก��  ����
*!กN� (2530: 172) ก�&���&� �����['��� � ����S�� �� ��$%�$�����!"�,"}~'�,ก��
[$�� �ก�� �
V'�� ��$%�$+)���
�	�,"�$%��^"��กP

�M�	� ��� �(�N��)��* ��	�* !���VM ^�N
�

'��	
���������	
�!�����'N'� �����$%�� �,�V%'�+)�����
V'�$+)���
�	�,"�$%��^"��ก,���	��
P

�M�	��$� ก&'(�N,ก��+���,�$����	&'ก�
(MN"
�U�M�*['���)��*!��,"m�'��	
��	&'��%��$M$��	 
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��ก���� �ก��!�����"�#$� 
 

��M��  ,�$���N'� (2533: 97) ^�Nก�&��^�N�&� ��ก
��
�$%,ก����ก���������� ��$%� �+�-+V'     
1) � �(�N+&�(MN�&��(�ก�
� �,������,�V%'ก�
���	"
�"��O�[��� �
V'� �(�NM)�M�
��!�&�[��!+��
�� ��V��$%� ���,�V%'ก�


�U�+ 2) � ����M$��	��	�*�� � 3) � �(�N����!���N'�^�&,������� ��
�

"�Oก�
N��
N��,
V'�,�V%''�O&'���� �
V'ก�
� ��� ���(MN,�V%'������ก�
 �����$��� �,�&�,�$��'ก��ก�&�
ก��%�,��g�!�N� ���,"m�!��&�,������P)*�)�!��,MV�'U
+����M����N�� 
 

M��  �
������* (2534 'N��(���-M��  �O	����P*����
, 2539: 38) ^�N�
)"��ก
��
,�V%'���ก
"#-���� �,�&��$%�&���	&'�)[���'������&� �� �,�&� ^�N!ก& �� ��$%�$"
����''กf�,�������(��� �	% � �$
�$� �+�� � !��'���&�ก��%�,��g� �� �"
�,���$�,"m�'��	
��	&'ก�
')"U�+

�U�+ ก�
"
��� !��
� �(�N!��&��� ��O-,�$�+)�+&� ก&'(�N,ก��,�	)
 �+�- !��,"m�'��	
��	&'�)[���['�"
�M�M� ,"m�
!��&�,������P)*,MV�'U
+ U
+�$%,ก����ก"#-���� �,�$�,"m��V%'�$����M��� ^�&�&���,"m��)����
$�*
"
�,��!
+�$,
$��$%"�,"}~'���(��� �
��M������� ก&'(�N,ก��U
+^�N ,M&� U
+������� U
+���,���
'���
 ^�N!ก& '����	กU
+ ^�|'��* 
�� �N'�
&�� ���P�	&�� � �'ก��ก�$�SN�,"m�,MV�'U
+^�
����
ก&'(�N,ก��U
+	�
'�ก,�
�
V'��ก^�&^�N�$�� �,"m��V%''��,ก����ก��	�*�� �����,MV�'U
+����^�N ,�V%'
��)��*�
V'��	�*

�U�+��	�*�� �,��&�����,[N�^"กg��� �(�N,ก��U
+	&��� ^�N 
 

� ���ก����U�
��!��!����%�!���N'� (2538) ^�Nก�&��S��ก�
��P�
��)[�$%,ก$%��ก�

'��	
����ก,MV�'U
+�$%,ก����ก�� �,�$�M)�M��&�ก�
���!��ก�
���ก�
�� �,�$�M)�M����� 
�

ก�

� �!�กU
+	��,MV�'�$%,ก����ก��%�"��กO��$%,�������$%�)�+V' 
�

�$%� �!�กU��P��+�
U�ก!��
'�+*ก�
'�����U�ก(�"b �.�. 2523 f�%�!
&�"
�,��['�U
+	��,MV�'''ก,"m� 6 "
�,�� 	��
��ก������
�
�������['�ก�
	��,MV�' !��!�����ก�
	��	&'�
N'��N����	
ก�
+�
+)� U
+
ก�)&�!
ก�$%� �+�-+V' U
+���,���'���
 f�%�^�N!ก& 
�� ^�|'��* '��'�	กU
+ �N'�
&�� ,"m�	N� ก�

ก&'�
N��
�

ก�
���ก�
�� �,�$��$%,��'� ��
�
M)�M��$%'�O&(�� ���
+���� �+�-!
ก� ������,"m�
กN��!
ก(�ก�
+�
+)�U
+,��&��$� !��� �,"m�	N'��$ก�
���� �
�


�

��!��
 �
���� �,�$�
,��%�[��� (�
������+�
���$ก�
ก&'�
N��
�


�

���� �,�$�(�

�,���V���$%(�ก���,�V'�� ��
�

�)กM�M� 

���P�M��  	��P�������l (2541) ก�&��S����ก
��
['�"#-���� �,�$� f�%�"
�ก'
�N�� 
 
 1.  ��ก
��
	&'ก�
,ก�	
 !
&�''ก,"m� 2 "
�,��(�-&� +V' 
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      1)  ก�
ก��ก

� �� �,�$��$%�&���ก
��
	&'ก�
ก��ก

� ,ก��[���,�V%'���ก�� �������ก

U
����')	���ก

� �&��(�-&,"m��� �,�$��$%�$+���,"m�ก
��&���O� �$"
����,ก�V''���
$�*�
V'
��
����O� �� �,�$�,��&��$�,ก����กก�
"�&'��� �������กU
����')	���ก

����O&!��&��� �U��
"
����กก�

 �
�� � �(�N!��&��� ��$+)���
�	�^�&,������	&'ก�
,�
�-,	�
U	['��VM!��(MN 
,�$�����	�* 
 
       2)  ก�
"
��� ����
�$%"�,"}~'�(��� �'��� �(�N��	�*�� �	&�� � ,M&� "�� ก)N�	���
V'
+&'� � ��� ������,�V%'���ก^�&����
S� �
�M$��	!��!�
&���P)*^�N	��P

�M�	� �� �,�$��$%�$
��
���,�V'"�� �(�N"��	������$ �&���� �,�$��$%,ก����กก�
��	% ���['�''กf�,�������(��� � 
��ก������ก � (�����$'��� �(�N"��	��^�N !	&SN���^�&��ก��กกg'��� �����VM!����	�*�� �,�gก 
� �$%,"m�'���
['�"��!��	��'&'� � �(�N"��[��'���
(��$%�)�กg����� �������)ก�$ ก&'(�N,ก��
+���,�$����	&'ก�
"
�����%�[��� �'ก��ก�$���
����$%�������� �(�N��	�*�� ��$+)����^�&
,������ก�
ก�


�U�+'$ก�N�� 
 

2.  ��ก
��
	&'ก�
��P�
��)[ �� �,�$���กU
����')	���ก

��$%�$��
,�V'"� ��
���
,��&��$�� �(�N,ก��U
+
N��!
� � �����)[���"
�M�M��������	
�!�����'N'� ,M&� U
+������	� 
(Minamata) ,ก����ก+��$%
�
"
����"���$%�$��
"
'��O� �ON"h���$'�ก�
,ก$%��ก�
"
���� �V' ,�N� 
![� SN�,"m���ก � '��S���)������!��	��^�N U
+
�
������M���,M&� '����	กU
+ ^[N
^�|'��* U
+
�� ,ก����ก�� ��ก"
ก,"m����� �'ก��ก�$�!�&�� �� �+�'�����&�ก��%�,��g�ก&'(�N,ก��
+���,�V'�
N'�
 �+�-,"m�ก�

�%��'��)[���['��ON'����'�O&
��!�&�� �� �+�'�!���ON��-�
 
 
 3.  ��ก
��
	&'ก�
���	�� �,�V%'ก�
')"U�+

�U�+ �� �,�$�ก
��
ก
�,�V'�	&'ก�
���	
�� �(MN'�&����%� !��&��� �� ��
�
���	�� �"
�"��&��(�-& ^�N!ก& � �+�'� ,�V%'!��&��� �,ก��ก�
,�&�,�$� 
+)������ ������ �(�N+&�(MN�&��(�[
��ก�
���	,�V%'(�N^�N�� ��$%�$+)����,[N�,ก��*��	
a���� �
�V%�,��%�[��� ,�V%'!��&��� �,�$�,��%�[��� ก�
,�V'ก!��&��� �,�V%'ก�
"
�"�กg��%���ก !������,"�V'�
+&�(MN�&����ก[��� 
 

,"b`����ก��l  ,���,��	 (2543) ^�Nก�&��^�N�&� ��ก
��
����N����P�
��)[ '��� �(�N,ก��
ก�
!�
&ก
����['�,MV�'U
+ ,M&� ,MV�'
�� ^�|'��* !��'����	กU
+ ���ก�
��P�
��)[^�N(MN
!
+�$,
$���ก���%�,"m���M�$M$������	
a��+)������ � !
+�$,
$���ก�$�^�N!ก& �Coliform bacteria� 
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U��"ก	�!
+�$,
$���ก�$�'����'�O&(�� �^�N['�+�!����	�*U��^�&ก&'(�N,ก��U
+ SN��
!
+�$,
$�
��ก�$�(�!��&��� �!�&�(�!�&����%�กg!����&�!��&��� �!�&������$U'ก���$%���$,MV�'U
+
��M����$%
,"m�'��	
��"�"�'�O&(��� � 

 
M�M��  �
��)��
���* (2549: 132) ก�&���&� �� ��$%��)��*� ���(MN�'�(�+
��,
V'� 

ก�
,ก�	
 ก�
,ก�	
 U
����')	���ก

� ���$�&�����%�^��ก��
���O&!��&��� �(�
O"['��� �,�$� 
�$,MV�'U
+"�"�,[N����N�� � �(�N,ก��U
+�$%,"m�'��	
��	&'��)��* ,M&� '����	กU
+ U
+
�� 

 
���������กก�

�

��,'ก��
�$%,ก$%��[N'�ก�
��ก
��
��ก"#-���� �,�$�!��ก�
� �
��

�V���$%��ก�� ���^�N� �ก�
��ก����ก
��
,�$�� 2 �N�� +V' 1) ��ก
��
�N���)[���'�����           
2) ��ก
��
�N��ก�
')"U�+ 

 
ก�� �0ก��&'/����ก������)"%�0�I+�  
 

P����  ��		*���� (2535: 296) ���กก�
��%�^"(�ก�
���ก�
�
����ก
P

�M�	�!��
"#-����ก
��
��%�!���N'� 	��!��+��,�
�a���	
* �
)"^�N����$� 
 
 1.  (�ก
�$['��
����ก
�$%����
S,�
���
N��(��&^�N ���กก�
+V' +�
�$ก�
+�
+)�'�	
�
ก�
(MN"
�U�M�*�
����ก
(�N,������ก�
'�	
�ก�
,�
�-,	�
U	['��
����ก
���� ,�V%'+�����%��V�
['��
����ก
�$%���$U'ก��+�'�O&^�N	�'�^" 
 
 2.  (�ก
�$['��
����ก
�$%^�&����
S,�
���
N����(��&^�N ���กก�
+V' +�
�$ก�
,�V'ก�$%
,กg
�
����ก
,'�^�N�
V'� ��
����ก
[�����(MN"
�U�M�* U���)&�(�N,ก��ก�
(MN�
����ก
�$%������
!��,ก��"
�U�M�*	&'������ก�
�$%�$[���['��&��
����ก�$%�)� ก&'��$%�
����ก
�����^" 
 
 3.  ,�V%'�$ก�
(MN"
�U�M�*�
����ก
 ��ก&'(�N,ก����ก
��
����'ก[���,��' ���กก�
+V'  
+�
�������$%�
N����ก
��
	&'��%�!���N'�(�N,ก��[����N'��$%�)� !��'�O&(�
���
�$%
�


P

�M�	��$+�������
S��
'�
�
^�N �
V'�$ก�
�O-,�$�U��,"�&�"
�U�M�* �
����ก
�����	N'�
� ���
��^�N(�ก�
����
��	N��)�
���N��,��' 
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 4.  "#-����ก
��
����'ก�$%,ก��[��� +�
�$ก�
���ก�
�$%,������U����)��* ���กก�

+V'  ,�V%'(�N,ก��+���,"m�P

�(����+� +�
�$!��������ก�
"#-����ก
��
�$%�$"
����P����

���&���ON�$%,ก$%��[N'� +V' �ONก&'(�N,ก����ก
��
 (Pollutor) !���ON�$%^�N
�
��ก
��
 (Sufferer) (�
���+� 
 

��ก���กก�
��%�^"���ก�&��(������M�ก�
���$!������$%,��'!��(�ก�
���ก�

��ก
��
	&'��%�!���N'�'�O& 2 !����� ก�&��+V' !�����ก�
���ก�
U��
�

	��� !��
!�����ก�
���ก�
U���U�
��
�a�)�!�N�!	&�&� !�����(�������
S"
��)ก	*(MNก�
�S��ก�
�*
(�+���,"m��
��!��,�V%'�^[['�!	&�����+��
V'['�!	&��"
�,��^�N�$ก�&�ก�� 

 
ก��&��������ก����0I����)"%�0�I+� 
 

ก�
����O�+&���%�!���N'� ,"m���P$�$%^�&^�N�'
S��U��	
�S��+���,	g�(��$%���&��['�
�ON	'
�������* !	&��"
�,���+&���ก��	�ก

��$%���,ก	^�N ,�V%'(�N^�N�O�+&��$%^�&�&��	��� (Non 
Market Value) ,M&�  

 
ก'��� ,+
���*��ก
��
��%�!���N'� (2541) ก�&��S��!�����(�ก�
"
�,�����

��%�!���N'� ����$� 
 

1.  ��P$	N��)�['�+���,�g
"h�� (Cost of Illness)  
 

      ��ก
��
	&'�)[����$%,�V%'���ก��������'�ก�� �� � ,�$�� '��� �^"�O&ก�
,��%�[���
['�	N��)�+&�
�ก�����
�� 	N��)����,�
�aก�� !�����+� 	N��)�['�+���,�g
"h�� �����$�
��S��
	N��)�U��	
��$%,"m�	��,��� "
�ก'
�N�� +&��� !��
��^�N�$%�O-,�$�^" '��,�V%'�����ก+���
,�g
"h�� 

 
 
 
2.  	N��)�ก�
��$ก,�$%��!��


,�� (Adverting and Mitigation)  
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     ��P$ก�
��$ก,�$%��!��ก�



,���$��ก����$%+�N��+���ก����ก ก�
��$ก,�$%����P$ก�

"
����+&�(MN�&��,�V%'��$ก,�$%��+���,�$����'��,�V%'�����ก+)����['���%�!���N'��$%,�V%'�U�
�
�� ,M&� ก�
fV�'�� �

��)�P�l


�)[�����V%� กg,�V%'��$ก,�$%��ก�
�V%��� ��$%^�&��'�� �&����P$ก�




,��,"m�ก�
"
�,���+&�(MN�&���$%�&��^",�V%'!กN^["#-��(�N


,���� ,M&� ก�
	��	���,+
V%'�
ก
'�ก��ff��,|'
*^�''ก^f�*['�ก�
^||��_h�����	!�&�"
�,��^���$%�������� �"��กg,�V%'��
"
����ก��ff��,|'
*^�''ก^f�*(�'�ก�� 
 

3.  	N��)�ก�
�O-,�$����	��� (Cost of Production Loss)  
 

     	N��)�ก�
�O-,�$����	���,"m�ก�
����O�+&�['���ก
��
��%�!���N'� (���ก���
['�ก�
�O-,�$����	��� ,M&� ก�
� ����"h�^�N ,"m���,�	)['�ก�
[��!+���� � � �(�NM�����$�� �
^�&,�$���'(�ก�
"�Oก[N�� �&���(�Nก�
���	���� 

 
P����  ��		*���� (2535: 307) ^�Nก�&��^�N�&�ก�
����
��"
�,���+&�U��	
���กก�


,"�$%��!"��['��
����ก
!����%�!���N'� ��กก�
���	���ก�
,ก�	
�$� �$���กก�
+V' ก�

����������O�+&�['���ก
��
	&'��%�!���N'�(�
O"�
����ก
�$%,"�$%��!"��^" ��ก��['�ก�

� �ก�
,ก�	
U��(MN
�+�	��� �$%�$'�O&['��
����ก
����� �����$�[���'�O&ก�
�
����ก
�$%SOก��ก
��

��,"m��
����ก
"
�,��(� ,M&� ��� �� � "h�^�N �VM ��	�* �
V'��)��* ก�
,�V'ก,�+��+(�ก�

"
�,���+&�	&��� ���ก�&�� �����[���'�O&ก�
ก�
,�V'ก"
��)ก	*!	&����P$�$%,������ U������
S!
&�
''ก,"m�,�+��+ก�
"
�,���+&� (Valuation Technique) (�
����,'$���$%!	ก	&��ก��!�N�!	&
�S��ก�
�*['���ก
��
�$%,ก��[��� +V' 

 
1.  ก�
"
�,����O�+&�ก�
,"�$%��!"��(����	��� (Change in Productivity)  
 
     �O�+&�ก�
,"�$%��!"��(����	���,"m�ก�
�����ก
��
����'ก�$%,ก��[��� ��ก�O�+&�

	���['��
����ก

'
[N���$%,"�$%��!"��^"��กก�
� �ก�
,ก�	
 ��ก,"�$%��!"��(�����$%�$
[�����SV',"m���"
�U�M�*����'ก!����ก,"�$%��!"�(�����$%!�&��SV',"m�	N��)�����'ก U��
+��	N��)���ก
��
�$���ก���	���['��
����ก
�$%,"�$%��!"��^",�V%'���ก^�N
�
��ก
��
���
ก�
,ก�	
,"m�� �+�- 
 2  ก�
����O�+&���ก	N��)�['�+���,�g
"h�� (Cost of Illness)  
 



 

16 

      	N��)�['�+���,�g
"h��,"m�ก�
"
��)ก	*(MN���ก,ก��*ก�
,"�$%��!"��(����	���
ก�
�
����ก
��)��* U�����	��&� ��กก�
,�g
"h��['�+��$�$%����กU
����')	���ก

� ,M&� 
ก�
(MN�� �(�!��&��� � !�N�� �(�N���	���ก�
� �������� ^�&����
S� ����^�N,	g��$%^�N�
V'	N'�
��)�
�ก��	��(�U
����
�� �O�+&�['�	N��)���ก
��
����'ก(�ก
�$�)[���^�&��
O
�*�$� ��
�����ก�O�+&�	N��)�(�ก�

�ก���ON"h��(�N���,"m�"ก	� �
V'��ก�&��$"
����P����ก�
� �����$%,�&�
,��� �
V'(�
��+
���'����(MN
��^�N�$%�O-,�$�^" (�[���$%"
�M�M�^�&����
S� ����^�N,	g��$% กg
^�N,M&�ก�� 

 
[���	'�['�ก�
"
�,���+&�(MN�&��['�ก�

�
)ก�
�O-,�$��N��	N��)�['�+���,�g
"h���$%

,ก��[���(�ก
�$['�+���,�g
"h��	N��)�['�+���,�g
"h��  "
�ก'
�N�� 
 
ก�
ก ������ก���['�������$%,ก��[��� 

 
1.  ก�

�
)M&��,����$%,ก��[��� 
2.  
�
)��ก���['���ก
��
�N���)[���'������$%,ก��[��� 
3.  ก�

�
)"
�M�ก
�$%
�
��ก
��
 
4.  ก�
��+���������P*
���&��
���
�����ก�
+���,�g
"h���$%,ก��[��� 
5.  ก�
+ �����O�+&�ก�
�O-,�$� 

 

�
)��ก���['���ก
��
�N���)[���'������$%,ก��[��� (�ก
�$['�+���,�g
"h�����$��

� �(�N+�������
S['�ก�
� ����['�!
��������(���������
��M�����(MN� ����,�g
"h�� ��P$
	N��)�+���,�g
"h���$[N'+�
���,ก	 ����$� 

 
1. ��P$	N��)�+���,�g
"h�� ��^�N,�$���O�+&�[���	% � !��ก�
�O-,�$����,�
�a���	
* ��^�N,ก��

ก�

)++��$%^�N
�
��ก
��
��ก�� �,�&����� !	&,ก��[���ก�

)++��$%"�'�ก��	�,'���ก��ก
��
 !��
+���,�$��������N��'V%� � ��ก��������['� Harrington (1989) ^�N
��+&�(MN�&��(�ก�
"�'�ก��
,�V%'��$ก,�$%��+���,�g
"h��^�N�N�� �'ก��ก�$�+����O-,�$�����N����	(�^�&����
S��,+
���*^�N
�N����P$	N��)�+���,�g
"h�� 

 



 

17 

2.  ��P$	N��)�+���,�g
"h��^�&,����ก�
+���,�g
"h���$%�$'�ก�
,
V�'
�� ,�
��^�&����
S
ก ����M&��,����$%^�N
�
��ก
��
^�N �'ก��ก�$���P$���ก�&��กg^�&,������ก�
ก�
"
�,�����
ก
��
�$%� �(�N,ก��+����O-,�$�M$��	 
 

3.  ก�
(MN��P$	N��)�+���,�g
"h��	N'�	
����ก�&�
)++�!	&��+� �'ก��ก���$'�ก�

	'
��'�	&'�����(�
���
�$%^�&,��V'�ก�� 
)++��������,�V'ก��P$ก�

�ก���$%^�&,��V'�ก���N�� 
 

')����ก��l  �$�"
�M����* (2545) ^�Nก�&��S��!

� ��'����ก�
,"�$%��!"��������ก�
['�
�ON

�U�+U���&�����ก�
,"�$%��!"��['��)[��� f�%�"
�ก'
�N��(MN+&�(MN�&�� 4 �&�� +V' 

 
1.  +&�(MN�&���$%,ก��[���,�V%'
)++�	N'�ก�
��$ก,�$%���
V'��+���,�$%���$%��,ก��U
+�$%,ก$%��ก�


��
����� (Averting Expenditures) 
 

2.  +&�(MN�&��U��	
� (Direct Expenditures) ,"m�+&�(MN�&���$%,ก��[���U��	
�,�V%'
)++�"h��
,"m�U
+�$%,ก$%��[N'�ก�
��
��� ^�N!ก& +&��� +&�
�ก�����
�� +&��N'��&�	�� 

 
3. +&�(MN�&�����'N'� (Indirect Expenditures) ,�V%'
)++�^�&����
S^"� ����^�N'��

,�V%'�����ก+���,�g
"h�� ^�N!ก& 
��^�N�$%	N'�[�����^"
���&��,�g
"h�� 
 
 4. +&�(MN�&���$%^�&����
S	$,"m�	��,���^�N (Intangible Expenditures) ,M&� +���"ก	��)[['�
M$��	�$%�O-,�$�^",�V%'
)++�	N'����)ก[*�
���ก�
+���,�g
"h���$%,ก��[��� 
 
 ก�
"
�,���+&���ก
��
['�������$%�$��	&'�)[��� �N����P$+���,�g
"h�� f�%�"
�ก'

^"�N�� 
 
 1.  ก�
�O-,�$�
��^�N,�V%'���กก�
� ���� (Loss of Earning) ,�
��
)++�^�&����
S^"
� ����^�N'��,�V%'���ก+���,�g
"h�� 

 
 2.  +&�
�ก�����
�� (Medical Expenditures) �$%,ก��[���,�V%'
)++�"h��,"m�U
+�$%,ก$%��[N'�
ก�
��
��� 
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 3.  +&�(MN�&���$%,ก��[���,�V%'
)++�	N'�ก�
��$ก,�$%���
V'��+���,�$%���$%��,ก��U
+�$%,ก$%��[N'�
ก�
��
����� ,M&� 	��	���,+
V%'�"
�
'�ก�����(�
N�� ,�V%'	N'�ก�
(�N+)����['�'�ก����(�
N�� 
�$[��� 

 
 !	&(����"��
�	�!�N� ก�
"
�,���+&���+
'
+�)�+&�(MN�&��(�ก�

�ก�����
��!��ก�

�O-,�$�
��^�N,�V%'���ก+���,�g
"h�� ,�
��+&�(MN�&��(�ก�
��$ก,�$%��'����+ ����^�N+&'�[N��
��ก(����"��
�	� 

 
,
V'�,�M  �
$�

P�� (2531: 12) ก�&���&�+&�,�$�U'ก�� (Opportunity Cost) ����S�� ��%��$%

	N'�,�$�^",�V%'���ก�$ก�
� ��
����ก
�$%����
��'�O&����^"(MN"
�U�M�*���'V%� �O�+&��$%	N'�
�O-,�$�^"������,"m��O�+&��$%,ก����ก���,�V'กก�
(MN�
����ก
���ก�&���$%(�N��	'
!���O�

'�������กก�
(MN�
����ก
����^"(����,�V'ก!
ก 	��'�&��,M&� +&�,�$�U'ก��['�ก�
�
N��
,[V%'� ^�N!ก&�O�+&�['�"
�������+N�!��

�ก�
�������f�%�+�
���	^�N (!	&^�&���	) ��ก"#����ก�

���	������� �$%��� �^"�
N��,[V%'� +&�,�$�U'ก��'��'��,ก��[���(���ก����$%,"m�	��,����
V'^�&
,"m�	��,���กg^�N (�����ก
�$+&�(MN�&���$%,"m�	��,���,"m�,�$��+&�,�$�U'ก��['�������� ,M&�ก�

�
N��,[V%'�� �(�N����$����'��,"m�+&�,�$�U'ก���$%,ก����กก�
'��O����$�����$%��������กก�

�
N��,[V%'����� +&�,�$�U'ก��(�ก
�$�$�,ก��[����
��!	&��ก�$%��"
�,���^�N +&�,�$�U'ก���&'�$��ก���
!	ก	&��ก��''ก^"!�N�!	&,
V%'�!�� / �
V'�S���$%ก ��������
��'�O&���� 

 
ก�+�%��.�0�ก()��ก����ก�����()�ก�0J�#� �ก��!�����"�#$� 
 

+�'����$,�
�-,"m�!��&��� ����� �+�-['�' �,�'ก
��)&�!
�!���)&��� ��&��$�	'��&�� 
"#��)
��+�'����$,�
�-�$"#-��!��&��� �,�&�,�$� f�%�,ก����กก�
"�&'��� �������กก��ก

�	&�� � U��
^�&^�N�&��ก�

 �
�� ,M&� ก�
')"U�+ ^�N!ก& �� �������ก+
��,
V'� ก�
f�ก�N� �N����� ,"m�	N� ��ก
U
����')	���ก

� ก�
+���+�[��&� ก�
,ก�	
ก

�f�%����$ก�
"�,"}~'�['���
,+�$ ��ก
ก�
(MN")��,+�$ ���&�!��� !�����&��-N� �� �,�$���ก!��&�	&�� � ,��&��$� ��SOก
�
�����O&+�'�
���$,�
�- � �(�N�� �(�+�'�,ก��ก�
,�&�,�$��&���ก
��
	&'"
�M�M�(��V���$% !��,�V%'�� �(�+�'�
���$ ,�
�-^�����O&!�&�� �����$�	'��&��  f�% � ,"m�!��&��� ��$%�$+���� �+�-	&'ก�
� �
�
M$��	"
�� ���� ,"m�!��&��$%'�O&'���� !��!��&�� �����ก��['�"
�M�M� � �(�N,ก����ก
��
	&'
"
�M�M��&���ก
��
�N���)[���'����� ,M&� ,ก��"#-��U
+������� U
+�$%,ก$%��ก�
���,���
'���
 
����������&���ก
��
�N��ก�
')"U�+['�"
�M�M�

�,��+�'����$,�
�- � �(�N
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"
�M�M�^�&����
S(MN"
�U�M�*��ก!��&��� �^�N ��ก��ก
��
�$�� �(�N�$ก�
"
�,���+&�+���
,�$�����$%,ก��[���	&'M)�M�,�V%'ก
�	)N�(�N,ก��!
����ก��� �
V'!
��O�(�(�N�ON�$%�$�&��,ก$%��[N'�!กN^[
"#-�����ก�&�� !����� �^"�O&ก�
(MN�
����ก
�� �(�
���
�$%,������  !���'�+�N'�ก�

��ก����['�!��&��� � ����
S'P�
��^�N�������$% 1 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  !���() 1 ก
'
!��+��ก�
�����,ก$%��ก�
��ก
��
�$%,ก��[�����ก"#-���� �,�$� 

 

+�'� 
���$,�
�- 

�� �,�$� 

�)&��� ��&��$�	'��&�� 

�� ����� �� ����� 

�� ����� 

��ก
��
�N���)[���'����� 

�O�+&�+���,�$�����$%,ก��[���	&'M)�M� 

��ก
��
�$%^�N
�
��ก����������� � 

 

ก�
+���+� 
 

ก�
,ก�	
 

 

ก�
')	���ก

� 

 

ก�
')"U�+ 

�
N��!
����ก����
V'�O�(�(�N�ON�$%�$�&��,ก$%��[N'�!กN^["#-�� !��ก�
�
N���U�
��ก�
���ก�

�� ��$%,������!���'�+�N'�ก�
!��&��� �'�&����%��V�	&'^" 

��ก
��
�N��ก�
')"U�+ 
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%��.�0�ก()��ก��ก���(�*���*�� 
 
.�������J+"ก���(�*���*�� 
 

Erwin (1976) ก�&���&� ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M� +V' ก
�
��ก�
(�N"
�M�M�,[N���
�$�&��,ก$%��[N'�(�ก�
� �,��������R�� 
&��+�� 
&��	�����(�!กN"#-��['�	�,'� 
&��(MN
+���+�� �
N���

+*+���
ON !��+���M ���-
&��ก�
�����ก
�$%,������ !�����
��)�	��	��
��ก�
"��
�	����['�'�+*ก
!��,�N���N��$%�$%,ก$%��[N'� 

 
�)��R�*  �)R�,�P$ (2526 'N��(���
��$  ���+���R�*, 2548: 18) ^�N(�N+�������['�ก�
�$

�&��
&�� ����S�� ก�
,"��U'ก��(�N"
�M�M�^�N�$�&��(�ก�
+��
�,
�%� ก�
	�����(� ก�

&��
"��
�	� !��ก�

�
���M'
(�,
V%'�	&�� � f�%��$��ก
��
	&'	��,'�!��	N'��'�
�
"
�M-�ก�

��R��M)�M��&���)��*�)ก+�	&���$+���"
�
S���$%��'�O&
&��ก�
�ON'V%�'�&��,"m��)[ ^�N
�
ก�

"��
�	�'�&��,"m�P

� !��,"m��$%�'�
�
['��ON'V%��
N'��$%��')���,�V%'ก��ก

�['�M)�M� !��
��)��*��������
S��R����ก�$U'ก��!��^�N
�
ก�
M$�!��'�&��SOก	N'� 
 

"
�,��  ���$ (2532: 22) ก�&��S��ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M��&�,"m�+���
�,
�%�['�
�N'�S�%� (�ก�
� �(�N,ก��ก�
���'�+*ก
 !��,ก��ก�
"
�ก�[���['��ON� �	��P

�M�	� �ON� �['�
M)�M� �ON� ��$%���
�Mก�
!	&�	���'����^�&(M&�ON� ��
��� �$%M��
N���'�
�
��
SV' �ON� ����P

�M�	� 
'����,"m�M��
N�� ,"m��
� ,"m��ON(�-&
N�� ,"m�ก ���� ,"m�+
O ,"m�(+
กg	��!	&�S��ก�
�* 
 

M����  !�����+* (2549: 9) ^�N�
)"+�������['�ก�
�$�&��
&�� ����S�� ก
�
��ก�

f�%�"
�M�M��
V'�ON�$�&��^�N�&��,�$�,[N�
&��(�ก��ก

�	&�� � ,�V%'!��������!��������,�V'ก 
�
V'
&��ก��	�����(�,�V%'ก ����,"������['����+�!�����ก�
�
����ก
	���!	&ก�
,	
$��ก�
 
ก�
���!�� ก�
"��
�	� !��ก�
	��	��"
�,����� 
 

�������(�ก�
��ก��+
����$��
)"+�������['�ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M� ����S��
ก
�
��ก�
�$%���M�ก['�M)�M� ,�N���N��$%�$%,ก$%��[N'� �ON�$�&��^�N�&��,�$� �$ก�
ก
�� �
&��ก��
�
V'�$�&��,ก$%��[N'�(�ก�
!���(�N,�g�S��+���	N'�ก�
,[N�
&��(�ก�
+�� ก�
	�����(� 
&��
���!�� 
&��"��
�	� !��ก�
	��	��"
�,����� ,�V%'(�N,ก��ก�
��R��!��ก�
,"�$%��!"��^"(�
�������$%	N'�ก�
,�V%'(�N


�),"������ก ����^�N 
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J�#��+�J+"ก���(�*���*��J+"&��H�H� 
 

��ก���ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�^�N�$�ON��ก��!��,��'!��^�N����$� 
 

Cohen and Uphoff (1980) ^�N� �ก�
'P�
��!����,+
���*
O"!

ก�
�$�&��
&�� U��
����
S!
&�''ก,"m� 4 
O"!

 

 
1.  ก�
�$�&��
&��(�ก�
	�����(� (Decision � making) f�%�"
�ก'
^"�N�� 3 [���	'� +V' 

ก�
,
�%�	�����(� � �,���ก�
	�����(� !��	�����(����V'"��
�	�ก�
 
 
2. ก�
�$�&��
&��(�ก�
"��
�	�ก�
 (Implementation) "
�ก'
^"�N�� ก�
���
��)�

����N���
����ก
 ก�
,[N�
&��(�ก�


���
 !��ก�
"
����['+���
&���V' 
 
3. ก�
�$�&��
&��(�ก�

�
��"
�U�M�* (Benefits) ����N��	&�� � "
�ก'
^"�N�� 

��"
�U�M�*����N����	S) ��"
�U�M�*����N�����+� !����"
�U�M�*�&��
)++� 
 
4.  ก�
�$�&��
&��(�ก�
"
�,����� (Evaluation) ,ก$%��ก�
ก�
+�
+)�!��ก�
	
���'


ก�
� �,���ก��ก

�������� !��,"m�ก�
!���S��ก�
"
�
	��(�ก�
�$�&��
&��	&'^" 
 
'+��  
�$��R�* (2527) ก�&���&�[���	'�(�ก�
��R�� "
�M�M�'��,[N�
&��ก��ก

�(�

[���	'�	&��� ['�ก�
��R�� 4 [���	'� +V' 
 
 1.  [���	'�ก�
+N���"#-�� ก ������,�	)['�"#-�� ���� ���
+���� �+�-['�"#-�� 
!����!�����!กN^["#-�� 
 
 2.  [���	'�ก�
	�����(� !�����!��!กN^["#-�� 
 
 3.  [���	'�ก�
"��
�	����(�ก��ก

�ก�
��R��	��!�� 
 
 4.  [���	'�ก�
"
�,��������['�ก��ก

�ก�
��R�� ,�V%'+N�+�N���[N'�$!��
[N'
ก�
&'� f�%���^�N� ���"
�
"
)�!กN^[!��,��%�"
����P����ก�
� ����	&'^" 
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�
��ก��l   ����
*��&�� (2546) ก�&���&�ก�
�$�&��
&��['�"
�M�	N'�"
�ก'
�N��              
2 "
�ก�
 +V' ,�	)��['�ก�
,[N�
&��!��[���	'�['�ก�
,[N�
&��['�"
�M�M� U��[���	'�['�
ก�
,[N�
&������"
�ก'
�N�� 4 [���	'�+V' [���	'�ก�
+N���"#-��!����,�	)['�"#-�� [���	'�
ก�
���!��!กN"#-�� [���	'�ก�
"��
�	����	��!�� !��[���	'�ก�
	��	��"
�,����� 
 

��������ก�
���ก�
������+� (2549) ^�Nก�&��^�N�&����กก�
!��ก
�
��ก�
['� �ก�
�$
�&��
&��� ^�N!ก& 
 

1.  ก�

���+���+�� +V' ก�
+��+N�!����,+
���*"#-��
&��ก�� (���ก���['�ก�

&��
+�� ��(M&��ก_h�����%�_h��,�$�� 
��V��a��+����
��P��&��)ก+��$%,[N����$�&��
&�������$��ก���� 
 

2.  ก�
���!�� +V' � ���%��$%
&��ก��+����ก ����,"m�!��"��
�	�ก�

&��ก�� �N��ก�


����
����ก
��ก�)ก_h�� (+� ��%�['� �
"
���� ,��� ���) 

 
3.  ก�
���V'� � +V'ก�
� �!������$%^�N^"
&��ก��� ��
V'!
&����ก��
�
���M'
,�V%'(�N

,"m�^"	��!���
V',"�������$%���^�N 
 
4.  ก�
	��	��"
�,����� +V' 
&��ก��	��	��������$%� � !��!กN^["#-���$%,ก��[���


���&��ก�
� ���� 
&��ก��+����R��"
�
"
)�(�N����$[��� 
 

�������(�ก�
��ก��+
����$� �$[���	'�['�ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M� "
�ก'
�N��             
4 [���	'� +V' [���	'�ก�
+N���"#-��!����,�	)['�"#-�� [���	'�ก�
���!��!กN"#-�� 
[���	'�ก�
"��
�	����	��!�� !��[���	'�ก�
	��	��"
�,����� 
 
&'  ��%���"K)+�MJก���(�*���*�� 
 

"#����!��,�V%'�^[�$%� �(�N"
�M�M�,ก��ก�
�$�&��
&������ �$�ON,��'"#����	&��� �$%�$��	&'ก�
�$
�&��
&�� ����$� 
 
 Cohen and Uphoff (1980) ���^�N,��'�&� �$
)++� 4 _h���$%�$�&��� �+�-(�ก�
�$�&��
&��
(�U+
�ก�
��R����%�!���N'�M�
� f�%�"
�ก'
�N�� "
�M�M�(��N'�S�%� �ON� ��N'�S�%� 
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,�N���N��$%['�
�a !��
)++�����'ก � ��
�
ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M����� �$"#��������'�&���$%
�$�&��,ก$%��[N'�ก�
ก�
�$�&��
&�� ^�N!ก& '��) ,�� �S�����(�+
'
+
�� 
���
ก�
��ก�� 
�S�����['����+� '�M$�
��^�N!���
���*��� 
���,����$%'�O&(��N'�S�%� !��
���,����$%'�O&(�
U+
�ก�
 �V���$%���SV'+
'� !���S�����ก�
� ���� 
 

��
��$  ���+���R�* (2548: 36) ก�&���&� "#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&������
����ก"#����
���ก 3 "
�,�g� +V' 1) "#��������N�����+� ^�N!ก& ,�� '��) 
���
ก�
��ก�� 
���,����$%'�O&'����
(��V���$% 
�
��������+� 2) "#��������N��,�
�aก�� ^�N!ก& '�M$� 
��^�N	&'"b !�� 3) "#�������
+���
ON!��ก�

�

ON[&����
 ^�N!ก& +���
ON,ก$%��ก�
�
����ก
P

�M�	� +���
ON,ก$%��ก�
ก�

�&'�,�$%��,M����,�� !��ก�

�

ON[&����
,ก$%��ก�
ก�
�&'�,�$%��,M����,�� 
 

M���� !�����+* (2549: 50) ^�N� �ก�
��ก��ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�,[	,��
��
,�V'�')���P��$	&'ก�
'�)
�ก�*!�&�� ���!กก
�� U��^�N!
&�"#����'��
�''ก,"m� 2 �N��+V' 1) "#����
�N��
)++� ^�N!ก& ,�� '��) 
���
ก�
��ก�� '�M$� 
���,���'����'�O&(��V���$% ก�
,"m����M�กก�)&�
'�)
�ก�* !��ก�
,[N�
&��
�
ก�
'

��N����%�!���N'� !�� 2) "#����,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!�&�� � 
^�N!ก& +���
ON+���,[N�(�(�ก�
'�)
�ก�*!�&�� � ก�

�

ON[&����
,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!�&�� � !��
+���	
����ก(�ก�
'�)
�ก�*!�&�� � 

 
U���ก��  ,�M
����* (2549: 3-24) ^�N� �ก�
�����"#�����$%�$��	&'+)����M$��	['�

"
�M�M�!��+���,[N�![g�['�M)�M�U��ก ����	��!"
�$%ก ����+)����M$��	!��+���,[N�![g�
['�M)�M�''ก,"m� 3 ก�)&� ^�N!ก& 
 
 1.  "#�����&��
)++� "
�ก'
�N�� ,�� '��) �S�����ก�
��
� �S�����(�+
��,
V'� 
ก�
��ก�� 
��^�N ก�
�$,���''� ก�
�$��$���� !��+���ก����	&'�����
�	������� 

 
 2. "#�����&��+
'
+
�� "
�ก'
�N�� � �������M�ก(�+
��,
V'� � �������M�ก(�
+
��,
V'��$%�$
��^�N � ����
)	
 
��^�N
��['����M�ก(�+
��,
V'� !��ก

����P�l(�
N��!��
�$%��� 

 
               3. "#�����&��M)�M� "
�ก'
�N�� ก�
(�N

�ก�
['��S�
��ก�
��ก�� ก�
�$�S���$%''ก
ก ����ก�� '�+*ก
(�M)�M� ก�
�$�
����ก
(�M)�M� !��+�������
S(�ก�
"��
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 ��กก�

�

��,'ก��
�$%,ก$%��[N'�����
S�
)""#�����$%�&���	&'ก�
'�)
�ก�*!��&��� �
����$� 1) "#�����&��
)++� "
�ก'
�N�� '��) 
���
ก�
��ก�� 2) "#�����&��+
��,
V'� "
�ก'
�N�� 

���,���(�ก�
	���S�%�a�� ก

����P�l+���,"m�,�N�['��$%'�O&'���� !��ก�
,"m����M�กก�)&�
'�)
�ก�* 3) "#����,ก$%��ก�
!��&��� � "
�ก'
�N�� ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � � ����!��&��$%��
['�ก�

�

ON[&����
,ก$%��ก�
����������� �!��ก�
'�)
�ก�*!��&��� � +���
ON+���,[N�(�(�ก�

'�)
�ก�*!��&��� � ����+	�,ก$%��ก�
!��&��� � ก�

�

ON[&����
,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 
��ก
��
�N���)[���'����� !����ก
��
�N��ก�
')"U�+ 

 
%��.�0�ก()��ก��ก��+�-��ก�	%��*"�#$� 

 

.�������J+"ก��+�-��ก�	 
 
����++$  
)�����R�* (2541) ^�N(�N+�������!����P$ก�
,ก$%��ก�
,
V%'��$�^�N����$� ก�


'�)
�ก�* ����S��ก�
(MN'�&����,�	)���� ,�V%'ก�
�$(MN	�'�^"  !	&,"m�+ �������&���!	&,"m�
ก�
,�N� �ก�
(MN� �
����ก
,"m��V��a�� '$ก�����$!�����ก�
(MN	�'�^"f�%�กg����S���&� ��(MN
�
����ก
'�&��^
������ �(�N�
����ก
,"m�	N��)� (Stock) �$%����
S(MN	�'�^"^�N '�&��^
กg
	�� �ก�
(MN� ��^�N����S��,i���ก�
� ���

�U�+ �V%� ก�� �
V'������,�&����� !	&����
��S��
ก�
,กg
,'�^�N,M�M�|}~�|O �
V'��R����%�'V%�(�N�$[���^�N ก�&��'$ก������%�กg+V' ก�
(MN����'��	N'�
� �,���ก�
,กg

�ก��/f&'�!f� �
V'|}~�|O ก�
��R�� ก�
"�'�ก��ก�
��� �
V'ก�
!
&�,[	�$%��
����^�Nกg^�N 
 

����	�  ,
V'�����M (2537) (�N+�������['�ก�
'�)
�ก�* (Conservation) ^�N�&� ����S��
ก�

ON��ก(MN�
����ก
'�&��M�-i���(�N"
�U�M�*	&'���M���ก�$%�)�!��(MN^�N,����������$%�)� 
�����$�	N'��O-,�$��
����ก
U��,"�&�"
�U�M�*�N'��$%�)� !����	N'�ก
����ก�
(MN"
�U�M�*��ก
�
����ก
U����%�S��ก�� �������ก�
'�)
�ก�*�����^�N����S��ก�
,กg

�ก���
����ก
^�N,i�� !	&	N'�
� ��
����ก
��(MN"
�U�M�*(�NSOก	N'�	��ก��,��� (Time and Space) '$ก�N�� 
 

,ก��  ����
*!กN� (2540) ^�N�
)"+�������['�ก�
'�)
�ก�*^�N�&� ,"m�ก�
(MN	��+���
	N'�ก�
"#��)
��!��"
�����^�N,�V%'(MN(�'��+	 f�%�	
�ก�
����'��ก���&� �Using for Immediate 
Needs and Saving for Future Use� �
V''��ก�&��^�N�&� ก�
'�)
�ก�*����S��ก�
(MN"
�U�M�*'�&��
�$,�	)�� �
V'�$ก�
�
N���

+*  ก�
'�)
�ก�*(��)+!
ก � ����,"m�ก�
����ก�
ก�
(MN�
����ก

'�&����(�N�$ก�
�O-,�$� 	&'��^�N�$ก�
��R�������,��%��
����ก
�$%�$�N'��
V'SOก(MN^"��ก (�N'�O&
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(�������$%���$(MN	�'�^" �����$�U��,�	)���&� (��)+!
ก��
����ก
P

�M�	�	&��� �$��ก �����^�N
����
�����กก�
"
�,�g��$� � �(�N�$ก�
� ��
����ก
P

�M�	���(MN'�&��|)h�,|}'�!��������กก�
 
��� �(�N�
����ก

��"
�,�����N'�S'��� !��S��ก�
��������
V'�O-���P)*^" ,M&� ����     
,"m�	N� ����&����$ก�
|}~�|O !�������,��%�(�N��ก,�$�ก&'�!�N����+&'�� �^"(MN ,�
��i�����
���กก�
"
�,�g��$����,ก��[��� ��%�+V' ก�
�����,��%��O��
����ก
(�N'�O&(�������$%��
O
�*
,�$�ก&'�!�N����+&'�� �^"(MN(�'��+	 !��SN��$�
����ก
'�O&!�N�	N'���������ก�
(�N�$(MN
	�'�^"'�&����%��V�f�%�+�������+V' ,"m�ก�
��R��|}~�|O �
����ก
P

�M�	��$%SOก(MN^"!�N�(�N
ก��
+V��O&�����$%��
O
�* !��ก ����!�����(�ก�
(MN"
�U�M�*'�&����%��V� 

 
���กก��+�-��ก�	 
 

����++$  
)�����R�* (2541) ^�N'P�
��,ก$%��ก�
���กก�
'�)
�ก�*^�N�&�P

�M�	�['�
�
����ก
,�V%'SOก� ���(MN���� [���'�O&ก�
�&�,"m��
����ก
"
�,��(� f�%��$��
�	�,i���	��'�O&!�N� !	&
�$%,��V'�ก��กg+V' ,�V%'�$ก�
(MNกg	N'�,ก��+���,�V%'�U�
�!��/�
V'�
����ก

&'��
' 
��M���['�
�
����ก
'�����N'��� �
V',�V%'�U�
�� �(�N����ก�
V'�O-���^�N �������ก�
'�)
�ก�*���	N'�
ก �������กก�
(�NM��,�� ,�V%'� �^"�O&ก�
�
N����	
ก�
!���
N��!��ก�
'�)
�ก�*	&'^" � ��
�

���กก�
'�)
�ก�* �
)"^�N����$� 
 

���กก�
�$% 1 ก�
(MN!

��%��V� �
����ก
�)ก"
�,���)กก�)&�	N'��$!��ก�
(MN!

��%��V� 
(Sustainable Utilization) f�%�	N'��$ก�
���!��ก�
(MN	����
�	�,i���	��['��
����ก
 �
N'�����
�$ก�
,�V'ก,�+U�U��$�$%,�������$%��(MN�
����ก
(�N,������ก�
M����
����ก
 "
����ก�
,กg

,ก$%��,�V%'ก�
(MNM&��,����$%� ���(MN!��ก ����/
 �
��['�,�$�!�������(�N���^" �
V',��V'�N'�
��^�&�$������ 
 

���กก�
�$% 2 ก�
|}~�|O��%�,�V%'�U�
� �
����ก
P

�M�	��$%��)��*�
N��[��� ,�V%'�$ก�
(MN
!�N��&'�,ก��+���,�V%'�U�
� ,�
��(MN,�+U�U��$^�&,������ ,กg
,ก$%����ก,ก��+�������
S(�
ก�
"
�
	��['�
�

 �$��
���,ก��[��� ,กg
,ก$%��ก��
&'�,ก��^" !��^�&SOก	N'�	��ก��,��� 
� �,"m�	N'�� �ก�
|}~�|O(�N�$,�$�ก&'� ���
����ก
��%�!���N'������ ����	��^�N �������
S� ���(MN
^�N(�U'ก��	&'^" '��(MN,���ก�
|}~�|O ก�
ก ����/
 �
���
V'��!��,"m�"b� 
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���กก�
�$% 3 ก�
����['�����ก �
����ก
P

�M�	�
��M���/"
�,���$ก�
(MN��ก
,ก��^" �
V'�$ก�
!"�����,"m���%�'V%�� �(�N
��M���['��
����ก
/��%�!���N'� SN�"�&'�(�N�$
ก�
(MN,ก��[���!�N� '��� �(�N,ก��ก�
�O-���P*^�N� �,"m�	N'������
V',กg
^�N ,�V%',"m�!�&���P*�
V'
,"m�	��!�&
�(�ก�
ก�
���	(�N��ก[��� ��!�&(�^�N �����	"
������ก�'!�N� �������
S� ���(MN
"
�U�M�*^�N 

 
���กก�
'�)
�ก�*���� 3 ���กก�
�$+���������P*	&'ก��!��ก��  ก�&��+V' 	N'�(MN
&��ก��

	���!	&ก�
(MN�
����ก
	N'��������,+
���*(�N�$�&� ���$�
����ก
(MN	�'�^"�
V'^�& SN�(MN!�N�
�
����ก
(��$%�$+���,�V%'�U�
�,ก��[��� �
V'SN���%�(�(MN��ก,ก��^"� �,"m�	N'��$ก�
�����
V',กg


�ก��,'�^�N ��,�g�^�N�&�[���	'�['����� 3 ���กก�
���������ก��,��' 

 
���(ก��+�-��ก�	 
 
 ��กก�
��ก��['�����++$  
)�����R�* (2541) ^�N�
)"��P$ก�
'�)
�ก�*^�N 8 ��P$ +V' ก�
(MN 
(!

��%��V�) ก�
,กg
ก�ก ก�

�ก��/f&'�!f� ก�
|}~�|O ก�
��R�� ก�
"�'�ก��!��ก�
!
&�,[	 ����   
8 ��P$�$� 	N'��
N��+���,[N�(�'�&����กf��� ��i�����!�N�'��,ก��ก�
�������^�N U��,i�����ก��M�ก�

'�)
�ก�* ��ก��������	
*�
����ก
 f�%��$
����,'$������$� 
 

1.  ก�
(MN ����S�� ก�
(MN����
O"!

 ,M&� 

�U�+U��	
� ,�g� ^�N���/^�N|#� ^�N������
ก�
(�N+�������ก !��"�'���� 
��^"S��������� ,��&��$�	N'�,"m�ก�
(MN'�&����%��V� 
 

2. ก�
,กg
ก�ก ����S�� ก�
,กg
ก�ก�
V'
�

���
����ก
�$%�$!��U�N���[��!+��(�
��
,��� �
V'+���&���,ก����ก�	�,ก��[��� 
��+
���'��,กg

�ก��,'�^�N,�V%'(MN"
�U�M�*(�"
�����$%
����
S+�
+)�^�N 
 

3.  ก�

�ก��/f&'�!f� ����S��ก�
� �,���ก�
(�� 	&'�
����ก
�$%[��^"/^�&� ����	��
��	�ก

�/,�V%'�U�
�/,ก��"#-�� ,"m��)�/�V���$%,�gก� ����
S(�N|}~�+V�����,���^�N '��(MN
,�+U�U��$�$%��)��*�
N��[���M&��(�N�$,��V'�,��� ������
S� ���(MN^�N 
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4.  ก�
|}~�|O ����S�� ก�
� �,���ก�
(�� 	&'�
����ก
!����%�!���N'��$%,�V%'�U�
� (�N
��%�,��&�����,"m�"ก	� ����
S,'V�'' ����"
�U�M�*(�ก�
� �^"(MN	&'^" f�%�ก�
|}~�|O	N'�(MN,���
!��,�+U�U��$,[N�M&���N��,��' 

 
5.  ก�
��R�� ����S�� ก�
� ���%��$%,"m�'�O&(�N�$[��� ก�
�$%	N'���R��,�
��	N'�ก�
,
&��
V'

,��%�"
����P����(�N,ก�������	�$%�$[��� ก�
��R���$%SOก	N'�[��� 	N'�(MN����+���
ON ,�+U�U��$ !��
ก�
���!���$%�$ 
 

6. ก�
"�'�ก�� ����S�� ก�
"�'�ก����%��$%��,ก��[���^�&(�N�)ก���^"��กก�&��$� 
������     
ก�
"�'�ก����%��$%���^�&,+�,ก��[����N�� ก�
"�'�ก��	N'�(MN����,�+U�U��$!��ก�
���!�� 
 

7. ก�
���� ����S�� ก�
,กg
^�NU��^�&!	�	N'��
V'�N��� �^"(MN�N����P$(�� กg	��     
ก�
����'��ก ����,����$%,กg
^�NU��^�&(�N!	�	N'�	��,����$%ก ����^�Nกg^�N 
 

8. ก�
!
&�,[	 ����S�� � �ก�
!
&�,[	 �
V'!
&�ก�)&�/"
�,�� 	����
�	�['��
����ก

��,�	)�$%� �+�-,�
��ก�
(�N+���
ON �
V'ก�
�,
$�
�$%� ���(MN����^�&^�N���
V'	N'�ก�
!
&�,[	�$%
M��,��,�V%'(�Nก�
'�)
�ก�*^�N�� ,M&� ')����!�&�M�	� ,[	
�ก�����P)*��	�*"h� ,�V'�+�
+)������ 
,"m�	N� '�&��^
กg	��ก�
!
&�,[		N'��$ก�
�
N����	
ก�
ก �ก�
�N�� ��i�����!�N���^�&,ก���� 

 
��.��.�(),HI,�ก�����.����	&'  ���()�(���*+ก���(�*���*�� 

 

%�� $��+"O� �� (Logit  Model) 
 

ก���	
����
������������������������
�����ก� �
!	��" #�$ 
�%����&����ก����'�
(����)�����������������&���
���
!	�
(�����	
����
�*�� +��(����)
,�������(��$��-�
!	�

(����
�&���������	(�� (X) ������������ (Y) /��0�(�ก��)�)��*�������' (���"�-, 2529. 
����)3�/� 
	��4, 2545) 

 
                        Yi   =   β0 + β1Xi + Ui                                                        (1) 
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ก ����(�N     Yi          +V'  	��!"
	�� (Dependent Variable) 
  X I          +V'  	��!"
'��
�(Independent Variable) 
  β0 , βI         +V'  +&��$%	N'�ก�"
���� (Parameter) 

Ui              �%�  �������
��%���������&� E(Ui) = 0  
 

���
����$��&� E(Yi) /�(�ก����� (1) ��'� �����	� �%��&������&���
������

�"ก�� ���'� 5 
��
ก	�,3'���'�
�� 

 
)��ก��
��/
� P i �%� �&������&���
������

�"ก�� ���'���
ก	�,3'� 
$���6���'� 

 
 P i = P(Y i = 1) 
    

 1 - P i = P(Y i = 0) 
    

       N 

�����'� E(Y i) =   ∑  y i P(Y i = y i) 
       i=1 

  = 1 × P(Y i = 1) + 0 × P(Y i = 0) 
    

  = 1 × P i + 0 × (1 - Pi) 
    

  = P i 
��*�� E(Y i) = P i 

 
+����� E(Y i) /�(�ก����� (1) 
��������&���
���,��

�"ก�� �
�3��5 �����'������������'

�3�*��!%���&�
�����������������&���
���
!	�
(�� (Linear Probability Model) 83��/�ก��ก�
����� �&�$����	
����,����������� (����)/!��	-�ก�����(���������("�/�ก��ก������  

 
   ^        ^     ^ 

Yi = β0 + β1Xi 
 

!	&ก�
ก�"
����+&� ,M&��$� ���$"#-��!��+&�"
����	����
��� ,	'
*��^�&�$
"
����P����,�V%'���ก 
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1.  ,�V%'���ก β0 + β1Xi =  Pi  
��������&���
���83�����&���0&��
�&�� 0 )3� 1 ��&ก��
����� �&� Pi ���� β0 + β1Xi 83������ก� �
���(�ก��
(�����,�� Xi ��'� )�� Xi ���&�
ก	�!&�����


���(�!&��
�3������ �&�  β0 + β1Xi �������กก�&� 1 
�%�����ก�&� 0 83��
�&�ก��*���&������ 
�����&���
���,��

�"ก�� ������&�83������ก�&� 0 
�%�(0�ก�&� 1 83��*�&(�

�"(�9� ���!����N��
,�N�	
�(�����$% 2 

 
2.  ก�
�$% Y i �$+&�^�N,�$���'�+&�����,"m�ก�

��+�
�&� U i (�!	&��	��'�&���$+&�^�N,�$���'�

+&��N��+����&���,"m�����$�	�
���$% 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     ������ 2  ก������� �&� Yi ���� β0 + β1Xi 

                     �����: ���������ก ก����, 2546. 
 
��	�
��� 1  �&������&���
���,����������� 
 

Y i U i ���
��������� 

1 1-β0 + β1Xi    P i 
0   -β0 + β1Xi 1- P i 

 
 
 
 

X

Y = 1 

^ ,�V%' Y < 0 

Y = 0 

^ 
,�V%' Y > 1 

Yi = β0 + β1Xi 

Y(,ก��,�	)ก�
�*�$%��(�)  

Y

 ^           ^ 

 ^           ^ 
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��

:�*���&� U i �	*����ก����ก�������ก�	 �3�ก&�/
�
ก	��;4
�ก����"������()	�	

ก����ก���&�,��(�����(	�-	< β0 ��� β1 83������������=��,��(���	����&� U i ��ก����ก�������ก�	 

 
3.  +&�+���!"
"
��['� U i ['�!	&��	��'�&������^�&+��$% !	&��[���'�O&ก�
+&�['� X i �
V' P 

i f�%�,ก��"#-��,��,�'
*U
�+$�����f��$� (Heteroskydasticity) � �(�N+&� β0 ��� β1 83������� �����	-�
ก�����(���������("�*�&�����(	�-	#�$ 

 
��������������&���
���
!	�
(�����ก�&������' $��&���,���ก$�&���&��,�����ก������

(����4���(����4���("�*���ก&,���ก$�&����� 1 83�����/
��&������ �����&���
�����0&��ก!&�� 0-1 ���
/
���ก���������������%������� 83�����" (����	������/
�*���&������ �����&���
��������0&
/�!&��    0 � 1 
�&���'� 
!&� ก��/!����������+��	� (Logit Model) 
�%� ���������+$��	� 
(Probit Model) 83��/�ก��=3ก�����'���'
�%�ก/!����������+��	�/�ก���	
����
� 

 
ก����  ���	!����4!� (2546: 79) ก�&���&� ก���	
����
�������������
���������
!	�ก�"&� 

���������+��	� ��/!��	-��	
����
�����)�)�����+��	(�	� 83��/!����������+��	� +����
���)"���(���
$%��=3ก������(��$��-���
�&���������������������	(�� ������(�ก������
)�)�����*��*������ 
�%�$��ก� ��&���������� 
�%��ก��
���&��������	(�� 

 
!�	=���  6����ก�� (2543: 30) ก�&���&� ���������+��	�
���������������������	
����
�

����(��$��-���
�&�����������ก���������	(�� 
�%�����������
���������
!	��" #�$�����(��
��ก� ��%� ���&�
�&�ก�� 1 
�%� 0 ����������	(��
���������
!	���	�� 
�%�������
"&� ก��/!�
���������+��	�
�������	-�
�3�����/!�/�ก���ก��;4
�,����������������&���
���
!	�
(�������
�&������ �����&���
���,��ก��
ก	�

�"ก�� ����(�/���0&/�!&�� 0 )3� 1 

 
ก���	 
����
����������+��	�/!�>;�ก�!��ก����ก���(�(�+��	(�	� (Logistic 

Cumulative Distribution Function) �����&�
6����,����������� (Zi) /
�
��������&���
���,��
ก��
ก	�

�"ก�� ����(�/� (Pi) ���������+��	�����ก� �*�&
���
!	�
(�� (Nonlinear) +������
��ก� �+����0����
�( (S-Shaped 
�%� Sigmoid Curve) 83�������/
��&� Pi ���*�����&���0&��ก!&�� 0 
)3� 1 ����" (����	
�%'�����,�������&���
��� ���������(��$��-�/����
����ก�� ��
�&�� Zi 
��� Pi +��/!�>;�ก�!��ก����ก���(�(���������&�
6����,��������������ก����ก���
(�(�+��	(�	� 
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Pindyck and Rubinfelt (1991: 307) *��ก�&���&� ���������+��	�,3'���0&ก��>;�ก�!������
�&���
���(�(����+��	(�	� (Commulative Logistic Probability Function) 83�����0���������' 

 

 Pi = F(Zi)  
     

  = F(∝ + β Xi)  
     

  =     eZi  
   1 + eZi  
     

  =    1  
   1 + e-Zi  
4     

  =        1 (2) 
   1 + e- (∝+ ßX

i
)  

     

��� (1 + e-Zi ) �0 ��'�(��,���,��(�ก�� (2) ��*��  
     

 (1 + e-Zi) Pi =    1 (3) 
     

� � Pi ��
�����'�[N��['���ก�
 (3) ��^�N  
     

 1 + e-Zi =    1 (4) 
      Pi  
     

��� 1 ����ก��'�(��,���,��(�ก�� (4)  ��*��  
     

 e-Zi =  1 - Pi (5) 
      Pi  
     
     

�&� e-Zi = 1 / eZi �����'���*��  
     

 eZi =    Pi (6) 
    1 - Pi  
     


� ln ��'�(��,���  
 Zi = ln       Pi  
           1 - Pi  
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�����'� Zi = ln       Pi = ∝ + β Xi (7) 
           1 - Pi  

 
+�����               e    
���?��,�� Natural logarithm 83�����&�+������� 
�&�ก�� 2.718 
 
          Pi    
����&�ก������ ,�������&���
��������
�%���*, (Conditional Probability) 
                              83��������)��*����ก���(��)�� 
!&� ก����(&���&�� 
�%�*�&��(&���&��  
                              ��
������ก��
���&�,���������	(�����
�%�ก("&� 
�&�ก���&� Xi 
                                                                                     
                                                                                                                             
 
 
 

 
 
 
        F(Zi)  
���>;�ก�!��ก����ก���(�(�+��	(�	� (Logistic Cumulative Distribution  
                                Function) ,�� εi  
 
         Zi      
�������������&�
�%��� (Continuous Variable) ���&���'���& - ∝ S�� + ∝ 83�� 
                               
���ก��("&�
�%�ก �����ก��ก������������ก�	 (Normal Distribution) ��     
                               ���/
��&������&���
���,��ก��
ก	�

�"ก�� ����(�/��������� *�����&���0&  
                               ��ก!&�� 0 )3� 1 �����'��3����
�������/!�>;�ก�!��������ก��/
��&������&���
��� 
                               ���&���0&/�!&�� 0 )3� 1  
 
         �&� Zi  
�*����กก���	�
�	��(>;�ก�!��(�(��&��ก�	 �%� 
 

Zi    =  E(Yi)  =  F
-1 (Pi)  =  ∝ + βXi 
 

         Zi /�(�ก��)�)��,�����������+��	��%� �����&���
���,��

�"ก�� ����������
���(	�/�ก��
�%�ก     Pi       
�%�(��(&��
�%�+�ก�(
�%������&���
��������
ก	�

�"ก�� ����(�/� 
 

ก��+�ก�(�����
ก	�

�"ก�� ����

�%� 83���"�
�&�,�������������' �%� �����/
��&������&���
�����0&
/�!&�� 0 � 1 +������&��������
����,��ก��ก�����(�(�,��+��	������&���ก���("�
�&�ก�� 0.5 

   Pi         
��������(&����
�&�������&���
������
ก	�

�"ก�� ����(�/�/�
�&����� i ก�� 
 1 - Pi      �����&���
������*�&
ก	�

�"ก�� ����(�/�/�
�&����� i 

ln    Pi      �%�+��	�,�� P (Logit of P) 
     1 - Pi     

1 � P i 
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/��0�,��ก���	
����
�)�)����(�����/
�

:��&�ก��
����������,���������	(����(&�9�
ก������&����ก�&�+�ก�(�����
�%�ก�&��&��5 ��������ก3��ก���,��
(��+��� �(��/
�

:��&��&� Xi 
������
����������*�
$���
�:ก����  
 
 ก�������&�
6����,���������������>;�ก�!��ก����ก���(�(�+��	(�	�,������ (����)
$	(0���*���&��&� P i ���*������0&/�!&�� 0 � 1 
�%����&������&���
�����0&/�!&�����ก��
����'�
�� 83��

���ก��(�

�"(�9��&��&������&���
������*��*�&�������ก�&� 0 
�%���กก�&� 1 ��������/
�
(����)�������
���,���&������&���
���,��ก��
ก	�

�"ก�� ����(�/�*����&��������
��� 
 
��ก 
 
 

ก
�$�$% Zi �$+&�,[N�(ก�N +∝ !�N� 
 
ก
�$�$% Zi �$+&�,[N�(ก�N - ∝ !�N� 
 
 
                ��กก�
!"��U��������
S���O��*^�N�&�U����['� P �$+&���0&/�!&�� - ∝ S�� + ∝ 
��กก�
!��+&� P i �N�� Y i f�%��$,�$���'�+&�+V' 1 �
V' 0 ,�V%'���ก+&� P i �$%!�N�
��^�&����
S�
�
 
^�N �
�
!	&,�$���&� P i �$+&�,�&�ก�
+&�,i�$%�['� Y i ����������!��+&�^�N����$� 
 

Y i    0 ,�V%' Y i = 1: ln 
1 - Y i 

= ln 
   1 

= ∝ 

         
Y i    0 

,�V%' Y i = 0: ln 
1 - Y i 

= ln 
   1 

= - ∝ 

 
 
 
 
 
 

P i =        1  
    1 +  e-Zi  
    

P i =  lim              1 =  1 
  Zi      ∝       1 +  e-Zi  
    

P i =   lim              1 =  0 
  Z I        ∝       1 +  e-Zi  
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%��.�0�ก()��ก��%�� $��+"�(),HI,�ก��ก�&����
 
 

ก�
��ก��"#�����$%�&���	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O+�'����$,�
�- ' �,�'
ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 ����
S,[$��
O"!

!

� ��'�'�&���&��^�N����$� 
 

      ก�
�$�&��
&��  =  ƒ ("#�����&��
)++�, "#�����&��+
��,
V'�, "#�����$%,ก$%��ก�
!��&��� �) 
 


O"!

!

� ��'�'�&���&��^�N 'P�
��^�N�&�"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*
+�'����$,�
�- ��[���'�O&ก�
"#�����&��
)++� "#�����&��+
��,
V'� !��"#�����N��!��&��� �f�%���ก�
"
����+&�U��(MN Logit Technique U���$% ก�
�$�&��
&�� ����S�� ก�
,[N�
&��ก��ก

�(�
ก�
��ก��"#-��!����,�	)['�"#-�� ก�
�$�&��
&��(�ก�
���!�� ก�
�$�&��
&��(�ก�
"��
�	�
!��ก�
�$�&��
&��(�ก�
	��	��!��"
�,����� '�&���N'�ก��ก

�(�ก��ก

����%���ก               
4 ก��ก

� 
 
 "#�����&��
)++� ^�N!ก& '��) !��
���
ก�
��ก��['�ก�)&�	��'�&��  
 
 "#�����&��+
��,
V'� ^�N!ก& 
���,���(�ก�
	���S�%�a��['�ก�)&�	��'�&��

�,��+�'�    
���$,�
�- 	���,
�%�,[N���'�O&'������S�� "b �.�. 2549 ("b) ก

����P�l+���,"m�,�N�['��$%'�O&'���� !��
ก�
,"m����M�กก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 
 

"#�����$%,ก$%��ก�
!��&��� � ^�N!ก& ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � � ����!��&��$%��['�ก�

^�N
�

ON[&����
,ก$%��ก�
"#-���� �,�$�!��ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- +���
ON,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*
|}~�|O!��&��� � ����+	�,ก$%��ก�
!��&��� �['�"
�M�M� ��ก
��
�N���)[���'����� !��
��ก
��
�N��ก�
')"U�+ (����$% 3) 
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                                  ���%&�+���� (X)                                                      ���%&���� (Y) 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

       !���() 3  ก
'
!��+��ก�
��ก��"#�����$%�&���	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'� 
                       ���$,�
�- 
 

&'  ���*���-..�  (Personal Factor) 
      1. '��) (Age: AG) 
      2. 
���
ก�
��ก�� (Education: ED) 
 

ก���(/M�*�(�*���*��,�ก��+�-��ก�	 
%��*"�#$�J+"&��H�H� 
���.�+"!��(� ��/ 
(Participation: PAR) 

&'  ���*��.�����K+�  (Household Factor ) 
      1. 
���,���(�ก�
	���S�%�a�� (Settlement     
           Period: SP) 
      2. ก

����P�l(��$%'�O&'���� (Property        
           Ownership: PO) 
      3. ก�
,"m����M�กก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�
ก�
 
          '�)
�ก�*!��&��� � (Membership: ME) 

&'  ���()�ก()��ก��%��*"�#$� (Water Resource Factor ) 
      1. ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � (Water Use:   
          WU) 
      2. � ����!��&��$%��['�ก�
^�N
�
[&����
 
          ,ก$%��ก�
����������� �!��ก�
'�)
�ก�* 
          !��&��� � (Number of Information Source:  
          NIS) 
      3. +���
ON,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 
          (Knowledge: KU) 
      4. ����+	�,ก$%��ก�
!��&��� �['�"
�M�M� 
          (AWU) 
      5. ��ก
��
�N���)[���'����� (Health  
          Impact: HI) 
      6. ��ก
��
�N��ก�
')"U�+ (Utilizable  
          Impact: UI) 
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%�� $��+"�(),HI,�ก�����.����	 
 
 (�ก�
��,+
���*+���,"m�^"^�N['�ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- ' �,�'
ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 ����
S,[$��!

� ��'�ก�
�$�&��
&�� ����$� 
 

 

�%��  PAR 
������������ 
���)3� +����&���,"m�['�ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M� 

    (�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O+�'����$,�
�- 
 
U���$%  PAR = 1 ����S�� ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*|}~�|O!��&��� � 
  PAR = 0 ����S�� ก�
^�&�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*|}~�|O!��&��� � 

P i             ����S�� �&�ก������ ,�������&���
���['�ก�
�$�&��
&��['� 
                 "
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- 
β1,�,βk  ,"m�+&��$%	N'�ก�"
���� (Parameter) 
β0             ,"m�+&�+��$% 

 
ก��ก�&����
.*�.����*� ��&R� 
 

��ก,�+��+�$%(MN(�ก�
��,+
���*ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O+�'����$,�
�- f�%�
(MN!

� ��'�U���� �$
O"!

�����ก�
�$% 7 +V' 

 
     Pi Zi = log 
   1 - Pi 

= ∝ + β Xi 

 
���������ก!

� ��'�ก�
�$�&��
&��!����ก�
�$% 8 ��SOก� ���"
����+&�+���

�&���,"m� ^�N����$� 
 
 
 

PAR = β0 + β1AG + β2ED + β3SP + β4PO + β5ME  + β6WU+β7NIS+ β8KN 
  + β9AWU + β10 HI + β11 UI                                                                          (8) 
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  Pi log 
1 - Pi 

= β0 + β1AG + β2ED + β3SP + β4PO + β5ME  + β6WU+β7NIS+ 
β8KN+ β9AWU + β10 HI + β11 UI                                                 (8) 

 
��ก+&�+����&���,"m��$%^�N ��� �(�N�
�
S��+����&���,"m�(�ก�
�$�&��
&��(�ก�


'�)
�ก�*!��|}~�|O+�'����$,�
�- 
�������
�
"#�����$%�&���	&'ก�
�$�&��
&�� !��� �"#�����$%�$

���
���� �+�-����S�	�,��&��$�^","m�"#�������ก(�ก�
�&�,�
�� !��"#����ก
�	)N�(�N"
�M�M��$
�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O+�'����$,�
�-(�
���
�$%��%��V�	&'^" 

 
"���� ���()�ก()��JI+" 

 
"���� ���ก()��ก����ก������)"%�0�I+� 
 

'�
�

�  ,
�����*  (2532) ^�N� �ก�
��,+
���*�O�+&����,�
�a���	
*['�
�


 �
��
�� �,�$�ก
)�,��� f�%���"
�U�M�*�$% ,ก����กU+
�ก�
"
�ก'
�N�� ก�
��+&�(MN�&��(�ก�


�ก�����
�� !��
��^�N�$%^�&^�N���^",�V%'���ก^"� ����^�N !���O�+&�['��$%����$%,��%�[���
,�V%'���ก�$ก�

 �
���� �,�$�!��^�&� �(�N�� �(�� �+�'�,�&�,�$� 

 
�S�
���������������	
*!��,�+U�U��$!�&�"
�,��^�� (2536) ^�N� �ก�
��ก��''ก!



[���	N�
�


�
��!��
 �
���� �,�$� ,��
��,�V'��)�

�
)
$ !���ON��ก��^�Nก�&��S��"
�U�M�*�$%
,ก��[�����กก�
�$U+
�ก�
����$� 
 

1.  ก�
����['�+&�
�ก�����
��'��,�V%'�����กU
+	��	&'����� � U��"
�����&��$
"
�M�M�(�' �,�',�V'� !��' �,�'
��"���N��$%	N'�,�$�+&�(MN�&��(�ก�

�ก�����
��U
+	��	&'
����� �,"m�� ����,����������� 12,756,400 
��	&'"b U��!�ก,"m�' �,�',�V'� 10,464,100 
��	&'"b 
!��' �,�'
��"���N� 2,322,300 
��	&'"b f�%��ON� �ก�
��ก��"
�,����&���กก�
� �,������
 �
��
�� �,�$�!�N�� �(�N+&�
�ก�����
��(��&���$�����
N'��� 10 กg������
S��+&�
�ก�����
��(��&��
�$�^�N 1,278,640 
��	&'"b 
 

2.  ��"
�U�M�*��กก�
^�&��)����,�
��,�g
"h�� �ON��ก���
�&��ON"h����	N'���)���� 
4.78 ���	&'ก�
,�g
"h�� 1 +
��� f�%��$% 2 ' �,�'�$� �����ON,�g
"h��,�&�ก�
 4,733 +� �ON��ก��"
�,���
�&�(�� �����ON�$%,[N�^"
�ก�����
���$ก�
��)����
N'��� 10 �ON�$%^"
�ก�����
���$%�$ก�
��)���� 
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,"m�"
�M�ก
(����!
����
N'��� 87 !��+&�!
�[���	% � ,�&�ก�
 70 
��	&'��� ���
�&� 
��"
�U�M�*��กก�
^�&��)����,�V%'���ก+���^�&,�g
"h���$�O�+&�,�&�ก�
 106,549 
��	&'"b 
 

3.  �O�+&��$%����$%,��%�[��� �ON��ก��^�N��
�+�,i�$%��$%���['�,�
��,�V'��)�

�
)
$,�&�ก�
  
2860
��	&'	�
���� �
V' 7.15 �N��
��	&',�ก	�
* ก�
ก&'�
N��
�


 �
���� �,�$����^�N�&�,"m�
ก�
ก&'�
N��"#�����V��a��M������%�f�%���� �(�N
�+��$%����O�[��� !���ON��ก��"
�,����&� ��ก�$%���
['�U+
�ก�
,��%�[���
N'��� 1 ,"m���"
�U�M�*'��,�V%'�����กก�
�$U+
�ก�

�


�
��!��

 �
���� �,�$�	�'�'��)U+
�ก�
 15 "b�$%������$�O�+&�,��%�,i�$%� 1.144 �N��
��	&'"b 
 

��
�
�	�*  '��������)���* (2536) ^�N� �ก�
��,+
���*���,�
�a���	
*['�U+
�ก�


 �
��+)������ � ก
�$U+
�ก�

�

��!��
 �
���� �,�$�,M$��(��& ^�N��ก��S����"
�U�M�*�$%
,ก��[�����ก�$U+
�ก�
����$� ��"
�U�M�*��กก�
�$
�


�

��!��
�
���� �,�$�   
 

1.  ��"
�U�M�*��กก�
�$�� �+)�����$[���+V'ก�
"
�������กก�
!�����!��&��� �
+)����['�ก�
���	�� �"
�"�['�,�V'�,M$��(��& 
 

2.  ��"
�U�M�*��ก�
����['�+&�(MN�&����กก�

�ก�����
��!��ก�
��)����'���$
��,�	)����กU
+�$%�$��,�	)����ก�� �,�$� 

 
3.  ก�
,��%��O�+&�['��$%���['�,�V'�,M$��(��&,�
���$ก�
�
N��
�


 �
��� �(�N,�V'�

,M$��(��&�$ก�
��R��[��� 
 


���� ,���'��,	'
* ,�M�%�!�� �$�$�'",���* � �ก�� (2539) � �ก�
��ก��,�V%'� �

!��"��
�	�ก�
!��� ���
+���� �+�-ก�
���)�,�V%'!กN^["#-����%�!���N'���������U�P
 
"
������"
�U�M�*�$%,ก��[�����กU+
�ก�
����$� 

 
1.  ��"
�U�M�*��กก�
�$%"
�M�M��$�)[����$[��� ,�V%'���กU
+�$%,ก����ก"#-���� �,�$�  

^�N!ก& U
+�N'�
&�� U
+	�!�� U
+^�|'�* 
�� 
������U
+�$%����
S��ก�
�� �,"m�
���,��� 1 "b 
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2.  ��"
�U�M�*��ก�O�+&��$%���,��%��$%,��%�[���,�V%'���ก����$����['��V���$%�$%�O�$[��� �O�+&�
['��$%�������O�$[�����กก�
"
�,���'�	
�,��%��O�+&��$%���['�ก
��$%��� 
N'��� 10-15 	&'"b ��ก''ก
��ก'�	
�,���,|�'
N'��� 5  
 

3.  ��"
�U�M�*��กก�
��+&�(MN�&��(�ก�
!������� ��$ ก�
��ก��'����
�+�,����ก
	N��)�ก�
[)�,����� �
����!��ก�
���	�� �"
�"�(�,[	��������U�P
 

 
�
M��  '��UM	���ก��l (2541) ^�N��ก����,+
���*	N��)�!����	'
!��['�U+
�ก�
!กN^[

"#-���� �,�$�(�,[	,��
��,�V'�
��'� f�%�� ����,�V'ก��"
�U�M�*�$%^�N
�
��กก�
�$U+
�ก�
 
"
�ก'
^"�N�� ก�
��+&�(MN�&��(�ก�

�ก�����
��'��,�V%'�����กU
+�$%�$��,�	)����ก�� �,�$� 
ก�
��+&�(MN�&��(�ก�
!������� ��$%�$+)���� !��ก�
,��%�['��O�+&��$%���'��,�V%'�����ก+����&�'�O&
�$%,ก��[�����กก�
�$U+
�ก�
 

 
"���� ���ก()��ก��ก���(�*���*��,�ก��+�-��ก�	 
 

M ���-  �O������ (2543: 57) ^�N��ก�������S��ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*
�
����ก
"h�^�N  �V���$%U+
�ก�
'��,�V%'�����ก�
�
�M� �
�,�V'ก,[��
� ' �,�'��'�
�� �������
�+
��

+* ��ก��ก�
��ก���
�&� "#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*�
����ก
"h�^�N 
^�N!ก& 
���,���(�ก�
	���S�%�a�� ก�

�

ON[&����
 !��[����V���$%SV'+
'� 

 
M)�$�
�*  i��,�
�- (2544: 67) ^�N� �ก�
��ก��,
V%'�"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��['�

"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O"h�M��,�� 	 �
�+�'�U+� ' �,�',�V'� ���������)�
��+
�� 
��ก�
������
�&� ก�
,"m����M�ก['�ก�)&�������+� ก�
,[N�
�
ก�
_�ก'

� ก�
^�N
�
,'ก��

�
V'[&����
 �$��	&'ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O"h�M��,�� 

 
��+�  ����
*�&'� (2544: 70) ^�N� �ก�
��ก��,
V%'�ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*�
����ก


"h�^�N['����M�ก'�+*ก�


���
�&��	 �
� ' �,�'M�!�� �������,�M

O
�* ��ก��ก�
��ก��
�
�&� "#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�* ^�N!ก& '��) +���+��������"
�U�M�*�$%^�N
�

��กก�
�$�&��
&�� 
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 �
)�  !�����P* (2545) ^�N� �ก�
��ก��,
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&'  ���*��.�����K+� (Household Factor) 
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&'  ���ก()��ก��%��*"�#$� (Water Resource Factor) 
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5.  9�ก��������(",#�$������ (Health Impact: HI) ,"m�"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��

(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � ก�&��+V'ก�
^�N
�
9�ก��������(",#�$��������ก��ก�����/
�(",#�$
��&���������(	'�
��%'���&�/!��&��/�ก����ก��$����� �&�
�	����*�$��$��� ���*�&(����)
������*��
����ก�	 ���/
�,�����*��(&����' �����'����!�!����*�����9�ก�������ก�&���3����
��ก
)3�9�
(����� 
ก	�,3'� )����ก���ก��;4
� ����������" #�$�'����,3'� (����)/!����+�!��*��


�%��
�	� +���&��5 ���
ก	���ก�'��
(��ก:��
��*����� ����$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&�
�� � �������9�ก��������(",#�$�������$������+���������P*(�������,�$��ก��ก�
�$�&��
&��(�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 
 

6.  ��ก
��
�N��ก�
')"U�+ (Utilizable Impact: UI) ,"m�"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��
(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � ก�&��+V',�V%'� �+�'�,�&�,�$� ก�
(MN!��&��� �,�V%'ก�
')"U�+กg���� � �(�N
"
�M�,�$�U'ก��(�ก�
(MN�� �,�V%'ก�
')"U�+	N'���!��&��� �'V%���!�� f�%�,"m�ก�
,��%�
+&�(MN�&��(�!ก&"
�M�M� +��$%^�N
�
��ก
��
���'��ก�$!��&��� ��$%��'�� ����
S(MN"
�U�M�*
^�N !��,"m�ก�
��+&�(MN�&��(�ก�
fV�'�� ���(MN(�+
��,
V'� ���'��ก�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��
|}~�|O!��&��� � �������9�ก��������ก���"�+#��$������+���������P*(�������,�$��ก��ก�
�$�&��

&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

44 

���() 3 
 

���(ก����ก�� 
 

ก�
��ก�������,
V%'� ก�
��ก����ก
��
��ก"#-���� �,�$� !��"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��

&��(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O+�'����$,�
�- ' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 �$[���	'�(�
ก�
�����"
�ก'
�N�� �V���$%��ก�� "
�M�ก
!��ก�)&�	��'�&�� ก�
,กg

�

��[N'�O� !��ก�

��,+
���*[N'�O� ����$� 

 
�K#��()��ก�� 

 
.�+"!��(� ��/  

 
+�'����$,�
�-,
�%�"�ก+�'��$%

�,��"�ก+�'�
��ก'ก(�-&!��+�'�
��[)��
$��




�
ก��

�,�����"�ก�� �^"''ก!�&�� ��&��$�	'��&���$%	 �
��'�^ก&�$ ���������)�
��+
 �$
+������ 28 ก�U�,�	
 "
�ก�"
���	�(��
�
�M�������
�&� �
�
����,�g��
��'�,ก�N�
,�N�'�O&��� �
��
�ก
)��U"
�,ก�N�� (�N�
����$��
�	�

�
O
�* (���� �����
)	
) ,�N����$_�`�,"m�
!�&ก'�[)� ก�N�� 7 �� ��ก 5 �'ก ,"m�
������ 620 ,�N� U����ก,������$_�`��
�
�M���,"m�+&��N�� 
,"m�,��� 112,000 
�� �
�
�M�������&� �+�'����$,�
�-� ก�
[)�+�'�,�
g�(�
�Mก�� (����$% 4) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

45 

 

 

 

 
 



 

46 

�
�
����,�g��
��)��'�,ก�N�,�N�'�O&��� ^�N,��g��
�
�M� �,���,"��+�'�(� �.�. 2415 
	&'��^�N�$ก�
[)��'ก(�
���&�� �.�. 2428 ��S�� �.�. 2429 !��(� �.�. 2445 ^�N�$ก�
[)��'ก'$ก
+
������%� ,
�%�"��� ��
+�'�,�V%'����$% 1 P����+� �N��M���$�[)���ก 2 �'ก 10 ���� �V��+�'�ก�N�� 3 
�� 2 �'ก !��(�N�$���U��,
V'^�N�����'�_#`�+�'��N�� [)�+�'�,�
g�(�,�V'�,����� �.�. 2446 
�
�
����,�g��
��)��'�,ก�N�,�N�'�O&��� �
��
�ก
)��U"
�,ก�N� � (�N� ���P$,"��+�'�,�V%'����$% 
10 �����+� ,�V%',"��+�'�!�N�^�N,กg
+&�P

�,�$��,���,
V'(�+�'���+

	��� �����
�
�M
�
���*�$%���)� ���,��ก,กg
+&�P

�,�$�� 

 
+�'����$,�
�-�$"
�	O�� � 2 !�&� �
N��,�V%' �.�. 2450 +V' "
�	O�� ����$,�
�-	'��'ก '�O&

�&���$%�&�ก�
,[	���$,�
�- 3 ก�U�,�	
 M&'�ก�N�� 6 ,�	
 "
�	O�� ����$,�
�-	'�(�'�O&����N��!�&
�� ��&��$� +V'"
�	O�� �ก
��)&�!
��$[���,�&�ก�
"
�	O�� ����$,�
�-	'��'ก!���$"
�	O
�
���� �
�N�� "
�	O��������$�'�O&(�U+
�ก�
M�"
�����)&�_#`�	����	ก +�'����$,�
�-,"m�'$ก+�'����%��$%
+��
�a��	
$���	�,�V%' �.�. 2510 (�N'�)
�ก�*^�N (ก'�
�

+�'�, 2550) 

 


�,���'�_#`�+�'����$,�
�- �$U
����')	���ก

� ,M&� U
����|'ก�N'� U
����'���


��	�* U
�������	ก
���� U
������ �	�� !��,+�$����*'V%�� ,"m�	N� ���	��ก
����ก
���� (ก
�
+�
+)������, 2548) U
����	&��� ,��&��$�
��U
����^�&^�N
 �
���� �,�$�ก&'�"�&'����O&!��&��� �� �
(�N�� �(�+�'����$,�
�-,�&�,�$��&�ก��%�,��g� �'ก��ก�$�����$[���O�_'���ก
N��,
V'�!����ก	
M��
�'�	���� � � �(�N����$����['�+�'����$,�
�-^�&�&��'� �� �,�$���ก+
��,
V'�(�M)�M� !��U
����
')	���ก

� (����$% 5 !�� 6) ^�&^�N�&��ก�

 �
��ก&'�"�&'����O&!��&��� � !��^�&�$��	
ก�
���ก�

M)�M� +
��,
V'� !��U
���� f�%�,"m�!��&�ก �,����� �,�$� �&���(�N,ก������������ � ^�N!ก& ��
��� ,MV�'
U
+ !��ก��%�,��g� � �(�N"
�M�M�^�&����
S(MN�� �(�+�'����$,�
�-!��!�&�� ��&��$�(�ก�

')"U�+

�U�+�&���,�$�	&'�)[�����	!���)[���ก�� (,��
��,�V'�ก
��)&�!
�, 2549) 
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    !���() 5  U
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�
��+�'����$,�
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    !���() 6  U
����')	���ก

�
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+�'����$,�
�-(��&��' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 ��+
'
+�)��V���$%              
2 	 �
� +V' 1)  ,��
��	���ก
��)&�!
� !�� 2)  	 �
��������  

 
ก�
,�V'ก�V���$%��ก�����(MN��P$,�V'ก!

,����� (Purposive Sampling) ���� 2 	 �
����ก�&��  
 

H-�H�,��K#��()��ก��  
 

1  H-�H�,��J����������0ก���-*�%��  
 

     1.1  �$%	���['�M)�M�(�,[	,��
��	���ก
��)&�!
�  	���'�O&������	����''ก['�
' �,�'ก
��)&�!
�  !���$� �+�'����$,�
�-	���&��	 �
� (����$% 7) 

 
     1.2  ,�V�'�$%['�	 �
�  �$,�V�'�$%������� 2.175 	�
��ก�U�,�	
 �
V'"
���� 1,419 ^
& �$

'���,[		��	&' ����$� (����$% 8) 
 

 
 

  !���() 7  M)�M�
��+�'����$,�
�-(�,[	,��
��	���ก
��)&�!
� 
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   ���,��V'  	��	&'ก�
!�&�� ��&��$�  
 ���(	N  	��	&'ก�
	 �
��&�,��!��	 �
��'�^ก&�$  

' �,�'ก
��)&�!
� 
 ���	����''ก 	��	&'ก�
	 �
�������� ' �,�'ก
��)&�!
�  
 ���	����	ก  	��	&'ก�
!�&�� ��&��$� !��	 �
�����N�  
                                                ' �,�'
N��!�N� 

 
     1.3  "
�M�ก
 ,��
��	���ก
��)&�!
��$� ����"
�M�ก

���������� 17,158 +� 

,"m�,��M�� 8,124 +� !��,���-�� 9,034 +��$� ����+
��,
V'� 2,794 ����+�,
V'� (,��
��
	���ก
��)&�!
�, 2548) 
 

     1.4  '�M$� ก�
"
�ก'
'�M$�['�"
�M�ก
(�,[	�V���$%,��
��	���ก
��)&�!
� 
�&��(�-& +V' +N�[�� 
�

�Mก�
 � �����N��
N��!��

���� !��
�
�N��	��U
����')	���ก

� 
'�M$�
'� +V' ก�
,ก�	
ก

� �����	���ก�
,ก�	
�$%� �+�-^�N!ก& ^�N�'ก ^�N"
���
M���	&�� � 
,M&� ก�N��^�N 
 

     1.5 ก�
')	���ก

� ��ก���ก�
"
�ก'
ก�
')	���ก

�(�,[	,��
�� ,"m�
U
����[���,�gก!��[���ก��� ���	���+N�"
�,�� �N'��N� �'�N� �',�V%' ,f
���ก ,
-�
�+* 
,+
V%'����+
�� U
�ก��� ,"m�	N� �$� ����"
���� 26 U
���� 
 

     1.6  �
����ก
P

�M�	� �����V���$%['�,[	,��
��,"m��$%
�
�)&� �$,�V�'�$%������� 
1,419 ^
& �$� �+�'�^���&���V���$%������� !���$+�'��$%� �+�- +V' +�'����$,�
�-�&��ก���
M)�M�^�����O&!�&�� ��&��$�	'��&��

�,��	 �
��'�^ก&�$  
 

     1.7  ��%�!���N'� ,�V%'���ก,"m�,[	,��
������$ก�
[���	��['�M)�M�'�&��
��,
g� 
U��,i����'�_#`�+�'����$,�
�- ���� �(�N"#-���$��ก
��
	&'��%�!���N'��$%	���� �$����,
V%'�
ก�
ก ����[���O�_'� ,M&� ��M��
'�
�
[���O�_'� ก�
���,กg
[�[�� 
�������S���$%����!��
ก ����[�� "#-��ก�

�
���� �,�$����O&+�'����$,�
�- f�%�� �(�N+)������ �(�+�'�	% �ก�&�,ก��*
��	
a�� (���O!�N��� ����$+)����	% ���ก!���&�ก��%�,��g��&���	&'�)[���'�����!ก&"
�M�M�
(��V���$% 
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2.  M)�M�	 �
�������� ('�+*ก�


���
�&��	 �
��������, 2547) 
 

     2.1  �$%	���['�	 �
�������� 	���'�O&������	����''ก['�' �,�'ก
��)&�!
� '�O&�&��
��ก�$%�&�ก�
' �,�'ก
��)&�!
�"
���� 7 ก�U�,�	
 !��'�O&�&����ก���������)�
��+
"
���� 
22 ก�U�,�	
 !���$� �+�'����$,�
�-	���&��	 �
� (����$% 9) 

 
     2.2  ,�V�'�$%['�	 �
�  �$,�V�'�$%������� 16.95 	�
��ก�U�,�	
 �
V'"
���� 11,057 ^
& 

�$'���,[		��	&' ����$� (����$% 10) 
 

 
 

!���() 9  M)�M�
��+�'����$,�
�-(�,[		 �
�������� 
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   ���,��V'  	��	&'ก�
 	.'N'��N'� '.ก
��)&�!
� 
���(	N   	��	&'ก�
 	.!+
�� !�� 	.+�'���,�V%' '.ก
��)&�!
�  

   ���	����''ก 	��	&'ก�
ก
)�,������+
 
 ���	����	ก 	��	&'ก�
 	.�&�^�N !�� 	.ก
��)&�!
� '.ก
��)&�!
�  

 
     2.3  "
�M�ก
 	 �
���������$� ����"
�M�ก
S��,�V'��ก
�+� 2546 
���������� 

23,136 +� ,"m�,��M�� 12,152 +� !��,���-�� 10,984 +� �$� ����+
��,
V'� 11,941 +
��,
V'� 
 

     2.4  '�M$� ก�
"
�ก'
'�M$�['�"
�M�ก
(�,[	�V���$%	 �
�������� '�M$����ก 
+V' 
�
�N��	��U
����')	���ก

� '�M$�
'� +V' ก�
,ก�	
ก

� �$�V���$%ก�
,ก�	
"
���� 
4,434 ^
& �$+
'
+
���$%� �ก�
,ก�	
 312 +
��,
V'� 
 

     2.5  ก�
')	���ก

� ��ก���ก�
"
�ก'
')	���ก

�(�	 �
�������� �$����
U
����')	���ก

�[���(�-& [���ก��� !��[���,�gก 
�� 96 !�&� ,M&� U
�������	'���

��	�* U
����|'ก�N'� ,"m�	N� 
 

     2.6  �
����ก
P

�M�	� �����V���$%['�	 �
��������,"m��$%
�
�)&� �$,�V�'�$%������� 
11,057 ^
& !���$+�'����$,�
�-,MV%'���กก
)�,������+
�&��ก���	 �
�^�����O&!�&�� ��&��$� 
��ก����V���$%���SOก!
&�,"m�_#`�,��V'_#`�(	N �$S��������� 1 ,"m�S��������ก,MV%'�	&'��ก
' �,�'ก
��)&�!
��&����O&
N����,[		��	&'ก
)�,������+
 ���,"m�,�	)� �(�N�����V���$%['�
	 �
���������$� �,�,������!ก&ก�
ก&'�
N��U
����')	���ก

� 

 
     2.7  ��%�!���N'� 	 �
��������,"m��V���$%(�,[	"
����� f�%�+&'�[N�����$+���

,�
�-,	�
U	!���$ก�
[���	��['�M)�M�'�&��
��,
g� ����(��N���$%'�O&'����!��U
����
')	���ก

� f�%�!��U�N��$"
����,��%�[���,
V%'� � �$ก�
[���	��['�M)�M�!��P)
ก�� ,"m�	N��&� �$
ก�
ก&'�
N��'�+�
['�ก�
,+��!�&�M�	� 5 M��� 10 ���� !��U
����')	���ก

�	&�� � f�%�,"m�
"#-���$%�$��ก
��
	&'��%�!���N'��$%	���� �$����,
V%'�ก�
ก ����[���O�_'� ,M&� ��M��
'�
�

[���O�_'� ก�
���,กg
[�[�� 
�������S���$%����!��ก ����[�� "#-��ก�

�
���� �,�$����O&+�'�
���$,�
�- f�%�� �(�N+)������ �(�+�'�	% �ก�&�,ก��*��	
a�� �'ก��ก�$�����&�ก��%�,��g� ,"m�,�	)
(�N�$'��	
��	&'�)[���'�����^�N 
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&��H�ก��(),HI,�ก���� �� 
 
"
�M�ก
(��V���$%��ก��,�����,�V'ก��ก	��!��+
��,
V'��$%�$��,
$��
N��'�O&(��V���$%

,��
��	���ก
��)&�!
� !��	 �
�������� ' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 f�%�^�&
��
"
�M�ก
!_�1(��V���$%��ก�� !��+
��,
V'��$%"�Oก
N��,
V'�
��+�'����$,�
�-�$^�&���!�&� 
����������+��,�V'ก	��!��+
��,
V'���กก�
�)&�	��'�&��!

ก�)&� (Cluster Sampling) ,�V%'(�Nก�)&�
	��'�&��ก
����	��'�&����% �,��'(��)ก�V���$%��ก�� U��!
&�ก�)&��V���$%''ก,"m� 3 ก�)&� ����$�    
(����$% 11) 

 
1.  "
�M�ก
�$%�$
N��,
V'�
��+�'����$,�
�-�$
������ 0 S�� 50 ,�	
 
2.  "
�M�ก
�$%�$
N��,
V'��&����ก+�'����$,�
�- 51 S�� 100 ,�	
 
3.  "
�M�ก
�$%�$
N��,
V'��&����ก+�'����$,�
�- 101 S�� 150 ,�	
 
 
(�ก�
��ก�������+
����$�(MN[N'�O���ก!���$%,กg
���$['�,��
��	���ก
��)&�!
�!��

[N'�O���ก�ON(�-&
N��!��,�N���N��$%'�+*ก�


���
�&��	 �
��������"
�ก'
ก�
!
&�ก�)&�
"
�M�ก
(��V���$%��ก�� !��+
��,
V'�
��+�'����$,�
�-  

 
ก�-*����+�*�" 

 
ก�)&�	��'�&��(�ก�
��ก��+
����$� +V' �����N�+
��,
V'��
V'�ON�$%�$' ����(�ก�
	�����(�(�

+
��,
V'��$%�$'��)
���&�� 18 "b S�� 80 "b �$%����
S	'
!

�'
S��^�N ,�V%'� �(�N�
�

��ก
��
�$%"
�M�ก
(��V���$%^�N
�
U��	
� ก�
+ ����U��(MN�O	
['� Yamane, T. (1973) ���
�O	
	&'^"�$� 

 
n = N / [1 + N(e)2] 
 

,�V%'  n +V' � ����['�[���ก�)&�	��'�&�� 
       N +V' � ����['�"
�M�ก
��������$%(MN(�ก�
����� 
        e +V' +���+���,+�V%'��$%�'�
�
^�N (U��(�ก�
��ก��ก ����(�N,�&�ก�
 0.05) 

                                                 

1
 "
�M�ก
!_� ����S�� 
)++��$%'����'�O&(�+
��,
V'�!	&^�&�$
��MV%''�O&(���,
$��
N�� 
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!��+&� 
 
 
 

��ก����� �ก�
�)&�,�V'ก+
��,
V'�	��'�&��U����P$ก�
�)&�	��'�&��!

�&�� (Simple Random 
Sampling) U��ก ����(�N� ����+
��,
V'�	��'�&��(�!	&��M)�M�,"m�	��!���������['�
"
�M�ก
�$%�
�
� ����!�&�'�['�!	&��M)�M� f�%�!	&����&��['�	��'�&���$U'ก��SOก,�V'ก     
,�&�� ก�� U��� ����	��'�&���$%	N'�ก�
��������$%^�N+ ����^�N!�N� U��+ ������ก�O	
ก�

ก
����	������&�� ����$� (	�
���$% 2) 
 
 
 
U��ก ����(�N 

ni =  � ����	��'�&��(�!	&��ก�)&�	��'�&�� (ก�)&�	��'�&���$% i) 
n  =  � ����	��'�&���$%	N'�ก�
 (224 +�) 
Ni  =  � ����+
��,
V'��������(�!	&��ก�)&�	��'�&�� (ก�)&�	��'�&���$% i) 
N =  � ����+
��,
V'��������(� 3 ก�)&�	��'�&�� (2,506 +
��,
V'�) 
i  =  1, 2, !�� 3 
 

����"�() 2  "
�M�ก
!��ก�)&�	��'�&��(��V���$%��ก�� (�"b �.�. 2549 
                                                                                  ��&��:  +
��,
V'� 
�K#��()��ก�� &��H�ก�1 ก�-*����+�*�"2 

�����*�"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/     
        +
��,
V'�
��+�'����$,�
�-�$
������	���!	& 0 S�� 50 ,�	
 916  82  
        +
��,
V'��&����ก+�'����$,�
�- 51 S�� 100 ,�	
   900  80  
        +
��,
V'��&����ก+�'����$,�
�- 101 S�� 150 ,�	
 690  62  
 $������#"��0 2,506  224  

�$%��:  1,��
��	���ก
��)&�!
� !��'�+*ก�


���
�&��	 �
�������� (2549) 
           2ก�
+ ����['��ON����� 
 
 

  2,506 
         1 + 2,506 (0.05)2 

  =            224 

Ni ni = n 
N 

n  = 
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�.�K)+"�K+�(),HI,�ก����ก�� 
 

,+
V%'��V'�$%(MN(�ก�
,กg

�

��[N'�O� ,�V%'ก�
��ก�������+
����$�,"m�!

�������*�$%�
N��
[�����กก�
��ก��!��+��!������$�$%,ก$%��[N'� U��!
&�!

�'
S��''ก,"m� 5 	'� +V' 
(
����,'$��!���(���+���ก [) 
 

	'��$% 1 ,"m�[N'�O�,ก$%��ก�
�)�� �
�� +V' 

�,���$%	���['�
N��,
V'� 
 

	'��$% 2 ,"m�!

�������*,ก$%��ก�
[N'�O�"#�����&��
)++�['�ก�)&�	��'�&��!��[N'�O� 
�N��,�
�aก��!�����+� ^�N!ก& ,�� '��)  �S�����['��ON	'
!

�'
S�� ก

����P�lก�
,"m�
,�N�['��$%'�O&'���� ก�
	���S�%�a�� 
���,���(�ก�
	���S�%�a�� � �������M�ก(�+
'
+
�� 
���

ก�
��ก�� � �������M�ก(�+
��,
V'� � �������M�ก(�+
��,
V'��$%� ���� '�M$����ก !��
��^�N  
 

	'��$% 3 ,"m�!

�������*[N'�O�+���+��,�g�,ก$%��ก�
!��&��� � ^�N!ก& +���+��,�g�
,ก$%��ก�
������ �(�+�'����$,�
�- +���+��,�g�,ก$%��ก�
��,�	)� �+�-['������������ � +���
+��,�g�,ก$%��ก�
��ก
��
�$%� �+�-['������������ � ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�- 
����+	�,ก$%��ก�
ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�- !��+���
ON,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*+�'����$
,�
�- ก�
^�N
�
[&����
,ก$%��ก�
,
V%'������������ �!��ก�
!กN^["#-�� 

 
	'��$% 4 ,"m�!

�������*,ก$%��ก�
[N'�O�,ก$%��ก�
�)[���'����� ^�N!ก& ���M�ก(�

+
��,
V'��$%"h���N��U
+	&�� � �$%,ก$%��ก�
"#-���� �,�$� +&�
�ก�����
�� � ���������)���� +&�
,������^"�
!���* 
 

	'��$% 5 ,"m�!

�������*,ก$%��ก�
ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
!กN^["#-�� ก�

'�)
�ก�*+�'����$,�
�- ^�N!ก& ,"m����M�กก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�
ก�
!กN^["#-�� ก�
'�)
�ก�*!��&�
�� � ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � !��[N',��'!��,ก$%��ก�
ก�
!กN^[����������� � 
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���ก�ก
�	,�ก��,�I.�%��  
 

,ก��*(�ก�
(�N+�!��+ �S��,ก$%��ก�
����+	�['�ก�)&�	��'�&��	&'!��&��� � ����$� 
 
[N'+����$%�$��ก���(�,M��
�ก (Positive) 

,�g��N����ก (�N 3 +�!�� 
,�g��N��"��ก��� (�N 2 +�!�� 
,�g��N�� (�N 1 +�!�� 
^�&,�g��N��/^�&�$ (�N 0 +�!�� 

 
[N'+����$%�$��ก���(�,M���
 (Negative) 

,�g��N����ก (�N 0 +�!�� 
,�g��N��"��ก��� (�N 1 +�!�� 
,�g��N�� (�N 2 +�!�� 
^�&,�g��N��/^�&�$ (�N 3 +�!�� 
    

,ก��*(�ก�
(�N+�!��+ �S��,ก$%��ก�
+���
ON(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � ����$� 
 
[N'+����$%�$��ก���(�,M��
�ก (Positive) 

SOก (�N 1 +�!�� 
��� (�N 0 +�!�� 

 
[N'+����$%�$��ก���(�,M���
 (Negative) 

SOก (�N 0 +�!�� 
��� (�N 1 +�!�� 
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ก���กN�������JI+�L� 
 

(�ก�
,กg

�

��[N'�O� !
&�''ก,"m� 2 �&�� +V' 
 
1.  JI+�L�&`�!L�� (Primary Data) ,"m�[N'�O�,ก$%��ก�
 
 
      - ����,�
�aก�����+�['�ก�)&�	��'�&�� !��ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�- 

' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 ,�V%'ก��ก

�	&��� 
 
     -  ��ก
��
�$%,ก��[�����ก����������� � 
 
     -  [N'�O�,ก$%��ก�
ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�-  
 
     %��*"�()��J+JI+�L� [N'�O��$%^�N,"m�[N'�O���กก�
�������*,�N���N��$%��&�����	&��� 

�$%,ก$%��[N'� ^�N!ก& 
 

     -  � ���ก�����R��M)�M�' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+
  
     -  ,�N���N��$%�S��$'�����  
     -  �ON(�-&
N�� !��ก ����	 �
�������� 
     -  ,�N���N��$%,��
��	���ก
��)&�!
�  
     -  ���M�ก'�+*ก�


���
�&��	 �
�������� ' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 
     -  ,�N���N��$%ก
�+�
+)������ ก
��
���
����ก
P

�M�	�!����%�!���N'� 

 
     ��������J+"ก���กN�JI+�L� 

 
     � �ก�
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[��(�!��&��� � 

���+,����
V'')"ก
�*(�ก�
!กN^["#-�� �
V'� �ก��ก

�,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*
!��|}~�|O!��&��� � ,"m�	N� 
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        4.  ก�
�$�&��
&��(�ก�
	��	��!��"
�,����� ,M&� ก�
�$�&��
&��(�ก�
	��	��
��ก
��
(�,
V%'�,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � ก�
�$U'ก��,��'+���+��,�g�!��ก�

"
�
"
)�[���	'�ก�
� �,������,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � ,"m�	N� 

 
U��"
�M�M��$%��SOก����&��$ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� ���	N'��$�&��
&��,"m�

'�&���N'�(�ก��ก

�(�ก��ก

����%���ก 4 ก��ก

����ก�&���$� !��"
�M�M��$%^�&�$�&��
&��(�
ก��ก

�(�,����ก 4 ก��ก

��$� ������&�^�&�$ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 

 
(�ก�
!
&�ก�)&�"
�M�M��$%�$ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � �$
����,'$�����    

	�
���$% 4 
 
����"�() 4  ,ก��*ก�
!
&�ก�)&�"
�M�M��$%�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- 
 

ก���(�*���*��,�ก��+�-��ก�	%��*"�#$� 
�ก
�	 

�(�*���*�� M�*�(�*���*�� 
1. ก�
�$�&��
&��(�ก�
��ก�� 
    "#-��!����,�	)['�"#-�� 

ก�
���,ก	 ก�
�
"��O�+)�!�ก,"�$%��ก�
+�
(��N'�S�%� �
V' ,�N���N��$%['�
�a,ก$%��ก�
ก�

'�)
�ก�*!��&��� � 

^�&� �ก��ก

� 
���ก�&�� 

2. ก�
�$�&��
&��(�ก�
���!�� ก�
�$�&��
&��"
�M)� ���!�� ���'

� �O
���,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�* !��&��� � 

^�&� �ก��ก

� 
���ก�&�� 

3. ก�
�$�&��
&��(�ก�
"��
�	� ก�
�$�&��
&��(�ก�
�O!� [)��'� ก ����[��
(�!��&��� � 

���+,����
V'')"ก
�*(�ก�


!กN^["#-�� �
V'� �ก��ก

�,ก$%��ก�
ก�

'�)
�ก�*!��&��� � 

^�&� �ก��ก

� 
���ก�&�� 

4. ก�
�$�&��
&��(�ก�
	��	�� 
    !��"
�,����� 

ก�
�$�&��
&��(�ก�
	��	����ก
��
(�
,
V%'�,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 

^�&� �ก��ก

� 
���ก�&�� 

�$%��: ��กก�

�

��,'ก��
�$%,ก$%��[N'�['��ON����� 
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���%&�+���� (Independent Variable: X) +V' "#�����������&����&���	&'ก�
�$�&��
&��(�
ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O+�'����$,�
�- f�%�"
�ก'
�N�� 3 "#���� ����$� 
 

1.  "#�����&��
)++� (Personal Factor) f�%�"
�ก'
�N��  
 
       AG (Age)  +V' '��)['�ก�)&�	��'�&��(�"b �.�. 2549 ("b) 
 
        ED (Education)  +V' 
���
ก�
��ก��['�ก�)&�	��'�&��  

       ,�V%'  1   =  ก�
��ก���O�ก�&�
���
"
�S���ก��  
                0   =  ก�
��ก��	% �ก�&�
���
"
�S���ก�� 

 
2.  "#�����&��+
��,
V'� (Household Factor) f�%�"
�ก'
�N�� 

 
        SD (Settlement Period) +V' 
���,���(�ก�
	���S�%�a��['�ก�)&�	��'�&��

�,�� 

       +�'����$,�
�- 	���!	&,
�%�,[N���'�O&'������S�� "b �.�. 2549 ("b) 
 

       PO (Property Ownership) +V' ก

����P�l+���,"m�,�N�['��$%'�O&'���� 
       ,�V%'  1   =  ,"m�,�N�['��$%'�O&'���� 
               0   =  'V%� � 

 
       ME (Membership) +V' ก�
,"m����M�กก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*|}~�|O 
       !��&��� � 
       ,�V%'  1   =  ,"m����M�กก�)&� 
               0   =  ^�&,"m����M�กก�)&� 

 
3.  "#����,ก$%��ก�
!��&��� � (Water Resource Factor) f�%�"
�ก'
�N�� 
 
       WU (Water  Use)  +V' ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � 
       ,�V%'  1   =  �$ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � 
                0   =  ^�&�$ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � 
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       NIS (Number of Information Source) +V' � ����!��&��$%��['�ก�
^�N
�

ON 
                       [&����
,ก$%��ก�
"#-���� �,�$�!��ก�
'�)
�ก�*|}~�|O+�'����$,�
�- (!��&�) 

 
       KN (Knowledge) +V' +���
ON,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*|}~�|O!��&��� � (+�!��) 

 
       AWU (Attitude of water User) +V'  ����+	�,ก$%��ก�
!��&��� �['�"
�M�M�   

                                  (+�!��) 
 

       HI (Health Impact) +V' ��ก
��
�N���)[���'����� (
��	&'"b) 
 
       UI (Utilizable Impact) +V' ��ก
��
�N��ก�
')"U�+ (
��	&'"b) 

 
       f�%����������O&['�"#����	&�� � ^�N���	�
���$% 5  
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����"�() 5  	��!"
�$%(MN(�ก�
��,+
���*"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
 
                    '�)
�ก�*+�'����$,�
�- 
 

���%&� ����� JI+�L��(),HI,�ก�����.����	 

���%&����  
PAR ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
 

���ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 
U��   ก�
�&��
&��  = 1   ^�&�$ก�
�&��
&�� = 0 

���%&�+����  
&'  ���*���-..� (Personal Factor: PF)  
AG '��) +&�	���
��(�"b �.�. 2549 ("b) 
ED 
���
ก�
��ก�� �O�ก�&�"
�S���ก��  = 1  	% �ก�&�"
�S���ก��  = 0 
&'  ���*��.�����K+� (Household Factor: HF)  
SP 
���,���(�ก�
	���S�%�a�� +&�	���
��	���!	&�N��,[N���S��"b �.�. 2549 ("b) 
PO ก

����P�l(��$%'�O&'���� ,"m�,�N�['�  = 1  'V%� �  = 0 
ME ก�
,"m����M�กก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�
ก�


'�)
�ก�*!��&��� � 
,"m����M�ก  = 1  ^�&,"m����M�ก  = 0 

&'  ���ก()��ก��%��*"�#$� (Water Resource Factor: WF)  
WU ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � �$ก�
(MN"
�U�M�*  = 1  ^�&�$ก�
(MN"
�U�M�*  = 0 
NIS � ����!��&��$%��['�ก�
^�N
�
[&����


,ก$%��ก�
"#-���� �,�$�!��ก�
'�)
�ก�*
!��&��� � 

� ����!��&�['�[N'�O�	���
��(�"b �.�. 2549 
(!��&�) 

KN +���
ON,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� �  +�!��+���
ON ,ก$% ��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 
(+�!��,	g� 10 +�!��) 

AWU ����+	�,ก$%��ก�
!��&��� � +�!������+	�,ก$%��ก�
!��&��� � 
(+�!��,	g� 10 +�!��) 

HI ��ก
��
�N���)[���'����� ��
��['���ก
��
�N���)[���'�����['�ก�)&�
	��'�&��(�"b �.�.2549 (
��	&'"b)  

UI ��ก
��
�N��ก�
')"U�+ ��
��['���ก
��
�N��ก�
')"U�+['�ก�)&�
	��'�&��(�"b �.�.2549 (
��	&'"b) 
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(�ก�
��ก��"#�����$%�&���	&'ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� �+�'�
���$,�
�- ' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 ,�V%'���ก	��!"
	��,"m�	��!"
�$%�$��ก���,M��
+)���� � �ก�
��,+
���*���(MN!

� ��'�U���� f�%��$���กก�
 ����$� 
 

!

� ��'��$%(MN(�ก�
��ก�������+
����$�  +V' 
 

 

�%�� PAR (Participation) 
������������ 
���)3� +����&���,"m�['�ก�
�$�&��
&��['� 

     "
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O+�'����$,�
�- 
 
U���$% PAR = 1  ����S�� ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*|}~�|O!��&��� � 
 PAR = 0  ����S�� ก�
^�&�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*|}~�|O!��&��� � 

β1,�,βk   ,"m�+&����"
����P�lก�
S�S'���	
a��['�	��!"
'��
�  
β0            ,"m�+&�+��$% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PAR = β0 + β1AG + β2ED + β3SP + β4PO + β5ME  + β6WU+β7NIS+ β8KN 

  + β9AWU + β10 HI + β11 UI 
      



 

74 

���() 4 
 

�!������`ก�  ��".� %��ก��,HI&��O�H�	J+"&��H�H� �ก.�+"!��(� ��/ 
 

(��&���$�^�N'P�
������,�
�aก�����+� ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� �['�ก�)&�	��'�&��


�,��+�'����$,�
�- ' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 (�"b �.�. 2549 U��!
&�,"m� "#����
�&��
)++� "#�����&��+
��,
V'� "#�����$%,ก$%��ก�
!��&��� � !��"#-��!��[N',��'!��,ก$%��ก�
ก�

�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � f�%��$
����,'$������$� 

 
&'  ���*���-..� 

 
"#�����&��
)++� "
�ก'
�N�� ,�� '��) ก�
��ก���O��)� !��ก�
"
�ก'
'�M$� U���$


����,'$������$� 
 
��� +��- %��ก����ก���L"�-0 
 

��ก��ก�
��ก��ก�)&�	��'�&������ 3 ก�)&� �
�&� �&��(�-&,"m�,���-����กก�&�,��M�� f�%�
+��,"m�
N'��� 60.3 !�� 39.7 	��� ���
 !���$'��),i�$%� 47.5 "b U��ก�)&�	��'�&���&��(�-&�$M&��
'��)
���&�� 36 � 45 "b ,�&�ก�

N'��� 22.3  

 
�N��ก�
��ก���
�&� ก�)&�	��'�&���&��(�-&�
ก�
��ก���O��)�(�
���
"
�S���ก��+��

,"m�
N'��� 41.1 
'�����+V'
���
��P����ก��+��,"m�
N'��� 31.7 �'ก��ก�$�����$�ON�$%^�&^�N
�

ก�
��ก�� 
N'��� 5.8 (	�
���$% 6) 
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����"�() 6  ,�� '��) !��ก�
��ก��['�ก�)&�	��'�&��(��V���$%��ก��  
                           ��&�� : +
��,
V'� (
N'���) 

������"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 
���ก�� 

0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 

���     
     �-�� 47 (57.8) 54 (67.5) 34 (54.8) 135 (60.3) 
     M�� 35 (42.7) 26 (32.5) 28 (45.2) 89 (39.7) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 

+��-          
     '��),i�$%� ("b) 48.5  50.3  42.5  47.5  
     M&��'��)          
          15 � 25 6 (7.3) 6 (7.5) 11 (17.7) 23 (10.3) 
          26 � 35 12 (14.6) 8 (10.0) 14 (22.6) 34 (15.2) 
          36 � 45 20 (24.4) 16 (20.0) 14 (22.6) 50 (22.3) 
          46 � 55 17 (20.7) 17 (21.2) 8 (12.9) 42 (18.8) 
          56 � 65 16 (19.5) 19 (23.8) 7 (11.3) 42 (18.8) 
          ��กก�&� 65 11 (13.5) 14 (17.5) 8 (12.9) 33 (14.7) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 

ก����ก���L"�-0         
     ^�&^�N��ก�� 6 (7.3) 5 (6.3) 2 (3.2) 13 (5.8) 
     "
�S���ก�� 38 (46.3) 35 (43.7) 19 (30.6) 92 (41.1) 
     ��P����ก��  19 (23.2) 25 (31.3) 27 (43.5) 71 (31.7) 
     "�M./ "��. 5 (6.1) 1 (1.2) 1 (1.6) 7 (3.1) 
     "
�--�	
$ 11 (13.4) 14 (17.5) 13 (21.1) 38 (17.0) 
     �O�ก�&�"
�--�	
$ 3 (3.7) 0 (0.0) 0 (0.0) 3 (1.3) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 
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ก��&��ก+�+�H(� 
 

��กก�
��ก��ก�
"
�ก'
'�M$�['�ก�)&�	��'�&������ 3 ก�)&� �
�&� �&��(�-&
N'��� 29.9 
"
�ก'
'�M$�
�
�N�� U
���� �
V'M&��_b�V' 
'�����
N'��� 28.1 "
�ก'
'�M$����ก���,'กM� 
P)
ก���&��	�� �
V'+N�[�� 
N'��� 11.6 "
�ก'
'�M$�
�

�Mก�
�
V'
�a�����ก�� !��ก�)&�
	��'�&���$%"
�ก'
'�M$�,ก�	
ก

�!��ก��ก

��$�N'��$%�)�+V'
N'��� 5 !���$ก�)&�	��'�&���$%
^�&^�N"
�ก'
'�M$�'$ก
N'��� 19.1 (	�
���$% 7) 

 
����"�() 7  ก�
"
�ก'
'�M$�['�ก�)&�	��'�&��(��V���$%��ก�� 

                              ��&�� : +
��,
V'� (
N'���) 
������"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 

&'  ���*���-..� 
0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 

ก��&��ก+�+�H(�         
     ^�&^�N"
�ก'
'�M$� 15 (18.3) 21 (26.3) 7 (11.3) 43 (19.1) 
     [N�
�Mก�
 / 
�a�����ก�� 13 (15.9) 7 (8.8) 7 (11.3) 27 (12.1) 
     ���ก���,'กM�/"
�ก'
 
     P)
ก���&��	��/+N�[�� 

 
25 

 
(30.5) 

 
19 

 
(23.8) 

 
19 

 
(30.6) 

 
63 

 
 (28.1) 

     ,ก�	
ก

�/ก��ก

� 4 (4.9) 4 (5.0) 3 (4.8) 11 (5.0) 
     
�
�N��/U
����/M&��_b�V' 21 (25.6) 21 (26.3) 25 (40.3) 67 (29.9) 
     
 ���- 4 (4.9) 8 (10.0) 1 (1.6) 13 (5.8) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

77 

&'  ���*��.�����K+� 
 

"#�����&��+
��,
V'� "
�ก'
�N�� � �������M�กU��,i�$%�(�+
��,
V'� 
��^�N	&'
+
��,
V'� ก�
	���S�%�a�� 
���,���(�ก�
	���S�%�a�� !��ก

����P�l(��$%'�O&'���� f�%��$
����,'$��
����$� 

 
 $�������H�ก,�.�����K+�%�����M0I�n�()��*+.�����K+� 
 

��กก�
��ก��ก�)&�	��'�&������ 3 ก�)&� �
�&� ก�)&�	��'�&���$� �������M�ก�&��(�-&'�O&
(�M&�� 3 � 4 +� �
V',�&�ก�

N'��� 40.1 �$���M�ก,i�$%� 5 +�	&'+
��,
V'�  

 
�N��
��^�N['�ก�)&�	��'�&������ 3 ก�)&� �
�&� �$
��^�N,i�$%�,�&�ก�
 294,540 
��	&'

+
��,
V'�	&'"b 
��^�N�O��)� 6,000,000 
��	&'"b !���$
��^�N	% ��)� 12,000 
��"b f�%���,�g�^�N�&�

��^�N['�ก�)&�	��'�&���$+���!	ก	&��ก����ก �����$�'��,�V%'�����กก�)&�	��'�&��"
�ก'
'�M$��$%
���ก���� �$����ก�)&��$%
�
�N�� � ����U
���� M&��_b�V' � ����(���&�����['�
�a ���ก���
,'กM� "
�ก'
P)
ก���&��	�� �
V'+N�[�� 
�������$� �������M�ก(�+
��,
V'�	% ��)� 1 +� !��
�O��)� 10 +� � �(�N,ก��+���!	ก	&��,
V%'�
��^�N['�+
��,
V'� (	�
���$% 8) 
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����"�() 8  � �������M�ก(�+
��,
V'� !��
��^�NU��,i�$%�	&'+
��,
V'�['�ก�)&�	��'�&��  
                    (��V���$%��ก��  
                                                                                                                                      ��&�� : +
��,
V'� (
N'���) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 
���ก�� 

0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 

 $�������H�ก,�.�����K+�         

    1 � 2  +� 12 (14.6) 13 (16.3) 9 (14.5) 34 (15.2) 
    3 � 4  +� 31 (37.8) 28 (35.0) 31 (50.0) 90 (40.1) 
     5 � 6  +� 27 (32.9) 21 (26.3) 11 (17.5) 59 (26.3) 
    7 � 8  +� 8 (9.8) 11 (13.8) 11 (17.7) 30 (13.4) 
    9 -10  +� 4 (4.9) 7 (8.8) 0 (0.0) 11 (4.9) 
���H�กO0��n�()�,�.�����K+� (.�)     

     ���M�กU��,i�$%�(�+
��,
V'� 4.46  4.76  4.19  4.47  

���M0I�n�()��*+.�����K+� (��� / &o)      
     
��^�N,i�$%� 276,672  305,928  301,020  294,540  
     
��^�N�O��)� 1,284,000  1,440,000  6,000,000  6,000,000  
     
��^�N	% ��)� 28,800  18,000  12,000  12,000  
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ก����#"Q�)�`�� ��������,�ก����#"Q�)�`�� %��ก���(ก��������p,��()+�L*+���� 
 

��กก�
��ก��ก�
	���S�%�a��['�ก�)&�	��'�&������ 3 ก�)&� �
�&� �&��(�-&
N'��� 71.9 �$
�O��� �,������,���'�O&(��V���$%��ก�� !��
N'��� 28.1 �N������ก	&��������� !��	&��' �,�' ,M&� 
ก
)�,��� 
�M
)
$ !����)�
��+
�� ,"m�	N� U���&��(�-&�$
���,���(�ก�
	���S�%�a��,i�$%� 39 
"b !���
�&�ก�)&�	��'�&���&��(�-&'����(��V���$%��ก��(�M&��
���,��� 21 � 40 "b f�%�ก�)&�
	��'�&��ก�)&��$�'����(��V���$%,"m�
���,�������'�$%��,�g�ก�
,"�$%��!"������['�!��&��� � 

'����� +V' M&��
���,��� 41 - 60 "b f�%�ก�)&�	��'�&��
N'��� 75.4 ,"m�,�N�['�
N�� !��'$ก
N'��� 
24.6 ,M&��$%'�O&'���� (	�
���$% 9) 
 
����"�() 9  ก�
	���S�%�a�� 
���,���(�ก�
	���S�%�a�� !��ก�
�$ก

����P*(��$%'�O&'����  
                  ['�ก�)&�	��'�&��(��V���$%��ก�� 
                 ��&�� : +
��,
V'� (
N'���) 

 

 

 

������"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 
���ก�� 

0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 

ก����#"Q�)�`��      
      �O��� �,������,��� 62 (75.6) 58 (72.5) 41 (66.1) 161 (71.9) 
      �N������ก�$%'V%�  20 (24.4) 22 (27.5) 21 (33.9) 63 (28.1) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 

��������,�ก����#"Q�)�`�� (&o)         
     +&�,i�$%� 41.4  41.7  32.6  39  
     �N'�ก�&� 20 "b 14 (17.1) 12 (15.0) 20 (32.3) 46 (20.6) 
     21 � 40 "b 23 (28.0) 27 (33.8) 22 (35.5) 72 (32.1) 
     41 � 60 "b 31 (37.8) 27 (33.8) 14 (22.6) 72 (32.1) 
     61 � 80 "b 14 (17.1) 14 (17.5) 6 (9.7) 15.2 (15.2) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 

ก���(ก��������p,��()+�L*+����          
     ['�	�,'� 53 (64.6) 53 (66.3) 43 (69.4) 149 (66.5) 
     ,M&� 29 (35.4) 27 (33.7) 19 (30.6) 75 (56.5) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 
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&'  ���()�ก()��JI+"ก��%��*"�#$� 
 

"#�����$%,ก$%��[N'�ก�
!��&��� � "
�ก'
�N��ก�
,"m����M�กก�)&�	&��� ก�
�$�&��
&��(�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� �� ����!��!��&��$%��['�ก�

�

ON[&����
,ก$%��ก�
����������� � +���
ON
!��+���,[N�(�,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� � +���+��,�g�,ก$%��ก�
������ �(�+�'����$,�
�- ก�

(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�- !��+���+��,�g�,ก$%��ก�
��,�	)!����ก
��
�$%� �+�-['�
����������� �['�+�'����$,�
�-  

 
ก���&R����H�กก�-*��*�" q �()�ก()��ก��ก��+�-��ก�	%��*"�#$� 
 

��กก�
��ก��ก�)&�	��'�&������ 3 ก�)&� �
�&� 
N'��� 9.4 ,"m����M�กก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�

ก�
'�)
�ก�*!��&��� � f�%�ก�)&��$%,�&� +V' ก�)&�
�ก�*�&��$� !���)ก+��$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*     
+�'����$,�
�- U��ก�)&�	��'�&���$%�$+
��,
V'��&����ก
��+�'�^�&,ก�� 50 ,�	
 !��ก�)&�	��'�&���$%
�$+
��,
V'��&����ก
��+�'�
���&�� 51 � 100 ,�	
 ,"m����M�กก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*
!��&��� �,�&�ก�� 
'����� +V' ก�)&�	��'�&���$%�$+
��,
V'��&����ก
��+�'�
���&�� 101 - 150 ,�	
 
,�&�ก�
 8 !�� 5 +
��,
V'� 	��� ���
 

 
�$ก�)&�	��'�&��
N'��� 90.6 ^�&,"m����M�กก�)&�	&�� � �$%,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� �(�,�� 

!	&�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- �
V'+��,"m�
N'��� 31.8  U��ก�)&�	��'�&���$%�$
+
��,
V'��&����ก+
��,
V'�
���&�� 101 � 150 ,�	
 �$� �������M�กก�)&�	&�� � �$%,ก$%��ก�
ก�

'�)
�ก�*!��&��� ���ก�$% +V' 18 +
��,
V'� 
'�����+V'+
��,
V'��$%�$
����&����ก
��+�'�^�&,ก�� 50 
,�	
 !��+
��,
V'��$%�$
����&����ก+
��,
V'�
���&�� 51 � 100 ,�	
 ,�&�ก�
 17 !�� 14 +
��,
V'� 
	��� ���
 !���$ก�)&�	��'�&���$%^�&,"m����M�กก�)&�	&����$%,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��^�&�$�&��
&��(�
ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- 
N'��� 69.2 (	�
���$% 10) 
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����"�() 10  ก�
,"m����M�กก�)&�	&�� � �$%,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� �['�ก�)&�	��'�&�� 
                   (��V���$%��ก�� 
                                          ��&�� : +
��,
V'� (
N'���) 

������"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 
���ก�� 

0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 

ก���&R����H�กก�-*��*�" q �()�ก()��ก�� 
ก��+�-��ก�	%��*"�#$� 

 
 

     

     �&R����H�ก 8 (9.7) 8 (10.0) 5 (8.1) 21 (9.4) 
          �$�&��
&��(�ก��ก

�ก�
'�)
�ก�* 8 (100.0) 8 (100.0) 5 (100.0) 21 (100.0) 
     M�*�&R����H�ก 74 (90.2) 72 (90.0) 57 (91.9) 203 (90.6) 
          �$�&��
&��(�ก��ก

�ก�
'�)
�ก�* 17 (33.0) 14 (19.4) 18 (31.6) 49 (31.8) 
          ^�&�$�&��
&��(�ก��ก

�ก�
'�)
�ก�* 57 (77.0) 58 (80.6) 39 (68.4) 154 (69.2) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 

 
ก���(�*���*��,�ก��+�-��ก�	.�+"!��(� ��/ 

 
��กก�
��ก���N��ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�-U��(MN!

�'
S��

�������*ก�)&�	��'�&�� 224 +
��,
V'��
�&� 
N'��� 31.3 ['�ก�)&�	��'�&�� �$�&��
&��(�ก�

'�)
�ก�*+�'����$,�
�- !��ก�)&�	��'�&��
N'��� 68.7 ^�&�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- 
�����$�ก�)&�	��'�&���$%�$+
��,
V'��$%�$
����&����ก
��+�'�^�&,ก�� 50 ,�	
 �$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*
!��&��� ���ก�$%�)� �
V',�&�ก�
 
N'��� 35.7 
'����� +V' ก�)&�	��'�&���$%�$+
��,
V'��&����ก
��
+�'�
���&�� 101-150 !�� 51�100 ,�	
 +��,"m�
N'��� 32.8 !�� 31.2 	��� ���
 (	�
���$% 11) 

 
U��ก�)&�	��'�&���$%�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- 
N'��� 45.4 �$�&��
&��(�

ก�
"��
�	� f�%�^�N!ก& ก�
� �ก��ก

�	&��� ,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� � ,M&� ก�
�$�&��
&��(�ก�

�O!� [)��'�+O+�'� ก ����[��(�!��&��� � 

���+,����
V'')"ก
�*(�ก�
!กN^["#-�� 
'�����

N'��� 25.4  �$�&��
&��(�ก�
��ก��!������,�	)['�"#-�� ,M&� ก�
���,ก	 ก�
�
"��O�+)�
!�ก,"�$%��  
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����"�() 11  ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�-['�ก�)&�	��'�&�� !
&�	��
����&����ก 
                    
��+�'����$,�
�- 
                                ��&�� : +
��,
V'� (
N'���) 

������"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 
���ก�� 

0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 

ก���(�*���*��,�ก��+�-��ก�	 
%��*"�#$� 

 
25 

 
(35.7) 

 
22 

 
(31.4) 

 
23 

 
(32.8) 

 
70 

 
(100.0) 

ก� ก���ก���(�*���*��,�ก��
+�-��ก�	%��*"�#$� 

        

  ก�
��ก��!������,�	)['�"#-�� 8 (21.1) 8 (21.6) 17 (30.9) 33 (25.4) 
  ก�
���!�� 5 (13.2) 6 (16.2) 9 (16.3) 20 (15.4) 
  ก�
"��
�	� 23 (60.5) 16 (43.3) 20 (36.4) 59 (45.4) 
  ก�
	��	��!��"
�,����� 2 (5.2) 7 (18.9) 9 (16.4) 18 (13.8) 

��� 38 (100.0) 37 (100.0) 55 (100.0) 130* (100.0) 

����,�	): * � ����ก�)&�	��'�&��������� 224 +
��,
V'� �$ก�)&�	��'�&���$%�$ก�
�$�&��
&��['� 
                      "
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� ���กก�&�1 ก��ก

� �������ก�)&�	��'�&���$%(MN(�ก�
  
                      ��,+
���*����$� ���� 130 +
��,
V'� 
 
ก�
+�(��N'�S�%� �
V' ,�N���N��$%['�
�a 
N'��� 15.4 �$�&��
&��(�ก�
���!�� ���'

� �O���
,ก$%��ก�
'�)
�ก�*!��&��� � !��
N'��� 13.8 �$�&��
&��(�ก�
	��	��!��"
�,����� (	�
���$% 11) 
 

�����$�  ,�V%'���กก��ก

�(��&��['�ก�
"��
�	�!��ก�
��ก��!������,�	)['�"#-��
����������� � ก�)&�	��'�&������
S,[N�
&��ก��ก

�^�NU��	
� �&��ก��ก

�'V%�� ,M&� ก�
���!�� 
!��ก�
	��	��!��"
�,����� ��ก,"m���N��$%['���&�����['�
�a�$%�$��N��$%,ก$%��ก�
ก�
�O!�!��&�
�� ��
V',"m�ก��ก

�['����M�กก�)&� � �(�Nก�)&�	��'�&��f�%��$'�M$�
�
�N�� � ����U
�����
V'
M&��_b�V',"m��&��(�-&���� �(�N�$�&��
&��(�ก�
� �ก��ก

����ก�&���N'� (	�
���$% 11) 
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ก��M0I���J*�����%��%��*"�()���ก()��ก��&'/����!�����"�#$�%��ก��+�-��ก�	%��*"�#$� 
 

��กก�
��ก��ก�
^�N
�
[&����
!��!��&��$%��,ก$%��ก�
"#-������������� �!��ก�

'�)
�ก�*!��&��� �['�ก�)&�	��'�&���������ก�)&��
�&� �$ก�)&�	��'�&��
N'��� 84.8 ^�N
�
[&����

,ก$%��ก�
"#-������������� �!��ก�
'�)
�ก�*!��&��� � !��
N'��� 15.2 ^�&^�N
�
[&����
,ก$%��ก�

"#-������������� � ก�
'�)
�ก�*!��&��� � ก�)&�	��'�&���&��(�-&^�N
�
[&����
��ก!��&�	&��� 
� ���� 1�2 !��&� �
V',�&�ก�

N'��� 81.6 
'����� � ���� 3�4 !��&� �
V',�&�ก�
 
N'��� 15.8 
(	�
���$% 12) U��ก�)&�	��'�&���$%�$+
��,
V'�
��+�'����$,�
�-^�N
�

ON[&����
��กก�&�ก�)&�'V%�� 

 
ก�)&�	��'�&���������ก�)&�^�N
�
[&����
�&��(�-&��ก��&�����
�a ,M&� '�+*ก�


���


�&��	 �
� ,��
�� !���V%'	&�� � ,M&� �����V'����* ��
��
 "��� "
�ก�� ,�$��	����� ����) 
U�
����* ,�&�ก�� +��,"m�
N'��� 31.2 
'�����^�N
�
[&����
,ก$%��ก�
"#-������������� ���ก
��&�������P�
��)[ ,M&� U
����
�� '����� ��&�������P�
��)[ !����ก-�	��$%�N'��
V'
,�V%'�
N��,�&�ก�� �
V'+��,"m�
N'��� 12.9 ก�)&�	��'�&��^�N
�
[&����
,ก$%��ก�
"#-�����������
�� ���ก��&�������%�!���N'�+��,"m�
N'��� 8.3 !�� ^�N
�

ON,ก$%��ก�
"#-������������� ���กก�

���,ก	+��,"m�
N'��� 3.5 
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����"�() 12  ก�
^�N
�
[&����
!��!��&��$%��['�ก�
^�N
�
[&����
,ก$%��ก�
"#-������������� � 
                    !��ก�
'�)
�ก�*!��&��� �['�ก�)&�	��'�&��(��V���$%��ก�� 
                 ��&�� : +
��,
V'� (
N'���) 

������"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 
���ก�� 

0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 

ก��M0I���J*�����         
     ^�N
�
[&����
   68 (82.9) 66 (22.5) 56 (90.3) 190 (84.8) 
     ^�&^�N
�
[&����
 14 (17.1) 14 (17.5) 6 (9.7) 34 (15.2) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 

 $����%��*"�()��J+"ก��M0I���J*�����         
     1 � 2  !��&� 52 (76.5) 56 (84.8) 47 (83.9) 155 (81.6) 
     3 - 4  !��&� 12 (17.6) 9 (13.6) 9 (16.1) 30 (15.8) 
     4 - 6  !��&� 4 (5.9) 1 (1.5) 0 (0.0) 5 (2.6) 

��� 68 (100.0) 66 (100.0) 56 (100.0) 190 (100.0) 

%��*"�()��J+"ก��M0I���J*�����         
     ��&�����
�a ,M&� '
	. ,��
�� 41 (33.1) 32 (33.3) 26 (26.8) 99 (31.2) 
     ��&�������P�
��)[ ,M&�  
      U
����
�� '����� 

 
17 

 
(13.7) 

 
10 

 
(10.4) 

 
14 

 
(14.4) 

 
41 

 
(12.9) 

     ��&�������%�!���N'� 10 (8.1) 8 (8.3) 8 (8.2) 26 (8.3) 
     �V%'	&�� � ,M&������V'����* ��
��
  
     "���"
�ก��,�$��	����� ����)  
     U�
����* 

 
 

38 

 
 

(30.6) 

 
 

34 

 
 

(35.4) 

 
 

27 

 
 

(27.8) 

 
 

99 

 
 

(31.2) 
     -�	��$%�N'�  ,�V%'�
N�� 12 (9.7) 10 (10.4) 19 (19.7) 41 (12.9) 
     'V%� �  ,M&�  ก�
���,ก	  ,"m�	N� 6 (4.8) 2 (2.2) 3 (3.1) 11 (3.5) 

��� 124 (100.0) 96 (100.0) 97 (100.0) 317 (100.0) 

����,�	): !��&��$%��['�ก�
^�N
�
[&����
['�ก�)&�	��'�&������
S,�V'ก	'
^�N��กก�&� 1 [N' 
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.����LI.����JI�, �ก()��ก��ก��+�-��ก�	%��*"�#$� 
 
��กก�
(MN!

�'
S���������*ก�)&�	��'�&��,ก$%��ก�
�$+���
ON+���,[N�(�,ก$%��ก�
ก�


'�)
�ก�*!��&��� � �
�&�ก�)&�	��'�&���$+�!��,i�$%� 8.5 +�!�� ���'�O&(�
���
+���
ON+���,[N�(��$
��ก U��ก�)&�	��'�&���$%�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � �$+�!��+���
ON,i�$%� 8.5 +�!�� f�%�
���'�O&(�
���
+���
ON+���,[N�(��$��ก !��ก�)&�	��'�&���$%^�&�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� ��$
+�!��+���
ON,i�$%� 8.4 +�!�� !�����'�O&(�
���
+���
ON+���,[N�(��$��ก,M&�ก�� (	�
���$% 13) 
 
����"�() 13  +���
ON+���,[N�(�,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� �['�ก�)&�	��'�&��(��V���$%��ก�� 
                                   ��&�� : +�!�� 

������"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) .����LI.����JI�, �ก()��ก�� 
ก��+�-��ก�	%��*"�#$� 0 - 50 51 - 100 101-150 .*��n�()� 

ก�)&�	��'�&��������� 8.6  8.6  8.3  8.5  

���
+���
ON+���,[N�(� �$��ก  �$��ก  �$��ก  �$��ก  
ก�)&�	��'�&���$%�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 8.7  8.7  8.4  8.5  

���
+���
ON+���,[N�(� �$��ก  �$��ก  �$��ก  �$��ก  
ก�)&�	��'�&���$%^�&�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 8.5  8.5  8.0  8.4  

���
+���
ON+���,[N�(� �$��ก  �$��ก  �$  �$��ก  

����,�	):     0 �  2.0  
���
+���
ON+���,[N�(�,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� ��N'���ก 
     2.1 �  4.0  
���
+���
ON+���,[N�(�,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� ��N'� 
     4.1 �  6.0  
���
+���
ON+���,[N�(�,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� �"��ก��� 
     6.1 �  8.0  
���
+���
ON+���,[N�(�,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� ��$ 
     8.1 � 10.0 
���
+���
ON+���,[N�(�,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� ��$��ก 
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��กก�
��ก��,"
$�
,�$�
+���+��,�g�,ก$%��ก�
������ �(�+�'����$,�
�-��กก�)&�
	��'�&���������ก�)&��
�&� ,�V%' 20 "b�$%!�N� ก�)&�	��'�&��
N'��� 44.4 �$+���+��,�g��&��� �(�+�'�
(�	�'�����"b 
N'��� 31.0 �$+���,�g��&��� �,"�$%��,"m��$� �,"m�
��+
���(���O!�N� 
N'��� 18.7 �$
+���,�g��&��� ��$�$� �!���$ก��%�,��g�	�'�"b !��
N'��� 5.9 �$+���+��,�g��&��� ��$�$� �!���$
ก��%�,��g�	�'���O!�N� 
 

!	&,�V%'"b �.�. 2549 +���+��,�g�['�ก�)&�	��'�&��ก�)&�,���,ก$%��ก�
������ �^�N,"�$%��^" 
�
�&�
N'��� 64.3 �$+���+��,�g��&��� ��$�$� �!���$ก��%�,��g�	�'�"b 
N'��� 32.1 �$+��+���,�g�
�&��� ��$�$� �!���$ก��%�,��g�	�'���O!�N� !��
N'��� 3.6 �$+��+���,�g��&��� �,"�$%��,"m��$� �,"m�

��+
���(���O!�N� (	�
���$% 14) 
 
ก��,HI&��O�H�	 �ก.�+"!��(� ��/ 
 

��กก�
��ก��ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�-['�ก�)&�	��'�&���������ก�)&��
�&� ,�V%' 
20 "b�$%�&���� 
N'��� 88.4 �$ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�-,�V%'ก��ก

�	&��� ^�N!ก& 
N'��� 
31.7 (MN�� �(�+�'�f�ก�N� �N����M�� !��
��� �	N�^�N 
N'��� 25.4 (MN+�'����$,�
�-,"m�,�N����
��-�
 �'ก��ก�$��$ก�)&�	��'�&��
N'��� 23.8 '�
�� ��
V',�&��� �(�+�'� 
N'��� 5.2 (MN�� �(�
+�'�,�V%'

�U�+!	&	N'�	N��
V'�&��ก�
ก
'�ก&'� 
N'��� 1.7 (MN�� �(�+�'�,�V%'� �ก�
,ก�	
 
!��
N'��� 0.6 � �ก�
"
���(�+�'�!�&��$� !	&�$ก�)&�	��'�&��
���&���
V',�&�ก�

N'��� 11.6 
^�&^�N(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�-,�V%'ก��ก

�(�� ,�� (	�
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����"�() 14  +���+��,�g�,ก$%��ก�
����['�+�'����$,�
�-['�ก�)&�	��'�&��(��V���$%��ก�� 
                                ��&�� : +
��,
V'� (
N'���) 

������"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 
���ก�� 

0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 

�!���#$���K)+ 20  &o�()%�I�    
     �� �(�	�'�����"b (�$��ก) 32 (39.0) 29 (47.5) 19 (41.3) 83 (44.4) 
     �� �,"�$%��,"m��$� � ,"m�
��+
��� 
     (���O!�N� (�'(MN^�N) 

 
20 

 
(24.4) 

 
20 

 
(32.8) 

 
12 

 
(26.1) 

 
58 

 
(31.0) 

     �� ��$�$� �!���$ก��%�,��g� 
     	�'���O!�N� (,�V%'�U�
�) 

 
8 

 
(9.8) 

 
10 

 
(16.4) 

 
7 

 
(15.2) 

 
35 

 
(18.7) 

     �� ��$�$� �!���$ก��%�,��g�	�'�"b 
     (,�V%'�U�
���ก �� ��$ก�
"�,"}~'� 
     '�&����ก) 

 
 

22 

 
 

(26.8) 

 
 
2 

 
 

(3.3) 

 
 
6 

 
 

(17.4) 

 
 

11 

 
 

(5.9) 
��� 82 (100.0) 611 (100.0) 442 (100.0) 1873 (100.0) 

�!���#$�,�&o �.�. 2549         
     �� �(�	�'�����"b (�$��ก) 0 (0.0) 0 (0.0) 0 (0.0) 0 (0.0) 
     �� �,"�$%��,"m��$� �,"m�
��+
���(� 
     ��O!�N� (�'(MN^�N) 

 
4 

 
(4.9) 

 
2 

 
(2.5) 

 
2 

 
(3.2) 

 
8 

 
(3.6) 

     �� ��$�$� �!���$ก��%�,��g� 
     	�'���O!�N�(,�V%'�U�
�) 

 
29 

 
(35.4) 

 
21 

 
(26.3) 

 
22 

 
(35.5) 

 
72 

 
(32.1) 

     �� ��$�$� �!���$ก��%�,��g�	�'�"b 
     (,�V%'�U�
���ก �� ��$ก�
"�,"}~'� 
      '�&����ก) 

 
 

49 

 
 

(59.8) 

 
 

57 

 
 

(71.3) 

 
 

38 

 
 

(61.3) 
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(64.3) 
��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100) 

����,�	): 1 � ����ก�)&�	��'�&��������� 80 +� !	&�$ก�)&�	��'�&�� 19 +� �$%
���,����$%'����(� 
                    �V���$%��ก��^�&S�� 20 "b �������,��V'ก�)&�	��'�&���$%(MN(�ก�
��,+
���*� ���� 61 +� 
                 2 � ����ก�)&�	��'�&��������� 62 +� !	&�$ก�)&�	��'�&�� 18 +� �$%
���,����$%'����(�  
                    �V���$%��ก��^�&S�� 20 "b �������,��V'ก�)&�	��'�&���$%(MN(�ก�
��,+
���*� ���� 44 +� 
                 3 � ����ก�)&�	��'�&��������� 224 +� !	&�$ก�)&�	��'�&�� 37 +� �$%
���,����$%'����(� 
                    �V���$%��ก��^�&S�� 20 "b �������,��V'ก�)&�	��'�&���$%(MN(�ก�
��,+
���*� ���� 187 +� 
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�-,�V%' 20 "b�$%!�N� ['�ก�)&�	��'�&��(��V���$%��ก�� 
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��,
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N'���) 

������"����*�"�I����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 
���ก�� 

0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 

ก��,HI&��O�H�	 �ก%��*"�#$���K)+ 20 &o�()%�I�       
   �V%� 5 (3.9) 9 (5.9) 5 (6.0) 19 (5.2) 
   ก�
f�ก�N� �N����M�� 
��� �	N�^�N 39 (30.9) 50 (32.9) 26 (30.9) 115 (31.7) 
   '�
�� �/,�&��� � 30 (23.9) 39 (25.7) 17 (20.2) 86 (23.8) 
   ก�
��-�
 33 (26.2) 39 (25.7) 20 (23.8) 92 (25.4) 
   "
��� 0 (0.0) 2 (1.3) 0 (0.0) 2 (0.6) 
   ก�
,ก�	
 2 (1.6) 3 (1.9) 1 (1.2) 6 (1.7) 
   ^�&^�N(MN,�V%'ก��ก

�(� 17 (13.5) 10 (6.6) 15 (17.9) 42 (11.6) 

��� 126 (100.0) 152 (100.0) 84 (100.0) 362* (100.0) 

����,�	): * � ����ก�)&�	��'�&��������� 224 +
��,
V'� !	&�$ก�)&�	��'�&���$%(MN"
�U�M�*��ก 
                      +�'����$,�
�-��กก�&�1 ก��ก

� �������ก�)&�	��'�&���$%(MN(�ก�
��,+
���*����$ 
                      � ���� 362 +
��,
V'� 
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V'"
����
N'��� 79.7 ^�&^�N(MN"
�U�M�*��ก!��&��� �!�N� 
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(	�
���$% 16) 
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N'��� 21.4 �$%���(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
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N'��� 18.3 (MN"
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��� �	N�^�N 
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N'��� 1.3 (MN+�'����$,�
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 !��

N'��� 0.9 ���'�
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����"�() 16  ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�-['�ก�)&�	��'�&��(��V���$%��ก�� 
                                ��&�� : +
��,
V'� (
N'���)  

������"����*�"�I����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 
���ก�� 

0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 

ก��,HI&��O�H�	 �ก%��*"�#$�,�&o �.�. 2549        
   �V%� 0 (0.0) 0 (0.0) 0 (0.0) 0 (0.0) 
   ก�
f�ก�N� �N����M�� 
��� �	N�^�N 15 (18.3) 19 (22.9) 8 (12.5) 42 (18.3) 
   '�
�� �/,�&��� � 0 (0.0) 2 (2.4) 0 (0.0) 2 (0.9) 
   ก�
��-�
 1 (1.2) 1 (1.2) 1 (1.6) 3 (1.3) 
   "
��� 0 (0.0) 0 (0.0) 0 (0.0) 0 (0.0) 
   ก�
,ก�	
 0 (0.0) 1 (1.2) 1 (1.6) 2 (0.9) 
   ^�&^�N(MN,�V%'ก��ก

�(� 66 (80.5) 60 (72.3) 54 (84.4) 180 (78.6) 

��� 82 (100.0) 83 (100.0) 64 (100.0) 229* (100.0) 

����,�	): * � ����ก�)&�	��'�&��������� 224 +
��,
V'� !	&�$ก�)&�	��'�&���$%(MN"
�U�M�*��ก 
                      +�'����$,�
�-��กก�&�1 ก��ก

� �������ก�)&�	��'�&���$%(MN(�ก�
��,+
���*����$ 
                     � ���� 229 +
��,
V'� 
 
.���.�0��N�J+"ก�-*����+�*�"�ก()��ก�������-%����ก�����()�$�.�/J+"&'/����!�����"�#$�
J+".�+"!��(� ��/  

 
ก�
��ก����,�	)['�"#-������������� �['�+�'����$,�
�-��กก�)&�	��'�&��������� 

ก�)&��
�&� �&��(�-&�$+���+��,�g��&�U
����')	���ก

�,"m���,�	)�$%� �+�-['�ก�
,ก��"#-�� 

'�����+V'!��&�M)�M� !��,ก�	
ก

� +��,"m�
N'��� 84.4 12.0 !�� 3.6 	��� ���
 !��ก�

��ก
��
�$%,ก��[�����ก"#-���� �,�&�,�$� �
�&�
N'��� 85.3 �$+���+��,�g��&�"#-������������� �
���&���ก
��
�N����%�!���N'� ,M&� �� �,�$��&�ก��%�,��g�!����	�*�� �^�&����
S� �
�M$��	'�O&^�N 

'�����
N'��� 7.1 �$+���+��,�g��&����&���ก
��
�N��,�
�aก�� ,M&� ��+"
��� ,M&� "
���(�
!�&�� � ก�
,�$���"��(�ก
�M�� ก�
,���"�Oก�VM !��ก�
� ����ก�N��^�N !��
N'��� 7.6 �$+���
+��,�g��&����&����N�����+�+��,"m� f�%��&���(�N��S$M$��	['�ก�)&�	��'�&��,"�$%��^" (	�
���$% 17) 
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����"�() 17  +���+��,�g�,ก$%��ก�
��,�	)!����ก
��
�$%� �+�-['�"#-������������� �['� 
                      ก�)&�	��'�&��(��V���$%��ก�� 
                                ��&�� : +
��,
V'� (
N'���) 

������"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 
���ก�� 

0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 

�����-�$�.�/J+"&'/���#$���(�         
     U
����')	���ก

�  70 (85.4) 68 (85.0) 51 (82.3) 189 (84.4) 
     ,ก�	
ก

� 3 (3.6) 3 (3.8) 2 (3.2) 8 (3.6) 
     !��&�M)�M� 9 (11.0) 9 (11.3) 9 (14.5) 27 (12.0) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 

��ก�����()�$�.�/J+"&'/���#$���(�         
     0I����)"%�0�I+� ,M&� �� �,�$��&�ก��%� 
     ,��g�!����	�*�� �^�&����
S� �
� 
     M$��	'�O&^�N  ,"m�	N� 

 
 

72 

 
 

(87.8) 

 
 

68 

 
 

(85.0) 

 
 

51 

 
 

(82.3) 

 
 

191 

 
 

(85.3) 
     0I������`ก�  ,M&�  "
���(�!��&� 
     �� � ก�
,�$���"��(�ก
�M�� ก�
,��� 
     "�Oก�VM !��ก�
� ����ก�N��^�N 
     ,"m�	N� 

 
 
 
6 

 
 
 

(7.3) 

 
 
 
5 

 
 
 

(6.2) 

 
 
 
5 

 
 
 

(8.1) 

 
 
 

16 

 
 
 

(7.1) 
     0I����".� ,M&� ��S$M$��	�$%,"�$%��^" 4 (4.9) 7 (8.8) 6 (9.6) 17 (7.6) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100) 

 
&'/��%��JI+���+%���ก()��ก��ก���(�*���*��,�ก��+�-��ก�	%��stu�sL%��*"�#$�  
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ก�
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�ก�*!��
|}~�|O!��&��� � 	��+���+��,�g�['�ก�)&�	��'�&����กก�
,กg

�

��[N'�O���ก!

�'
S��"���,"�� 
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��ก��^�N,�g�"#-�� ')"�
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���() 5 
 

��ก�����()�ก�0J�#� �ก��!�����"�#$�%��&'  ���()�*"���*+ก���(�*���*�� 
,�ก��+�-��ก�	.�+"!��(� ��/ 

 
��ก�����()�ก�0J�#� �ก��!�����"�#$��*+&��H�H������
.�+"!��(� ��/ 
 

 ����$%ก�&����!�N�+�'����$,�
�-,ก������������� ��&���ก
��
	&'M)�M��$%,ก$%��[N'� � �
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,�V%'f�ก�N� �N����M�� 
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�� ��
V',�&��� �(�+�'� 
N'��� 5.2 ���(MN�� �(�
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�&�  

N'��� 0.6 �$ก�
� �"
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+�$%�$��,�	)����ก����������� � � �(�N[N'�O��$%^�N�$+���������� ,�V%'� �^"��+&�
��ก
��
� �(�N^�N+&��$%�O�ก�&�+���,"m��
�� ���!กN^["#-���$� �N��ก�
� �
N'���['��ON"h���$%"h��
,�V%'�����ก"#-������������� ��$%^�N��กก�
�������*+O��N��� ����"
�M�ก
(��V���$%��ก��
ก&'��$%��^"��	N��)��)[���['�"
�M�ก
������� ,�V%'��+&���ก
��
�$%�O�ก�&�+���,"m��
��  

 
2.  ��ก
��
�N��ก�
')"U�+ �$ก�)&�	��'�&��
��+�!�N�� ���(�กg^�&^�N(MN"
�U�M�*��ก

+�'����$,�
�- ,�V%'���ก�$!��&��� �'V%���!��!�N� !กN^["#-��U��� �
N'���['�ก�
^�&^�N(MN
"
�U�M�*��ก!��&��� �+O��N��+&�(MN�&��(�ก�
,�V'ก(MN"
�"�!���� �
����['�ก�)&�	��'�&���$%^�N
��กก�
�������* ,�V%'��+&���ก
��
�$%�O�ก�&�+���,"m��
�� 

 
��ก�
��ก���$
����,'$������$� 
 

��ก����0I���-J!��+����� 
 
��ก�$%^�Nก�&����!�N�(�
��$% 3 ��P$ก�
��ก����ก
��
�N���)[���'�����f�%��$��,�	)��ก

����������� �� �^"�O&ก�
,��%�[���['�	N��)�['�+���,�g
"h�� U������
S+ �����O�+&���ก
��
��['�+&�
�ก�����
�� +&�,�$�U'ก��ก�
� ���� !��+&�,������^"�
!���*['��ON"h���$%
^�N
�
��ก
��
��ก����������� �

�,��+�'����$,�
�- ' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 
(�"b �.�.2549  

 
U
+�$%,"m�	��M$���� ^�N!ก& U
+������� ,+
$�� �N'�
&�� 
�� 	�!�� ^[N,�V'�''ก ,�N�,"}`'� 

�'
 !���O��!�N f�%�����
S���O�+&���ก
��
�N���)[���'���������$�  
 
��กก�
� �!

�'
S���������*ก�)&�	��'�&��� ���� 224 +
��,
V'� ��ก�
��ก���
�&�

� ����ก�)&�	��'�&���$%"h��!���$��,�	)['�ก�
"h������ก����������� �,�&�ก�
 49 +
��,
V'� 
�
V'+��,"m�
N'��� 21.9 !��� �� ����+�"h�����ก�&��^","m�	��!��['��ON�$%^�N
�
��ก
��

�������(��V���$%��ก�� U��ก�)&�	��'�&���$%�$+
��,
V'��&����ก
��+�'�^�&,ก�� 50 ,�	
 �$� ����ก�

"h��,"m�U
+�$%,"m�	����M�$���!���$��,�	)����ก����������� ���ก�$%�)� +��,"m�
N'��� 44.89 
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['�"
�M�ก
�������f�%�ก�)&�	��'�&��ก�)&��$�
N'��� 36.4 "h��,"m�U
+������� !��U
+,+
$��
,�V%'�����กก��%�,��g���ก�� �,�$�  

 
,�V%'+ ������	N��)�+���,�g
"h��['�ก�)&�	��'�&���������ก�)&� f�%�"
�ก'
�N��               

+&�
�ก�����
�� +&�,�$�U'ก��(�ก�
� ���� !��+&�(MN�&��(�ก�
,������^"�
!���* �
�&� 
(	�
���$% 18 !����+���ก +) 

 
-  +&�
�ก�����
�� �$+&�,�&�ก�
 46,800 
��	&'"b 
-  +&�,�$�U'ก��(�ก�
� ���� ,�&�ก�
 7,499 
��	&'"b  
-  +&�(MN�&��(�ก�
,������^"�
!���* ,�&�ก�
 5,743 
��	&'"b  

 
�������ก�)&�	��'�&��(�M)�M��$	N��)�+���,�g
"h���������
��,"m�,��� 60,042 
��	&'"b 

�
V',�&�ก�
 268.1 
��	&'+
��,
V'�	&'"b  
 

ก�)&�	��'�&���$%"h��!���$��,�	)['�ก�
"h������ก����������� �,�&�ก�
 49 +
��,
V'� 
�
V'+��,"m�
N'��� 21.9 �������,�V%',"
$�
,�$�
ก�
"
�M�M��������(��V���$%��ก�� 2,506 
+
��,
V'� ���$"
�M�ก
"h��!���$��,�	)['�ก�
"h������ก����������� � ,�&�ก�
 574.5 
+
��,
V'�  

 
�������"
�M�ก
(��V���$%��ก���$	N��)�+���,�g
"h��,�&�ก�
 154,022 
��	&'"b �
V'

"
�M�ก
^�N
�
��ก
��
�N���)[���'�����"
���� 154,022 
��	&'"b �
V' 61.50 
��	&'"b
	&'+
��,
V'�  
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����"�() 18  ��ก
��
�N���)[���'������$%,ก��[���,�V%'���ก����������� �['�ก�)&�	��'�&�� 
                   (��V���$%��ก�� "b �.�. 2549 
                ��&�� : +
��,
V'� (
N'���) 

������"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 
���ก�� 

0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 
� ����ก�)&�	��'�&���$%^�&�$ก�
,�g
"h�� !�� 
^�&�$��,�	)['�ก�
"h������ก����������� � 

 
60 

 
(73.2) 

 
64 

 
(80.0) 

 
51 

 
(82.3) 

 
175 

 
(78.1) 

� ����ก�)&�	��'�&���$%�$��,�	)['�ก�
"h�� 
����ก����������� � 

 
22 

 
(26.8) 

 
16 

 
(20.0) 

 
11 

 
(17.7) 

 
49 

 
(21.9) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 

O�.�()�ก�0J�#� ^�N!ก&         
     U
+������� 8 (36.4) 8 (50.0) 7 (63.6) 23 (46.9) 
     U
+,+
$�� 8 (36.4) 2 (12.5) 0 (0.0) 10 (20.4) 
     U
+�N'�
&�� 0 (0.0) 1 (6.3) 0 (0.0) 1 (2.0) 
     U
+^[N,�V'�''ก 2 (9.1) 0 (0.0) 0 (0.0) 2 (4.1) 
     ,�N�,"}`'� 1 (4.5) 0 (0.0) 3 (27.3) 4 (8.2) 
     �'
 !���O��!�N 3 (13.6) 5 (31.2) 1 (9.1) 9 (18.4) 

��� 22 (100.0) 16 (100.0) 11 (100.0) 49 (100.0) 
+&�
�ก�����
�� 20,970.0 23,040.0 2,790.0 46,800.0 
+&�,�$�U'ก��(�ก�
� ���� 3,553.0 3,366.0 580.0 7,499.0 
+&�(MN�&��(�ก�
,������^"����' 2,418.0 2,390.0 935.0 5,743.0 
�I��-�.���� N�&w��J+"ก�-*����+�*�"      
(����*+&o) 

 
26,941.0 

 
28,796.0 

 
4,305.0 

 
60,042.0 

�I��-�.���� N�&w���*+.�����K+� (���) 328.5 359.9 69.4 268.1 
ก�)&�	��'�&��(��V���$%��ก�� (+
��,
V'�) 82.0 80.0 62.0 224.0 
"
�M�ก
(��V���$%��ก�� (+
��,
V'�) 916.0 900.0 690.0 2,506.0 
"
�M�ก
�$%"h��,"m�U
+�$%,ก����ก������
����� � (+
��,
V'�) 

 
245.8 

 
180.0 

 
122.4 

 
574.5 

�I��-�.���� N�&w����#"��0 (����*+&o) 80,745.4 64,782.0 8,494.6 154,022.0 

��ก����0I���-J!��+�����J+"&��H�ก���#"��0 (����*+&o)                                                           154,022.0 

��ก����0I���-J!��+����� (����*+.�����K+��*+&o)                                                                                    61.5 

�$%��: ��กก�
+ ����['��ON����� 
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��ก����0I��ก��+-&O!. 
 

��กก�
��ก���O�+&���ก
��
�N��ก�
')"U�+ U��� �!

�'
S���������*ก�)&�
	��'�&��� ���� 224 +
��,
V'� ��ก�
��ก���
�&� (�"#��)
���� �(�+�'����$,�
�-,ก��ก�
,�&�,�$� 
ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�-���� �$ก�)&�	��'�&��
N'��� 78.6 ^�&^�N(MN"
�U�M�*��ก
!��&��� �,�� 	N'���!��&��� �'V%���!�� � �(�N	N'�,�$�+&�(MN�&��,��%�[��� � �+&�
N'���['�ก�)&�
	��'�&���$%^�&^�N(MN"
�U�M�*��ก!��&��� ��$%^�N��กก�
��ก��^"+ ������+&�,�$�U'ก��['�ก�

^�&^�N(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�-['�ก�)&�	��'�&��	&'^"  

 
,�V%'+ ������+&�(MN�&��(�ก�
fV�'�� �"
�"�!���� �
����['�ก�)&�	��'�&��������� �
�&�

ก�)&�	��'�&���$+&�(MN�&��,�&�ก�
 579,918 
��	&'"b � �+&��$%^�N^"+ ������+&�,�$�U'ก��['�ก�)&�
	��'�&��  
 
 +&�,�$�U'ก��['�ก�
^�&^�N(MN�� �,�V%'ก�
')"U�+ "
�ก'
�N�� 
 

-  +&�,�$�U'ก��['�ก�
^�&^�N(MN�� �,�V%'ก�
')"U�+['�ก�)&�	��'�&�� ,�&�ก�
 466,254     

��	&'"b 

 
-  +&�,�$�U'ก��['�ก�
^�&^�N(MN�� �,�V%'ก�
')"U�+['�+
��,
V'�,�&�ก�
 2,081.50 
�� 

	&'"b 
 

-  +&�,�$�U'ก��['�ก�
^�&^�N(MN�� �,�V%'ก�
')"U�+['�"
�M�ก
(��V���$%��ก��,�&�ก�
 
5,216,217 
��	&'"b 

 
�������"
�M�M�(��V���$%��ก��^�N
�
��ก
��
�N��ก�
')"U�+�$�O�+&�"
���� 

5,216,239
��	&'"b �
V' 2,081.50 
��	&'+
��,
V'� 
 

���	�
���$% 19 !����+���ก + 
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����"�() 19  ��ก
��
�N��ก�
')"U�+�$%,ก��[�����ก����������� �['�ก�)&�	��'�&��(��V���$% 
                    ��ก��"b �.�. 2549 
 

������"����*�".�����K+�ก��.�+"!��(� ��/ (����) 
���ก�� 

0 - 50 51 - 100 101-150 ��� 

%��*"�()��J+"�#$���K)+ก��+-&O!.J+"ก�-*�
���+�*�" 

        

  �� �"
�"� 53 (64.6) 51 (63.8) 45 (72.6) 149 (66.5) 
  �� �
���� 28 (34.2) 29 (36.2) 15 (24.2) 72 (32.1) 
  'V%� � ,M&� +�'� 
&'�� � !�� �� �_� ,"m�	N� 1 (1.2) 0 (0.0) 2 (3.2) 3 (1.4) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 
ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� �(�"#��)
��         
  (MN,�V%'ก�
')"U�+ 16 (19.5) 20 (25.0) 8 (12.9) 44 (19.6) 
  ^�&�$ก�
(MN,�V%'ก�
')"U�+ 66 (80.5) 60 (75.0) 54 (87.1) 180 (80.4) 

��� 82 (100.0) 80 (100.0) 62 (100.0) 224 (100.0) 
ก�)&�	��'�&��(��V���$%��ก�� (+
��,
V'�) 82 80 62 224 
"
�M�ก
(��V���$%��ก�� (+
��,
V'�) 916 900 690 2,506 
+&�(MN�&��(�ก�
,�V'ก(MN"
�"�!���� �
���� 
['�ก�)&�	��'�&�� (
��	&'"b) 

 
225,624.0 

 
202,248.0 

 
152,046.0 

 
579,918.0 

.*���(�O+ก��J+"ก��M�*M0I,HI&��O�H�	 
 �ก%��*"�#$���K)+ก��+-&O!.  

    

 - +&�,�$�U'ก��['�ก�)&�	��'�&�� (
��	&'"b) 181,627.3 151,686.0 132,432.1 466,254.0 
 - +&�,�$�U'ก��['�+
��,
V'� (
��	&'"b) 2,214.9 1,896.1 2,136.0 2,081.5 
 - +&�,�$�U'ก��['�"
�M�ก
�������(��V���$% 
   ��ก�� (
��	&'"b) 

 
2,028,848.4 

 
1,706,490.0 

 
1,473,840.0 

 
5,216,239.0 

��ก����0I��ก��+-&O!. (����*+&o) 2,028,848.4 1,706,490.0 1,473,840.0 5,216,239.0 
��ก����0I��ก��+-&O!.�*+.�����K+�  
(����*+&o) 

 
2,214.9 

 
1,896.1 

 
2,136.0 

 
2,081.5 

�$%��: ��กก�
+ ����['��ON����� 
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��-&��ก�����()�ก�0J�#� �ก��!�����"�#$��*+&��H�H� 
 

��ก�
��ก����ก
��
�$%,ก��[�����ก����������� ��$%�&���	&'"
�M�M�

�,��+�'�   
���$,�
�- ���������)�
��+
 (�"b �.�.2549 �
�&� 

 
"
�M�ก
^�N
�
��ก
��
�N���)[���'������$�O�+&�,�&�ก�
 154,022 
��	&'"b U��ก�)&�

�$%'����'�O&
��+�'�
������^�&,ก�� 50 ,�	
 ^�N
�
��ก
��
��ก�$%�)� +V' 80,745 
��	&'"b �
V'
,�&�ก�
  328.5 
��	&'+
��,
V'�	&'"b 
'�����+V'ก�)&��$%'����'�O&

�,��+�'����$,�
�-
���&��     
51 � 100 ,�	
 �$��ก
��
,�&�ก�
 64,782 
��	&'"b �
V',�&�ก�
  359.9 
��	&'+
��,
V'�	&'"b  
!�� ก�)&��$%'����'�O&

�,��+�'����$,�
�-
���&�� 101 � 150 ,�	
 �$��ก
��
,�&�ก�
 8,494.6 

��	&'"b �
V',�&�ก�
 69.4 
��	&'+
��,
V'�	&'"b 	��� ���
  

 
!��^�N
�
��ก
��
�N��ก�
')"U�+�$�O�+&�,�&�ก�
 5,216,239 
��	&'"b U��ก�)&��$%'����

'�O&
��+�'�
������^�&,ก�� 50 ,�	
 ^�N
�
��ก
��
��ก�$%�)� +V' 2,028,848 
��	&'"b �
V'
,�&�ก�
 2,215 
��	&'+
��,
V'�	&'"b 
'�����+V'ก�)&��$%'����'�O&

�,��+�'����$,�
�-
���&��   
51 � 100 ,�	
 �$�O�+&���ก
��
,�&�ก�
 1,706,490 
��	&'"b �
V',�&�ก�
 1,896 
��	&'+
��,
V'�
	&'"b  !�� ก�)&��$%'����'�O&

�,��+�'����$,�
�-
���&�� 101 � 150 ,�	
 �$�O�+&���ก
��
,�&�ก�
 
1,473,840
��	&'"b �
V',�&�ก�
 2,136 
��	&'+
��,
V'�	&'"b 	��� ���
  

 
�������"
�M�M���^�N
�
��ก
��
��ก����������� ��$�O�+&�
��,�&�ก�
 5,370,261 


��	&'"b �
V'�$�O�+&�,�&�ก�
 2,143 
��	&'+
��,
V'�	&'"b (	�
���$% 20) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

100 

����"�() 20  ��ก
��
�$%,ก��[�����ก����������� ��$%�&���	&'"
�M�M��$%'����

�,�� 
                    +�'����$,�
�- ' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+
 (�"b �.�.2549 
 

�L�.*���ก���� (����*+&o) 

0I���-J!��+����� 0I��ก��+-&O!. ������"����*�".�����K+� 
ก��.�+"!��(� ��/ &��H�ก� 

��#"��0 
�*+

.�����K+� 
&��H�ก�
��#"��0 

�*+ 
.�����K+� 

0 � 50  ,�	
 80,745.4  328.5  2,028,848.0  2,214.9  
51 � 100  ,�	
 64,782.0  359.9  1,706,490.0  1,896.1  
101-150  ,�	
 8,494.6  69.4  1,473,840.0  2,136.0  
��� 154,022.0  61.5  5,216,239.0  2,081.5  

�L�.*���ก������#"��0                                                                                    5,370,261.0 

�L�.*���ก�����*+.�����K+�                                                                                           2,143.0 

�$%��: ��กก�
+ ����['��ON����� 
 

,�V%'� ���ก�
��ก�������'
+&�����S�	� (	�
�����ก�$% �-1 !�� �- 2) �
�&�ก�)&�
	��'�&���������ก�)&��$%'����'�O&

�,��+�'����$,�
�-(�
������^�&,ก�� 150 ,�	
 ^�N
�

��ก
��
�����'��N��^�&!	ก	&��ก��'�&���$���� �+�- � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 95 �������ก�)&�
	��'�&���������ก�)&�+�
�$��N��$%(�ก�
�O!� ก�
!กN"#-���
V'�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'� 
���$,�
�-,�&�,�$��ก���)ก+
��,
V'�!��� ���ก�
��ก���$%^�N^"(MN,"m��U�
���
V',ก��*(�ก�

���ก�
"#-������������� �	&'^"  
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&'  ���()�*"���*+ก���(�*���*��,�ก��+�-��ก�	.�+"!��(� ��/ 
 

,�V%'���ก����������� �

�,��+�'����$,�
�- ' �,�'ก
��)&�!
� ���������)�
��+

,"m�"#-���$%�$+���� �+�- !	&���^�&����
S
�
)!��&�ก �,����� �,�$��$%!�&M��^�N �������ก�
�$�&��

&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� ��&���,"m���P$���%��$%��M&��!กN^[���������ก�&��^�N (�
ก�
��ก��+
����$�^�N� �ก�
��,+
���*"#�����$%�&���	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� �['�
"
�M�M�

�,��+�'����$,�
�- f�%�[N'�O�(MN,"m�[N'�O���ก���,M��+)���� ก�
��ก��+
����$����(MN
!

� ��'�U���� (Logit model) ��,+
���* U�� 

 
Par  = 1  ����S��"
�M�M��$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 
Par  = 0  ����S��"
�M�M�^�&�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � 

 
	��!"
'��
��$%(MN(�ก�
��,+
���*!
&�,"m� 3 "#���� +V' 

 
1.  "#�����&��
)++� "
�ก'
�N�� '��) (AG) 
���
ก�
��ก�� (ED) 

 
2.  "#�����&��+
��,
V'� "
�ก'
�N�� 
���,���(�ก�
	���S�%�a�� (SP) ก

����P�l(��$%'�O&

'���� (PO) ก�
,"m����M�กก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� � (ME) 
 

3.  "#�����$%,ก$%��ก�
!��&��� � "
�ก'
�N�� ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � (WU) � ����
!��&��$%��['�ก�
^�N
�
[&����
,ก$%��ก�
"#-���� �,�$�!��ก�
'�)
�ก�*!��&��� � (NIS) +���
ON,ก$%��ก�

ก�
'�)
�ก�*!��&��� � (KN) ����+	�,ก$%��ก�
ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�- (AWU) ��ก
��

�N���)[���'����� (HI) !����ก
��
�N��ก�
')"U�+ (UI) 

 
��ก�����.����	&'  ���()�(���*+ก���(�*���*��,�ก��+�-��ก�	.�+"!��(� ��/ 
 
 ��ก�
��,+
���*"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- U��
!
&�ก�)&�	��'�&��	��
������''ก,"m� 3 ก�)&� +V' 1) ก�)&�	��'�&���$%'����'�O&
��+�'�
������^�&
,ก�� 50 ,�	
  2 ) ก�)&�	��'�&���$%'����'�O&

�,��+�'����$,�
�-
���&�� 51 � 100 ,�	
 3)  ก�)&�
	��'�&���$%'����'�O&

�,��+�'����$,�
�-
���&��  101 � 150 ,�	
 �$
����,'$������$� 
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ก�-*����+�*�"�()+����+�L*���.�+"������"M�*�ก�� 50 ����   
 

,�V%'����
��"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- +&�����S�	�['�
ก�
��,+
���*�$%^�N��กก�)&�	��'�&��� ���� 82 +
��,
V'� �
�&�  
 
 1.  .*����&�������p���������	,�ก����0���,  (Coefficient of Determination: R2)  

 
+&����"
����P�l��������P*(�ก�
	�����(��$+&�,�&�ก�
 0.38 !����&�"#����'��
�	&�� 

� ���� 3 "#���� +V' "#�����&��
)++� "#�����&��+
��,
V'� !��"#����,ก$%��ก�
!��&��� � �$��	&'ก�
�$
�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O+�'����$,�
�- 
N'��� 38  
 
 2.  .*�M.�%.��	 (Chi { square: χχχχ2) 

 
+&�^+�!+�
*�$+&�,�&�ก�
 39.03 !����&�!

� ��'�ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*

!��&��� �(�ก�
��ก��+
����$� �$���� �+�-����S�	� (Significance) � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 95 
 

 3. �I+����()�����Q�$����M0IQLก�I+" (Percent Correct) 
 
(�ก�
��ก��+
����$�^�N!
&�,"m�ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � !��ก�
^�&�$

�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � f�%�����
S'P�
��^�N�&� "
�M�M��$ก�
�$�&��
&��
N'��� 56.00 
!��^�&�$�&��
&��
N'��� 98.25 U���$+&�,i�$%�['�ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� �
N'��� 
85.37 f�%�(�ก�
+ ����+
����$�(MN�)�ก��� (0.50) !
&�
���&��+&�(�	��!"
ก�
�$�&��
&�� 
(Classification Table for CLASS the Cut Value is 0.50) ���	�
���$% 21 
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����"�() 21  +���S$%['�[N'�O��
��!��[N'�O��$%^�N��ก��ก�
U����['�ก�)&�	��'�&�� �$%'����'�O&
��    
                    +�'�
������^�&,ก�� 50 ,�	
   
 

.���Q()J+"JI+�L��()M0I �ก��ก��O� �� �I+���J+" 
.���Q()J+"JI+�L� ��" 

0 1 ��� .���QLก�I+" 
0 56 11 67 98.25 
1    1 14 15 56.00 

��� 57 25 82 85.37 

��ก���0�+������`�� 
 

��ก�
"
����+&�����
S,[$��!

� ��'�U���� (Logit Model) ^�N����$�  
 

PAR  =  3.5622-0.0373AG- 1.5249EU+ 0.0418SP+ 1.3146PO**+ 5.6952ME  
               +  1.5102WU+ 0.3903NIS + 0.1541KN- 0.6543AWU+ 0.0009HI**- 0.0002UI 
 
ก�
��,+
���*+&�����S�	���ก!

� ��'�U���� (Logit Model) ^�N+&�����S�	����	�
��

��+���ก�$% 4 U���$"#����ก�
�$ก

����P�l(��$%'�O&'���� (PO) !����ก
��
�N���)[���'����� 
(HI) ,"m�"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�-(�������
,�$��ก�� '�&���$���� �+�- � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 95 

 
�&��"#����'��) (AG) 
���
ก�
��ก�� (EU) 
���,���(�ก�
	���S�%�a�� (SP) ก�
,"m����M�ก

ก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� � (ME) ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � (WU) � ����!��&�
['�ก�

�

ON[N'�O�[&����
,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � (NIS) +���
ON,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*
|}~�|O!��&��� � (KN) ����+	�,ก$%��ก�
ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�- (AWU) !����ก
��

�N��ก�
')"U�+ (UI) ^�&�$��	&'ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � (	�
��
��+���ก�$% �-3) 

 
ก�����.����	.����*� ��&R�J+"ก���(�*���*��,�ก��+�-��ก�	.�+"!��(� ��/ 

+����&���,"m�['�ก�
�$�&��
&��"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- ����
S
+ ���� U��ก�
� �+&�,i�$%�['�	��!"
�$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��'�&���$���� �+�- � 
���
+���
,MV%'��%�
N'��� 95 ��ก	�
�����ก�$% �-4 !��+&���(���ก�
 ^�N����$� 
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PAR       =   3.5622 + 1.3146PO** + 0.0009HI** 
              =   3.5622 + 1.3146 (0.8) + 0.0009 (830.04) 

         =   5.3609 
 

������� +����&���,"m��$%"
�M�M��$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O+�'����$,�
�- +V' 
 

 P    =    
 
  =   
 
  =           0.9953 
 

����+����&� ��ก� �ก�
����
����ก+&�,i�$%�['�	��!"
[N��	N�!�N� ��� �(�N"
�M�M��$
U'ก���$%���$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� �,�&�ก�
 0.9953 �
V'"
����
N'��� 99.53 
 
ก�-*����+�*�"�()+����+�L*�����
.�+"������"����*�" 51 - 100 ����   
 

,�V%'����
��"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- +&�����S�	�['�
ก�
��,+
���*�$%^�N��กก�)&�	��'�&��� ���� 80 +
��,
V'� �
�&�  
 
 1.  .*����&�������p���������	,�ก����0���,  (Coefficient of Determination: R2)  

 
+&����"
����P�l��������P*(�ก�
	�����(��$+&�,�&�ก�
 0.31 !����&�"#����'��
�	&�� 

� ���� 3 "#���� +V' "#�����&��
)++� "#�����&��+
��,
V'� !��"#����,ก$%��ก�
!��&��� � �$��	&'ก�
�$
�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- 
N'��� 31 

 
 
 
 
 

         1 
      1+e-PARi 
          1 
      1+e  -(5.3609) 
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2. .*�M.�%.��	 (Chi { square: χχχχ2) 
 

+&�^+�!+�
*�$+&�,�&�ก�
 29.21 !����&�!

� ��'�ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��
|}~�|O!��&��� �(�ก�
��ก��+
����$�  �$���� �+�-����S�	� (Significance) � 
���
+���,MV%'��%�             

N'��� 95 

 
 3. �I+����()�����Q�$����M0IQLก�I+" (Percent Correct) 

 
(�ก�
��ก��+
����$�^�N!
&�,"m�ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � !��ก�
^�&�$

�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � f�%�����
S'P�
��^�N�&� "
�M�M��$ก�
�$�&��
&��
N'��� 56.00 
!��^�&�$�&��
&��
N'��� 98.25U���$+&�,i�$%�ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� �
N'��� 85.37 
f�%�(�ก�
+ ����+
����$�(MN�)�ก��� (0.50) !
&�
���&��+&�(�	��!"
ก�
�$�&��
&�� (Classification 
Table for CLASS the Cut Value is 0.50) ���	�
���$% 22 
 
����"�() 22  +���S$%['�[N'�O��
��!��[N'�O��$%^�N��ก��ก�
U����['�ก�)&�	��'�&���()'����'�O&   
                   

�,��+�'�
������
���&�� 51 - 100 ,�	
   
 

.���Q()J+"JI+�L��()M0I �ก��ก��O� �� �I+���J+" 
.���Q()J+"JI+�L� ��" 

0 1 ��� .���QLก�I+" 
0 56 12 68 96.55 
1 2 10 12 45.45 

��� 58 22 80 82.50 
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��ก���0�+������`�� 
 

��ก�
"
����+&�����
S,[$��!

� ��'�U���� (Logit Model) ^�N����$�  
 

PAR  =   - 1.3777-0.0332AG - 0.2715EU - 0.0034SP + 1.5828PO** + 3.9135ME**   
               - 0.8478WU + 0.0709NIS + 0.0399KN + 0.1902AWU- 0.000004HI  
              + 0.0008UI** 
 
ก�
��,+
���*+&�����S�	���ก!

� ��'�U���� (Logit Model) ^�N+&�����S�	����	�
��

��+���ก�$% 6 U���$ก�
�$ก

����P�l(��$%'�O&'���� (PO) !����ก
��
�N��ก�
')"U�+ (UI) ,"m�"#����
�$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�-(�������,�$��ก�� '�&���$
���� �+�- � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 95 

 
�&��"#����'��) (AG) 
���
ก�
��ก�� (EU) 
���,���(�ก�
	���S�%�a�� (SP) ก�
,"m�

���M�กก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� � (ME) ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � (WU) 
� ����!��&�['�ก�

�

ON[N'�O�[&����
,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � (NIS) +���
ON
,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*|}~�|O!��&��� � (KN) ����+	�,ก$%��ก�
ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�- 
(AWU) !����ก
��
�N���)[���'����� (HI) ^�&��	&'ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�

'�)
�ก�*!��&��� � (	�
�����ก�$% �-5) 

 
ก�����.����	.����*� ��&R�J+"ก���(�*���*��,�ก��+�-��ก�	.�+"!��(� ��/ 

 
+����&���,"m�['�ก�
�$�&��
&��"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- ����
S

+ ���� U��ก�
� �+&�,i�$%�['�	��!"
�$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��'�&���$���� �+�- � 
���
+���
,MV%'��%�
N'��� 95 ��ก	�
����+���ก�$% �-6 !��+&���(���ก�
 ^�N����$� 

 
PAR       =   - 1.3777+ 1.5828PO**+ 3.9135ME** + 0.0008UI** 
              =   - 1.3777+ 1.5828 (0.7727) + 3.9135 (0.3181) + 0.0008 (1,449.8310) 

         =     2.2501 
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������� +����&���,"m��$%"
�M�M��$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O+�'����$,�
�- +V' 
 
      P   =    
 
           =   
 
           =           0.9046 
 

����+����&� ��ก� �ก�
����
����ก+&�,i�$%�['�	��!"
[N��	N�!�N� ��� �(�N"
�M�M�
�$U'ก���$%���$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� �,�&�ก�
 0.9046 �
V'"
����
N'��� 90.46 
 
ก�-*����+�*�"�()+����+�L*�����
.�+"������"����*�" 101 - 150 ���� 
 

,�V%'����
��"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- +&�����S�	�['�
ก�
��,+
���*�$%^�N��กก�)&�	��'�&��� ���� 62 +
��,
V'� �
�&�  
 
 1.  .*����&�������p���������	,�ก����0���,  (Coefficient of Determination: R2)  

 
+&����"
����P�l��������P*(�ก�
	�����(��$+&�,�&�ก�
 0.21 !����&�"#����'��
�	&�� 

� ���� 3 "#���� +V' "#�����&��
)++� "#�����&��+
��,
V'� !��"#����,ก$%��ก�
!��&��� � �$��	&'ก�
�$
�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- 
N'��� 21 

 
 2.  .*�M.�%.��	 (Chi { square: χχχχ2) 

 
+&�^+�!+�
*�$+&�,�&�ก�
 17.83 !����&�!

� ��'�ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*

!��&��� �(�ก�
��ก��+
����$� �$���� �+�-����S�	� (Significance) � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 95 
 

 3. �I+����()�����Q�$����M0IQLก�I+" (Percent Correct) 
 
(�ก�
��ก��+
����$�^�N!
&�,"m�ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � !��ก�
^�&�$

�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � f�%�����
S'P�
��^�N�&� "
�M�M��$ก�
�$�&��
&��
N'��� 56.52 

       1 
      1+e-PARi 
          1 
      1+e  -(2.2501) 
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!��^�&�$�&��
&��
N'��� 92.31 U���$+&�,i�$%�ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� �
N'��� 79.03 
f�%�(�ก�
+ ����+
����$�(MN�)�ก��� (0.50) !
&�
���&��+&�(�	��!"
ก�
�$�&��
&�� (Classification 
Table for CLASS the Cut Value is 0.50) ���	�
���$% 23 
 
��ก���0�+������`�� 
 

��ก�
"
����+&�����
S,[$��!

� ��'�U���� (Logit Model) ^�N����$�  
 

PAR  =   - 1.6681 - 0.0186AG + 0.7257EU - 0.0050SP + 1.4510PO** + 1.5061ME  
              + 0.4037WU+ 0.3856NIS - 0.2333KN + 0.0502AWU- 0.000006HI 
              + 0.0005UI** 
 
ก�
��,+
���*+&�����S�	���ก!

� ��'�U���� (Logit Model) ^�N+&�����S�	����	�
��

��+���ก�$% 7 U���$ก�
�$ก

����P�l(��$%'�O&'���� (PO) !����ก
��
�N��ก�
')"U�+ (UI) ,"m�
"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�-(�������,�$��ก�� � 

���
+���,MV%'��%�
N'��� 95 

 
�&��"#����'��) (AG) 
���
ก�
��ก�� (EU) 
���,���(�ก�
	���S�%�a�� (SP) ก�
,"m�

���M�กก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��&��� � (ME) ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � (WU) 
� ����!��&�['�ก�

�

ON[N'�O�[&����
,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � (NIS) +���
ON
,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*|}~�|O!��&��� � (KN) ����+	�,ก$%��ก�
ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�-  

 
����"�() 23  +���S$%['�[N'�O��
��!��[N'�O��$%^�N��ก��ก�
U����['�ก�)&�	��'�&���$%'����'�O& 
                    

�,��+�'�
������
���&�� 101 - 150 ,�	
 
 

.���Q()J+"JI+�L��()M0I �ก��ก��O� �� �I+���J+" 
.���Q()J+"JI+�L� ��" 

0 1 ��� .���QLก�I+" 
0 36 10 46 92.31 
1 3 13 16 56.52 

��� 39 23 62 79.03 
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(AWU) !����ก
��
�N���)[���'����� (HI) ^�&��	&'ก�
�$�&��
&��['�"
�M�M�(�ก�

'�)
�ก�*!��&��� � (	�
�����ก�$% �-7) 
 
ก�����.����	.����*� ��&R�J+"ก���(�*���*��,�ก��+�-��ก�	.�+"!��(� ��/ 

 
+����&���,"m�['�ก�
�$�&��
&��"
�M�M�(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- ����
S

+ ���� U��ก�
� �+&�,i�$%�['�	��!"
�$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��'�&���$���� �+�- � 
���
+���
,MV%'��%�
N'��� 95 ��ก	�
����+���ก�$% �-8 !��+&���(���ก�
 ^�N����$� 

 
    PAR       =   - 1.6681 + 1.4510PO** + 0.0005UI** 
                  =   - 1.6681 + 1.4510 (0.7826) + 0.0005 (2323.9100) 
                  =     0.6295 
 

������� +����&���,"m��$%"
�M�M��$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- +V' 
 
      P   =    
 
           =   
 
           =           0.6524 
 

����+����&� ��ก� �ก�
����
����ก+&�,i�$%�['�	��!"
[N��	N�!�N� ��� �(�N"
�M�M�
�$U'ก���$%���$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� �,�&�ก�
 0.6524 �
V'"
����
N'��� 65.24 
 
��-&��ก���0�+������`��J+"ก�-*����+�*�" 
 

��ก��ก�
���'
���	�a��['�ก�)&�	��'�&�� ���� 3 ก�)&� �
�&� 
 
1. ก�-*����+�*�"�()+�������.�+"!��(� ��/������"M�*�ก�� 50 ���� �$"#����'��
��$%�&��� 

	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*+�'����$,�
�- "
�ก'
�N�� 

          1 
      1+e-PARi 
          1 
      1+e  -(0.6295) 
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     1) ก��������p.����&R�� I�J+"�()+�L*+���� ,�V%'���กก�)&�	��'�&��,"m�ก�)&��$%'�O&(ก�N+�'� 
,"m�ก�)&��$%^�N,�g�S��ก�
,"�$%��!"��['������� �(�+�'�	�'� !���$+���,"m�,�N�['��$%'�O&
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.*�.-
!���#$��()�$�.�/ 
 DO1 

(�ก./�) 
BOD2 

(�ก./�) 
TCB3 

(MPN/100ml) 
FCB4 

(MPN/100ml) 

�ก
�	 
.-
!���#$� 

.�+"!��(� ��/ 3.2 7.0 80,000 7,000 ,�V%'�U�
���ก 

����`�� 
%��*"�#$� 

     

"
�,���$% 25 ≥ 6.0 ≤ 1.5   ≤ 5,000   ≤ 1,000 �$ 
"
�,���$% 36 ≥ 4.0 ≤ 2.0 ≤ 20,000   ≤ 4,000 �'(MN 
"
�,���$% 47 ≥ 2.0 ≤ 4.0 ≤ 60,000 ≤ 60,000 ,�V%'�U�
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�$%�� : ก
�+�
+)������ (2549) 
����,�	) : 1 Dissolved Oxygen ����S�� "
����''กf�,��������� �  
                                2 Biochemical Oxygen Demand ����S�� "
����+���	N'�ก�
''กf�,��['�!
+�$,
$��$%(MN(�ก�
�&'� 
                          ������
'���
$�*(��� � 
                                3 Total Coliform Bacteria ����S�� !
+�$,
$�U+��|'
*�������� ,"m�+&��$%!���"
����ก�
"�,"}~'� 
                       ['�!
+�$,
$�(��� � ก�&��+V'SN�+&� TCB �O�  !����&�'�����$!
+�$,
$�,"m�,MV�'U
+�$%,"m� 
                       '��	
��
��M���"�"�'�O&(��� � ,M&� U
+���,���'���
 ,"m�	N� 
                                4  Fecal Coliform Bacteria ����S�� !
+�$,
$�ก�)&�|b+'�U+��|'
*� ,"m�+&��$%!���S�������ก�
 
                       "�,"}~'�!
+�$,
$��$%,ก����กก��ก

���)��*  ,M&�  �� �������กM)�M��
V'|�
*�"�)��	�* �$%^�&�$ก�
 
                       
 �
��ก&'�"�&'��O&��!��&��� �  ,"m�	N�  ก�&��+V'SN�+&� FCB �O�,ก��ก�&� 4,000 MPN 	&' 100 ��. 
                       !��&��� �����'��'�O&(�����,�$%��	&'ก�
!�
&ก
����['�U
+���,���'���
 ,M&� '����	กU
+ 
�� 
                       ^�|'��*  ,"m�	N� 
                                  5 !��&��� ��$%^�N
�
�� �������กก��ก

�
��"
�,��!������
S(MN"
�U�M�*,�V%' 1) ก�
')"U�+!�� 
                        

�U�+U��	N'��&��ก�
�&�,MV�'U
+	��"ก	�!���&��ก
�
��ก�
"
�
"
)�+)������ ���%�^"ก&'� 2)  
                        ก�
'�)
�ก�*��	�*�� � 3) ก�
"
��� !�� 4) ก�
�&���� �!��ก$¤������ � 
                                   6 !��&��� ��$%^�N
�
�� �������กก��ก

�
��"
�,��!������
S(MN"
�U�M�*,�V%' 1) ก�
')"U�+!�� 
                        

�U�+U��	N'��&��ก�
�&�,MV�'U
+	��"ก	�!���&��ก
�
��ก�
"
�
"
)�+)������ ���%�^"ก&'� !��  
                        2) ก�
,ก�	
 
                                  7  !��&��� ��$%^�N
�
�� �������กก��ก

�
��"
�,��!������
S(MN"
�U�M�*,�V%' ก�
')"U�+!��

�U�+U�� 
                         	N'��&��ก�
�&�,MV�'U
+	��"ก	�!���&��ก
�
��ก�
"
�
"
)�+)������ �,"m���,��ก&'� !��2) ก�
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...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................................... 
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!�.���ก .  
��P$ก�
+ ����+&���ก
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��ก����0I���-J!��+����� (Health Impact) 
 
	N��)�['�+���,�g
"h��['�ก�)&�	��'�&�� (
��	&'"b) 

                                                  =  +&�
�ก�����
�� + +&�,�$�U'ก��(�ก�
� ���� 
                                                                    + +&�(MN�&��(�ก�
,������^"�
!���*['��ON"h���$% 
                                                                      "h��U���$��,�	)����ก�� �,�$�                                       

                                                  =  46,800 + 7,499 + 5,743 
                                                  =  60,042 

 
	N��)�['�+���,�g
"h��	&'+
��,
V'� (
��	&'"b)  

      =   	N��)�['�+���,�g
"h��['�ก�)&�	��'�&�� (
��	&'"b)                                                                                    
                                                                                     � ����ก�)&�	��'�&�� (+
��,
V'�) 

      =   60,042 
                 224 
          =   268.1 
 
"
�M�ก
�$%"h��,"m�U
+�$%,ก����ก"#-������������� � (+
��,
V'�) 

      =  
N'���['�ก�)&�	��'�&���$%"h��!���$��,�	)['�ก�
"h����      
           ��ก����������� � × � ����"
�M�ก
�������(��V���$% 
           ��ก�� 
      =  21.9 % × 2,506 
      =   574.5 

 
��ก
��
�N���)[���'�����['�"
�M�ก
������� (
��	&'"b) 

      =  	N��)�['�+���,�g
"h��	&'+
��,
V'� (
��	&'"b) 
                                                             × "
�M�ก
�$%"h��,"m�U
+�$%,ก����ก"#-�������� 

           ����� � 
          =  268.1 × 574.5 
          =  154,022 
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��ก����0I��ก��+-&O!. (Utilizable Impact) 
 
+&�,�$�U'ก��['�ก�
^�&^�N(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�-,�V%'ก�
')"U�+['�ก�)&�	��'�&�� 
(
��	&'"b) 

                                                   =    ��
��['�+&��� �"
�"�!���� �
����['�ก�)&�	��'�&��  
                                                         (
��	&'"b) × 
N'���['�ก�)&�	��'�&���$%^�&^�N(MN 
                                                         "
�U�M�*��ก+�'����$,�
�-,�V%'ก�
')"U�+['�ก�)&�  
                                                          	��'�&�� 
                                                   =    579,918 × 80.4% 
                                                   =    466,254 

 
+&�,�$�U'ก��['�ก�
^�&^�N(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�-,�V%'ก�
')"U�+['�+
��,
V'� 
(
��	&'"b	&'+
��,
V'�) 

                                                   =     +&�,�$�U'ก��['�ก�)&�	��'�&�� (
��	&'"b) 
                                                                   � ����ก�)&�	��'�&�� (+
��,
V'�) 
                                                   =      466,254 
                    224 
                                                   =    2,081.5 

 
��ก
��
�N��ก�
')"U�+ (
��	&'"b) 

                                                  =      +&�,�$�U'ก��['�ก�
^�&^�N(MN"
�U�M�*��ก+�'����$ 
                                                          ,�
�-,�V%'ก�
')"U�+['�+
��,
V' (
��	&'"b)  
                                                                   × � ����"
�M�ก
(��V���$%��ก��������� (+
��,
V'�) 
                                                   =    2,081.5 × 2,506 
                                                   =    5,216,239 
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ก���0�+�.����������	 O0�,HI  Correlations 
 

����"���ก�() "-1  ก�
���'
+���������P*['���ก
��
�N���)[���'�����['�ก�)&� 
                                     "
�M�ก
���� 3 ก�)&�  
 

����,�	):  1 ����S�� ก�)&�	��'�&���$%�$+
��,
V'���ก
��+�'����$,�
�-
������^�&,ก�� 50 ,�	
 
      2   ����S�� ก�)&�	��'�&���$%�$+
��,
V'���ก
��+�'����$,�
�-
������
���&�� 51 - 100  
                                    ,�	
  
                              3   ����S�� ก�)&�	��'�&���$%�$+
��,
V'���ก
��+�'����$,�
�-
������
���&�� 101 - 150  
                                   ,�	
 

�$%��: ��กก�
��,+
���*['��ON����� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   HI1 HI2 HI3 
HI1 Pearson Correlation 1 -0.045 -0.052 
  Sig. (2-tailed) - 0.693 0.687 
  N 82 80 62 
HI2 Pearson Correlation -0.045 1 0.019 
  Sig. (2-tailed) 0.693 - 0.885 
  N 80 80 62 
HI3 Pearson Correlation -0.052 0.019 1 
  Sig. (2-tailed) 0.687 0.885 - 
  N 62 62 62 
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����"���ก�() "-2  ก�
���'
+���������P*['���ก
��
�N��ก�
')"U�+['�ก�)&� 
                                      "
�M�ก
���� 3 ก�)&�  
  

 

    UI1 UI2 UI3 
UI1 Pearson Correlation 1 0.050 -0.009 
  Sig. (2-tailed) - 0.663 0.948 
  N 82 80 62 
UI2 Pearson Correlation 0.050 1 0.216 
  Sig. (2-tailed) 0.663 - 0.092 
  N 80 80 62 
UI3 Pearson Correlation -0.009 0.216 1 
  Sig. (2-tailed) 0.948 0.092 - 
  N 62 62 62 

����,�	):  1 ����S�� ก�)&�	��'�&���$%�$+
��,
V'���ก
��+�'����$,�
�-
������^�&,ก�� 50 ,�	
 
     2   ����S�� ก�)&�	��'�&���$%�$+
��,
V'���ก
��+�'����$,�
�-
������
���&�� 51 - 100  
                                   ,�	
  
                              3   ����S�� ก�)&�	��'�&���$%�$+
��,
V'���ก
��+�'����$,�
�-
������
���&�� 101 - 150  
                                   ,�	
 

�$%��: ��กก�
��,+
���*['��ON����� 
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����"���ก�() "-3  ��ก�
��,+
���*"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��['�"
�M��(�ก�
'�)
�ก�* 
                                      +�'����$,�
�-['�ก�)&�	��'�&���$%'����
��+�'����$,�
�-
������^�&,ก��  
                                      50 ,�	
 
 

&'  ��+���� ßi          S.E. z-Statistic 
AG -0.0373 0.0347  -1.0720 
EU -1.5249 0.7443   -2.0486 
ME 5.6952 0.00004  0.00001 
SP 0.0418 0.0283  1.4753 
PO 1.3146 0.7871     1.6702** 
WU 1.5102 1.0002  1.5098 
NIS 0.3902 0.3039  1.2837 
KN 0.1541 0.2524  0.6107 
AWU -0.6543 0.6048  -1.0818 
HI 0.0009 0.0005      1.7080** 
UI -0.0002 0.0003  -0.6965 
C 3.5622 6.5389  0.5447 

����,�	): ßi  =  +&����"
����P�lก�
S�S'���	
a��['�	��!"
'��
� 
      S.E.  =  +&�+���+���,+�V%'���	
a��ก�
"
����+&���
���,	'
* 
      z-Statistic =  +&��S�	��$%(MN(�ก�
���'
���	�a��,ก$%��ก�
+&���
���,	'
*['� 

     ��ก�
!	&��+&��$%'�O&(���ก�
 
      *  =  �$���� �+�-����S�	� � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 90 
      **  =  �$���� �+�-����S�	� � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 95 
      ***  =  �$���� �+�-����S�	� � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 99 
�$%��: ก�
��,+
���*['��ON����� 
 

Mean dependent var 0.304878     S.D. dependent var 0.463189 
S.E. of regression 0.379894     McFadden R-squared 0.387019 
Log likelihood -30.90968     LR statistic (12 df) 39.03096 
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����"���ก�() "-4  +&�,i�$%�['�"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� � ['�ก�)&�  
                                     	��'�&���$%'����
��+�'����$,�
�-
������^�&,ก�� 50 ,�	
 
 

&'  ��+���� �(�*���*�� M�*�(�*���*�� ��� 

'��) (AG : "b)  49.20000   47.56140   48.06098 

���
ก�
��ก�� (ED)   0.360000   0.578947   0.512195 
ก�
,"m����M�กก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�* 
!��&��� � (ME) 

 
 0.320000 

 
 

  
0.000000 

  
 0.097561 


���,���(�ก�
	���S�%�a�� (SP)  44.28000   39.08772   40.67073 
ก��������p,��()+�L*+���� (PO)  0.800000   0.578947   0.646341 
ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � (WU)  0.320000   0.122807   0.182927 
� ����!��&��$%��['�ก�
^�N
�

ON[&����
,ก$%��ก�
"#-���� �
,�$�!��ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � (NIS: !��&�) 

 
 1.800000 

 
 

 
 1.350877 

  
 1.487805 

+���
ON,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*|}~�|O!��&��� � (KN: +�!��)  8.720000   8.543860   8.597561 
����+	�,ก$%��ก�
ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�- (AWU)  10.49333   10.45614   10.46748 
��ก����0I���-J!��+����� (HI: ����*+&o)  830.0400   354.7193   499.6341 
��ก
��
�N��ก�
')"U�+ (UI: 
��	&'"b)  2,304.714   2,171.646   2,212.216 
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����"���ก�() "-5  ��ก�
��,+
���*"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��['�"
�M��(�ก�
'�)
�ก�* 
                                      +�'����$,�
�-['�ก�)&�	��'�&���$%'����
��+�'����$,�
�-
������
���&�� 
                                      51 - 100 ,�	
 
 

&'  ��+���� ßi          S.E. z-Statistic 
AG -0.033210 0.031356  -1.059138 
EU -0.271559 0.682173  -0.398079 
ME 3.913587 1.277636      3.063147**  
SP -0.003405 0.022428  -0.151821 
PO 1.582884 0.833229      1.899698** 
WU -0.847824 1.080781  -0.784455 
NIS 0.070937 0.339311  0.209062 
KN 0.039916 0.293021  0.136223 
AWU 0.190237 0.617482  0.308085 
HI -4.89E-06 0.000419  -0.011687 
UI 0.000877 0.000404     2.169069** 
C -1.377754 7.521648  -0.183172 

����,�	): ßi  =  +&����"
����P�lก�
S�S'���	
a��['�	��!"
'��
� 
      S.E.  =  +&�+���+���,+�V%'���	
a��ก�
"
����+&���
���,	'
* 
      z-Statistic =  +&��S�	��$%(MN(�ก�
���'
���	�a��,ก$%��ก�
+&���
���,	'
*['� 

     ��ก�
!	&��+&��$%'�O&(���ก�
 
      *  =  �$���� �+�-����S�	� � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 90 
      **  =  �$���� �+�-����S�	� � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 95 
      ***  =  �$���� �+�-����S�	� � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 99 
�$%��: ก�
��,+
���*['��ON����� 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Mean dependent var 0.275000     S.D. dependent var 0.449331 
S.E. of regression 0.382852     McFadden R-squared 0.310439 
Log likelihood -32.44624     LR statistic (11 df) 29.21453 
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����"���ก�() "-6  +&�,i�$%�['�"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� �['�ก�)&�  
                                     	��'�&���$%'����
��+�'����$,�
�-
������
���&�� 51 - 100 ,�	
 
 

���ก�� �(�*���*�� M�*�(�*���*�� ��� 

'��) (AG : "b)  44.63636   52.20690   50.12500 

���
ก�
��ก�� (ED)   0.500000   0.517241   0.512500 
ก���&R����H�กก�-*��*�"q �()�ก()��ก��ก��+�-��ก�	 
%��*"�#$� (ME) 

 
 0.318182 

  
 0.017241 

  
 0.100000 


���,���(�ก�
	���S�%�a�� (SP)  37.95455   42.81552   41.47875 
ก��������p,��()+�L*+���� (PO)  0.772727   0.620690   0.662500 
ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � (WU)  0.272727   0.241379   0.250000 
� ����!��&��$%��['�ก�
^�N
�

ON[&����
,ก$%��ก�
"#-���� �
,�$�!��ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � (NIS: !��&�) 

 
 1.454545 

  
 1.206897 

  
 1.275000 

+���
ON,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*|}~�|O!��&��� � (KN: +�!��)  8.681818   8.534483   8.575000 
����+	�,ก$%��ก�
ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�- (AWU)  10.51515   10.53448   10.52917 
��ก
��
�N���)[���'����� (HI: 
��	&'"b)  107.3636   249.7586   210.6000 
��ก����0I��ก��+-&O!. (UI: ����*+&o)  1,449.831   2,253.640   2,032.592 
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����"���ก�() "-7  ��ก�
��,+
���*"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��['�"
�M��(�ก�
'�)
�ก�* 
                                      +�'����$,�
�-['�ก�)&�	��'�&���$%'����
��+�'����$,�
�-
������
���&�� 
                                      101 - 150 ,�	
 
 

&'  ��+���� ßi          S.E. z-Statistic 
AG -0.018638 0.028692  -0.649609 
EU 0.725773 0.757725  0.957832 

ME 1.506152 1.431553  1.052111 
SP -0.005061 0.023816  -0.212511 
PO 1.451007 0.828828      1.750675** 
WU 0.403792 1.159315  0.348302 
NIS 0.385639 0.393049  0.981147 
KN -0.233340 0.237242  -0.983555 
AWU 0.050298 0.755486  0.066577 
HI -6.96E-06 0.001052  -0.006611 
UI 0.000592 0.000350      1.691642** 
C -1.668196 8.316498  -0.200589 

����,�	): ßi  =  +&����"
����P�lก�
S�S'���	
a��['�	��!"
'��
� 
      S.E.  =  +&�+���+���,+�V%'���	
a��ก�
"
����+&���
���,	'
* 
      z-Statistic =  +&��S�	��$%(MN(�ก�
���'
���	�a��,ก$%��ก�
+&���
���,	'
*['� 

     ��ก�
!	&��+&��$%'�O&(���ก�
 
      *  =  �$���� �+�-����S�	� � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 90 
      **  =  �$���� �+�-����S�	� � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 95 
      ***  =  �$���� �+�-����S�	� � 
���
+���,MV%'��%�
N'��� 99 
�$%��: ก�
��,+
���*['��ON����� 
 

Mean dependent var 0.370968     S.D. dependent var 0.487007 
S.E. of regression 0.452042     McFadden R-squared 0.218119 
Log likelihood -31.96880     LR statistic (11 df) 17.83652 
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����"���ก�() "-8  +&�,i�$%�['�"#�����$%�$��	&'ก�
�$�&��
&��(�ก�
'�)
�ก�*!��&��� �['�ก�)&�  
                                      	��'�&���$%'����
��+�'����$,�
�-
������
���&�� 101 - 150 ,�	
 
 

���ก�� �(�*���*�� M�*�(�*���*�� ��� 

'��) (AG : "b)  38.13043   46.30769   43.27419 

���
ก�
��ก�� (ED)   0.739130   0.512821   0.596774 
ก�
,"m����M�กก�)&�	&��� �$%,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�* 
!��&��� � (ME) 

 
 0.173913 

  
 0.025641 

  
 0.080645 


���,���(�ก�
	���S�%�a�� (SP)  29.56522   35.61538   33.37097 
ก��������p,��()+�L*+���� (PO)  0.782609   0.641026   0.693548 
ก�
(MN"
�U�M�*��ก!��&��� � (WU)  0.130435   0.153846   0.145161 
� ����!��&��$%��['�ก�
^�N
�

ON[&����
,ก$%��ก�
"#-���� �
,�$�!��ก�
'�)
�ก�*!��|}~�|O!��&��� � (NIS: !��&�) 

 
 1.869565 

  
 1.282051 

  
 1.500000 

+���
ON,ก$%��ก�
ก�
'�)
�ก�*|}~�|O!��&��� � (KN: +�!��)  7.956522   8.435897   8.258065 
����+	�,ก$%��ก�
ก�
(MN"
�U�M�*��ก+�'����$,�
�- (AWU)  10.37681   10.44444   10.41935 
��ก
��
�N���)[���'����� (HI: 
��	&'"b)  79.08696   84.79487   82.67742 
��ก����0I��ก��+-&O!. (UI: ����*+&o)  2323.910   1763.976   1971.693 

 



&������ก����ก�� %��ก���$�"�� 
 
MV%' �����ก)� ��������
�M�ก !��!กN� 
��� ,�V'� "b �$%,ก�� ����$% 18 ,�V'�P����+� �.�. 2521 
�S���$%,ก��  �����������)� 
"
���	�ก�
��ก�� ��������	

����	 (M$������"
���) 

�����������,ก�	
���	
* 
	 �!��&�"#��)
�� �ONM&����ก����� U+
�ก�
����� !�����ก�
"
�,����O�+&�

����N��,�
�a���	
*['�"
�,��^�� ก
�$['�
�

��,��
"h�M��,�� "�ก�
�� �-N���,� !���V���$%M)&��� � 

�S���$%� ����"#��)
�� �O��*�����,�
�a���	
*"
��)ก	*  
+��,�
�a���	
* �����������,ก�	
���	
* 

������$,�&�  - �ONM&����ก����� U+
�ก�
!�����ก�
��R��M)�M�'�&����%��V�(� 
  �V���$%"
��
���������: ก
�$��ก��ก�%�' �,�'�)[� �
�-  
  �������
��'�  �O��*�����,�
�a���	
*"
��)ก	*  
  +��,�
�a���	
* �����������,ก�	
���	
* 
- �ONM&����ก����� U+
�ก�
 ��ก����ก
��
['�"#-���� �,�$�	&'  
   M)�M�(��)&��� ��&��$�: ก
�$��ก��+�'����$,�
�-                   
   ' �,�'ก
��)&�!
�  !��+�'�� �,�������ก  
   ' �,�'
N��!�N� ���������)�
��+
 �O��*�����,�
�a���	
*  
   "
��)ก	* +��,�
�a���	
* �����������,ก�	
���	
* 

 


