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6) เมื่อนําจํานวนนักทองเที่ยวเฉลี่ยตอวันที่คํานวณไดในสัดสวนตาง ๆ ไดแก จํานวน
นักทองเที่ยวเฉลี่ย/วัน ในสัดสวน รอยละ 20.0 (4,401 คน/วัน) รอยละ 40.0 (8,801 คน/วัน)
รอยละ 60.0 (11,002 คน/วัน) รอยละ 70.0 (13,202 คน/วัน) และรอยละ 80.0 (17,603 คน/วัน)             
ไปเปรยีบเทยีบกบัขดีความสามารถในการรองรบัของพืน้ทีศ่กึษา บริเวณถนนทววีงศในชวงที ่ 1 และ
ชวงที่ 2 แยกทวีวงศและถนนบางลาแลว สรุปได ดังนี้

กรณีมีภัยอันตรายไมรายแรง : เปนกรณีที่ความหนาแนนของคนในพื้นที่ต่ํามาก 
ประมาณ 0.54 คน/ตารางเมตร โดยจะเปนการใชพื้นที่ตอนักทองเที่ยวแบบหลวม ๆ และสบาย ๆ   
ซ่ึงผลจากการคาํนวณขดีความสามารถในการรองรบัของพืน้ที ่  จะรบันกัทองเทีย่วไดจาํนวน 4,272 คน
หากมีจํานวนนักทองเที่ยวเฉลี่ยประมาณรอยละ 20 ของนักทองเที่ยวเฉลี่ย/ป ที่เดินทางมาทองเที่ยว
บริเวณพื้นที่ศึกษา ซ่ึงจะมีนักทองเที่ยว จํานวน 4,401 คน หากมีนักทองเที่ยวเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 
40.0 จํานวน (8,801 คน) หรือเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 60.0 จํานวน 11,002 คน แลว จะทําใหพื้นที่        
ดังกลาวยังสามารถรองรับจํานวนนักทองเที่ยวไดเพิ่มขึ้น ซ่ึงจะไมมีผลกระทบตอการใชประโยชน
ของพื้นที่และโครงสรางพื้นฐานทางเศรษฐกิจของพื้นที่ศึกษา

เมื่อพิจารณาเฉพาะกรณีที่มีนักทองเที่ยวเขามาทองเที่ยวในพื้นที่ศึกษาแลว จะเห็น
ไดวากรณทีีม่นีกัทองเทีย่วประมาณรอยละ 60 ของนกัทองเทีย่วเฉลีย่/ป นัน้ จะมผีลทาํใหมนีกัทองเทีย่ว
เกินขีดความสามารถในการรองรับของพื้นที่เทากับ 6,730 คน หากนักทองเที่ยวเฉลี่ย/ป เพิ่มขึ้น
เปนรอยละ 70.0 และ 80.0 แลว จะมผีลตอความแออดัของการใชประโยชนของพืน้ที ่ จากนกัทองเทีย่ว
จาํนวน 8,931 และ 13,331 คน ตามลาํดบั (จากตารางที ่ 9) ซ่ึงจะเปนผลดตีอการเคลือ่นยายนกัทองเทีย่ว
ไปยังพื้นที่อ่ืน ๆ โดยที่กระแสการเคลื่อนยาย (Flow) ของถนนทวีวงศชวงที่ 1 และ ชวงที่ 2
จะเคลื่อนยายนักทองเที่ยวไดประมาณ 21 – 190 คน/นาที และ 26 – 233 คน/นาที และที่ถนนบางลา
จะเคลื่อนยายได 42 – 379 คน/นาที

กรณไีมมภียัอันตราย : เปนกรณทีีเ่กดิภยั หรืออุบตัภิยัในพืน้ทีท่ีไ่มมอัีนตรายรายแรง 
ซ่ึงจะสงผลกระทบตอพืน้ทีศ่กึษาทัง้ระบบ โดยจะมคีวามหนาแนนของคนในพืน้ทีเ่พิม่ขึน้ 2 คน/ตารางเมตร
และมีความแออัดมากยิ่งขึ้น ซ่ึงในกรณีนี้จะเปนกรณีที่สามารถนําไปคํานวณวัดความสามารถ           
ในการรองรบัของพืน้ทีเ่ปาหมาย บริเวณถนนทววีงศชวงที ่ 1 และชวงที ่ 2 แยกทววีงศและถนนบางลา
ไดเทากับ 15,819 คน และเปนจํานวนสูงสุดที่พื้นที่เปาหมายสามารถรองรับจํานวนคนในพื้นที่ได 
ในกรณีที่เกิดภัยอันตรายไมรายแรงในพื้นที่  หากพื้นที่ดังกลาว มีจํานวนนักทองเที่ยวเพิ่มขึ้นจาก
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รอยละ 20.0 ของนักทองเที่ยวเฉลี่ย/ป จํานวน 4,401 คน เปนรอยละ 40.0 จํานวน 8,801 คน และ
เพิ่มขึ้นเปนรอยละ 60.0 จํานวน 11,002 คน และรอยละ 80.0 จํานวน 17,603 คน ตามลําดับ

เมื่อพิจารณาในกรณีที่มีนักทองเที่ยวเขามาทองเที่ยวในพื้นที่บริเวณถนนทวีวงศ
ชวงที่  1 และ 2 แยกทวีวงศและถนนบางลาแลว จะเห็นไดวากรณีที่มีนักทองเที่ยวรอยละ 60.0 จะมี
ผลทาํใหพืน้ทีบ่ริเวณถนนทววีงศชวงที ่ 1 และชวงที ่ 2 แยกทววีงศและบางลานัน้ ยงัมขีดีความสามารถ
เหลือที่จะรองรับนักทองเที่ยวไดอีกจํานวนหนึ่ง  ประมาณ 4,871 คน และเมื่อจํานวนนักทองเที่ยว
เฉลีย่ตอปเพิม่ขึน้เปนรอยละ 70.0 หรือ 13,203 คน จะเหน็ไดวาในกรณทีีม่ภียัอันตรายไมรายแรงนัน้
พื้นที่ศึกษาดังกลาวขางตน ยังมีพื้นทีเหลือที่จะรองรับการอพยพเคลี่อนยายของนักทองเที่ยวไดเพิ่ม
ขึ้นอีก 2,616 คน โดยจะใชเวลามากในกรณีแรก ซ่ึงจะมีผลกระทบตอความปลอดภัยในชีวิตและ
ทรัพยสินของนักทองเที่ยวมากยิ่งขึ้น หากจํานวนนักทองเที่ยวยังเพิ่มมากขึ้นเปนรอยละ 80.0 หรือ 
17,603 คน แลว จะเห็นไดวาขีดความสามารถในการรองรับของพื้นที่เร่ิมลดลง โดยปรากฏวา             
มจีาํนวนนกัทองเทีย่ว อยูในพืน้ทีเ่ปาหมายเกนิไป ประมาณ 1,784 คน อยางไรกต็าม เมือ่พจิารณาถงึ
การเคลื่อนที่ของผูอพยพ (Flow) แลว จะเห็นไดวา หากมีจํานวนความหนาแนนของนักทองเที่ยว
เพิม่มากขึน้ จะเหน็ไดวาการเคลือ่นยายนกัทองเทีย่ว หรือคนในพืน้ทีจ่ะทาํไดยากมากยิง่ขึน้ โดยเฉพาะ
บริเวณทวีวงศชวงที่ 1 และชวงที่ 2 จะเทากับ 780 และ 960 คน/นาที และจะมีความแออัดมากยิ่งขึ้น
บริเวณแยกทวีวงศ โดยจะทําใหความหนาแนนเพิ่มขึ้นและใชเวลามากยิ่งขึ้น ในการเคลื่อนยาย             
นักทองเที่ยวบริเวณพื้นที่เปาหมาย

กรณีมีภัยอันตรายในขั้นวิกฤต : เปนกรณีที่เกิดอุบัติภัยในขั้นรายแรงอยางมาก           
ในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงในพื้นที่ดังกลาวนี้ จะมีความหนาแนนของผูอพยพสูงถึง 3.8 คน/ตารางเมตร และ
ตองใชระยะเวลาในการเคลื่อนที่เพิ่มมากขึ้นโดยลําดับ หรือในบางกรณีอาจจะหยุดนิ่ง ไมสามารถ
เคลื่อนที่ไดในบางครั้ง หากเกิดกรณีอุบัติภัยอยางรุนแรง ก็จะมีผลตอการสูญเสียในอัตราสูง ซ่ึงผล
ของการคํานวณโดยเปรียบเทียบจํานวนนักทองเที่ยวเฉลี่ย/ป ในชวงป พ.ศ. 2543 – 2547 โดยคิด        
สัดสวนของนักทองเที่ยวเฉลี่ย/ป ระหวางรอยละ 10.0 – 80.0 ของจํานวนนักทองเที่ยวดังกลาว จะมี
จํานวนอยูระหวาง 2,200 – 17,603 คน ขณะที่ขีดความสามารถในการรองรับนักทองเที่ยวของพื้นที่ 
ยงัสามารถรองรบันกัทองเทีย่วในอตัราแออดัหรืออัดแนน เมือ่เกดิอนัตรายในขัน้วกิฤตได 30,056 คน
(จากตารางที่ 9) โดยจํานวนที่เพิ่มขึ้นมานี้ จะไมสามารถหนีภัยได และเปนกลุมที่มีความเสี่ยงตอ
การสูญเสียอันใหญหลวงตอชีวิตของนกัทองเที่ยวในพื้นที่ศึกษา
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กลาวโดยสรุปไดวา ในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง ที่กําหนดใหเปนพื้นที่เปาหมาย เพื่อการ
จดัการความปลอดภยัของเสนทางอพยพหนภียัคล่ืนยกัษสึนาม ิ โดยเฉพาะบรเิวณถนนทววีงศ ชวงที ่ 1
และ2 ซ่ึงมคีวามยาว 218.15 และ 310.15 เมตร แยกถนนทววีงศ 8 เมตรและถนนบางลา 346.5 เมตร นัน้
จะเปนการจดัการเคลือ่นยายกลุมคนจาํนวนมาก ซ่ึงจะมขีนาดตัง้แต 2,200 คน (รอยละ 10) โดยเพิม่ขึน้
เปน 4,401 คน (รอยละ 20) และเพิม่ขึน้จนมขีนาดนกัทองเทีย่วในจาํนวนสงูสดุ ประมาณ 17,603 คน
(รอยละ 80) ซ่ึงเปนกลุมคนขนาดใหญ และตกอยูภายใตสถานการณที่แตกตางกัน (ไมมีภัยอันตราย 
มีภัยอันตรายไมรายแรง และมีภัยขั้นวิกฤต) รวมทั้งยังกระจัดกระจายอยูในพื้นที่ศึกษา หรือมี
จํานวนแออัดหรืออัดแนน ซ่ึงขึ้นอยูกับความหนาแนนของนักทองเที่ยวที่เพิ่มขึ้นโดยลําดับ

ดังนั้น ในการคํานวณระยะเวลาของการเคลื่อนยายของกลุมคน ตามขนาดความ
หนาแนนภายใตสถานการณตาง ๆ จงึจาํเปนตองใชเวลา การเคลือ่นยายของกลุมคนทีผ่านไปยงัจดุใด
จุดหนึ่งเปนชวง ๆ ที่อยูบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 และ 2 ผานไปยังแยกถนนทวีวงศตอเนื่องไปยัง     
ถนนบางลา จนถึงถนนราษฎรอุทิศ 200 ป จึงไมสามารถคํานวณเปนเวลารวมที่จะตองใชอยาง         
ตอเนื่องได หรือจะตองคิดคํานวณเวลาที่จะตองใชเปนรายบุคคล ก็ไมสามารถกระทําไดเชนกัน           
ซ่ึงเปนขอจํากัดของการประยุกตใชทฤษฎีตามแนวคิดของ Jake Pauls และ Nelson and Maclennan 
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ตารางที่ 9  เปรียบเทียบจํานวนนักทองเที่ยวที่เดินทางมายังพื้นที่ศึกษากับขีดความสามารถในการ
                  รองรับของพื้นที่

จํานวนนักทองเที่ยว
(คน/วัน)

สวนตางของจํานวนผูอพยพและขีดความสามารถในการรองรับ
(คน)

ไมมีภัยอันตราย มีภัยอันตรายไมรายแรง มีภัยขั้นวิกฤต

รอยละ จํานวน ขีดความ
สามารถ

ในการรองรับ

สวนตาง ขีดความ
สามารถ

ในการรองรับ

สวนตาง ขดีความ
สามารถ

ในการรองรบั

สวนตาง

10.0 2,200 4,272 2,072 15,819 13,619 30,056 27,856
20.0 4,401 4,272 - 129 15,819 11,418 30,056 25,655
30.0 6,601 4,272 - 2,329 15,819 9,218 30,056 23,455
40.0 8,801 4,272 - 4,529 15,819 7,018 30,056 21,255
50.0 11,002 4,272 - 6,730 15,819 4,817 30,056 19,054
60.0 13,202 4,272 - 6,730 15,819 2,617 30,056 16,854
70.0 15,402 4,272 - 8,931 15,819 417 30,056 14,654
80.0 17,603 4,272 - 13,331 15,819 - 1,784 30,056 12,453

หมายเหตุ 

1. จํานวนนักทองเที่ยว (คน/วัน) คิดจากจํานวนนักทองเที่ยวเฉลี่ย ระหวางป
พ.ศ. 2543 – 2547 โดยนํามาคิดเปนคาเฉลี่ยตอวัน เทากับ 22,004 คน

 2. ขีดความสามารถในการรองรับ คิดจากจํานวนผูอพยพหรือคนที่อยูในพื้นที่
ศึกษา บริเวณถนนทวีวงศชวงที่ 1 และชวงที่ 2 แยกทวีวงศ  ถนนบางลา (จากตารางที่ 5) โดยไม
รวมจํานวนผูอพยพหรือคนที่อยูบนถนนราษฎรอุทิศ 200 ป

3. การคํานวณสวนตาง เปนการคิดเปรียบเทยีบระหวางขีดความสามารถในการ
รองรับของพื้นที่ กับสัดสวนของนักทองเที่ยวที่เดินทางมายังพื้นที่ศึกษาบริเวณถนนทวีวงศชวงที่  1
และชวงที่ 2 แยกทวีวงศและถนนบางลา
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5.  การวิเคราะหเปรียบเทียบดานความปลอดภัย

ในการศึกษาเรื่อง การจัดการความปลอดภัยของเสนทางอพยพหนีภัยธรณีพิบัติภัยคล่ืนยักษ
สึนามิ กรณีศึกษาถนนทวีวงศและถนนบางลา หาดปาตอง อําเภอกระทู จังหวัดภูเก็ต ไดช้ีใหเห็นวา 
จํานวนนักทองเที่ยว ความหนาแนน และระยะเวลาในการเคลื่อนที่มีความสัมพันธกันอยางใกลชิด
กับการเคลื่อนยายกลุมคนขนาดใหญ จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง หรือกลาวไดวา เปนการโยกยาย
กลุมคนจากพืน้ทีเ่สีย่งภยั จากบรเิวณถนนทววีงศชวงที ่1 และ 2 ผานแยกถนนทววีงศไปยงัถนนบางลา
และถนนราษฎรอุทิศ 200 ป ซ่ึงไดกําหนดใหเปนพื้นที่รองรับกลุมคนขนาดใหญ ที่จะตองอพยพ
หนีภัยสึนามิ หรืออุบัติภัยอ่ืน ๆ ในแตละสถานการณ ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต

เปนทีท่ราบกนัดอียูแลววา พืน้ทีศ่กึษาหรือพืน้ทีเ่ปาหมายในแตละชวงนัน้ มขีนาดความกวาง
และยาวไมเทากัน ซ่ึงในกรณีนี้สามารถกลาวโดยสรุปไดอีกครั้งวา ถนนทวีวงศชวงที่  1 มีความยาว 
218.5 เมตร ชวงที่ 2 มีความยาว 310.5 เมตร แยกทวีวงศ มีขนาดความกวาง 9.7 เมตร ยาว 8 เมตร 
และถนนบางลา ยาว 346.5 เมตร

หากคํานวณระยะเวลาที่ใชในการอพยพหนีภัยในชวงวิกฤต ในหลาย ๆ ระดับ จะพบวา 
บุคคลใด ๆ ก็ตามที่อยู ณ จุดไกลสุดของถนนทวีวงศชวงที่ 1 และ 2 (ณ จุด B และ C) จะตองใชเวลา
ในการอพยพหนีภัย หรือเวลาในการวิ่งหนีภัยมายังแยกทวีวงศ ดังนี้

ตารางที่ 10  แสดงเวลาในการหนีภัย

เวลาที่ใช (นาที)
ช่ือถนน ระยะทาง

(เมตร) ไมมีภัยอันตราย มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

เฉลี่ย

ถนนทวีวงศชวงที่ 1 218.5 3.6 4.0 – 36. 7.3
ถนนทวีวงศชวงที่ 2 310.5 5.1 5.7 – 51. 10.4
แยกถนนทวีวงศ 8.0 0.1 0.1 – 1.3 0.3
ถนนบางลา 346.5 5.7 6.4 – 57.7 11.6
เวลารวมทีใ่ช 1 คนจากทววีงศชวงที ่1
 แยกทววีงศ และบางลา

573.0 9.4 15.5 – 95.3 19.1

เวลารวมทีใ่ช 1 คนจากทววีงศชวงที ่2
 แยกทววีงศ และบางลา

665.0 10.9 12.2 – 110.6 22.2
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เมื่อนําระยะเวลาของบุคคลใด ๆ ที่คํานวณไดมาเปรียบเทียบกับระยะเวลาในการเคลื่อนที่
ผานจุดใดจุดหนึ่ง (Time for Passage) คํานวณไดจากตารางที่ 10 แลว จะเห็นไดวา ระยะเวลาที่ใช
ในการอพยพหนีภัยของบุคคลใด บุคคลหนึ่ง จะใชเวลาในการเคลื่อนยายของกลุมคน ตามตาราง
เปรยีบเทยีบเวลาในการอพยพของบคุคลใดบคุคลหนึง่ กบักลุมจาํนวนนกัทองเทีย่ว ตัง้แตรอยละ 20 – 80
ดังตอไปนี้

5.1 กรณีนักทองเที่ยวรอยละ 20

ในกรณีดังกลาวนี้ สามารถวิเคราะหไดวา สวนตางของเวลาที่ใชในการอพยพหนีภัย
ของบุคคลใด บุคคลหนึ่ง จะใชเวลาที่แตกตางกันระหวางคน 1 คนกับการเคลื่อนยายของกลุมคน 
หากพิจารณาในดานการจัดการความปลอดภัย โดยคํานึงถึงจํานวนนักทองเที่ยวเปนหลักแลว พบวา
เพื่อใหเกิดความปลอดภัยในการอพยพหนีภัย โดยใชฐานการคํานวณโดยยึดเวลาเปนหลักแลว             
จะเหน็ไดวาในกรณทีีม่ภียันัน้ สวนตางของเวลาผูอพยพทีอ่ยูบนถนนทววีงศชวงที ่ 1 ใชเวลามากกวา   
2 นาที ชวงที่ 2 ใชเวลานอยกวา 0.6 นาที แยกทวีวงศ ใชเวลามากกวา 3.6 นาที และถนนบางลา     
ใชเวลานอยกวา 2.9 นาที

สําหรับสวนตางของเวลาที่นักทองเที่ยวจะตองใชในกรณีไมมีภัย จะมีสวนตางของการ
ใชเวลาในการเคลื่อนยายมากกวา โดยที่ผูอพยพที่อยูบริเวณถนนทวีวงศ ชวงที่ 1 และ 2 จะใชเวลา
เทากับ 19 – 171 นาที และ 12.3 – 117.4 นาที แยกทวีวงศ เทากับ 14.9 – 138.7 นาที และถนนบางลา
เทากับ 4.6 – 46.3 นาที ตามลําดับ (ดังตารางที่ 11)
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ตารางที ่11  เปรยีบเทยีบเวลาในการอพยพของบคุคลใดบคุคลหนึง่ กบักลุมนกัทองเทีย่วในอตัรา
                     รอยละ 20

เวลาที่ใชสําหรับ 1 คน
(นาที)

Time for Passage 20% (นาที)
(4,401 คน)

สวนตางของเวลา
(นาที)

ช่ือถนน
ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 1

3.6 4.0 – 36.3 5.6 23 – 208 2 19 – 171

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 2

5.1 5.7 – 51.6 4.5 18 – 169 - 0.6 12.3 – 117.4

แยกถนน
ทวีวงศ

0.13 0.1 – 1.3 3.7 15 – 140 3.6 14.9 – 138.7

ถนนบางลา 5.7 6.4 – 57.7 2.8 11 – 104 - 2.9 4.6 – 46.3

5.2 กรณีนักทองเที่ยวรอยละ 40

ในกรณีดังกลาวนี้ สามารถวิเคราะหไดวา สวนตางของเวลาที่ใชในการอพยพหนีภัย
ของบุคคลใดบุคคลหนึ่ง จะใชเวลานอยกวาการเคลื่อนยายของกลุมคน หากพิจารณาในดานการ        
จัดการความปลอดภัย โดยคํานึงถึงจํานวนนักทองเที่ยวเปนหลักแลว จะเห็นไดวา  เพื่อใหเกิดความ
ปลอดภยัในการอพยพหนภียั โดยใชฐานการคาํนวณโดยยดึเวลาเปนหลักแลว พบวาในกรณทีีม่ภียันัน้
สวนตางของเวลาผูอพยพที่อยูบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 จะใชเวลามากกวา 7.6 นาที และชวงที่ 2     
ใชเวลามากกวา 4 นาท ีแยกทววีงศ ใชเวลามากกวา 7.4 นาท ีและถนนบางลาใชเวลานอยกวา 0.1 นาที

สําหรับสวนตางของเวลาที่นักทองเที่ยวจะตองใชในกรณีไมมีภัย จะมีสวนตางของการ
ใชเวลาในการเคลื่อนยายมากกวา โดยที่ผูอพยพที่อยูบริเวณถนนทวีวงศ ชวงที่ 1 และ 2 จะใชเวลา
เทากบั 42 – 380.7 นาท ีและ 31.3 – 287.4  นาท ีแยกทววีงศ เทากบั 30.9 – 278.7 นาท ีและถนนบางลา
เทากับ 16.6 – 150.3 นาที ตามลําดับ
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ตารางที ่12  เปรยีบเทยีบเวลาในการอพยพของบคุคลใดบคุคลหนึง่ กบักลุมนกัทองเทีย่วในอตัรา
                     รอยละ 40

เวลาที่ใชสําหรับ 1 คน
(นาที)

Time for Passage 40% (นาที)
(8,801 คน)

สวนตางของเวลา
(นาที)

ช่ือถนน
ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 1

3.6 4.0 – 36.3 11.2 46 – 417 7.6 42 – 380.7

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 2

5.1 5.7 – 51.6 9.1 37 – 339 4 31.3 – 287.4

แยกถนน
ทวีวงศ

0.1 0.1 – 1.3 7.5 31 – 280 7.4 30.9 – 278.7

ถนนบางลา 5.7 6.4 – 57.7 5.6 23 – 208 - 0.1 16.6 – 150.3

5.3 กรณีนักทองเที่ยวรอยละ 60

ในกรณีดังกลาวนี้ สามารถวิเคราะหไดวา สวนตางของเวลาที่ใชในการอพยพหนีภัย
ของบคุคลใด บคุคลหนึง่ จะใชเวลานอยกวาการเคลือ่นยายของกลุมคน หากพจิารณาในดานการจดัการ
ความปลอดภยั โดยคาํนงึถึงจาํนวนนกัทองเทีย่วเปนหลักแลว จะเหน็ไดวา เพือ่ใหเกดิความปลอดภยั  
ในการอพยพหนภียั โดยใชฐานการคาํนวณโดยยดึเวลาเปนหลักแลว พบวาในกรณทีีม่ภียันัน้ สวนตาง
ของเวลาผูอพยพที่อยูบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 จะใชเวลามากกวา 13.3 นาที และถนนทวีวงศชวงที่ 2 
จะใชเวลามากกวา 8.6 นาที แยกทวีวงศ ใชเวลามากกวา 11.2 นาที และถนนบางลา ใชเวลามากกวา 
2.7 นาที

สําหรับสวนตางของเวลาที่นักทองเที่ยวจะตองใชในกรณีไมมีภัย จะมีสวนตางของ
เวลาที่นักทองเที่ยวจะตองใชในกรณีไมมีภัย จะมีสวนตางของการใชเวลาในการเคลื่อนยายมากกวา 
โดยที่ผูอพยพที่อยูบริเวณถนนทวีวงศ ชวงที่ 1 และ 2 จะใชเวลาเทากับ 65.6 – 590.5 นาที และ         
50.8 – 457.7 นาที แยกทวีวงศ เทากับ 46.5 – 418.7 นาที และถนนบางลา เทากับ  28.4 – 255.7 นาที 
ตามลําดับ
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ตารางที ่13  เปรยีบเทยีบเวลาในการอพยพของบคุคลใดบคุคลหนึง่ กบักลุมนกัทองเทีย่วในอตัรา
                     รอยละ 60

เวลาที่ใชสําหรับ 1 คน
(นาที)

Time for Passage 60% (นาที)
(13,202 คน)

สวนตางของเวลา
(นาที)

ช่ือถนน
ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 1

3.6 4.0 – 36.3 16.9 69.6 – 626.8 13.3 65.6 – 590.5

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 2

5.1 5.7 – 51.6 13.7 56.5 – 509.3 8.6 50.8 – 457.7

แยกถนน
ทวีวงศ

0.1 0.1 – 1.3 11.3 46.6 – 420 11.2 46.5 – 418.7

ถนนบางลา 5.7 6.4 – 57.7 8.4 34.8 – 313.4 2.7 28.4 – 255.7

5.4 กรณีนักทองเที่ยวรอยละ 80

ในกรณีดังกลาวนี้ สามารถวิเคราะหไดวา สวนตางของเวลาที่ใชในการอพยพหนีภัย
ของบคุคลใดบคุคลหนึง่ จะใชเวลานอยกวาการเคลือ่นยายของกลุมคน หากพจิารณาในดานการจดัการ
ความปลอดภยั โดยคาํนงึถึงจาํนวนนกัทองเทีย่วเปนหลักแลว จะเหน็ไดวา  เพือ่ใหเกดิความปลอดภยั
ในการอพยพหนภียั โดยใชฐานการคาํนวณโดยยดึเวลาเปนหลักแลว พบวาในกรณทีีม่ภียันัน้ สวนตาง
ของเวลาผูอพยพที่อยูบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 จะใชเวลามากวา 18.9 นาที และถนนทวีวงศชวงที่ 2 
ใชเวลามากกวา 13.2 นาท ีแยกทววีงศ ใชเวลามากกวา 15 นาท ีและถนนบางลา ใชเวลามากกวา 5.5 นาที

สําหรับสวนตางของเวลาทีน่กัทองเทีย่วจะตองใชในกรณไีมมภียั จะมสีวนตางของเวลา  
ทีน่กัทองเทีย่วจะตองใชในกรณไีมมภียั จะมสีวนตางของการใชเวลาในการเคลือ่นยายมากกวา โดยที ่  
ผูอพยพทีอ่ยูบริเวณถนนทววีงศ ชวงที ่1 และ 2 จะใชเวลาเทากบั 88.8 – 799.2 นาท ีและ 69.7 – 627.6 นาที
แยกทวีวงศ เทากับ 62.1 - 558.8 นาที และถนนบางลา เทากับ  40 – 360.2  นาที ตามลําดับ
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ตารางที ่14  เปรยีบเทยีบเวลาในการอพยพของบคุคลใดบคุคลหนึง่ กบักลุมนกัทองเทีย่วในอตัรา
                     รอยละ 80

เวลาที่ใชสําหรับ 1 คน
(นาที)

Time for Passage 80% (นาที)
(17,603 คน)

สวนตางของเวลา
(นาที)

ช่ือถนน
ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 1

3.6 4.0 – 36.3 22.5 92.8 – 835.5 18.9 88.8 – 799.2

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 2

5.1 5.7 – 51.6 18.3 75.4 – 679.1 13.2 69.7 – 627.6

แยกถนน
ทวีวงศ

0.1 0.1 – 1.3 15.1 62.2 – 560.1 15 62.1 - 558.8

ถนนบางลา 5.7 6.4 – 57.7 11.2 46.4 – 417.9 5.5 40 – 360.2

5.5 กรณีนักทองเที่ยวรอยละ 100

ในกรณีดังกลาวนี้ สามารถวิเคราะหไดวา สวนตางของเวลาที่ใชในการอพยพหนีภัย
ของบุคคลใด บุคคลหนึ่ง จะใชเวลานอยกวาเคลื่อนยายของกลุมคน หากพิจารณาในดานการจัดการ
ความปลอดภยั โดยคาํนงึถึงจาํนวนนกัทองเทีย่วเปนหลักแลว จะเหน็ไดวา  เพือ่ใหเกดิความปลอดภยั
ในการอพยพหนภียั โดยใชฐานการคาํนวณโดยยดึเวลาเปนหลักแลว พบวาในกรณทีีม่ภียันัน้ สวนตาง
ของเวลาผูอพยพที่อยูบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 ใชเวลามากกวา 24.6 นาที และถนนทวีวงศชวงที่ 2 
ใชเวลามากกวา 17.8 นาที แยกทวีวงศใชเวลามากกวา 18.8 นาที และถนนบางลาใชเวลามากกวา 
8.4  นาที

สําหรับสวนตางของเวลาทีน่กัทองเทีย่วจะตองใชในกรณไีมมภียั จะมสีวนตางของเวลา  
ทีน่กัทองเทีย่วจะตองใชในกรณไีมมภียั จะมสีวนตางของการใชเวลาในการเคลือ่นยายมากกวา โดยที ่ 
ผูอพยพที่อยูบริเวณถนนทวีวงศ ชวงที่ 1 และ 2 จะใชเวลาเทากับ 112 – 1,007.7 นาที และ              
88.3 – 796.4 นาที แยกทวีวงศ เทากับ 76.9 – 698.7 นาที และถนนบางลา เทากับ   51.6 – 464.3 นาที 
ตามลําดับ
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ตารางที ่15  เปรยีบเทยีบเวลาในการอพยพของบคุคลใดบคุคลหนึง่ กบักลุมนกัทองเทีย่วทัง้หมด
                     (รอยละ 100)

เวลาที่ใชสําหรับ 1 คน
(นาที)

Time for Passage 100% (นาที)
(22,004 คน)

สวนตางของเวลา
(นาที)

ช่ือถนน
ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ไมมีภัย
อันตราย

มีภัยอันตราย
ไมรายแรง

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 1

3.6 4.0 – 36.3 28.2 116 – 1,044 24.6 112 – 1,007.7

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 2

5.1 5.7 – 51.6 22.9 94 – 848 17.8 88.3 – 796.4

แยกถนน
ทวีวงศ

0.1 0.1 – 1.3 18.9 77 – 700 18.8 76.9 – 698.7

ถนนบางลา 5.7 6.4 – 57.7 14.1 58 – 522 8.4 51.6 – 464.3

ดังนั้น หากบุคคลใดบุคคลหนึ่ง จะตองหนีภัยไปยังพื้นที่ปลอดภัยโดยเร่ิมตนตั้งแต จุด B
ของถนนทวีวงศชวงที่ 1 ผานแยกทวีวงศ และบางลา เพื่อไปยังถนนราษฎรอุทิศ 200 ป แลว จะตอง
ใชเวลารวมในกรณทีีไ่มมภียัอันตราย และมภียัอันตรายไมรายแรง โดยจะใชเวลารวมทัง้สิน้ ดงัตอไปนี้

ไมมีภัยอันตราย = 9.4 นาที
มภีัยอันตรายไมรายแรง = 15.5 – 95.3 นาที

สวนบคุคลใดบคุคลหนึง่ทีอ่ยูบริเวณถนนทววีงศชวงที ่ 2 และตองหนภียัไปยงัพืน้ทีป่ลอดภยั
โดยใชถนนสายนี้ไปยังแยกถนนทวีวงศ ตอไปถนนบางลา เพื่อไปยังถนนราษฎรอุทิศ 200 ปแลว
จะตองใชเวลารวมในกรณีที่ไมมีภัยอันตราย และมีภัยอันตรายไมรายแรง โดยจะใชเวลารวมทั้งสิ้น
ดังตอไปนี้

ไมมีภัยอันตราย = 10.9 นาที
มีภยัอันตรายไมรายแรง = 12.2 – 110.6 นาที
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ขอสรุปจากการศกึษาเปรยีบเทยีบของระยะเวลาทีใ่ชในการอพยพ ระหวางบคุคลใดบคุคลหนึง่
เมื่อเปรียบเทียบกับการเคลื่อนยายของกลุมคน จะพบวาเวลาที่ใชในการเคลื่อนยาย เพื่อการหนีภัย
ของบุคคลใดบุคคลหนึ่งไปยังพื้นที่ปลอดภัยที่ถนนราษฎรอุทิศ 200 ป จะใชเวลานอยกวาการ
เคลื่อนยายของกลุมคนทั้งหมด

ดงันัน้ หากตองการสรางระบบความปลอดภยั ตามมาตรฐานการบรหิารจดัการความปลอดภยัแลว
จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองใหการเคลื่อนยายของกลุมคนดังกลาวเปนไปดวยความรวดเร็ว 
โดยจะใชเวลาในการอพยพหนีภัยนอยที่สุดตลอดเสนทาง ตั้งแตถนนทวีวงศชวงที่ 1 และชวงที่ 2 
แยกถนนทววีงศ และถนนบางลา และเพือ่ใหเกดิความเปนไปไดในการรกัษาชวีติและความปลอดภยั
ของผูอพยพใหสูงขึ้นแลว จึงมีความจําเปนที่จะตองมีการปรับปรุงเสนทางเพื่อการอพยพหนีภัย     
ใหสะดวกคลองตัว และรวดเร็วขึ้น โดยจะตองดําเนินการจัดระบบการจราจรใหม โดยใหมีรถยนต
ผานเขาออกบรเิวณพืน้ทีเ่ปาหมายใหนอยทีสุ่ดเทาทีจ่ะทาํได หรือทาํการขยายแนวถนนเลยีบชายหาด
ใหกวางมากยิง่ขึน้ ควบคูไปกบัการเปดชองทางลดั โดยทําการเวนคนืแนวถนนบางลา หรือเปดชองทาง
ใหสามารถเชื่อมตอกับแนวถนนบางลาไปยังถนนราษฎรอุทิศ 200 ป ซ่ึงไดกลาวไวในขอเสนอแนะ
เชิงนโยบายแลว

6.  การวิเคราะหจํานวนคนในการอพยพหนีภัย

6.1 กรณีไมมีภัยอันตราย

การวิเคราะหเปรียบเทียบดานความปลอดภัยในอีกดานหนึ่ง โดยนําเอาเวลาที่บุคคลใด
บคุคลหนึง่ ใชในการอพยพเคลือ่นยายตลอดเสนทาง จากถนนทววีงศชวงที ่ 1 และ 2 ผานแยกทววีงศ   
ไปยังถนนบางลา ไปคํานวณกับกระแสการอพยพ ในกรณีที่ไมมีภัยอันตรายแลว จะไดจํานวนของ
คนทีอ่พยพหนภียัใน 1 นาท ีทีอ่ยูบนถนนทววีงศชวงที ่1 จาํนวน 2,808 คน ชวงที ่2 จาํนวน 4,896 คน
แยกทวีวงศ 116 คน ถนนบางลา 8,892 คน ตามลําดับ

เมือ่นาํจาํนวนของคนทีห่นภียัภายใน 1 นาท ีจาํนวน 16,712 คน มาคดิเปนสดัสวนจะเหน็
ไดวา จะมคีนทีอ่ยูบนถนนทววีงศชวงที ่1 รอยละ 17 ชวงที ่2 รอยละ 29 แยกทววีงศรอยละ 1 และถนน
บางลา รอยละ 53 ซ่ึงมสัีดสวนสงูสดุ และเมือ่นาํสดัสวนดงักลาวไปคาํนวณเปนจาํนวนนกัทองเทีย่ว      
ทีอ่ยูในพืน้ทีเ่ปาหมาย ในสดัสวนทีแ่ตกตางกนัของจาํนวนนกัทองเทีย่วเฉลีย่/วนั แลว จะพบวา
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6.1.1 เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 100 หรือจํานวน 22,004 คน แลว จะมีนักทองเที่ยว
กระจายอยูในพื้นที่เปาหมายบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 จํานวน 3,697 คน ชวงที่ 2 จํานวน 6,447 คน
แยกทวีวงศ 154 คน และถนนบางลา จํานวน 11,706 คน (ดังตารางที่ 16)

เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 20 หรือจํานวน 4,401 คน แลว จะมีนักทองเที่ยว
กระจายอยูในพื้นที่เปาหมายบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 จํานวน 740 คน ชวงที่ 2 จาํนวน 1,289 คน
แยกทวีวงศ 31 คน และถนนบางลา จํานวน 2,341 คน

เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 40 หรือจํานวน 8,801 คน แลว จะมีนักทองเที่ยว
กระจายอยูในพื้นที่เปาหมายบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 จํานวน 1,479 คน ชวงที่ 2 จํานวน 2,578 คน
แยกทวีวงศ 62 คน และถนนบางลา จํานวน 4,682 คน

เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 60 หรือจํานวน 13,202 คน แลว จะมีนักทองเที่ยว
กระจายอยูในพื้นที่เปาหมายบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 จาํนวน 2,218 คน ชวงที่ 2 จํานวน 3,868 คน
แยกทวีวงศ 92 คน และถนนบางลา จํานวน 7,024 คน

เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 80 หรือจํานวน 17,603 คน แลว จะมีนักทองเที่ยว
กระจายอยูในพื้นที่เปาหมายบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 จํานวน 2,957 คน ชวงที่ 2 จํานวน 5,158 คน
แยกทวีวงศ 123 คน และถนนบางลา จํานวน 9,365 คน
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ตารางที่ 16  เปรียบเทียบจํานวนนักทองเที่ยวในการอพยพในกรณีไมมีภัยอันตราย

เวลาที่ใชสําหรับ
1 คน (นาที)

Flow
(คน/นาที) จํานวนนักทองเที่ยว (คน)

ชื่อถนน
ไมมีภัยอันตราย ไมมีภัยอันตราย

จํานวนคน
ที่หนีภัย
ใน 1 นาที

รอยละ
คนที่หนีภัย รอยละ

20
รอยละ

40
รอยละ

60
รอยละ

80
รอยละ

100
ถนนทวีวงศชวงที่ 1 3.6 780 2,808 17 740 1,479 2,218 2,957 3,697
ถนนทวีวงศชวงที่ 2 5.1 960 4,896 29 1,289 2,578 3,868 5,158 6,447
แยกถนนทวีวงศ 0.1 1,164 116 1 31 62 92 123 154
ถนนบางลา 5.7 1,560 8,892 53 2,341 4,682 7,024 9,365 11,706
          รวม 14.5 4,464 16,712 100 4,401 8,801 13,202 17,603 22,004

หมายเหตุ จํานวนนักทองเที่ยวในสัดสวนตางๆ นํามาคิดเปนจํานวนนักทองเที่ยวในแตละ
                               พื้นที่ ในสัดสวนเดียวกันกับจํานวนนักทองเที่ยวที่หนีรอดไดใน 1 นาที

จากจํานวนนักทองเที่ยวที่คํานวณโดยใชสัดสวนดังกลาวขางตน จะสามารถ
วิเคราะหไดวาจะมีจํานวนนักทองเที่ยวกระจัดกระจาย อยูในพื้นที่เปาหมายในจํานวนที่แตกตางกัน 
ตามสัดสวนของจํานวนนักทองเที่ยวเฉลี่ยวัน ตั้งแตรอยละ 20 รอยละ 40 รอยละ 60 และรอยละ 80 
และทั้งหมด รอยละ 100 และเมื่อนําเอาจํานวนนักทองเที่ยวดังกลาว ไปเปรียบเทียบกับจํานวน        
นักทองเที่ยวที่หนีภัยใน 1 นาที ปรากฏวา มีนักทองเที่ยวที่สามารถหนีภัยไปยังพื้นที่ปลอดภัยที่
ถนนราษฎรอุทิศ 200 ป ไดดังตอไปนี้

6.1.2 เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 100 หรือจํานวน 22,004 คน ในพื้นที่ศึกษาแลว            
จะเหน็ไดวา ยงัมนีกัทองเทีย่วจาํนวน 859 คน ทีอ่ยูบนถนนทววีงศชวงที ่ 1 ทีไ่มสามารถหนภียัไดทนั
สวนบนถนนทวีวงศชวงที่ 2 และถนนบางลา จะมีนักทองเที่ยวจํานวน 1,551 และ 2,814 คน ที่ไม
สามารถหนีภัยไดทัน ยกเวนนักทองเที่ยวที่อยูบริเวณแยกทวีวงศ เทานั้น ที่มีจํานวน 38 คน สามารถ
หนีภัยไดทัน
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เมือ่มจีาํนวนนกัทองเทีย่วรอยละ 80 หรือมจีาํนวน 17,603 คน ในพืน้ทีเ่ปาหมายแลว
จะพบวาจาํนวนนกัทองเทีย่วทีก่ระจดักระจายอยูในพืน้ทีต่าง ๆ มจีาํนวนมากกวาจาํนวนนกัทองเทีย่ว     
ทีส่ามารถหนภียัไดทนัภายใน 1 นาท ีโดยทีถ่นนทววีงศชวงที ่1 จะมคีนหนภียัไมทนั จาํนวน 149 คน
ถนนทวีวงศชวงที่ 2 จํานวน 262 คน แยกทวีวงศ 7 คน และถนนบางลา 473 คน ตามลําดับ (ดังตา
รางที่ 17)

ตารางที่ 17  เปรียบเทียบจํานวนคนที่หนีภัยใน 1 นาที กับจํานวนนักทองเที่ยวที่หนีภัยไดทัน

จํานวนนักทองเที่ยวที่หนีภัยไดทัน (คน)
ช่ือถนน

จาํนวนคนที่
หนภียัใน

1 นาที
รอยละ  20 รอยละ 40 รอยละ 60 รอยละ 80 รอยละ100

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 1

2,808 2,068 1,329 590 - 149 - 889

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 2

4,896 3,607 2,318 1,028 - 262 -1,551

แยกถนน
ทวีวงศ

116 85 55 24 - 7 38

ถนนบางลา 8,892 6,551 4,210 1,868 - 473 -2,814

หมายเหตุ

1. จํานวนนักทองเที่ยวที่อพยพไดทัน คํานวณจากสวนตางระหวางคนที่หนีภัย ใน
1 นาที กับจํานวนนักทองเที่ยวในสัดสวนตาง ๆ

2. เครื่องหมาย ( - ) แสดงจํานวนนักทองเที่ยวที่เกินจํานวนที่หนีภัยไดใน 1 นาที
ซ่ึงเปนกลุมที่คาดวาจะประสบอันตรายในการหนีภัย

3. เครื่องหมาย (+) แสดงจํานวนนักทองเที่ยวที่คาดวาจะปลอดภัย 
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6.1.3 เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 20 หรือจํานวน 4,401 คน บริเวณพื้นที่ศึกษาแลว         
จะเหน็ไดวาจาํนวนนกัทองเทีย่วทีอ่ยูบริเวณดงักลาวนี ้ สามารถหนภียัไดทนัทัง้หมด เพราะวามจีาํนวน
นักทองเที่ยวต่ํากวาที่สามารถหนีภัยไดทันภายใน 1 นาที ซ่ึงปรากฏวาจะมีจํานวนนักทองเที่ยวที่อยู
บนถนนทวีวงศชวงที่ 1 จํานวน 740 คน ซ่ึงพื้นที่ดังกลาวนี้ยังสามารถรองรับนักทองเที่ยวไดอีก 
2,068 คน สวนจํานวนนักทองเที่ยวที่อยูบนถนนทวีวงศชวงที่ 2 ซ่ึงมีจํานวน 1,289 คนนั้น ยังมี
จํานวนนอยกวาจาํนวนนกัทองเทีย่วทีห่นทีนัภายใน 1 นาท ีอยู 3,607 คน ทีห่นไีปยงัแยกทววีงศและ
ถนนบางลา และเมือ่พจิารณาเฉพาะกลุมนกัทองเทีย่วทีอ่ยูบริเวณแยกทววีงศจาํนวน 31 คน ทีน่าํไป
เปรยีบเทยีบกบัจาํนวนคนทีห่นภียัไดทนัจาํนวน 116 คน บริเวณดงักลาวแลว กส็ามารถสรปุไดวา
บริเวณแยกทวีวงศ ยังสามารถรองรับจํานวนนักทองเที่ยวไดอีก 85 คน ที่สามารถหนีภัยไดทัน 
สําหรับกลุมสดุทายทีอ่ยูบริเวณถนนบางลา จาํนวน 2,341 คน ซ่ึงเปนจาํนวนนกัทองเทีย่วทีต่่าํกวา
จาํนวนคนทีส่ามารถหนภียัไดทนัใน 1 นาท ีอยู 6,551 คน นัน้ กห็มายความวา พืน้ทีบ่ริเวณดงักลาวนี ้
ยงัสามารถรองรบันกัทองเทีย่วเพิม่ไดอีก 6,551 คน ทีส่ามารถเคลือ่นยายไปยงัพืน้ทีป่ลอดภยัทีถ่นน
ราษฎรอุทศิ 200 ป (ดงัตารางที ่16 และ 17)

6.1.4 เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 40 หรือจํานวน 8,801 คน บริเวณพื้นที่ศึกษาแลว จะ
เห็นไดวาจํานวนนักทองเที่ยวที่อยูบริเวณดังกลาวนี้ สามารถหนีภัยไดทันทั้งหมด เพราะวามีจํานวน
นักทองเที่ยวต่ํากวาที่สามารถหนีภัยไดทันภายใน 1 นาที ซ่ึงปรากฏวาจะมีจํานวนนักทองเที่ยวที่อยู
บนถนนทวีวงศชวงที่ 1 จํานวน 1,479 คน ซ่ึงพื้นที่ดังกลาวนี้ยังสามารถรองรับนักทองเที่ยวไดอีก
1,329 คน สวนจํานวนนักทองเที่ยวที่อยูบนถนนทวีวงศชวงที่ 2 ซ่ึงมีจํานวน 2,578 คนนั้น ยังมี
จํานวนนอยกวาจาํนวนนกัทองเทีย่วทีห่นทีนัภายใน 1 นาท ีอยู 2,318 คน ทีห่นไีปยงัแยกทววีงศและ
ถนนบางลา และเมือ่พจิารณาเฉพาะกลุมนกัทองเทีย่วทีอ่ยูบริเวณแยกทววีงศจาํนวน 62 คน ทีน่าํไป
เปรยีบเทยีบกบัจาํนวนคนทีห่นภียัไดทนัจาํนวน 116 คน บริเวณดงักลาวแลว กส็ามารถสรปุไดวา
บริเวณแยกทววีงศ ยงัสามารถรองรบัจาํนวนนกัทองเทีย่วไดอีก 54 คน ทีส่ามารถหนภียัไดทนั
สําหรับกลุมสดุทายทีอ่ยูบริเวณถนนบางลา จาํนวน 4,682 คน ซ่ึงเปนจาํนวนนกัทองเทีย่วทีต่่าํกวา
จาํนวนคนทีส่ามารถหนภียัไดทนัใน 1 นาท ีอยู 4,210 คน นัน้ กห็มายความวา พืน้ทีบ่ริเวณดงักลาวนี้
ยงัสามารถรองรบันกัทองเทีย่วเพิม่ไดอีก 4,210 คน ทีส่ามารถเคลือ่นยายไปยงัพืน้ทีป่ลอดภยัทีถ่นน
ราษฎรอุทศิ 200 ป (ดงัตารางที ่16 และ 17)
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6.1.5 เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 60 หรือจํานวน 13,202 คน บริเวณพื้นที่ศึกษาแลว   
จะเห็นไดวาจํานวนนักทองเที่ยวที่อยูบริเวณดังกลาวนี้ สามารถหนีภัยไดทันทั้งหมด เพราะวามี
จาํนวนนกัทองเทีย่วต่าํกวาทีส่ามารถหนภียัไดทนัภายใน 1 นาท ี ซ่ึงปรากฏวาจะมจีาํนวนนกัทองเทีย่ว
ที่อยูบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 จํานวน 2,218 คน ซ่ึงพื้นที่ดังกลาวนี้ยังสามารถรองรับนักทองเที่ยว      
ไดอีก 590 คน สวนจํานวนนักทองเที่ยวที่อยูบนถนนทวีวงศชวงที่ 2 ซ่ึงมีจํานวน 3,868 คนนั้น ยังมี
จํานวนนอยกวาจํานวนนักทองเที่ยวที่หนีทันภายใน 1 นาที อยู 1,028 คน ที่หนีไปยังแยกทวีวงศ
และถนนบางลา และเมื่อพิจารณาเฉพาะกลุมนักทองเที่ยวที่อยูบริเวณแยกทวีวงศจํานวน 92 คน         
ที่นําไปเปรียบเทียบกับจํานวนคนที่หนีภัยไดทันจํานวน 116 คน บริเวณดังกลาวแลว ก็สามารถสรุป
ไดวาบริเวณแยกทวีวงศ ยังสามารถรองรับจํานวนนักทองเที่ยวไดอีก 24 คน ที่สามารถหนีภัยไดทัน 
สําหรับกลุมสุดทายที่อยูบริเวณถนนบางลา จํานวน 7,024 คน ซ่ึงเปนจํานวนนักทองเที่ยวที่ต่ํากวา
จาํนวนคนทีส่ามารถหนภียัไดทนัใน 1 นาท ีอยู 1,868 คน นัน้ กห็มายความวา พืน้ทีบ่ริเวณดงักลาวนี้
ยังสามารถรองรับนักทองเที่ยวเพิ่มไดอีก 1,868 คน ที่สามารถเคลื่อนยายไปยังพื้นที่ปลอดภัยที่ถนน
ราษฎรอุทิศ 200 ป (ดังตารางที่ 16 และ 17)

จากผลการวิเคราะหเปรียบเทียบดังกลาวขางตน ตามตารางที่ 16 และ 17 แลว     
ในกรณีไมมีภัยอันตรายสามารถสรุปไดวา หากมีนักทองเที่ยวเฉลี่ย ระหวางรอยละ 20 – 60 หรือ
ระหวาง 4,401 – 13,202 คน อยูบริเวณพืน้ทีถ่นนทววีงศชวงที ่1 และ 2 แยกทววีงศและถนนบางลาแลว
จะสามารถหนีภัยไปยังถนนราษฎรอุทิศ 200 ปไดทัน ยกเวนกรณีที่มีนักทองเที่ยวเพิ่มขึ้นเปน      
รอยละ 80 – 100 หรือจาํนวนระหวาง 17,603 – 22,004 คน ทีไ่มสามารถหนภียัไดทนั (ดงัตารางที ่18)
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ตารางที่ 18  แสดงสถานะในการอพยพหนีภัยกรณีไมมีภัยอันตราย

สถานะของนักทองเที่ยว
ช่ือถนน จาํนวนคนที่

หนภียัใน 1 นาที รอยละ  20 รอยละ 40 รอยละ 60 รอยละ 80 รอยละ100
ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 1

2,808 ทัน ทัน ทัน ไมทัน ไมทัน

ถนนทวีวงศ
ชวงที่ 2

4,896 ทัน ทัน ทัน ไมทัน ไมทัน

แยกถนน
ทวีวงศ

116 ทัน ทัน ทัน ไมทัน ไมทัน

ถนนบางลา 8,892 ทัน ทัน ทัน ไมทัน ไมทัน
      รวม 16,712 4,401 8,801 13,202 17,603 22,004

6.2 กรณีมีภัยอันตรายไมรายแรง

การวิเคราะหเปรียบเทียบดานความปลอดภัยในอีกมุมมองหนึ่ง สามารถดําเนินการได
โดยนาํเอาเวลาทีบ่คุคลใดบคุคลหนึง่ ใชในการอพยพเคลือ่นยายตลอดเสนทาง จากถนนทววีงศชวงที ่1
และ 2 ผานแยกทวีวงศไปยังถนนบางลา ไปคํานวณกับกระแสการอพยพ ในกรณีที่มีภัยอันตราย      
ไมรายแรงแลว จะไดจํานวนของคนที่อพยพหนีภัยใน 1 นาที ที่อยูบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 จํานวน
ต่ําสุด 84 คน สูงสุด 6,897 คน ชวงที่ 2 ต่ําสุด 148 คน สูงสุด 1,1507 คน แยกทวีวงศ ต่ําสุด 3 คน 
สูงสุด 367 คน ถนนบางลา ต่ําสุด 269 คน สูงสุด 2,1868 คน ตามลําดับ

เมือ่นาํจาํนวนของคนทีห่นภียัภายใน 1 นาท ี จากจาํนวน ต่าํสดุ 504 คน สูงสดุ 4,0640 คน
มาคิดเปนสัดสวนจะเห็นไดวา จะมีคนที่อยูบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 ต่ําสุด รอยละ 16.7 สูงสุด         
รอยละ 17 ชวงที่ 2 ต่ําสุด รอยละ 28.3 สูงสุด รอยละ 29.4 แยกทวีวงศ ต่ําสุด รอยละ 0.6 สูงสุด        
รอยละ 0.9  และถนนบางลา ต่ําสุด รอยละ 53.3 สูงสุด รอยละ 53.8 ซ่ึงมีสัดสวนสูงสุด และเมื่อนํา
สัดสวนดังกลาวไปคํานวณเปนจํานวนนักทองเที่ยวที่อยูในพื้นที่เปาหมาย ในสัดสวนที่แตกตางกัน
ของจํานวนนักทองเที่ยวเฉลี่ย/วัน แลว จะพบวา
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6.2.1 เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 100 หรือจํานวน 22,004 คน แลว จะมีนักทองเที่ยว
กระจายอยูในพื้นที่เปาหมายบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 ต่ําสุด 3,675 คน สูงสุด 3,741 คน ชวงที่ 2      
ต่ําสุด 6,227 คน สูงสุด 6,469 คน แยกทวีวงศ ต่ําสุด 132 คน สูงสุด 198 คน และถนนบางลา ต่ําสุด
11,728 คน สูงสุด 11,839 คน (ดังตารางที่ 19)

เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 20 หรือจํานวน 4,401 คน แลว จะมีนักทองเที่ยว
กระจายอยูในพื้นที่เปาหมายบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 ต่ําสุด 735 คน สูงสุด 748 คน ชวงที่ 2 ต่ําสุด 
1,246 คน สูงสุด 1,294 คน แยกทวีวงศ ต่ําสุด 26 คน สูงสุด 40 คน และถนนบางลา ต่ําสุด 2,346 คน 
สูงสุด 2,368 คน

เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 40 หรือจํานวน 8,801 คน แลว จะมีนักทองเที่ยว
กระจายอยูในพื้นที่เปาหมายบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 ต่ําสุด 1,470 คน สูงสุด 1,492 คน ชวงที่ 2      
ต่ําสุด 2,491 คน สูงสุด 2,588 คน แยกทวีวงศ ต่ําสุด 53 คน สูงสุด 79 คน และถนนบางลา ต่ําสุด 
4,691 คน สูงสุด 4,735 คน

เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 60 หรือจํานวน 13,202 คน แลว จะมีนักทองเที่ยว
กระจายอยูในพื้นที่เปาหมายบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 ต่ําสุด 2,205 คน สูงสุด 2,244 คน ชวงที่ 2        
ต่ําสุด 3,736 คน สูงสุด 3,881 คน แยกทวีวงศ ต่ําสุด 79 คน สูงสุด 119 คน และถนนบางลา ต่ําสุด 
7,037 คน สูงสุด 7,102 คน

เมื่อมีนักทองเที่ยวรอยละ 80 หรือจํานวน 17,603 คน แลว จะมีนักทองเที่ยว
กระจายอยูในพื้นที่เปาหมายบนถนนทวีวงศชวงที่ 1 ต่ําสุด 2,940 คน สูงสุด 2,993 คน ชวงที่ 2     
ต่ําสุด 4,982 คน สูงสุด 5,175 คน แยกทวีวงศ ต่ําสุด 106 คน สูงสุด 158 คน และถนนบางลา ต่ําสุด 
9,382 คน สูงสุด 9,470 คน


