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อุปกรณและวิธีการ 
 

การวิจยัคร้ังเปนการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของบีโอดีและดีโอ ในบึง 
 หนองหาร จังหวัดสกลนคร เพื่อสรางรูปแบบสมการพยากรณบีโอดีและดีโอ  ซ่ึงมีอุปกรณและ
วิธีการรายละเอียดดังนี ้
 

อุปกรณ 
 

1.  ไมโครคอมพิวเตอรพรอมเครื่องพิมพ 
 

2.  โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ 
    

3.  ขอมูลคุณภาพน้ําในหนองหาร ขอมูลจํานวนประชากรรอบหนองหาร และขอมูล
ปริมาณน้ําฝน 
 

วิธีการศึกษา 
 

การทําการวิจยัคร้ังนี้จะตองทราบกอนวาตองการที่จะศกึษาตัวแปรใด เมือ่ทราบวาจะศกึษา
ตัวแปรใดจึงไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลทั้งเอกสารงานวิจยัที่เกีย่วของและขอมูลดิบของตัวแปรที่
ศึกษา หลังจากนั้นวิเคราะหขอมูล และทําการเลือกรูปแบบพยากรณในตรงกับลักษณะของขอมูลดัง
ภาพที่ 2  
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เก็บรวบรวมขอมูล 

 

เล

ภาพที่ 2  ขั้นตอนการวิเคราะหข
 

จากภาพที่ 2 การเก็บรว
ขอมูลปริมาณน้ําฝน และขอมูล
สมการพยากรณของบีโอดีและ
ไดแก ความเปนกรด-ดาง ความ
ประชากร และตัวแปรตาม (y) ไ
จากหนวยงานที่เกี่ยวของ หลังจ
ขอมูลที่ไดมา และทําการศึกษา
ความสัมพันธที่จะนํามาใชในก
อิสระที่มีความสัมพันธกับตวัแป
รูปแบบสมการพยากรณทีเ่หมา
วิเคราะหขอมูลที่ศึกษา
ษาความสัมพันธของตัวแปร 

างรูปแบบสมการพยากรณ 

 
 
 

ือกรูปแบบสมการพยากรณ 

 
อมูล 

บรวมขอมูลในป 2538-2548 ซ่ึงขอมูลที่เก็บไดแก ขอมูลคุณภาพน้ํา
จํานวนประชากร จากนัน้ทําการวิเคราะหสําหรับการหารูปแบบ
ดีโอ โดยการเลือกตัวแปรทที่จะทําการศกึษาไดแก ตวัแปรอิสระ (x) 
ขุน ความเคม็ อุณหภูมิของน้ํา ความลึก ปริมาณน้ําฝนและจาํนวน
ดแก BOD DO แลวทําการเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมทิี่จะศึกษา 
ากนั้นทําการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเพือ่ใหทราบถึงลักษณะของ
ความสัมพนัธของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม ใหทราบถึงลักษณะ
ารเลือกตัวแปรที่จะใชรวมในการพยากรณ เมื่อทราบถึงตัวแปร
รตามแลว ทําการสรางรูปแบบสมการพยากรณและทําการเลือก
ะสม เพื่อเปนรูปแบบพยากรณในอนาคต ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
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1.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้เปนการศกึษาวิจยัโดยใชขอมูลทุติยภูมซ่ึิงเปนขอมูลจากหนวยงานตาง ๆ 
ที่เกี่ยวของและไดทําการเกบ็รวบรวมขอมูลนี้เอาไวแลว ซ่ึงขอมูลที่ศึกษาไดแก ขอมูลคุณภาพน้ํา 
ปริมาณน้ําฝน และจํานวนประชากร จากหนวยงานที่เกี่ยวของโดยขอมลูจะเก็บใหไดมากที่สุด ซ่ึง
ขอมูลดิบที่เกบ็รวบรวมไดดังนี ้
 

1.1  ขอมูลคุณภาพน้าํในหนองหาร 
 
        ขอมูลคุณภาพน้ําในหนองหารที่นํามาใชในการวิเคราะหประกอบดวย จุดเก็บตวัอยาง
และพารามิเตอรไดแก BOD DO ความเปนกรด-ดาง ความขุน ความเคม็ อุณหภูมิของน้ํา และ 
ความลึกโดยหนวยงานสํานักงานสิ่งแวดลอมภาค 9 อุดรธานี ซ่ึงเก็บในลักษณะ 7 สถานี ปละ 2 คร้ัง 
ดังแสดงในตารางผนวกที่ ก1 และ ก2 ป 2538-2548 
 

1.2  ขอมูลปริมาณน้ําฝน 
 
        ขอมูลปริมาณน้ําฝนเปนลักษณะรวมปริมาณน้ําฝนเปนรายเดือนป 2538-2548 โดย 
กรมอุตุนิยมสกลนครดังแสดงในตารางผนวกที่ ก3 
 

1.3  ขอมูลประชากร   
 
       จากหนวยงานกรมการปกครอง ซ่ึงเก็บในลักษณะจํานวนประชากรที่อาศัยอยูบริเวณ

รอบหนองหาร มี 2 อําเภอ คือ อําเภอเมืองและอําเภอโพนนาแกว ซ่ึงแบงเปน 9 ตําบล ไดแก  
ฮางโฮง เชียงเครือ ทาแร นาแกว บานแปน นาดงวัฒนา มวงลาย เหลาปอแดง และงิ้วดอน 
ดังตารางผนวกที่ ก4 
 

หลังจากทําการเก็บรวบรวมขอมูลขางตนไดเรียบรอยนําขอมูลมาทําตรวจสอบเพื่อด ู
ความถูกตอง และทําการจดัเรียงขอมูลใหม เพื่อใหขอมูลมีลักษณะครบถวนและถูกตองซึ่ง
ดําเนินการไดดังนี ้
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2.  การตรวจสอบขอมูล 
 

การตรวจสอบความถูกตองของขอมูลและนําขอมูลจัดเรยีง นํามาทําการจัดเรียงขอมลูและ
ตัดขอมูลบางตัวที่ไมสมบูรณออกไปมีรายละเอียดดังนี ้
  

2.1  ขอมูลคุณภาพน้าํ 
 
                  ขอมูลคุณภาพน้ําที่เก็บรวบรวมมาจะมลัีกษณะการเกบ็เปนปละ 2 คร้ังทําการเก็บ 7 
สถานี โดยผูวจิัยเกบ็รวบรวมมาใหไดมากเทาที่สามารถรวบรวมมาไดจากหนวยงาน คือ ตั้งแตป 
2538-2548 โดยเรียงลําดับตามสถานีและปพ.ศ.ที่เก็บ 
 

2.2  ขอมูลปริมาณน้ําฝน 
 
                    ขอมูลปริมาณน้ําฝนที่เก็บรวบรวมมาจะมีลักษณะเปนรายเดือน ตั้งแตป 2538-2548 
นํามาจัดเรยีงขอมูลใหมโดยเริ่มจากเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคมของแตละป 
 
 2.3  ขอมูลจํานวนประชากร 
 
                    ขอมูลจํานวนประชากรเก็บรวบรวมในลักษณะเปนรายตําบลซึ่งเปนตําบลที่อาศัยอยู
บริเวณรอบหนองหาร 9 ตําบล โดยตําบลเดียวกันอยูดวยกันแตคนละป 
 
                    เมื่อมีการจัดเรยีงขอมูลเพื่อใหสะดวกในการนํามาใชและสังเกตไดงายเรียบรอยแลว  
ทําการตัดขอมลูที่ไมมีความสมบูรณออกเนื่องจากวิธีการสรางรูปแบบสมการถดถอยนั้นจะตองใช
ขอมูลที่มีลักษณะตวัแปรครบถวนสมบูรณทุกตวั  และจํานวนของขอมูลจะตองมีเทากันทุกจํานวน
โดยนับเอาจํานวนขอมูลที่นอยที่สุดเปนหลัก  ซ่ึงการวิจยัคร้ังนี้ทําการศึกษาในลักษณะของภาพรวม
ของหนองหารจึงไมพิจารณาลักษณะของจดุเก็บ  ลักษณะตําบล  รายเดอืนของปริมาณน้ําฝน  
หลังจากนัน้นาํขอมูลมาทําการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรเพื่อนําไปใชในการสรางรูปแบบ
พยากรณ มีรายละเอียดดังนี ้
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3.  การวิเคราะหขอมูล  
 
 การวิเคราะหขอมูลที่ทําการจัดเรียงและตัดขอมูลที่ไมสมบูรณออกแลวลําดับแรกตองทํา
การทําการศึกษาความสัมพนัธของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม และทําการเลือกวธีิการวิเคราะหที่
ระดับนยัสําคัญทางสถิติ 0.01 และ 0.05 เพือ่ใชในการสรางสมการและทําการเปรียบเทียบวิธี
วิเคราะหที่สรางรูปแบบสมการพยากรณ เพื่อเลือกวิธีและสมการถดถอยที่เหมาะสม มีรายละเอียด
ดังนี ้
 
 3.1  การวิเคราะหความสัมพันธ 
 
                    การวิเคราะหความสัมพันธสามารถพิจารณาจากคา เพยีรสัน ดังหวัขอที่ 5.2 (ในตรวจ
เอกสาร) ที่กลาวมาขางตน ซ่ึงสามารถอธิบายถึงความสัมพันธระหวางตวัแปรอิสระกบัตัวแปรตาม 
และความสัมพันธระหวางตวัแปรอิสระกบัตัวแปรอิสระ เมื่อทราบถึงความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระและตัวแปรตามจะนํามาสรางกราฟเพื่อดูลักษณะความสัมพันธของตัวแปรอิสระกับตัวแปร
ตามที่มีความสัมพันธกันในรูปแบบใด  
 
 3.2  วิธีการวิเคราะห 
 
                     วิธีการที่ใชในการวิจัยคร้ังนีใ้ชโปรแกรมสําเร็จทางสถิติในการหาสมการ
ความสัมพันธที่เหมาะสมใชเทคนิคการสรางสมการแบบถดถอยโดยใช 4 วิธี คือ 
 
                  3.2.1  วิธี Enter เปนวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาในสมการการถดถอยในขั้นตอนเดียว
โดยนําตวัแปรอิสระทุกตัวเขาไปหมดและไมมีการตัดตวัแปรอิสระที่ไมมีความสัมพนัธออกจะ
คงไวทุกตวัแปรอิสระ 
 
                 3.2.2  วิธี Forward เปนการเลือกตัวแปรอิสระเขามาในสมการถดถอยทีละ 1 ตัว ซ่ึง
การเลือกตัวแปรอิสระจะเลอืกตัวแปรที่มคีวามสัมพันธกับตัวแปรตามมากที่สุดเขาในสมการ 
เปนลําดับแรก โดยพิจารณาจากคา correlation ในตารางแสดงความสมัพันธ สวนตวัแปรอิสระตวัที่
สองที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามรองลงมาจะถูกนําเขาในสมการเปนลําดับสอง 
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                 3.2.3  วิธี Backward เปนวิธีการเลือกตัวแปรอิสระทุกตัวเขาไปในสมการกอนแลวจะ
ทําการตัดตัวแปรอิสระที่ไมมีนัยสําคัญออก จนเหลือเฉพาะตวัที่มีความสัมพันธกับตวัแปรตามมาก
ที่สุด 
 
                  3.2.4  วิธี Stepwise เปนวิธีที่นิยมใชกนัมากที่สุด ซ่ึงวิธีนี้จะเลือกตวัแปรอิสระทีม่ี
ความสัมพันธกับตัวแปรตามใสเขาไปในสมการเปนลําดับแรก หลังจากนั้นจึงนําตวัแปรอิสระที่มี
ความสัมพันธกับตัวแปรตามรองลงมาเขามาในสมการ จากนั้นทาํการทดสอบความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรอิสระตัวแรกกับตวัที่ 2 วาควรใสตัวแปรอิสระทั้งคูหรือไม  ถาไมมีความสัมพันธกันจะทาํ
การตัดออกเหลือเฉพาะตัวทีม่ีความสําคัญมากที่สุดไวทําเชนนี้ทุกตวัแปรอิสระ 
 
 3.3  การเลือกรูปแบบสมการ 
 
                    จากการวิเคราะหในการสรางรูปแบบสมการทั้ง 4 วิธีที่กลาวมา ซ่ึงในแตละวิธีจะได
รูปแบบออกมา หลังจากนัน้ตองนํารูปแบบสมการที่ไดในแตละวิธีมาทําการเลือกรูปแบบที่ดีที่สุด
โดยพิจารณาคา MSE และ R2
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