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การตรวจเอกสาร 
       

ในการวิจัยคร้ังนี้เปนการศกึษาปจจยัที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของบีโอดีและดีโอในบึง
หนองหาร จังหวัดสกลนคร ผูวิจัยไดทําการศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของเพือ่เปนพื้นฐาน
และแนวทางในการดําเนินงานวิจยัโดยทําการศึกษารายละเอียดในหวัขอตอไปนี้ 
 
       1.  ลักษณะพืน้ที่ศึกษา 
            1.1  ลักษณะทั่วไป 
                1.2  ความลึก 
               1.3  สภาพภูมิอากาศ 
               1.4  สภาพภูมิประเทศ 
                1.5  สภาพธรณีวิทยา 
               1.6  การใชที่ดิน 
               1.7  ความสําคัญของแหลงน้ํา 
      2.  วัฎจักรของน้ํา 
      3.  ดัชนีที่ทําการศึกษา 
                3.1  ดัชนีคุณภาพน้ําที่ศึกษา 
                3.2  ปจจัยที่มีผลตอบีโอดีและดีโอ 
       4.  คุณภาพน้ําในหนองหาร 
                4.1  ความลึก 
                4.2  ความโปรงใส 
               4.3  อุณหภมูิ 
                4.4  พีเอช 
               4.5  ดีโอ 
                4.6  ประชากร 
      5.  การวิเคราะหการถดถอย 
               5.1  รูปแบบสมการถดถอย 
               5.2  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
               5.3  การวัดผลรวมกําลังสองของความคลาดเคลื่อน 
              5.4  การวัดผลรวมกําลังสองของคาประมาณจากคาเฉลี่ย 
              5.5  การวัดผลรวมกําลังสองของคาสังเกตจากคาเฉลี่ย 
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               5.6  การวัดคาความสัมพันธสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด 
               5.7  การวัดคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนกําลังสอง 
              5.8  การตรวจสอบความเหมาะสมของสมการถดถอย 
               5.9  การตรวจสอบคาตัวแปรอิสระ 
 
1.  ลักษณะพื้นท่ีศึกษา 
 

1.1  ลักษณะทั่วไป 
 
                     หนองหาร จังหวัดสกลนคร ตั้งอยูที่เสนรุงที่ 17o 12,  เหนอื และเสนแวงที่ 104o  11, 
ตะวนัออก จัดเปนแหลงน้ําธรรมชาติที่ใหญที่สุดในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีพืน้ทีผิ่วน้ําประมาณ  
150 ตารางกิโลเมตร ที่ระดบั 157.5 เมตร (ร.ท.ก.) (วีระ, 2527) โดยตั้งอยูทางทิศตะวนัออกของ
เทือกเขาภพูานกั้นเขตแดนระหวางจังหวดัสกลนครและจังหวัดกาฬสนิธุ  มีลําน้ําที่ไหลลงสูหนอง
น้ําแหงนี ้14 สาย ลําน้ําสายหลักที่ไหลผานตลอดปคือ ลําน้ําพุง มีทางระบายน้าํออกสายเดยีวคอื  
ลําน้ําก่ําซ่ึงมีความยาว 24 กิโลเมตร ระบายออกสูแมน้ําโขงที่อําเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 
ระดับน้ําในหนองควบคุมโดยการปดเปดบานประตูน้ําที่ลําน้ําก่ําซ่ึงควบคุมดูแลโดยเจาหนาที่กรม
ประมงหนองหารถูกใชประโยชนหลายประเภท คือ ดานการประมง การประปา และเปนสถานที่ 
ทองเที่ยว (สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย, 2524) แสดงดังภาพที ่1 
 

1.2  ความลึก 
  
                    ความลึกในบึงหนองหารจะลกึมากที่สุดในชวงฤดูฝน ประมาณ 3-7 เมตร เมื่อหมดฤดู
ฝนระดับน้ําจะลดลงโดยไหลออกไปทางลาํน้ําก่ําซ่ึงจะไหลลงสูแมน้ําโขงที่อําเภอธาตุพนม  
จังหวดัพนม ทําใหความลกึของบึงหนองหารลดลงในฤดูแลงซ่ึงวัดไดประมาณ 1.2-1.5 เมตร  
(ชิน, 2514) 
 

1.3  สภาพภูมิอากาศ 
 

       สภาพภูมอิากาศของหนองหารมีลักษณะจัดอยูในเขตอากาศแบบทุงหญาซาวันนา  
(Savanna  climate) (วีระ, 2527) ซ่ึง อภิศกัดิ ์(2525) กลาววา อากาศประเภทนี้จะมีฤดูฝนและฤดแูลง
เห็นอยางชัดเจนประมาณครึง่ตอคร่ึงป  โดยมีฝนเฉพาะฤดูที่ไดรับมรสุมตะวนัตกเฉยีงใต
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(พฤษภาคม-กันยายน) จะมีอากาศชุมชื้นและฝนตกตลอดฤดู แตในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
หรือฤดูหนาว (พฤศจิกายน-กุมภาพนัธ) จะมีอากาศแหงแลงชัดเจนและในขณะเดยีวกันอากาศจะ
เย็นลง 
 

1.4  สภาพภูมิประเทศ 
 
                    บึงหนองหารอยูในเขตการปกครองของอําเภอกุดปาก กิ่งอําเภอเตางอยและอําเภอเมือง
สกลนครของจังหวดัสกลนครโดยมีลักษณะภูมิประเภทแบงได 5 ลักษณะ (ไมตรี และคณะ, 2537)
คือ 
 
                    1.4.1 เขตภูเขาสงูทางทิศใต คือ แนวเทือกเขาภูพาน ซ่ึงเปนสันปนน้ําของจังหวดั  
กาฬสินธกับจงัหวัดสกลนคร และเปนสันปนน้ําที่แบงน้าํเขาสูพื้นที่ลุมน้ําพุงที่ไหลลงสูหนองหาร 
พืชพรรณธรรมชาติเปนปาดบิเขา 
 
                   1.4.2  เขตที่ราบสูง มีลักษณะเปนที่ราบบนภเูขา  มีการทําลายปาไมเพื่อใชพื้นที่ทํา
การเกษตร  มีการปลูกพืชทีสํ่าคัญ คือ มันสําปะหลัง กลวย มะละกอ ละหุง 
 
                  1.4.3  เขตที่ราบเชิงเขา มีลักษณะเปนที่ราบลาดเอียงทางทศิเหนือ สลับกับพื้นที่เนนิ 
ลูกคลื่นลอนสูง พื้นพรรณธรรมชาติถูกทําลายเหลือสภาพเปนปาโปรงและทุงหญาในเกษตรกรรม
ใชปลูกพืชไร เชน มันสําปะหลัง กลวย มะละกอ ปอแกว สวนใหญในพื้นที่ลุมระหวางเนินใชทํานา
ขาว 
 
                    1.4.4  เขตที่ราบลุมรอบ ๆ หนองหาร มีลักษณะเปนที่ราบน้ําทวมถึงทั้งยงัเปนบริเวณที่
มีการสะสมของตะกอนที่ถูกน้ําฝนชะลางมาจากที่ราบสูง สลับดวยพื้นที่ลาดมากเปนเนินเล็ก ๆ 
 
                  1.4.5  แหลงน้ําหนองหาร เปนแหลงน้ําธรรมชาติ นับเปนพื้นที่ต่ําสุดที่ลําน้ําตาง ๆ ใน      
ลุมน้ําไหลมารวมกัน และมีทางระบายน้ําออกจากหนองหารทางดานตะวนัออกตามแนวลําน้าํก่ํา ลง
สูแมน้ําโขง 
 
 
 



 
7

1.5  สภาพธรณีวิทยา 
 
                    บริเวณที่ราบลุมหนองหารมีโครงสรางธรณี เปนดินตะกอนที่เกิดจากน้ําพัดพามาทับ
ถมตามบริเวณโดยรอบหนองหาร จึงเปนดนิตะกอนปจจบุัน นับวาอยูในยุคปจจุบนัทางธรณี ฉะนั้น
วัตถุตนกําเนิดดินสวนใหญจงึเปนพวกดนิที่ถูกน้ําพัดพามาทับถม และดินที่เกดิจากการสลายตัวของ
หินโดยตรงที่ไมไดมีการเคลื่อนยายมาจากที่อ่ืน จะพบดินชนิดนี้ตามเชิงเขา และมหีินโผลทั่ว ๆ ไป 
หินที่ใหกําเนดิดินโดยตรงบริเวณนี ้คือ หินทราย หินกรวดมน และหนิดินดาน(ประสิทธิ์, 2533) 
 

1.6  การใชท่ีดนิ 
 
                    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2518) ไดทําการศึกษาโดยการวิเคราะหจากภาพถายทาง
อากาศ ประกอบกับการสํารวจภาคสนาม โดยกําหนดขอบเขตพื้นที่ศกึษาครอบคลุมบริเวณบึง
หนองหารและรัศมีโดยรอบเปนพื้นที่ขนาดประมาณ 23x21 ตารางกิโลเมตร คิดเปนเนื้อที่ศึกษา
306,701.60 ไร พบวามีการใชที่ดินในบริเวณพื้นที่ 21 รูปแบบ ดังตารางที่ 1 ซ่ึงพบวาในบริเวณเขต
พื้นที่ศึกษาครอบคลุมบริเวณหนองหารมกีารใชประโยชนที่ดินในการทําเกษตรกรรมในดานนาขาว
เปนพื้นที่ 167,468.52 ไร หรือรอยละ 54.60 แสดงใหเหน็วาประชากรที่อาศัยอยูในบริเวณบึงหนอง
หารจะมีอาชีพทํานาเปนหลักเนื่องจากอยูใกลแหลงน้ําจึงสามารถรับน้ําจากแหลน้ําไดโดยตรง
รองลงมาคือการใชประโยชนที่ดินประเภทแหลงน้ํามีพืน้ที่ 48,774.99 ไร หรือรอยละ 15.90 การใช
ประโยชนที่ดนิอันดับ 3 ไดแก การใชประโยชนที่ดินเปนพื้นปาไมเต็ง รัง มีเนื้อที่ 28,794.97 ไรหรือ
คิดเปนรอยละ 9.39 และอันดับ 4 ไดแก การใชประโยชนที่ดินเปนพื้นที่น้ําทวมถึง ซ่ึงเปนพื้นที่ทีจ่ะ
ถูกน้ําทวมในฤดูฝน และมีสภาพเปนพื้นบกในฤดูอ่ืน โดยมีพื้นที่ 16,421.45 ไร หรือรอยละ 5.35
สําหรับพื้นที่ในรัศมีโดยรอบหรือในแนวเขตหนองหาร พบวามีการใชประโยชนที่ดนิดานแหลงน้าํ
มากเปนอันดบัหนึ่ง คือมีพืน้ที่ 46,583.37 ไร หรือรอยละ 62.74 ทั้งนี้เนื่องจากบริเวณโดยรอบหนอง
หารมีลําหวยหลายหวยที่มีการไหลมารวมกนัในพืน้ที่หนองหาร เชน หวยเดียก หวยซงน้ําพุ หวย
ทราย เปนตน รองลงมาคือการใชประโยชนที่ดินดานพืน้ที่น้ําทวมถึง มีพื้นที่ 14,625.10 ไร หรือ 
รอยละ 19.60 และอันดับที่สามคือพื้นที่เกษตรกรรมในการทํานาขา มเีนื้อที่ 6,866.41 ไร หรือรอย
ละ 9.25 และ ทั้งนี้ประชากรสวนใหญมีอาชีพเกษตรกรรมสืบเนื่องมาจากอดีต เพราะเปนพื้นที่ที่อยู
ใกลแหลงน้าํ และมีน้ําเขานาตลอดการทํานาจึงกลายเปนอาชีพหลัก 
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ตารางที่ 1  การใชประโยชนที่ดินในพื้นทีศ่ึกษาครอบคลุมบริเวณบึงหนองหาร 
 

ในพื้นที่ศึกษา ในแนวเขตหนองหาร  
ประเภทการใชที่ดิน เนื้อที่ (ไร) รอยละ เนื้อที่ (ไร) รอยละ 

1.  ปาดิบแลง 175.39 0.06 156.66 0.21 
2.  ปาเต็งรัง 28,794.97 9.39 550.73 0.74 
3.  ปาละเมาะ 31.14 0.01 31.14 0.04 
4.  ไมยืนตนผสม 3,378.08 1.10 187.14 0.25 
5.  สวนไมผล 691.92 0.23 - - 
6.  นาขาว 167,468.52 54.60 6,866.41 9.25 
7.  พ้ืนที่เกษตรกรรมอื่น ๆ 14,177.60 4.62 1,456.42 1.96 
8.  พ้ืนที่ลุมน้ําทวมขัง 634.15 0.21 630.40 0.85 
9.  พ้ืนที่น้ําทวมถึง/วัชพืช 16,421.45 5.35 14,625.10 19.70 
10.  พ้ืนที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 1,813.26 0.59 77.39 0.10 
11.  พ้ืนที่รกราง/หญา 1,578.39 0.51 1,578.39 2.13 
12.  พ้ืนที่โลง 1,185.75 0.39 548.85 0.74 
13.  อาคาร/สิ่งกอสราง 15,079.78 4.92 283.98 0.38 
14.  โรงงาน 361.99 0.12 4.03 0.01 
15.  ทาอากาศยาน 199.49 0.07 - - 
16.  สนามกีฬา 178.50 0.06 - - 
17.  แนวถนน 4,987.42 1.63 234.87 0.32 
18.  สันเขื่อน/ฝาย 2.64 0.00 2.64 0.001 
19.  บอพักน้ํา 523.84 0.17 428.09 0.58 
20.  แหลงน้ํา 48,774.99 15.90 46,583.37 62.74 
21.  พ้ืนที่อื่น ๆ 242.32 0.09 - - 
รวม 306,701.60 100.00           74,245.61       100.00 
 

 
 

ที่มา: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรวิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร (ม.ป.ป.) 
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ภาพที ่1  แผนที่โดยสังเขปแสดงบริเวณเขตหนองหาร   
ที่มา: ส่ิงแวดลอมภาค 9 จังหวัดอุดรธานี (ม.ป.ป) 
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1.7  ความสําคญัของแหลงน้าํ 
 
                     ลักษณะการใชทรัพยากรน้ําในหนองหาร นอกจากจะมกีารนําน้ําจากหนองหารมาใช
ในการผลิตน้ําประปาเพื่อสงจายในเขตเทศบาลและหมูบานตาง ๆ ที่อยูรอบ ๆ หนองหาร ประชาชน
ยังใชน้ําในการประกอบอาชีพและการอุปโภคบริโภค ซ่ึง วีระ (2527) และบริษัทเวสทวอเตอร      
โอเปอเรชั่น แมเนจเมนท จํากัด (2547) ไดกลาวถึงความสําคัญของแหลงน้ํานี้ดังตอไปนี้ 
 
                    1.7.1  เปนแหลงทรัพยากรสัตวน้ําที่สําคัญ คือ มีปลาชนิดตาง ๆ ประมาณ 42 ชนิด  
ซ่ึงเปนอาหารที่สําคัญของชาวจังหวัดสกลนคร 

 
                    1.7.2  เปนแหลงที่ตั้ง และใชเปนแหลงเพาะพนัธุสัตวน้ําตามธรรมชาติของสถานี
ประมงหนองหาร  จังหวัดสกลนคร 
 
                    1.7.3  เปนสถานที่ประกอบอาชีพการประมงอยางถาวร และชั่วคราวในชวงวางงาน
หลังฤดูทํานาของชาวจังหวดัสกลนคร จากสถิติมีชาวประมงทั้งส้ินไมนอยกวา 1,669 ราย 
 
                    1.7.4  ในที่ลุมรอบ ๆ หนองหาร เปนแหลงเกษตรกรรมปลูกพืชหลักคือขาวและในฤดู
น้ําลด บริเวณริมน้ํามีการทํานาปลูกขาวครัง้ที่สอง รวมถึงการปลูกพืชผักสวนครัวของเกษตรกรไม
นอยกวา 2,705,710 ไร หรือ รอยละ 45.07 ของพื้นที่รอบหนองหาร 
   
                    1.7.5  น้ําในหนองหารใชประโยชนเปนน้ําดบิ ในการผลิตน้ําประปาของการประปา
สวนภูมภิาค โรงพยาบาลสกลนคร คายกฤษสีวะรา และสุขาภิบาลตําบลทาแร เดือนหนึ่ง ๆ ใชน้ํา
ประมาณ 312,480-390,457 ลาน ลบ.ม. 
 
                   1.7.6  น้ําในหนองหารใชเพื่อการอุปโภคบริโภคของประชาชนตามหมูบานรอบๆ 
หนองหารจํานวน 334,800 หมูบาน มีจํานวนประชากรไมนอยกวา 611,580 คน 
 
                    1.7.7  หนองหารใชเปนแหลงรับน้ําเสียจากแหลงชุมชนตาง ๆ โดยเฉพาะที่สําคัญคือ
เขตเทศบาลเมืองสกลนคร โรงพยาบาลสกลนคร และสุขาภิบาลตําบลทาแร รวม 27,571 คน  
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                   1.7.8  เปนสถานที่ทองเที่ยว และพักผอนหยอนใจของชาวจังหวดัสกลนคร และจังหวดั
ใกลเคียงมจีํานวนนักทองเที่ยวที่ไปเที่ยวชมรอยละ 46.51 ของผูเยี่ยมเยือนชาวไทยทีเ่ดินทางมา
จังหวดัสกลนคร 
 
                   1.7.9  บริเวณโดยรอบหนองหารใชเปนแหลงเลี้ยงสัตวที่สําคัญไดแก ควาย วัว และเปด
รวมทั้งสินไมนอยกวา 88,699 ตัว (สํานกังานสถิติจังหวดัสกลนคร, 2546) 
 
                    1.7.10  ในดานการคมนาคมขนสงทางน้ํา  ประชาชนที่อยูในหมูบานรมิหนองหารนยิม
ใชเปนเสนทางลัดในการตดิตอธุรกิจกับทางจังหวดัสกลนครโดยอาศัยเรือสวนตัว 
 
                    จากการที่หนองหารมีชนิดของปลาที่อาศัยอยูประมาณ 42 ชนิด แสดงใหเห็นวามีความ
หลากหลายทางดานชีวภาพและมีความอุดมสมบูรณทางดานแหลงน้ํา ซ่ึงกรมประมงไดจัดใหหนอง
หารเปนแหลงเพาะพนัธุสัตวน้ําตามธรรมชาติ  เนื่องจากมอีาหารที่เหมาะสมและปลอดภัยตอสัตว
น้ํา จึงทําใหหนองหารกลายเปนแหลงทรัพยากรประมงที่สําคัญทําใหประชาชนที่อาศัยอยูบริเวณ
โดยรอบหนองหารหนัมาประกอบอาชีพประมงในการจดัสัตวน้ําที่เพื่อขายเปนจํานวนมาก 
 
        นอกจากนี้การประปาสวนภูมิภาคไดมีการนําน้ําในหนองหารมาทําการผลิตน้ําประปา
ใชในชุมชนเพือ่ใหประชาชนนําน้ํามาใชในการอุปโภคบริโภคเมื่อจํานวนประชากรเพิ่มมากขึ้น  
ความตองการที่จะใชน้ําในการดํารงชีวิตยอมมีมากขึ้น  สงผลใหมีปริมาณน้ําเสียซ่ึงเกิดจากกจิกรรม
ของประชากรที่อาศัยอยูบริเวณรอบหนองหารเพิ่มมากขึน้ดวยซ่ึงน้ําเสยีบางสวนจะไดรับการบําบัด
น้ําเสียจากเทศบาลเมืองสกลนคร แตก็มีบางสวนที่ประชากรที่อาศัยอยูริมน้ําปลอยลงสูแหลงน้ํา
โดยตรง  ซ่ึงส่ิงเหลนี้กอใหเกิดการเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ํารวมถึงส่ิงมีชีวิตในหนองหาร อาทิ 
สงผลกระทบตอระบบนิเวศหนองหาร ปริมาณและความหลากหลายพนัธุของแพลงตอนลดลง 
ซ่ึงแพลงตอนเปนผูผลิตปฐมภูมิในหวงโซอาหารของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ําทั้งหมด ปริมาณและ
ความชุกชุมของแพลงตอนเปนดัชนีที่บงชีถึ้งความอุดมสมบูรณของแหลงน้ําหรือกําลังการผลิต  
การเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ํามีผลทําใหปริมาณของแพลงตอนและความชุกชุมลดลง และเปน 
การทําลายแหลงอาหารของสัตวน้ําในหนองหารทั้งหมด เปนผลทําใหปริมาณสัตวน้ําลดลง
นอกจากนี้การเกิดความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ํา ยังมสีาเหตุมาจากการใชยาปราบศัตรูพืชทาง 
การเกษตรที่ประชาการนํามาใชในการทําเกษตรกรรม เมือ่ฝนตกจะชะลางสารพิษเหลานี้จากดนิลง
สูแหลงน้ํา จึงเกิดการสะสมในแหลงน้ําในพืชและสัตวน้าํ เปนอันตรายตอประชาชนที่นําสัตวน้ํามา
บริโภคและยังสงผลใหพืชน้าํมีการเจริญเตบิโตไดรวดเร็ว เมื่อมีปริมาณพืชน้ําจํานวนมาก  เมื่อตาย
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จะเกิดการทับถมในแหลงน้าํ  ทําใหคุณภาพน้ําเปลี่ยนแปลงและเกิดความตื้นเขนิการเลี้ยงสัตวของ
ประชาชนไวบริเวณริมน้ําเพื่อใหสัตวน้ําไดกินน้ําในหนองน้ํา อาจสงผลกระทบในดานเชื้อโรค 
กลาวคือ เมื่อสัตวตัวนั้นเปนโรคและถายอุจจาระลงแหลงน้ําจะทําใหแปลงน้ํามีการปนเปอน 
 ของเชื้อโรคที่มีสัตวเปนพาหะนําโรค เมื่อประชากรที่นําน้ํามาใชในการอุปโภคบริโภคที่ไมมี  
ความสะอาดมากพอจะทําใหติดโรคและกลายเปนการระบาดได โดยอาศัยน้ําเปนตัวกลางใน 
การแพรเชื้อ 
 
2.  วัฏจักรของน้ํา 
 

น้ําจัดเปนทรัพยากรที่มีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตทุกชนดิ และจัดเปนทรัพยากรที่สามารถนํา
กลับมาใชใหมได ซ่ึงพัฒนา (2541) ไดแบงแหลงของน้ําเปน 3 แหลง คือ สวนแรก น้ําฝนหรือน้ํา
จากบรรยากาศ เปนน้ําทั้งหมดที่ไดจากการกลั่นตัวเปนหยดน้ําของกอนเมฆโดยตรง ไดแก น้ําฝน 
หิมะ ลูกเห็บ สวนที่สอง คือ น้ําผิวดิน เปนสวนของน้ําฝนที่ตกลงมาสูพื้นผิวดนิ แลวไหลลงสูที่ต่ํา
โดยจะถูกเก็บกักในสวนของพื้นดินทีเ่ปนแองเปนหลุม ไดแก ทะเล มหาสมุทร แมน้าํ ลําคลองหวย  
หนอง บึง และสวนที่สาม คือ น้ําใตดนิ เปนน้ําที่ขังอยูตามชองวางหรือรูพรุนของดิน หิน กรวด
ทราย ไดแก น้ําพุ บอน้ําซับ โดยจะหมุนเวยีนเปลี่ยนแปลงระหวางน้าํจากผิวโลกไปสูบรรยากาศ
โดยการระเหย คายน้ําและตกลงมาเปนฝน หิมะ ลูกเห็บ และน้ําคาง ซ่ึงการหมุนเวียนเปลี่ยนแปลง
ของน้ํานี้เกดิขึ้นอยางไมส้ินสุด ทําใหมนษุยไดใชประโยชนจากแหลงน้ําเหลานีใ้นการดําเนิน
กิจกรรมในชีวติประจําวนัเพือ่ตอบสนองความตองการ ดังนั้นการนําน้ํามาใชประโยชนจึงตองคํานึง
คุณภาพของน้าํนั้น ๆ ดวย 
 

คุณภาพของน้าํในแหลงน้ําธรรมชาติที่เกิดจากการดาํเนินกิจกรรมของมนุษยจะมีคณุภาพที่
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เนื่องจากเกดิภาวะการปนเปอนของมลสารลงในแหลงน้ําเปนผลทําใหน้ํา
ในแหลงน้ําเกดิการเนาเสยี ซ่ึงดัชนีที่บอกถึงคุณภาพน้ําในแหลงน้ําไดอยางชัดเจน คือ บีโอดี และ 
ดีโอ 
 
 
 
 
 
3.  ดัชนีท่ีทําการศึกษา 
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ดัชนีคุณภาพน้าํเปนตัวสําคัญที่สามารถบอกถึงการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําในเวลา

นั้นๆ โดยดัชนีที่ทําการศึกษา ไดแก 
 

3.1  ดัชนีคณุภาพน้ําท่ีศึกษา    
 
                   3.1.1  บีโอดี (Biochemical Oxgen Demand, BOD) 
 
                               กรรณิการ (2525) กลาววา บีโอดี คือ ปริมาณออกซิเจนที่แบคทเีรียใชใน 
การยอยสลายสารอินทรียชนิดที่ยอยสลายไดภายใตสภาวะที่มีออกซิเจนจากการยอยสลายนี้
แบคทีเรียจะไดรับพลังงานเพื่อใชในการเจริญเติบโตและแบงตวัตอไปผลิตภัณฑสุดทายของ 
การออกซิไดซสารอาหารอาจเปนคารบอนไดออกไซด และน้ํา 
 
                       นอกจากนี ้ไมตรีและจารุวรรณ (2528) กลาววา บีโอดีเปนคาที่แสดงบงบอกถึง
ความสกปรกในรูปของสารอินทรียที่ถูกยอยสลายไดโดยแบคทีเรียซ่ึงเปนการหาคาปริมาณ
ออกซิเจนที่สมบูรณพอดีกบัปริมาณสารอินทรียที่สามารถถูกยอยสลายไดโดยจุลินทรียที่ใช
ออกซิเจนซึ่งสามารถใชเปนดัชนีในการแสดงวาน้ําแหงนั้นมีความเนาเสียมากนอยเพียงใด ถามี 
คาสูงมากแสดงวาในน้ํามีอินทรียวัตถุที่เนาเสียอยูมาก ซ่ึงจะใชออกซิเจนในการยอยสลายเปน
จํานวนมากจึงทําใหออกซิเจนในน้ําขาดแคลน ซ่ึง พัฒนา (2539) กลาววา การยอยสลายของ
สารอินทรียจะเกิดขึ้นชามากไมทราบเวลาที่แนนอนวาจะทําการยอยสลายเสร็จสิ้นสมบูรณลงเมื่อใด
แตคาดวาจุลินทรียจะสามารถทําการยอยสลายสารอินทรียได 90-95 เปอรเซนตของทั้งหมดในเวลา
ประมาณ 20-30 วันและเมื่อใชเวลายอยสลายเปนเวลา 5 วัน จุลินทรียจะสามารถทําการยอยสลาย
สารอินทรียได 60-70 เปอรเซ็นต จึงนยิมใชคาบีโอดีที่ 5 วนั เปนคาในการบงชี้การปนเปอนของ
สารอินทรียในน้ําและน้ําเสีย เพราะถาใชเวลาในการวเิคราะหนานถึง 20 วัน จะทําใหทราบผลชา
เกินไป และทีสํ่าคัญ คือ ถาปลอยใหมีการยอยสลายสารอินทรียนานเกนิกวา 5 วัน แลวอาจจะ        
เกิดความผิดพลาดของคาที่วิเคราะหได 

 
 
 

       3.1.2  ออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxgen, DO) 
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                              มั่นสิน (2538) กลาววา ออกซิเจนละลายน้ําเปนดัชนคีุณภาพน้ําที่สําคัญ 
เนื่องจากมีผลโดยตรงตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา โดยจะรักษาภาวะของน้าํใหเหมาะสมตอ
การเจริญเติบโตซ่ึงส่ิงมีชีวิตจะนําเอาออกซิเจนไปใชในขบวนการหายใจและการยอยสลาย
อินทรียวัตถุ (กรรณิการ, 2525) นอกจากนีป้ริมาณออกซิเจนจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับปจจัยหลาย
อยาง เชน อุณหภูม ิความกดดันบรรยากาศ ความเร็วของกระแสน้ําและอัตราการหายใจของ
ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ํา (เปยมศักดิ,์ 2525) ซ่ึงบัญญัติ (2525) กลาววา ปริมาณออกซิเจนใน
แหลงน้ําจะแตกตางกันไป โดยขึ้นอยูกับระดับของน้ํา โดยปริมาณออกซิเจนจะมีอยูบริเวณผวิน้ํา 
ยิ่งลึกลงไปปริมาณออกซิเจนยิ่งลดนอยลง การไหลของน้ําที่มีการไหลเร็วและมีการมวนตวัเกดิขึ้น
มากจะมีปริมาณออกซิเจนละลายมากกวาน้ํานิ่ง ๆ หรือไหลชากวา โดยความสามารถในการละลาย
ของออกซิเจนในน้ําจดือยูในชวงระหวาง 14.6 มิลลิกรัมตอลิตรที่ 0 องศาเซลเซียส และ 6.9 
มิลลิกรัมตอลิตรที่ 35 องศาเซลเซียส ในสภาพความกดดนั 1 บรรยากาศ (Cole, 1979) สวนยนต
(2530) กลาววา คาออกซิเจนละลายน้ําจะมคีานอยลง เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นหรือคาความเค็มสูงขึ้น 
และคาจะเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล คือ คาออกซิเจนละลาน้ําสูงในฤดหูนาว แลวลดลงในฤดูฝน
และ ฤดูรอนตามลําดับ และยังไดกลาวถึงระดับออกซิเจนที่ละลายน้ําที่เหมาะสมตอการเลี้ยงปลา
ควรมากกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร ถาออกซิเจนอยูในชวง 1-5 มิลลิกรัมตอลิตรจะทําใหการเติบโต 
และการสืบพนัธุของปลา ลดลงหากอยูในสภาพตอเนื่องกัน และถาออกซิเจนนอยกวา 1 มิลลิกรัม
ตอลิตรปลาจะตาย ซ่ึงโดยปกติน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติที่มีคุณภาพดีมกัออกซิเจนละลายอยูในชวง
5-7 มิลลิกรัมตอลิตร (พิมลและชัยวัฒน, 2525) และแหลงที่มาของออกซิเจนละลายน้าํที่สําคัญไดมา
จากหลายแหลง แหลงแรก คือ การแพรจากบรรยากาศผานผิวน้ํา โดยในอากาศมีออกซิเจนอยู 20 
เปอรเซ็นต โดยประมาณหรอื 210 มิลลิกรัมตออากาศ 1 ลิตร จํานวนนีเ้ปนประมาณ 25 เทาของ
ออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ําทีม่ีปริมาตรเทากัน แหลงที่สอง คือ จากการสังเคราะหแสงของพืชน้ํา
และในทางกลบักันการหายใจของพืชก็จะทําใหปริมาณออกซิเจนในน้าํลดลงเชนกัน แหลงที่สาม 
คือ จากลําน้ําสาขาที่ไหลเขามาบรรจบ (ภวูดล, 2544) 
 
                              ปริมาณของบีโอดีและดโีอในแหลงน้ําธรรมชาติจะมีการเปลี่ยนแปลงไปมาก
นอยเพยีงใดกข็ึ้นอยูกับปจจยัส่ิงแวดลอมของแหลงน้ํานัน้ ๆ  โดยแตละแหงจะมีคาแตกตางกันไป 
 
 
 

3.2  ปจจัยท่ีมีผลตอบีโอดีและดีโอ 
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                     บีโอดีและดีโอ จัดเปนดัชนคีุณภาพน้ําที่สําคัญและมีความสัมพันธกันโดยคาดีโอเปน
พื้นฐานของคาบีโอดี เพื่อหากําลังสกปรกของน้ําเสีย  และอัตราของการออกซิเดชันทางชีวะ 
(กรรณิการ, 2525) ดังนั้นปรมิาณคาบีโอดแีละดีโอจะมากหรือนอยเพียงใดขึ้นอยูกับปจจัย
ดังตอไปนี ้
 

       3.2.1  ความลึก (Depth) 
 
                 ความลึกของแหลงน้ําจะมีผลตอการแพรกระจายของออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํา
โดยบริเวณผิวน้ําจะมีออกซิเจนมาก  เนื่องจากมีการถายเทออกซิเจนจากบรรยากาศลงสูแหลงน้ํา 
ในชั้นผิวน้ําจะมีไฟโตแพลงกตอนมากซึ่งชวยในการสังเคราะหแสงและผลิตออกซิเจนในแหลงน้ํา
สําหรับความลึกบริเวณตรงกลางจะมีปริมาณของออกซิเจนมากเชนกันเพราะน้ําใสแสงสวาง
สามารถสองลงไปไดมากจนถึงระดับหนึ่งที่แสงสวางและอุณหภูมิที่มคีวามเหมาะสมตอ การ
สังเคราะหแสงของพืชจึงเกดิการสังเคราะหแสงไดอยางเต็มที่ในชั้นน้ํา (เปยมศกัดิ,์ 2525)  
ในสวนบริเวณความลึกทองน้ําแสงสวางผานลงไปไดนอย และทําใหมีการสังเคราะหแสงเกิดขึน้ได
ไมมากทําใหมอีอกซิเจนนอย นอกจากนี้พวกพืชและสัตวบริเวณผวิน้ําตายลงก็จะตกตะกอนลงมา
ในชั้นนี ้แบคทีเรียจึงมีการใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรียจึงเปนผลใหออกซิเจนนอยลง 
 
                   3.2.2  ปริมาณน้ําฝน (Rain)                 
 
                  ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมามากจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ํา ซ่ึง
อรพินท (2535) พบวา คณุภาพน้ําทางกายภาพ ไดแก สีและความขุนมีคาสูงในชวงที่มฝีนตก  
นอกจากนี้ยังทําใหมีการปนเปอนในแหลงน้ําเพิ่มขึ้น โดยการชะลางและพัดพาสารปนเปอนตาง ๆ
มากับฝนลงสูแหลงน้ํา อีกทัง้การมีปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมามากในแหลงน้ําเปนการเพิม่ปริมาณ
ความลึกใหแกแหลงน้ําจึงทําใหแสงสวางสองลงไปไดนอยทําใหเกิดการสังเคราะหแสงไดไมมาก
สงผลใหปริมาณออกซิเจนนอยลง 
 
 
 
 
                    3.2.3  ฤดูกาล (Season) 
 



 
16

                  ฤดูกาลในประเทศไทยแบงไดเปน 3 ฤดู คือ ฤดูหนาว ฤดูฝนและฤดูรอน ฤดูกาล
มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของออกซิเจนละลายในน้ํา และความตองการออกซิเจนในการยอยสลาย
สารอินทรียของแบคทีเรีย กลาวคือ ในฤดหูนาวออกซิเจนละลายในน้ําจะมีคาสูงเนื่องจากฤดูนีจ้ะ
เปนการพักตัวของสิ่งมีชีวิตสวนมากและอุณหภูมิไมสูงมีผลใหกระบวนการเมตาบอลิซึมลดต่ําลง 
มีการนําออกซเิจนมาใชไมมากนัก สวนในฤดูรอนออกซิเจนละลายในน้าํจะมีคาต่ําสุด  เนื่องจาก
อุณหภูมิของน้าํสูงกวา 20 องศาเซลเซียส และมีการเกิดกระบวนการเมตาบอลิซึมของสิ่งมีชีวิตสูง
ทําใหมีความตองการออกซิเจนในกระบวนการนี้มากกวาฤดูหนาวเปนผลใหออกซิเจนละลายในน้ํา
ลดลง นอกจากนี้ฤดูกาลยังมผีลตอการเปลี่ยนแปลงของความขุนของน้ํา คือ ในฤดูฝนความขุนของ
น้ําจะมีคาสูงและลดลงในฤดหูนาวและฤดูรอน (สุชิน, 2523) Saway and Mccarthy (1967) กลาววา
ในฤดูฝนปริมาณตะกอนและสารแขวนลอยจะมีคาสูง เนือ่งจากการพดัพาหนาดนิบริเวณภูเขาสูงชัน
ลงมาในแหลงน้ํา รวมถึงมีสารปนเปอนจากชุมชน โรงงานอุตสาหกรรมที่อยูใกลบริเวณลําธารก็จะ
ถูกพัดพามาในแหลงน้ํา ซ่ึง Fisher and Likens (1973) กลาววา เมื่ออัตราการไหลของน้ําเพิ่มขึ้น
ปริมาณความเขมขนของอินทรียวัตถุที่ละลายน้ํา รวมทั้งปริมาณตะกอนทั้งที่หยาบและละเอียดจะ
เพิ่มมากขึ้นดวย 
 
                     3.2.4  อุณหภูมิของน้ํา (Temperature) 
 
                  อุณหภูม ิหมายถึง ระดับความรอน (ธงชัยและวิบูลยลักษณ, 2540) โดย 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมใินแหลงน้ําเกิดขึน้ไดจากการทีม่ีแสงสองผานลงไปในแหลงน้ําตอมามี
การเปลี่ยนแปลงพลังงานแสงเปนพลังงานความรอน อุณหภูมิมีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้ํามาก
เชน การควบคุมการแพรพันธุ การเจริญเติบโตของสัตวและพืช เปยมศักดิ,์ 2543 และ EPA (1973)
รายงานวา อุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติในแหลงน้ําจะผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศ ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับตําแหนงของเสนรุง ระดบัความสูง ฤดูกาล และสภาพภูมิประเทศ นอกจากนี้อุณหภูมิของน้ํามี
ผลตอความขุนของน้ํา คือ น้ําที่มีอุณหภมูิต่ําจะมีความหนาแนนมากขึ้น และมีความหนืดมากขึ้น
ดังนั้นอนภุาคแขวนลอยในน้ําจึงตกตะกอนไดยากทําใหมีความขุนสูง (ณรงค, 2525) รวมถึงสงผล
ตอออกซิเจนละลายในน้ํา คือ ถาอุณหภูมสูิงขึ้นออกซิเจนจะละลายในน้ําไดนอยลง (Hamer, 1975) 
 
 
 
                    3.2.5  ความขุน (Turbility) 
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                 อรพินท (2535) กลาววา ความขุนของน้ําเกิดจากการที่ในน้าํนั้นมีสารพวก
อนุภาคแขวนลอย (Suspended  matters) ซ่ึงไดแก ดินเหนียว แพลงกตอน อนุภาคอินทรียวัตถุขนาด
เล็กหรือพวกจลิุนทรีย ซ่ึงมีขนาดเล็กกวา 1 ไมครอน จนถึง 10 ไมครอน และปรากฎในลักษณะของ
สารแขวนลอย (กรรณิการ, 2525) น้ําที่มีคาความขุนมากทําใหแสงสองลงไปไดไมลึกซึ่งขัดขวาง
หรือลดปฏิกิริยาการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช ทําใหผลผลิตขั้นปฐมภูมิของแหลงน้ําลดลง 
ปริมาณอาหารธรรมชาติของสัตวน้ําจึงลดลงดวย (ไมตรีและจารุวรรณ,  2528) ณรงค (2525) กลาว
วา ความขุนของน้ําจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับพื้นทองน้ํา ความเร็วของน้ํา การใชพืน้ดินตนน้ําลําธาร
การยอยสลายของพืช และอณุหภูม ินอกจากนี้ สุชิน (2523) พบวา ความขุนของน้ําจะมากหรือนอย
ขึ้นอยูกับฤดกูาลเปนปจจยัทีสํ่าคัญอยางหนึ่งนอกเหนือไปจากลักษณะการใชประโยชนที่ดนิ โดย
ความขุนของน้ําจะมีคาสูงขึน้ในฤดูฝนและลดลงในฤดหูนาว ความขุนของน้ําจะมีผลตอคุณภาพ
ของน้ําเปนอยางมาก เพราะจะเกดิอันตรายกับผูบริโภค ซ่ึงจะเห็นไดจากการกําหนดมาตรฐานน้ําดืม่
ของกระทรวงสาธารณสุขที่ไดกําหนดความขุนไมเกนิ 5 NTU (วัชรินทร, 2522) และสถาบันประมง
น้ําจืดแหงชาต ิ(2519) ไดแนะนําวาน้ําที่ใชใน การเพาะเลีย้งสัตวน้ําควรมีความขุนไมเกิน 50 เจทีย ู
 
                     3.2.6  ความเปนกรด-ดาง (Positive potential of the hydrogen ions, pH) 
 
                   พีเอชเปนคาที่แสดงถึงความเปนกรด-ดางของน้ําวามีมากนอยแคไหน ซ่ึง พีเอช
ขึ้นอยูกับไฮโดรเจนไอออนที่แตกตวัในน้าํ (Boyd, 1982) และ EPA (1973) รายงานวาในแหลงน้ํา
ธรรมชาติจะมีพีเอชอยูระหวาง 5-9 อยางไรก็ตามความแตกตางของพีเอชของน้ําขึ้นอยูกับ
สภาพแวดลอม พีเอชมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชและสัตวในแหลงน้ํานั้น ๆ พืชน้ําและ
แพลงกตอนพชืสามารถใชธาตุอาหารในน้าํไดดีหรือไมนั้นขึ้นอยูกับระดับพีเอชของน้ํา ถาคาพีเอช
มีระดับต่ํามาก เชนต่ํากวา 4.5 จะทําใหพืชน้ําไมสามารถเจริญเติบโตไดด ี(ไมตรี และ จารุวรรณ, 
2528) ซ่ึงมีผลตอการสังเคราะหแสงของพืชน้ํามีผลทําใหออกซิเจนละลายในน้ําลดลง นอกจากนี้
ความเขมขนของคารบอนไดออกไซดที่ละลายก็มีสวนทําใหความเปนกรด-ดางของน้ําเปลี่ยนแปลง
ไปดวย โดยพชืน้ําจะใชคารบอนไดออกไซดเพื่อการสังเคราะหแสงในตอนกลางวันทําให  
ความเปนกรด-ดางของน้ําสูงขึ้นและคอย ๆ ลดลงในตอนกลางคืน เนื่องคารบอนไดออกไซดถูก
ปลดปลอยออกมาจากขบวนการหายใจและการยอยสลายสารอินทรียของส่ิงมีชีวิตในน้ํา 
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                 3.2.7  ความเค็ม (Salinity) 
 
                  ความเค็มของน้ํา หมายถึง ปริมาณของเกลือแรตาง ๆ โดยเฉพาะโซเดียคลอไรด
ที่ละลายอยูในน้ํา ความเค็มของน้ําที่เพิ่มมากขึ้นจะมีผลใหออกซิเจนละลายในน้ําไดนอยลงและน้ําที่
ไหลผานพื้นดนิเค็มที่เปนกรดจะทําใหปริมาณฟอสฟอรัสรวมในน้ําเค็มมากขึ้น (พรรณ,ี 2532)  
ประวิทย (2531) กลาววา ความเค็มของน้ําจืดมีความเค็มอยูระหวาง 0-0.5 สวน ในพนั ซ่ึงทั่วไป
บริเวณปากแมน้ําความเค็มจะสูงขึ้นและธดิาพร (2540) พบวา ความเคม็ของน้ําในแมน้ําบางปะกง
จะมีคาสูงสุดในชวงฤดูรอน เนื่องจากมกีารระเหยตัวของน้ําและมีมวลน้ําจืดมาผลักดนัน้ําเค็ม
ออกไปนอยมาก ในฤดูฝน ความเค็มจะมีคาต่ําสุดเนื่องจากปริมาณน้ําฝนทําใหมีมวลน้ําจืดมาก
พอที่จะผลักดนัน้ําทะเลออกไปสูทะเล 
 
                   3.2.8  ประชากร (Poppulation) 
 
                  การเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากรมีผลกระทบตอคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา 
เนื่องจากประชากรมีการนําน้ํามาใชในการดําเนินกจิกรรมเพื่อตอบสนองความตองการของตนเอง 
กิจกรรมสวนใหญจะเกี่ยวของกับการใชน้ําในแหลงน้ําทั้งทางตรงและทางออม ชุมชนสวนใหญจะ
ปลอยน้ําโสโครกลงสูแหลงน้ําโดยตรงซึง่ไมมีการบําบดัน้ําเสียกอนจงึอาจทําใหน้ําในแหลงน้ําเกดิ
การเนาเสีย ซ่ึงการเนาเสียเกดิขึ้นจากการทาํงานของจุลชีพพวกหนึ่งที่ตองการออกซิเจนที่จะ
นํามาใชเพื่อการหายใจ ถามีส่ิงโสโครกที่เปนอินทรียสารมากก็จะทําใหมีการยอยสลายมากขึ้นและ
ออกซิเจนกจ็ะลดปริมาณลงไปดวย การลดลงของออกซิเจนจะมีผลกระทบโดยตรงตอสัตวน้ําที่
อาศัยอยูในบรเิวณนั้น  
 
4.  คุณภาพน้ําในหนองหาร
 

รายงานคุณภาพน้ําในหนองหารที่ไดมีการศึกษาในอดีต ไดแกความลึก คาความโปรงใส 
อุณหภูมิ พีเอช ดีโอ และ การใชที่ดิน ดังนี ้
 

4.1  ความลึก (Depth) 
 
       ประสิทธิ์ (2533) รายงานผลการศึกษาหนองหารในป 2530 พบวา ความลึกของน้าํโดย

เฉล่ียรอบปเทากับ 1.297 เมตร บริเวณที่มคีวามลึกมากทีสุ่ดอยูบริเวณตอนกลางคอนไปทางทิศ
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เหนือของหนองหาร คือ บริเวณหาดเขาลบี สําหรับความลึกของน้ําตามชวงระยะเวลาตาง ๆปรากฏ
วาในชวงเดือนกันยายน เปนชวงระยะเวลาที่มีความลึกเฉลี่ยสูงสุดในรอบปเทากับ 2.37 เมตร ซ่ึง
ชวงระยะเวลาดังกลาวเปนฤดูฝน โดยมีปริมาณน้ําฝนตกมากที่สุดในเดอืนสิงหาคม ทําใหระดับน้ํา
เพิ่มสูงขึ้นเปนลําดับและสูงสุดในชวงเดือนกันยายนตอมา  และหลังจากนี้ความลึกของน้ําจะคอย ๆ 
ลดลง เนื่องจากเขาสูฤดูแลงซ่ึงเปนฤดูน้ํานอย ปริมาณน้ําฝนที่ตกจะลดลงจนหมดฤดรูวมทั้งมีการ
ระบายน้ําออกทางประตูระบายน้ําก่ําเพื่อการชลประทานดวยจนถึงชวงเดือนพฤศจกิายนระดับน้ํา
ในหนองหารลดลงถึงระดับต่ําที่สุดในรอบป คือ มีความลึกโดยเฉลี่ย 0.94 เมตร 
 

4.2  ความโปรงใส (Transparency) 
 
                    สําหรับคาความโปรงใสในหนองหารเฉลี่ยในรอบป เทากับ 91.65 เซนติเมตร บริเวณที่
มีคาความโปรงใสต่ํา (ความขุนสูง) อยูบริเวณดานทิศตะวันตกของหนองหาร โดยเฉพาะบริเวณ
ตั้งแตหนาเทศบาลลงไปจนถึงดอนทรายมลู ทั้งเพราะบริเวณดังกลาวเหลานั้นเปนแหลงที่มีชุมชน
อาศัยหนาแนน จึงมีปริมาณน้ําทิ้งระบายลงสูแหลงน้ํามากรวมทั้งบริเวณดอนทรายมลูเปนแหลงทีม่ี
ประชาชนใชทําการประมง เชน การดักกุง ทําใหบริเวณดังกลาวมีความขุนสูงกวาน้ําในบริเวณอ่ืน 
สุเกน (2533) กลาววา ความโปรงใสในรอบป 2530 มีคาเฉลี่ย 92 เซนติเมตร ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับที่
ศึกษาเมื่อป 2511 โดยมีคาอยูระหวาง 0.88-1.58 เซนติเมตร ซ่ึงคาความโปรงใสของน้ําจะมีลักษณะ
เปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล โดยในชวงฤดนู้ํามากมีคาเฉลี่ย 84.3 เซนติเมตร นอยกวาในชวงฤดนู้ํา
นอยซ่ึงมีคาเฉลี่ย 99 เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากในฤดนู้ํามากมีฝนตกชะลางตะกอนลงสูแหลงน้ํา  
ทําใหน้ํามีความขุนเพิ่มขึ้น สําหรับแหลงน้าํที่มีคาความโปรงใสมีคาสูงกวา 60 เซนติเมตรจัดไดวา
แหลงน้ํานัน้มอีาหารธรรมชาติโดยเฉพาะแพลงกตอนไมคอยสมบูรณ  
 

4.3  อุณหภูมิ (Temperature) 
 
                    ไมตรี และคณะ (2537) กลาววา อุณหภูมิของน้ําวัดจากระดับความลึกจากผิวน้ํา 30 
เซนติเมตร ในรอบป 2530 มีคาเฉลี่ย 30 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีคากับที่ศึกษาเมื่อป 2511 โดยมีคาอยู
ระหวาง 26-32 องศาเซลเซียส (พิชิต, 2511) โดยในชวงระยะเวลาทีน่้ํามีอุณหภูมิสูงสุดอยูในชวง
เดือนพฤษภาคม และต่ําสุดอยูในชวงเดือนมกราคม ซ่ึงอุณหภูมิของน้ําผันแปรไปตามอุณหภูมิของ
สภาพอากาศในแตละฤดกูาล ซ่ึงโดยปกตทิั่วไปอุณหภูมขิองน้ําในหนองหารจะอยูระหวางชวง
ระหวาง 29-30 องศาเซลเซียส จัดไดวาอุณหภูมิของน้ําอยูในระดับปกติของอุณหภูมใินแหลงน้ํา
ธรรมชาติทั่ว ๆ ไป ซ่ึงไมกอใหเกดิปญหาตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา นอกจากนี ้จารุวรรณ และ
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คณะ (2535) รายงานอณุหภมูิของน้ําในหนองหารเดือนธันวาคม 2534 พบวา อุณหภมูิของน้ํามีคา
แปรผันอยูระหวาง 26-34 องศาเซลเซียส เฉล่ีย 29 องศาเซลเซียส สวนอุณหภูมิอากาศมีคาอยู
ระหวาง 25-31 องศาเซลเซียส เฉล่ีย 28 องศาเซลเซียส และพบวาอุณหภูมิของน้ําในฤดูหนาว         
เดือนธันวาคม 2534 ในหนองหารโดยเฉลี่ยอุณหภูมิของน้าํสูงกวาอุณหภูมิของอากาศ 
 

4.4  พีเอช (pH) 
 
                    จากการสํารวจคุณภาพน้ําของหนองหารในป 2511 พบวา มคีาพีเอช อยูในชวง 6.5-7.5
และคาความเปนดางอยูในชวง 51-58 มิลลิกรัมตอลิตร จัดวาอยูในเกณฑด ี(พิชิต, 2511) และม ี
คาใกลเคียงกบัป 2514 มีคาประมาณ 6.5-8.5 (ชิน, 2514) และในป 2530 คาพีเอชเทากับ 7.135 
และคาเฉลี่ยโดยทัว่ไปอยูในชวงประมาณ 6-8 ซ่ึงจัดวาเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําและ
การเจริญเติบโตของพืชน้ําโดยเฉพาะในดานของการใชธาตุอาหารในน้ําของพืชน้ําอยูในเกณฑดี
ท้ังนี้เพราะคาพีเอชของหนองหารไมสูงหรือต่ํามากเกินไปซึ่งน้ําที่เหมาะสมตอการดาํรงชีวิตและ
การเจริญเติบโตของสัตวน้ําควรมีคาพีเอชอยูระหวาง 6-9 และคาความเปนดางมี คาเทากับ 27.91 
มิลลิกรัมตอลิตร บริเวณที่มคีวามเปนดางสูงสุด คือ บริเวณหนาเทศบาล ซ่ึงเปนบริเวณทีไ่ดรับ 
น้ําทิ้งจากแหลงชุมชน (ประสิทธิ์, 2533) 
 

4.5  ดีโอ (Dissolved Oxgen) 
 

                     ในสวนของออกซิเจนละลายในน้ําในหนองหารในป 2514 มีคาประมาณ 0.9-5.5 
มิลลิกรัมตอลิตร (ชิน, 2514) และในป 2530 มีคาเทากับ 8.3 มิลลิกรัมตอลิตร โดยในปนี้บริเวณทีม่ี
คาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนละลายสูง คือ บริเวณดานทิศตะวนัตกของหนองหารตั้งแตที่ทําการ
เทศบาลถึงบริเวณดอนบานทบัโดยปริมาณออกซิเจนมีคาเฉลี่ยต่ําสุดอยูในชวงเดือนกนัยายนเทากับ
6.69 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอาจสืบเนื่องมาจากในชวงระยะเวลาดังกลาวมีการตายและทับถมลงของ
พันธุไมน้ําในหนองหารจํานวนมาก ออกซิเจนจึงถูกนําไปใชในการยอยสลายพันธุไมน้ําที่ตายลง
ทับถมกัน (ประสิทธิ์, 2533) และในป 2534 จารุวรรณ และคณะ (2535) พบวา ปริปริมาณออกซิเจน
ละลายในน้ํามปีริมาณตั้งแต 6.0-8.6 มิลลิกรัมตอลิตร นับวายังมีปริมาณสูงเหมาะแก การดํารงชีวิต
ของสัตวน้ํา นอกจากนี้ชิน (2514) ไดกลาวถึงปริมาณคารบอนไดออกไซดในหนองหารวา คาเฉลี่ย
ปริมาณคารบอนไดออกไซดในป 2514 มีคา 5-10.5 มิลลิกรมัตอลิตร และในป 2530 ประสิทธ์ิ 
(2533) พบวาปริมาณคารบอนไดออกไซดมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.08 มิลลิกรัมตอลิตร โดยจะมีคาเฉลี่ย
สูงสุดชวงเดือนกันยายน เทากับ 5.86 มิลลิกรัมตอลิตร เพราะคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศจะ



 
21

รวมตัวกับน้ําฝนเนื่องจากละลายน้ําไดด ีปริมาณคารบอนไดออกไซดที่ปรากฏอยูในแหลงน้ํา
ธรรมชาติทั่วไป ซ่ึงในระดับปกติจะมีอยูไมเกิน 10 มิลลิกรัมตอลิตร และปริมาณของกาซ
คารบอนไดออกไซดที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําปกติไมควรเกิน 5 มิลลิกรัมตอลิตร 
 

4.6  ประชากร (Poppulation) 
 
                     ประชากรบริเวณรอบหนองหาร Wongchanchao and Prongsapich (1998) รายงานวา 
ในระยะ 1 กิโลเมตร โดยรอบหนองหาร ประกอบดวย 7 ตําบล 20 หมูบาน เมื่อปพ.ศ. 2543 
 มีจํานวน 3,602 ครอบครัว และมีประชากร 18,957 คน ซ่ึงประชากรสวนใหญประกอบอาชีพดวย
การทํานา และจับสัตวน้ํา ดงัตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  จํานวนชุมชนที่อาศัยรอบหนองหารภายในรศัมี 1 กิโลเมตร ปพ.ศ.  2543 
 

ตําบล หมูบาน หลังคาเรือน (หลัง) ประชากร (คน) 
เชียงเครือ 
ธาตุนาเวง 
 
 
คงชน 
 
 
มวงลาย 
 
 
นาทองวัฒนา 
นาแกว 
 
 
 
 
 

คอนเชียงคูน 
ตาลโง 
นาดอกไม 
หนองบัวใหญ 
หนองสระ 
ดอนยาง 
ทาวัด( เหนือ ใต ) 
ดอนแกว 
หนองชูคัง 
บึงแดง 
บึงศาลา 
บึงแวก 
ทาศาลา 
นาพ ู
แพน 
โพนบก 
โพนงามตา 

135 
123 
150 
228 
43 
176 
287 
64 
97 
97 
50 
56 
103 
115 
220 
280 
50 

650 
626 
695 
864 
341 

1,000 
1,237 
429 
495 
495 
367 
354 
815 
429 

1,237 
890 
293 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ตําบล หมูบาน หลังคาเรือน (หลัง) ประชากร (คน) 

ทาแร ทาแร 
พะโค 
ทาแรเหนือ 

950 
85 
330 

6,592 
491 
370 

รวม 20 3,602 18,957 
 
ที่มา: Wongchanchao และ Pongsapich (1998) 
 
5.  การวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis) 
 

ทรงศิริ (ม.ป.ป.) กลาววา เปนการศึกษาถึงลักษณะความสัมพันธระหวางตวัแปรอสิระ x 
(independent variable) และตัวแปรตาม y (dependent variable) วาเปนแบบใด หรือกลาวไดอีกอย าง
วาเปนการวิเคราะหการถดถอยเปนการศกึษาวาตวัแปรอสิระ x มีอิทธิพลอยางไรตอตัวแปร y หรือ
ตัวแปรตาม y และสามารถศึกษาระดับของความสัมพันธวาตัวแปร x และ y ความสัมพันธกันมาก
นอยเพยีงใด โดยพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient) หลังจากนั้นทํา
การสรางรูปแบบสมการถดถอยโดยนําตวัแปร x ที่มีความสัมพันธกับตวัแปรตาม เขามาในสมการ
โดยการพิจาณาจากตวัสถิติทดสอบ t หรือพิจารณาจากตวัสถิติทดสอบ F ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
 

5.1  รูปแบบสมการถดถอย 
 

       ซ่ึงรูปแบบความสัมพันธของตัวแปร x และตัวแปร y ที่มีรูปแบบเชิงเสนอยางงายมี
ลักษณะ ดังนี ้
 

xy 10 ββ +=                                                                       (1) 
 
                     โดย  = ตัวแปรตาม y

                               = ตัวแปรอิสระ x

                           0β  = จุดตัดบนแกน  y

                           1β  = ความชันเสนโคง 
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                    ในที่นี้รูปแบบสมการถดถอยที่ศึกษาเปนรูปแบบที่ประกอบดวยตัวแปรตาม 1 ตัว และ   
ตัวแปรอิสระ k ตัว มีรูปแบบสมการดังนี้(จําเริญ, 2537) 
 

               εββββ +++++= kk XXXY ...22110                                (2) 
 
       โดย Y  = ตัวแปรตาม 
                          X  = ตัวแปรอสิระ 
                         0β  = จุดตัดบนแกน Y  
                         iβ  = สัมประสิทธิ์การถดถอย; i = 1,2,…,k 
              =ε  คาความคลาดเคลื่อน 
 

5.2  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation Coefficient) 
 
                    สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  เปนคาที่แสดงถึงระดับความสัมพันธระหวางตวัแปรเชิง
ปริมาณ 2 ตัว คํานวณไดจากสูตร   
 

))()()((

))((
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iiii

iiii
xy

YYNXXN

YXYXN

∑−∑∑−∑

∑∑−∑
=ρ ; i = 1,2,…,N        (3) 

 
      โดย  คาที่ i ของตัวแปร X =iX

                 คาที่ i ของตัวแปร Y =iY

              N  = จํานวนคูของคาตัวแปร X และ Y ของประชากร 
 
                   โดยทัว่ไป xyρ  มักไมทราบคา ดังนั้นจึงตองประมาณคา xyρ  โดยอาศัยขอมูลจาก
ตัวอยาง ( คา r ของเพียรสัน) ซ่ึงคํานวณดังนี้ 
 

))()()((
))((

2222
iiii

iiii
xy yynxxn

yxyxn
r

∑−∑∑−∑
∑∑−∑

= ; i = 1,2,...,n                     (4) 

 
                  โดย  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวอยางระหวางตัวแปร  และ  =xyr x y

                           คาที่ i ของตัวแปร  =ix x
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                           คาที่ i ของตัวแปร  =iy y

                n = จํานวนคูของคาตัวแปร  และ  ของตัวอยาง x y

                 
                    จะมีคาตั้งแต -1 ถึง +1 กลาวคือ ถา  =  +1 หมายความวา ตวัแปร x และ y  xyr xyr

มีความสัมพันธเชิงเสนสมบูรณในทิศทางเดียวกัน และถาคา  = -1 หมายความวา ตัวแปร x และ 
y มีความสัมพันธเชิงเสนสมบูรณในทิศทางตรงขาม ถาคา มีคามาก หมายความวา ตัวแปร x 
และ y มีความสัมพันธเชิงเสนตอกันมาก ถา มีคานอย หมายความวา ตัวแปร x และ y
ความสัมพันธเชิงเสนตอกันนอย ถา มีคาเทากับ 0 หมายความวา ตวัแปร x และ y ไมมี
ความสัมพันธเชิงเสนตอกัน (กัลยา, 2539) 

xyr

xyr

xyr

xyr

 
5.3  การวัดคาความสัมพันธสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด (coefficient of determination: R2) 

         

∑
∑

−

−
== 2

2
2

)(
)ˆ(

YY
YY

SST
SSRR

i

i ; i = 1,2,...,n                                   (5) 

 
       โดย =iY

)  คาประมาณของตวัแปรตาม  
                            =Y  คาเฉลี่ยของขอมูลของตัวแปรตาม 
   คาสังเกตุที่ i ของตัวแปรตาม =iY

                                    
                    คาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนดนี้มคีาอยูระหวาง 0 ถึง 1 เปนคาที่แสดงวาตวัแปรอิสระที่อยู
ในสมการถดถอยนั้นสามารถอธิบายความผันแปรของตัวแปรตามไดมากนอยเพียงใดจะมกีารปรับ
คา R2 ดังนั้นในกรณีที่ขนาดตัวอยางนอยกวา 30 ได จะมกีารปรับคา R2 ดังนั้นจึงปรับคาลงมาและ
เรียกวา adjusted R2 

 
              

)1/(
)1/(12

−
−−

−=
nSST

knSSER adj                                                     (6) 

 
        เมื่อ   SSRSSTSSE −=
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5.4  การวัดคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนกาํลังสอง (Mean square error: MSE or MSD) 
 
                     การวัดคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเปนคาที่ใชวัดความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ
หรือการประมาณคาของตัวแปร y ที่นิยมใชกันมาก แตคามีความไวกับขนาดของขอมูล กลาวคือ  
ถาขอมูลที่ขนาดเล็ก คา MSE จะมีคาเล็กกวาคาขอมูลที่มีขนาดใหญมาก  และมหีนวยเทากับหนวย
ของขอมูลยกกําลังสอง  สามารถคํานวณไดดังนี ้
 

               
n

YY

n

e
MSE

n

i
ii

n

i
i ∑∑

==

−
== 1

2

1

2 )ˆ(
; i = 1,2,…,n                             (7) 

 
        โดย =iY

)  คาประมาณของตวัแปรตาม  
                             คาสังเกตุที่ i ของตัวแปรตาม =iY

     n = จํานวนขอมูล 
  

5.5  การตรวจสอบความเหมาะสมของสมการถดถอย 
 
                    ในการตรวจสอบความเหมาะสมของสมการถดถอยนั้นจะตรวจสอบจากการทดสอบ
สมมติฐานของคาสัมประสิทธิ์การถดถอยวามีคาเทากับศูนยทุกคาหรือไม ดังนี ้
                    สมมติฐานที่ตองการทดสอบ คือ 
 
                   0...: 21 ==== koH βββ  เมื่อ k เปนจํานวนตวัแปรอิสระ 
                     :1H 0≠iβ ; i = 1,2,…,k 
       
                    สถิติทดสอบ คือ 
 

              
)1/(

/
−−

=
knSSE
kSSRF  หรือ 

MSE
MSR                                               (8) 

 
                 โดย  MSR  =  

k
SSR  =k;  จาํนวนตวัแปรอิสระ 

            SSR ∑ −= 2)( yyi
)  

                        SSE ∑ −=−= 2)( ii yySSRSST )  
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          ∑ −= 2)( yySST i   
 

5.6  การตรวจสอบคาตัวแปรอิสระ 
 
                  ในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับตัวแปรอิสระแตละคา  มีสมมติฐานที่ตองการ
ทดสอบ  คือ   
 
                    0:0 =jH β ;  = 1,2,…,k j

                     0:1 ≠jH β        
   
                    สถิติทดสอบ คือ 
  

                 
)( j

j

bs
b

t =                                                                                    (9) 

 
                    โดย  คาประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระที่  =jb j

                     S(  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระที่  =)jb j

 
              สําหรับการนําการวิเคราะหการถดถอยไปประยกุตใชในงานวิจยัดานตาง ๆ ไดแก  
จะเดด็ (2531) ไดทําการศึกษา เร่ืองการเปรียบเทียบวิธีการใชสําหรับการเลือกสมการถดถอยที่ดี
ที่สุด โดยใชเทคนิคมอลติคารโลจําลองขอมูลประเภทตอเนื่อง ผลการศึกษาพบวา เมือ่ความคลาด
เคลื่อนสุมมีการแจกแจงปกต ิวิธี stepwise regression ใหผลดีที่สุดโดยพจิารณาจาก คา SSE MSE 
และ U (Theil ,s Statistic) มีคาต่ําสุด เมื่อกําหนดตวัแปรอสิระในรูปแบบเทากัน คือ 3 5 7 และ 9 ตัว
และวิธีการใหผลรองลงมา คือ วิธีการกําจดัตัวแปรโดยใชสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และวิธีการ 
backward elimination ตามลําดับ 
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