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ผลและวิจารณ 
 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคา บีโอดี
และดีโอในบึงหนองหาร ผูวจิัยไดเสนอรายละเอียดดังนี ้
 
 1.  ภาพรวมของคุณภาพน้ําในหนองหาร (วิเคราะหจากขอมูลดิบที่รวบรวมได) 
 2.  ผลการหาความสัมพันธระหวางตัวแปร 
 3.  ผลการหารูปแบบสมการถดถอยในแตละวิธี 
 4.  ผลการเลือกรูปแบบสมการ 

 
 จากหวัขอทั้ง 4 สามารถอธิบายรายละเอยีดไดดังนี ้
 
1.  ภาพรวมของคุณภาพน้าํในหนองหาร 
 
 จากการศึกษาขอมูลคุณภาพน้ําในหนองหารที่ไดเก็บรวบรวมขอมูลมาตั้งแตป 2538-2548 
พบวาความลึกของหนองหารอยูในชวง 0.3-2.5 เมตร ซ่ึงพบวาในป 2539 บริเวณปากน้าํพุงเกิดมี
การตื้นเขินในระดับความลึก 0.3-0.5 เมตร อาจมีสาเหตุมาจากการเก็บกกัน้ําไมระบายน้ําออกให
เพียงพอตอการระบายตะกอนโคลนเลนอยางสมดุลทําใหเกิดการเก็บตะกอนโคลนเลนสะสม 
ขณะเดียวกันการเจริญเติบโตของวัชพืชจนเกิดการกดีขวางทางไหลเวยีนของตะกอนน้ําและเกิดจาก
การเนาตาย ทบัถมของวัชพืชตกลงสูใตน้ําเปนตะกอนโคลนเลน  หลังจากป 2539 เปนตนมาพบวา
หนองหารไมมีการตื้นเขินความลึกอยูในระดับเดิมทั้งเนือ่งมาจากกรมประมงไดทําการขุดลอกใน
เดือน ต.ค.-ก.ย. 2539 และกาํจัดวัชพืชในหนองหารมีปริมาณ 886,400 ตารางเมตร(สํานักงาน
จังหวดัสกลนคร, 2540) จนกระทั่งป 2548 พบวา บริเวณจุดเก็บน้ําหนาระบบบําบัดน้าํเสียคูหมาก
เสือ พบวา มีลักษณะตื้นเขิน มีคาเทากับ 0.75 เมตร ทั้งอาจมีสาเหตุมาจากน้ําทิ้งที่ปลอยลงสู 
แหลงน้ํามีการปนเปอนของสารอินทรียจากแหลงชุมชนมากทําใหสารอินทรียเกดิการทับถมกัน 
ทําใหแหลงน้ําตื้นเขินซึ่งสอดคลองกับน้ําเสียที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นจากป 2545-2549 มีคาเทากับ 3,606 
3,724 3,842 3,960 และ 4,078 ลบ.ม.  (องคการจัดการน้ําเสีย, 2545) ซ่ึงตรงกับจํานวนประชากรที่
อาศัยอยูบริเวณรอบหนองในป 2538-2548 มีแนวโนมสูงขึ้นตรงกับการใชที่ดินของชุมชนที่อาศัย
อยูบริเวณรอบหนองหารคือ เปนพื้นที่เกษตรกรรมปลูกพืช ไมผลและทํานามีเนื้อที่ประมาณ 
194,225.77 ไร ที่อยูอาศยั แหลงการคา และอุตสาหกรรม 6,250.28 ไร(มหาวิทยาลัยเกษตร,ม.ป.ป.) 
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และในป 2532 การทําเกษตรกรรมเปนพื้นที่ 297,514 ไร ที่อยูอาศัย แหลงการคา มีพื้นที่ 29,352 ไร
ซ่ึงการใชที่ดินเหลานี้สงผลใหแหลงน้ําตื้นเขิน อีกทั้งประชากรมีการทําการเกษตรแผนใหมของ
ชุมชนรอบหนองหารที่มีการใชปุยและสารเคมีมากขึ้น ทาํใหเกดิการสะสมของสารพิษใน 
หนองหาร ขณะเดยีวกันน้ําเสียจากชุมชนเมอืงที่มีสารฟอสฟอรัสและไนโตรเจนสะสมในปริมาณ
สูงทําใหวัชพชืทั้งบนน้ําไดแก จอก ผักตบชวาและวัชพืชใตน้ํา ไดแก สาหราย เจรญิเติบโตไดดี  
ซ่ึงเมื่อวัชพืชเหลานี้ตายลง (แมจะมกีารกําจัดแตก็ไมทันตออัตราการขยายพนัธุของวชัพืช) จะทับ
ถมกลายเปนกองสนุนเปนเกาะวัชพืชเนาทีล่อยอยูบนน้ําและคอย ๆ ยอยสลายลงสูใตผิวน้ํา
กลายเปนเศษโคลนเลนตกตะกอนสูใตผิวน้าํทําใหเกิดการตื้นเขินของแหลงน้ํา 
 
 อุณหภูมิน้ําของหนองหารอยูในชวง 20.9-30.6 องศาเซลเซียส  ซ่ึงพบวาในชวงมนีาคม
2548 อุณหภูมนิ้ํามีคาต่ํา 19.9 องศาเซลเซียส ซ่ึงทั้งนี้เปนผลเนื่องมาจากอุณหภูมิอากาศไมสูงมากมี
คาเทากับ 26.16 องศาเซลเซียส และยังพบวามีปริมาณน้ําฝนตกลงมามากในเดือนนีเ้ทากับ 160.37 
มิลลิเมตร (กรมอุตุนิยมวิทยา, ม.ป.ป.) จึงทําใหอุณหภูมขิองน้ํามีคาต่ําซึ่งสอดคลองกับออกซิเจน
ละลายในน้ําทีม่ีคาต่ํา คือ 4.03-5.77 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
 ความเปนกรด-ดางในหนองหาร พบวา มีคาอยูในชวง 6.42-8.7 ซ่ึงความเปนกรด-ดาง
เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา  ทั้งนี้มีสาเหตุจากน้ําในหนองหารเปนแหลงทีไ่ดรับน้ํา 
จากตนน้ําที่มแีหลงกําเนิดจากเทือกเขาภูพานโดยตรง ซ่ึงยังไมมีการผานแหลงชุมชน เกษตรกรรม
อุตสาหกรรม เปนจํานวนมากทําใหน้ําในหนองหารสามารถปรับสภาพน้ําไดเองตามธรรมชาติ 
 
 ความเค็มของน้ําในหนองหารพบวามีคาอยูในชวง 0-0.1 พีพีที มีสภาพเปนน้ําจดื ความเค็ม
ที่เกิดขึ้นในหนองหารมีอาจมีสาเหตุมาจากการทําเกลือสินเธาวของประชากรซึ่งเปนการเพิ่มความ
เค็มในแกแหลงน้ํา 
 
 ดีโอของน้ําในหนองหารพบวามีคาอยูในชวง 4.03-10 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสถานีที่ 1 คือจุด
สูบน้ําประปามีคาดีโอนอยที่สุด 10 มิลลิกรัมตอลิตร มีสาเหตุเนื่องจากอยูใกลจุดปลอยน้ําเสียออก
จากระบบบําบดัน้ําเสียของเทศบาลสกลนคร 
 
 บีโอดีของน้ําในหนองหาร  พบวามีคาอยูในชวง 0.5-3 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาไมเกิน
มาตรฐานทั้งนีม้ีสาเหตุมาจากชุมชนรอบหนองหารใหความรวมมือในการยอมเสียคาบริการในการ
บําบัดน้ําเสียของหนวยงานเทศบาลทําใหน้ําเสียที่ปลอยออกมามีคาไมเกินมาตรฐาน ซ่ึงน้ําเสียออก
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จากระบบทั้งของกรมประมง และกรมโยธาธิการมีคาบีโอดีเทากับ 7.33 และ 8.63 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ (วิเชียร, 2548) 
 
 ความขุนของน้ําในหนองหาร  พบวามีคาอยูในชวง 1-100 NTU ซ่ีงบริเวณที่มีคาความขุน
สูงสุด คือบริเวณปากน้ําพุง มีสาเหตุมาจากการชะลางของผิวดินชายฝงลงสูหนองหาร จากพื้นที่ทาํ
การเกษตรกรรมรอบหนองหาร  การไหลของตะกอนจาก 14 สายที่ไหลลงสูหนองหารทําใหน้ํามี
สภาพน้ําขุน นอกจากนีย้ังพบวาในชวงความขุนสูงในป 2542 มีคาสูงเทากับ 101 NTU และป 2543 
100 NTU ทั้งนี้เนื่องจากในชวงเก็บตวัอยางชวงนี้มีปริมาณฝนตกลงมามากและอยูในชวงหนาฝน 
ซ่ึงมีปริมาณน้ําฝนเทากับ 351.3 และ 208.1 มิลลิเมตร ตามลําดับ  
 
 ในปจจุบนัพบวาปญหาที่พบมากที่สุดในหนองหารคือ ปญหาการตื้นเขนิของแหลงน้าํ
เนื่องจากมวีัชพืชเกิดขึ้นมากทั้งนี้มีผลมาจากปริมาณน้ําเสยีที่ปลอยลงสูแหลงน้ํามีปริมาณ
สารอินทรียที่เปนธาตุอาหารแกวัชพืช และพืชน้ํามาก อีกทั้งปุยและสารเคมีจากการทําเกษตรกรรม
เมื่อฝนตกจะทาํใหเกดิการชะลางหนาดินและมีการปนเปอนของสารเหลานี้ลงสูแหลงน้ํา สภาพน้ํา
ในหนองหารในปจจุบันจัดไดวาอยูในแหลงน้ําประเภทที ่2 เนื่องจากมคีาความเปนกรด-ดาง
ระหวาง 5-9 คาดีโอไมนอยกวา 6 มิลลิกรัมตอลิตร และคาบีโอดีโดยเฉลี่ยไมเกิน 1.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร 
 
2.  ผลการหาความสัมพันธระหวางตัวแปร 
 
 ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง ความลึก อุณหภูมนิ้ํา ความเปนกรด-
ดาง ความขุน ความเค็ม ปริมาณน้ําฝน และจํานวนประชากร กับบีโอดีและดีโอ ซ่ึงการหาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปนคาสถิติที่ช้ีใหเห็นถึงความสมัพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว วามีความแปร
ผันรวมกันในทิศทางใด หรือแปรผันไปในทิศทางตรงกนัขาม ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของเพียรสัน และลักษณะความสัมพันธระหวางปจจัยตาง ๆ ดังตารางที่ 3 

 



 

ตารางที่ 3  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรที่ทําการศึกษา 
  

  บีโอดี ดีโอ ความลึก อุณหภูมิ กรดดาง ความขุน ความเค็ม น้ําฝน ประชากร 
บีโอดี Pearson Correlation 1 -.001 -.073 .123 -.106 .016 .260(**) -.166 -.063 
  Sig. (2-tailed) - .989 .474 .227 .298 .878 .009 .101 .536 
ดีโอ Pearson Correlation  1 .039 .088 .404(**) -.226(*) .167 .081 .161 
  Sig. (2-tailed)  - .705 .385 .000 .024 .099 .428 .111 
ความลึก Pearson Correlation   1 .220(*) .113 -.114 .161 .192 .052 
  Sig. (2-tailed)   - .029 .265 .262 .111 .057 .610 
อุณหภูมิ Pearson Correlation    1 -.027 .083 .109 .014 -.053 
  Sig. (2-tailed)    - .791 .415 .285 .891 .605 
กรดดาง Pearson Correlation     1 -.166 .045 .032 .164 
  Sig. (2-tailed)     - .100 .657 .751 .104 
ความขุน Pearson Correlation      1 -.132 -.062 .043 
  Sig. (2-tailed)      - .192 .541 .673 
ความเค็ม Pearson Correlation       1 -.155 .200(*) 
  Sig. (2-tailed)       - .126 .047 
น้ําฝน Pearson Correlation        1 -.132 
  Sig. (2-tailed)        - .194 
ประชากร Pearson Correlation         1 
  Sig. (2-tailed)         - 
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 จากตารางที่ 3 พบวา ปจจัยทีม่ีผลสัมพันธทางบวกกับ บีโอดี อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 คือ ความเค็ม มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.260 สําหรับปจจยัที่มสัีมพันธ
ทางบวกกับ ดโีอ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 คือกรด-ดาง มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
เทากับ 0.404 ในสวนปจจยัที่มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกบั ดีโอ อยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 คือ ความขุน มีคาสัมประสิทธสหสัมพันธเทากับ -0.226 และหากพจิารณา
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระพบวา ความลึกกับอณุหภูมิน้ํามีความสัมพันธทางบวกกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.220 และความเค็มกับ
ประชากรมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธเทากับ 0.200  
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ภาพที่ 3  ลักษณะความส
 
 จากภาพที่ 3 เปน
มีรูปแบบความสัมพันธแ
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ัมพนัธระหวางบีโอดีกับความเคม็ 

กราฟแสดงลักษณะความสัมพันธระหวางบีโอดีกับความเค็มในหนองหาร
บบเชิงเสน  
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ภาพที่ 4  ลักษณะความสัมพนัธระหวางดีโอและความเปนกรด-ดาง 
 
 จากภาพที่ 4 เปนกราฟแสดงลักษณะความสัมพันธระหวางดีโอกับความเปนกรด-ดางใน
หนองหาร พบวา อาจจะมีลักษณะความสัมพันธเปนแบบเชิงเสน 
 
3.  รูปแบบสมการถดถอย 
 
 ผลการวิเคราะหขอมูลโดยการถดถอยดวยวิธี Stepwise พบวา สมการถดถอยที่ใชใน 
การประมาณคา BOD และ DO มีรายละเอียดดังนี ้
 

3.1  การวิเคราะหถดถอยสําหรับคา BOD 
 
       ผลการวิเคราะหการถดถอยสําหรับคา BOD ซ่ึงเปนตัวแปรตามและมีตัวแปรอิสระ

ไดแก ความลกึ อุณหภูมิน้ํา ความเปนกรด-ดาง ความขุน ความเค็ม ปริมาณน้ําฝน และจํานวน
ประชากร แสดงไดดังตอไปนี้ 
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ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอบีโอดีโดยวิธี Stepwise 
 

ปจจัย คาสัมประสิทธิ์ t-test sig 
(คาคงที่) 
ความเค็ม 
F = 7.058* 

1.037 
6.892 

10.275 
2.657 

0.000 
0.009 

 
จากตารางที่ 4 ผลการวิเคราะหปจจยัที่มีผลตอคา บีโอดี สามารถสรางรูปแบบสมการได

ดังนี ้
 

BOD = 1.037+6.892 (SAL)                                                       (10) 
 
 จากตารางที่ 4 พบวา ความเค็มมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาบีโอดีอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยความเค็มมีคาสหสัมพันธกับบีโอดีเทากบั 0.260 กลาวคือ  
เมื่อความเค็มของน้ําเพิ่มขึ้นจะทําใหคาบีโอดีเพิ่มและสมการถดถอยที่ไดนี้ใหคาความคลาดเคลื่อน
ในการพยากรณเทากับ 0.856 และมีคา R2  เทากับ 0.058 แสดงวา ความเค็มมีอิทธิพลตอการเกิด  
การเปลี่ยนแปลงของคา BOD 5.8% สวนที่เหลืออีก 94.2% อาจเนื่องมาจากอิทธิพลของปจจัยอ่ืน 
ซ่ึงผูวิจัยไมมีขอมูลที่ตอเนื่องและสมบูรณ เชน การใชที่ดนิ และปริมาณน้ําเสีย เปนตน 
 

3.2  การวิเคราะหการถดถอยสําหรับคา DO  
 

       ผลการวิเคราะหการถดถอยสําหรับคา DO ซ่ึงเปนตัวแปรตามและมีตัวแปรอิสระไดแก  
ความลึก อุณหภูมิน้ํา ความเปนกรด-ดาง ความขุน ความเคม็ ปริมาณน้ําฝน และจํานวนประชากร
แสดงไดดังตอไปนี ้
 
ตารางที่ 5  ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอคา ดีโอ โดยวิธี Stepwise  

 
ปจจัย คาสัมประสิทธิ์ t-test sig 

(คาคงที่) 
ความกรด-ดาง 
F = 18.929* 

1.505 
0.762 

 

1.146 
4.351 

 

0.255 
0.000 
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 จากตารางที่ 5 ผลการวิเคราะหปจจยัที่มีผลตอคาดีโอ สามารถสรางรูปแบบสมการไดดังนี ้
 

DO =  1.505 + 0.762 (pH)                                                         (11) 
 
 จากตารางที่ 5 พบวา คาความเปนกรด-ดางมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาดีโออยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยที่คาความเปนกรด-ดางมคีาสหสัมพันธกับดีโอ เทากบั 
0.404 กลาวคอื เมื่อคาความเปนกรด-ดางเพิ่มขึ้นจะมีผลทําใหคาดีโอเพิ่มดวยและสมการถดถอยที่
ไดนี้ใหคาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณเทากับ 1.294 และมีคา R2  เทากับ 0.163 แสดงวา  
ความเปนกรด-ดางมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของคา DO 16.3% สวนที่เหลืออีก 83.7% อาจ
เนื่องมาจากอทิธิพลของปจจัยอ่ืน ซ่ึงผูวจิยัไมมีขอมูลที่ตอเนื่องและสมบูรณ  เชน การใชที่ดิน และ 
ปริมาณน้ําเสีย เปนตน 
 
4.  ผลการเลือกรูปแบบสมการถดถอย 
 

จากการวิเคราะหขอมูลในการหารูปแบบสมการพบวา สมการถดถอยของบีโอดีโดยวิธี 
Stepwise มีความเหมาะสมมากที่สุด และสมการถดถอยของดีโอโดยวิธี Stepwise มีความเหมาะสม
มากที่สุด ดังตารางที่ 6 และ 7 
 
ตารางที่ 6  รูปแบบสมการถดถอยของบีโอดี โดยวิธี Stepwise 
 

วิธีการ รูปแบบสมการ MSE R2

วิธี Stepwise BOD = 1.037+6.892(SAL) 0.856 0.058 
 
จากตารางที่ 6 พบวา วิธี Stepwise มีสมการที่เหมาะสมสําหรับคาบีโอดีซ่ึงมีคา MSE 

เทากับ 0.856 และ มีความสามารถในการพยากรณคาบโีอดีเทากับ 5.8% 
 
ตารางที่ 7 รูปแบบสมการถดถอยของดีโอโดยวิธี Stepwise  
 

วิธีการ รูปแบบสมการ MSE R2

วิธี Stepwise DO = 1.505+0.762(pH) 1.291 0.163 

 



 
41

จากตารางที่ 7 พบวา วิธี Stepwise มีสมการที่เหมาะสมสําหรับคาดีโอซ่ึงมีคา MSE  
เทากับ 1.294 และ มีความสามารถในการพยากรณคาดีโอเทากับ 16.3% 

 
จากสมการขางตนพบวา ในรูปแบบของสมการถดถอยคาบีโอดี จะพบวา ความเค็มมี

ความสัมพันธตอ บีโอดี เนื่องมาจากความเค็มมีผลตอส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ําที่สําคัญ เชน พืชน้ํา ซ่ึง
เปนแหลงที่ผลิตออกซิเจนใหกับแหลงน้ําและสัตวน้ําทีผ่ลิต คารบอนไดออกไซด  ใหกับแหลงน้ํา
ซ่ึงเปนไปตามหนาที่ที่ธรรมชาติสรางขึ้นมา เมื่อความเคม็ในน้ํามีมากจะทําใหส่ิงมีชีวติที่ไมสามารถ
อยูรอดที่ระดบัความเค็มมากตายลง และทําใหออกซิเจนละลายในน้ําไดนอย มีผลทาํใหจุลินทรยีที่
ใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรียตองทํางานมากขึ้นในการยอยสลายสายอินทรียตองทํางาน
มากขึ้นในการยอยสลายสารอินทรีย  ประกอบกับปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ํานอยลง เมื่อ 
จุลินทรียไมสามารถยอยสลายสารอินทรียในน้ําได มีผลทาํใหน้ําในแหลงน้ํานั้นเสื่อมโทรมได
สําหรับรูปแบบของสมการถดถอยคาดีโอ พบวา  ตวัแปรอิสระที่มีความสัมพันธกับดโีอ คือ ความ
เปนกรด-ดาง เนื่องจาก คาดีโอจะแปรผันตามคาความเปนกรด-ดาง และความขุน ซ่ึงถาความเปน
กรด-ดางมีคาต่ําออกซิเจนจะละลายในน้ําไดนอย ทั้งนี้เนื่องมาจากคาความเปนกรด-ดาง จะแปรผนั
กับปริมาณของคารบอนไดออกไซดจะถูกใชไปและลดลงอยางมาก มีผลทําใหออกซิเจนละลายใน
น้ําไดมาก ในตอนบาย ความเปนกรด-ดางของน้ําจะสูงขึ้นเรื่อย ๆ ในตอนกลางคืนซึ่งพีชมี 
การสังเคราะหแสงคารบอนไดออกไซดจะเพิ่มมากขึ้นเนือ่งจากการหายใจของพืชทําใหคา 
ความเปนกรด-ดางมีคาต่ําลง ในสวนของความขุนเมื่อทําการหาความสมัพันธเบื้องตนพบวา  
ความขุนมีความสัมพันธกับคาดีโอ  เนื่องจาก ความขุนจะไปขัดขวางเสนทางของแสงซึ่งพืชตองใช
ในการสังเคราะหแสง ซ่ึงเปนแหลงผลิตออกซิเจนที่ละลายในน้ํา จึงมีความสัมพันธในทิศทาง
ตรงกันขาม แตหลังจากที่ทําการวิเคราะหการถดถอยทางสถิติ  พบวา  ความขุนไมมคีวามสัมพันธ
กับคาดีโอ  ทั้งนี้อาจมีตัวเรงที่จะทําใหเกดิความขุนมากเชน น้ําฝน ความขุนในแหลงจะเพิ่มมากขึ้น
เมื่อมีฝนตกลงมาเนื่องจากน้ําฝนจะชะลางหนาดินของพื้นที่บริเวณตาง ๆ ลงสูแหลงน้ําจึงทําใหน้ํามี
ความขุนมากขึน้ 
 

สําหรับความลึก อุณหภูมิน้ํา ปริมาณน้ําฝน และประชากรไมมีความสัมพันธกับคา บีโอดี 
และดีโอทั้งนีอ้าจเนื่องมาจากปจจยัดังกลาวเปนปจจัยที่มผีลตอคาบีโอดี และ ดีโอ ในทางออมซึ่ง
อาจตองอาศัยปจจัยตวัอ่ืนเปนตัวเรงใหเกิดความสัมพันธ เชน การใชทีด่นิ การใชประโยชนที่ดินมี
ผลตอความขุนของน้ํากลาวคือการพังทลายของดินแตละครั้งแตละแหงนั้นมีผลทําใหเกิดการชะลาง
หนาดินเสมอ ส่ิงที่ถูกชะลางดวยกระแสน้ํานั้นประกอบดวยตะกอนดินและแรธาตุอาหาร
อินทรียวัตถุผิวหนาดินและน้ําไหลตามผวิหนาดินสิ่งเหลานี้จะถูกพดัพาใหปรากฏในแหลงน้ําซึ่ง
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เปนผลทําใหน้าํขุนอันเกิดจากตะกอนน้ําเนาเสียหรือเสื่อมคุณภาพอนัเกิดจากสารอินทรียวัตถุ 
ส่ิงปฏิกูลทั้งหลาย (เกษม, 2526) และยังพบวาความขุนของน้ําในลําธารในพื้นที่ไรรางและพื้นที่
เกษตรผสมที่อยูอาศัยมีคาความขุนของน้ําในลําธารสูงกวาความขุนของลําธารในพื้นที่ปาผสม
เกษตร(จําเนยีรและนิวตั,ิ 2524) ทั้งนี้เนื่องมาจากในบริเวณไรรางไมมีการปลูกพืชหรือไมยืนตนใน
การชวยยึดและรักษาหนาดนิ  ดังนั้นเมื่อเกิดฝนตกจึงมกีารชะลางหนาดินไดงาย  นอกจากนีใ้นพืน้ที่
เกษตรกรรมบางพื้นที่พบวามีความขุนของน้ําแตกตางกนั  ดังนั้นจึงกลาวไดวาเมื่อความขุนเพิ่มมาก
ขึ้นซึ่งขึ้นอยูกบัการใชประโยชนที่ดนิเปนสวนใหญจะทาํใหดีโอละลายในน้ําไดนอยลงเพราะมีการ
ขัดขวางการสงัเคราะหแสงของพืชทําใหพืชน้ําไมสามารถสังเคราะหแสงได หากมปีริมาณความขุน
มากทั้งพืชและสัตวน้ําจะตายลงได เมื่อมีการตายเปนจํานวนมาก  พืชน้าํและสัตวน้ําตายจะทําให 
เกิดการทับถมของสารอินทรียเปนจํานวนมากอีกทั้งจุลินทรียที่ใชออกซิเจนในการยอยสลายจะตอง
ใชออกซิเจนมาใชในการยอยสลายมากซึ่งปริมาณออกซิเจนไมเพยีงพอทําใหแหลงน้ําเนาเสีย 
 
 ในดานของอณุหภูมิน้ํากับการใชประโยชนพบวาในบริเวณพืน้ที่ที่มีการตัดไมทําลายปาจะ
มีผลทําใหอุณหภูมิของน้ําเปลี่ยนแปลง  นอกจากนีย้ังพบวาในบริเวณที่มีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยู
ในบริเวณริมน้าํจะมีผลทําใหอุณหภูมขิองน้าํเกิดการเปลีย่นแปลงเนื่องจากน้ําที่ปลอยจากโรงงาน
อุตสาหกรรมมีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมนิ้ําปกติจึงทําใหเปนการเพิ่มความรอนใหกับแหลงน้ํา และ 
มีผลกระทบตอสัตวน้ําอาจทาํใหส่ิงมีชีวิตทั้งพืชและสัตวน้ําที่อยูในบริเวณพืน้ที่ตายทันทีหรือ
ในทางตรงกันขามอุณหภูมิทีเ่พิ่มขึ้นจะทําใหพืชน้ําบางชนิดมีการเจริญเติบโตและแพรพันธุได
ดีกวาชนิดอื่น ๆ หากมีปริมาณมากเกินไปจะสงผลใหแหลงน้ํานั้นเกดิจากการทับถมของพืชน้ํา 
เปนจํานวนมาก ทําใหแหลงน้ํานั้นเกิดการเนาเสียนอกจากนี้หากอุณหภมูิของน้ําที่สูงขึ้น จาก 
การปลอยน้ําในบริเวณโรงงานอุตสาหกรรมจะมีผลทําใหสารพิษเพิ่มขึ้น เชน เมื่ออุณหภูม ิ
ของน้ําเพิ่มขึ้น พิษของปรอทจะเพิ่มขึน้ดวยและอุณหภูมิของน้ําที่สูงขึ้นจนถึงขั้นที่เรียกวา  
Thermal pollution จะทําใหเกิดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําลดลง ทําใหส่ิงมีชีวติในบริเวณนัน้
ไดรับออกซิเจนไมเพยีงพอและทําใหตายในที่สุด อีกทั้งจลิุนทรียที่ใชออกซิเจนในการยอยสลาย
สารอินทรียจะมีการนําออกซเิจนมาใชในการยอยสลายซากสิ่งมีชีวิตจํานวนมากจนทาํใหมี
ออกซิเจนไมเพียงพอทําใหเกิดการยอยลายแบบไมใชออกซิเจนและทาํใหเนาเสียได (สัทธา, 2529) 
 
 สําหรับความเปนกรด- ดาง ของน้ํา พบวา ความเปนกรด- ดางของน้ํามคีาต่ํากวาหรือสูงกวา
อาจเนื่องมาจากการถูกปะปนโดยกรดหรอืดางแกจากน้าํทิ้ง จากโรงงานอุตสาหกรรมและการปรับ
คาความเปนกรด - ดาง ในโรงงานกําจัดน้าํเสีย นอกจากนี้พบวาการพังทลายของดิน ตะกอนจะถูก
พัดพาไปกับน้าํ มีผลทําใหคาความเปนกรด - ดาง สูงหรือต่ํา และไฟปาที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
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จะเผาผลาญทุกอยางกลายเปนขี้เถาทําใหดนิมีธาตุโปรแตสเซียมและฟอสฟอรัสสูงขึ้น เมื่อฝนตกจะ
มีการชะลางและพัดพาเอาธาตุทั้งสองลงสูแหลงน้ําทําใหคาความเปนกรด - ดาง ในแหลงน้ําสูงขึ้น
เมื่อคาความเปนกรด - ดางสูงขึ้นจะมีผลตอปริมาณคารบอนไดออกไซดในน้ําซึ่งลดลงทําใหพืชที่
ใชคารบอนไดออกไซดในการสังเคราะหแสงไดนอยลงและพืชจะคายออกซิเจนไดนอยลงสงผลให
ออกซิเจนละลายในน้ําลดลงตามลําดับ 
 
  สวนความลึกของน้ําจะมีคาลดลงหากเกดิการชะลางพังทลายของพื้นที่ที่มีการเพาะปลูก 
ซํ้า ๆ และบริเวณทีด่ินเกิดกษัยการ ซ่ึงประชาชนไมมีความรูทางดานการทําเกษตรกรรมที่ถูกตอง
เปนผลทําใหเกิดการพังทลายอยางตอเนื่อง  ดินตะกอนทีถู่กน้ําฝนชะลางจะถูกพดัพาลงสูแหลงน้ํา
เปนผลทําใหแหลงน้ํานั้น ๆ เกิดความตืน้เขนิไดอยางรวดเร็ว (วิชัย, 2539) 
 
 นอกจากนี้สาเหตุที่ทําใหคณุภาพน้ําเกิดการเปลี่ยนแปลงในพื้นทีห่นองหารอาจเกดิจากการ
ที่หนองหารเปนพื้นที่ที่ไดรับน้ําจากลําน้ําทีไ่หลลงสูหนองหาร 14 สาย และหนองหารเปนพื้นที่
ต่ําสุดในการรองรับน้ําจากลาํน้ํา เมื่อเกิดฝนตกลําน้ําตาง ๆ จะเกดิการชะลางและพดัพาของเสีย
สารเคมีจากพืน้ที่ชุมชนและพื้นที่ทําการเกษตรบนที่ราบสูงและที่ราบเชิงเขา ไหลลงสูเขตที่ราบลุม
หนองหารทําใหบริเวณดังกลาวเกดิการเปลีย่นแปลงของคุณภาพน้ําและเกิดการสะสมของตะกอน
จากที่สูงทําใหหนองหารมีการตื้นเขินอยางรวดเร็ว 

นอกจากการใชประโยชนทีด่ินจะเปนปจจยัที่ทําใหคณุภาพน้ําในแหลงน้ําหนองหาร 
เกิดการเปลีย่นแปลงแลว ปจจัยขางตนอาจทําใหคาบีโอดแีละดีโอเกดิการเปลี่ยนแปลงโดยเปน
ตัวเรงในปจจยัดวยกนัเอง อาทิ ปจจัยที่มีผลตอบีโอดีและดีโอในอนัดบัแรกคือ อุณหภูมิของน้ํา 
กลาวคือ ถาอุณหภูมิมีคาสูงมากจะทําใหออกซิเจนละลายในน้ําไดนอยลง ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจาก
การใชประโยชนที่ดินดงักลาวและอณุหภมูิของแหลงน้ํามีความสัมพันธกับความลึก คือ ถาแหลงน้ํา
มีความลึกมากแสงจะสองผานลงไปในแหลงน้ําไมถึงบริเวณชัน้ลางทําใหน้ําในชั้นลางมีอุณหภูมิต่ํา
กวาบริเวณผิวน้ําหากอณุหภมูิของน้ํามีความแตกตางระหวางชั้น โดยการแบงชั้นของอุณหภูมิตาม
ระดับความลึกในแหลงน้ําเรยีกวา Tharmal stratification ซ่ึงบริเวณผิวน้าํจะมีอุณหภูมสูิง ช้ันกลาง
จะมีการลดลงของอุณหภูมิอยางรวดเร็ว และช้ันลางซึ่งมีอุณหภูมิต่ําและคอนขางคงที่ ในแหลงน้ําที่
มีการแบงชั้นของอุณหภูมจิะไมการผสมของน้ําระหวางชั้นทําใหมีผลตอความเปนอยูของสิ่งมีชีวิต
ในแหลงน้ํา เมือ่แสงผานลงไปไมถึงจะสงผลตอพืชในแหลงน้ําในระดับชั้นลางทําใหไมสามารถ
สังเคราะหแสงได นอกจากนี้ออกซิเจนทีล่ะลายอยูบนบริเวณผวิน้ําจะไมสามารถแพรกระจายลงสู
ช้ันลางไดเนื่องจากเกดิการแบงชั้นของอุณหภูมิสงผลใหส่ิงมีชีวิตที่ตองใชออกซิเจนในการหายใจ
และการยอยสลายมีปริมาณออกซิเจนไมเพียงพอตอความตองการเนื่องจากปริมาณของออกซิเจนมี
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การลดลง นอกจากนี้ความเค็มในแหลงน้าํเกิดจากการใชประโยชนทีด่ินของมนุษย เชน โรงงาน
อุตสาหกรรมมีการปลอยน้ําทิ้งที่มีปริมาณของโพแทสเซียมและโซเดยีมมาก การเกษตรกรรมที่มี
การนําสารเคมีมาใชจะมีสวนประกอบของสารทั้งสองเมื่อถูกฝนชะลางหนาดินในบริเวณที่มีธาตุทั้ง
สองมากลงสูแหลงน้ําจะสงผลใหคาพีเอชมกีารเปลี่ยนแปลงมีสภาพเปนกรดมากขึ้น ซ่ึงคาพีเอชสูง
หรือต่ําจะมีผลตอปริมาณคารบอนไดออกไซดในแหลงน้ํา  ซ่ึงหากคารบอนไดออกไซดมีปริมาณต่ํา
สงผลใหพืชสังเคราะหแสงไดนอยลงทําใหพืชคายออกซิเจนออกมาไดนอยและมีผลทําให
ออกซิเจนละลายในน้ําไดนอยลง ในสวนของความขุนของแหลงน้ํามีสาเหตุเกดิจากฝนที่ตกลงมา
เปนสําคัญและเกิดจากการทําการเกษตรทีไ่มมีการปลูกพืชคลุมดินเมือ่ฝนตกจะถูกชะลางผิวดินลงสู
แหลงน้ําทําใหแหลงน้ํามีความขุนเพิ่มขึ้น ในแหลงน้ําที่มคีวามขุนสูงจะเกิดการขัดขวางการ
สังเคราะหแสงของพืชทําให พืชไมสามารถสังเคราะหแสงไดสงผลใหคารบอนไดออกไซดซ่ึงมา
จากการหายใจของสิ่งมีชีวิตสูงขึ้นและออกซิเจนมีปริมาณนอยลงสงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตไม
สามารถมีชีวิตอยูในแหลงน้ําไดและตายลงทําใหเกดิการทับถมของสารอินทรียเปนจาํนวนมาก 
อีกทั้งจุลินทรยีที่ใชออกซิเจนในการยอยสลายมีปริมาณออกซิเจนใชในการยอยสลายไมเพยีงพอทาํ
ใหแหลงน้ําเกดิการเนาเสยีตามมา
 
 จากปจจยัดังกลาวทั้งหมดควรมีการแกไขจากแหลงกําเนดิที่กอใหเกดิการเปลี่ยนแปลงของ
คุณภาพน้ํา เชน ชุมชน เกษตรกรรม และอุตสาหกรรม ในดานเกษตรกรรมภาครัฐควรมีการให
ความรูในการทําเกษตรที่ถูกวิธีโดยการปลกูพืชคลุมดิน เชน หญาแฝก ทําไรแบบขั้นบันได เพื่อลด
แรงปะทะของลมและฝนที่ตกลงมา การลดการใชสารเคมีในการเพิ่มผลผลิตโดยการชี้ในเหน็ถึง
โทษของสารเคมีที่สงผลเกษตรกรผูใชและผูบริโภค สําหรับน้ําในแหลงน้ําควรมีการสรางฝายขนาด
เล็กใหกับพื้นที่ตนน้ําเพื่อใหน้ําไดสัมผัสกับอากาศเมื่อไหลมากระทบกับฝาย  ในดานอุตสาหกรรม
และชุมชนควรใหผูประกอบการเปนผูจายคาบริการในการบําบัดน้ําเสียที่ปลอยจากโรงงาน
อุตสาหกรรมของตนเอง หรือใหผูประกอบการทําการตดิตั้งระบบบําบัดน้ําเสียที่เหมาะสมกับสภาพ
ของน้ําเสียที่เกดิจากโรงงานอุตสากรรมของตนเองเพื่อทําการบําบัดน้ําเสียกอนปลอยลงสูแหลงน้ํา
ธรรมชาติ ในดานที่อยูอาศยัควรมีการรณรงคใหชุมชนใหความรวมมอืในการบําบัดน้ําเสียจาก
ระบบบําบัดน้าํเสียของเทศบาล นอกจากนีห้นวยงานทีเ่กีย่วของควรมกีารสรางระบบบําบัดน้ําเสีย
เพิ่มขึ้นเพื่อใหครอบคลุมกับจํานวนประชากรที่อาศัยอยูทัง้บริเวณรอบหนองหารและชมุชนใน
จังหวดัสกลนคร  เพื่อเปนการลดปริมาณน้ําเสียที่ปลอยลงสูหนองหาร 
 

 

 


