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��
�ก�� 
 
1.  ก���	��ก��ก�������ก 

 
Department of Civil and Coastal Engineering University of Florida [7], UVกW�$X((%�#����

�
#Y
	�
��ก��Z[�Z\��%]]�^_0�	���# ��)$�&�
#Y
`�	a�� red light running analysis package 
(RLRAP) /V��ก���
(%���j�$k����#��ก���
����&l�a������
(%�$X((%�#�����
#Y
	�
��ก��Z[�Z\�
�%]]�^_0 ���
Y�ก��กm�l� 	�j�#��UVกW� %���j 
 
 )��#% n��o�ก���% ����ก����#�� o�ก������ก����#���m�l�%)ก��UVกW�`������  ก��
�
����&l��)�j��
�������ก��l�a���+�#��(m��$k� )��#% n��#��o3�o�ก���% ����ก����#���� %�
��_$��j 
 

1.1. ! ��������	�j�#��#��UVกW�#���$k�#��a���#����_0�����p�ก�&#)#�� ���3�������
o��%]]�^_0�l������&3�������a���%]]�^_0� � 

 
1.2. ! ��������	�j�#��#���m���o3�o�ก��UVกW�����$k�#��a���#����_0$�&�`#� ���ก%� 

l������%กW^&#��ก��`�	oก�������ก%� 
 
1.3. ! ��������	�j�#��#��UVกW������������ 3%���+�o�3��� -5 �V� +1 
 
1.4. ! ��������������-�a�����	�l�&#���a���+�#����ก���(m�ก% ������-���+�o��& %)

#��������-�_���ก
� 80 ก
!���
�
��3%��!�� 
 
1.5. 	�j�#��#��UVกW�����$k�#��a���#����_0��+�o������ 
 
#����ก#��#m�ก��UVกW���j�$k��%กW^&l�V��a��#����ก ! ����%กW^&�$k�#����_0
% a���

#������
� /V���3����
���&l����������l�%ก��&��������� #����ก�%]]�^_0(��(�)�
��^
#����ก(4 
% ��_0 #��#m�ก��UVกW���%j���j�$k�#����ก#�������#��
��#����+�o��%กW^&��)������
ก����3���(��(�ก������กก�����&����ก��� 3.30 ��
� �������)��3���(��(�3% �(�  
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1.   ��ก)���a�  
 

�%กW^&#����ก�$k�#����ก$�&�`# 4 a� ��+�o������) ��(4 
% p���a��#����_0 
�
��& ���a��#����ก�����#��
�� ���ก�&ก������o� ����a���+�#����ก#��#
U
&�%�
ก (�4��
l��� �.�����U����) ���� ������� s �������)��#
U#��ก��(��(� �����)��3���(��(�3% �(� _����
	�j�#���t	�&�m�l�%)(� ��(%ก������
�  %�`�	#�� 7 (m����3���(��(��a���+�#����ก$�&ก�) ���
3���(��(�(m���� 2, 3 ��& 4 3���(��(�  %��� �o�
����#�� 6 ����(%�l�&��)�%]]�^_0(��(�
o�3�������#��#m�ก���m���(�$k��))�%]]�^_0�))�%
!��%

o�3����3������ 9.00-11.00 �. ��&
3���ก������ 22.00-24.00 �. ! ��&�&����o��
��&��) �� �o�
����#�� 7 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ 7  �� �)�
��^#����ก(4 
% #����_0 )�
��^#����ก)���a� 
 

 



 39 

�4��l���l�%ก���

�4��l����% ����������

�4��l����
`�� �

�4��l��������U����

�.�
`�� �-�%��

�������_0)���a�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 8  �p�#�� �� �)�
��^#����ก(4 
% #����_0 )�
��^#����ก)���a� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 9  Plan �� �)�
��^#����ก(4 
% #����_0 )�
��^#����ก)���a� 
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!������� 6  �� �(m������&a�� a��3���(��(�)�
��^#����ก)���a� 
 

����ก����3���(��(� (��
�) 
����#��  ���#�� 

#
U#��o�
ก��_l� 

a�� a�� 
(3
 �ก�&ก���) 


������ 
�� 
�� 
(3
 ก���) 


������/��� 
(3
 a�)) 

1 NB - - < 3.3 < 3.3 - < 3.3 
2 EB - - - < 3.3 < 3.3 - 
3 WB < 3.3 - - < 3.3 < 3.3 < 3.3 

��
ก)

��
�a
� 

4 SB - - - < 3.3 < 3.3 < 3.3 

 
!������� 7  �� �(%�l�&�����%]]�^_0�))�%
!��%

 a��#����ก)���a� 
 
(%�l�&�����%]]�^_0�))�%
!��%

 (3������� 9.00 x 11.00 �. ) 

(%�l�&#�� ������
���
��#�#�� �%]]�^_0�a���
(�
��#�) 

�%]]�^_0
�l���� (�
��#�) 

�%]]�^_0� � 
(�
��#�) 

1 0 110 3 2 
2 115 45 3 2 
3 160 35 3 2 

Cycle Time = 0 - 200 �
��#� 
(%�l�&�����%]]�^_0�))�%
!��%

 (3������� 22.00 x 24.00 �. ) 

(%�l�&#�� ������
���
��#�#�� �%]]�^_0�a���
(�
��#�) 

�%]]�^_0
�l���� (�
��#�) 

�%]]�^_0� � 
(�
��#�) 

1 0 55 3 2 
2 60 40 3 2 
3 105 30 3 2 

Cycle Time = 0 - 140 �
��#� 
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2.   ��กl�%ก��� 
 

�%กW^&#����ก�$k�#����ก$�&�`# 4 a� ��+�o������) ��(4 
% p���a�������_0 �
��&
 ���a��#����ก�����#��
�� ���ก�&ก������o� ����a���+�#����ก#��#
U
&�%�
ก (�4��l��� 
�����#��Y���) ���� ������� s �������)��#
U#��ก��(��(� �����)��3���(��(�3% �(� _����	�j�#��
�t	�&�m�l�%)(� ��(%ก������
�  %�`�	#�� 8 (m����3���(��(��a���+�#����ก$�&ก�) ���3���
(��(�(m���� 2, 3 ��& 4 3���(��(�  %��� �o�
����#�� 8 ����(%�l�&��)�%]]�^_0(��(�o�
3�������#��#m�ก���m���(�$k��))�%]]�^_0�))�%
!��%

o�3����3������ 9.00-11.00 �. ��&3���
ก������ 22.00-24.00 �. ! ��&�&����o��
��&��) �� �o�
����#�� 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
������ 10  �� �)�
��^#����ก(4 
% #����_0 )�
��^#����กl�%ก��� 
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������ 11  �p�#�� �� �)�
��^#����ก(4 
% #����_0 )�
��^#����กl�%ก��� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 12  Plan �� �)�
��^#����ก(4 
% #����_0 )�
��^#����กl�%ก��� 

�4��l��� �������

�4��l���)���a�

�4��l����
`�� �

�4��l��������#��

�.�
`�� �-�%��

�������_0l�%ก���
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!������� 8  �� �(m������&a�� a��3���(��(�)�
��^#����กl�%ก��� 
 

����ก����3���(��(� (��
�) 
����#��  ���#�� 

#
U#��o�
ก��_l� 

a�� a�� 
(3
 �ก�&ก���) 


������ 
�� 
�� 
(3
 ก���) 


������/��� 
(3
 a�)) 

1 NB - - >3.3 >3.3 - >3.3 
2 EB - - - >3.3 >3.3 - 
3 WB >3.3 - - >3.3 >3.3 >3.3 ��

กl
�%ก
��� 

4 SB - - - >3.3 >3.3 >3.3 

 
!������� 9  �� �(%�l�&�����%]]�^_0�))�%
!��%

 a��#����กl�%ก��� 
 
(%�l�&�����%]]�^_0�))�%
!��%

 (3������� 9.00 x 11.00 �.) 

(%�l�&#�� ������
���
��#�#�� �%]]�^_0�a���
(�
��#�) 

�%]]�^_0
�l���� (�
��#�) 

�%]]�^_0� � 
(�
��#�) 

1 0 65 3 2 
2 70 30 3 2 
3 105 30 3 2 
4 140 70 3 2 

Cycle Time = 0 - 215 �
��#� 
(%�l�&�����%]]�^_0�))�%
!��%

 (3������� 22.00 x 24.00 �.) 

(%�l�&#�� ������
���
��#�#�� �%]]�^_0�a���
(�
��#�) 

�%]]�^_0
�l���� (�
��#�) 

�%]]�^_0� � 
(�
��#�) 

1 0 55 3 2 
2 60 30 3 2 
3 95 35 3 2 
4 130 20 3 2 

Cycle Time = 0 - 160 �
��#� 
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2.  �%&&'�����(�ก����ก�� 

 
ก��UVกW�������$X((%�#����p�
��	|

ก���ก��Z[�Z\��%]]�^_0(��(�)�
��^(4 
% #����ก

#����_0 )�
��^#����ก)���a���&#����กl�%ก��� o�ก��UVกW�
%��$��
��&/V����p�
��ก��Z[�
Z\��%]]�^_0(��(�)�
��^#����ก $X((%�
���s�)����ก_ � %�
��_$��j 
  

(m������&a�� 3���(��(� #%j����#����ก$�&ก�) ���(m����3���(��(� 2, 3 ��& 4 
3���(��(� #����ก)���a���a�� 3���(��(�����ก��� 3.3 ��
� ��& #����กl�%ก�����a�� 3���
(��(���กก��� 3.3 ��
� #%j�(m������&a�� 3���(��(���p�
��	|

ก���ก��a%)a����a��p+�o3��� 

 
������)�%]]�^_0(��(� $�&ก�) ����&�&���� 0 x 140 �
��#�, 0 x 200 �
��#� a��#��

��ก)���a� ��& 0 x 160, 0 x 215 �
��#� a��#����กl�%ก��� $X((%��&�&������)�%]]�^_0�$k�
$X((%�#���m��%]������(�ก�&�&����#��#m�ol����%]]�^_0� �����ก
�_$��(��p�#m�ol�p+�o3�����ก��

% �
�o(o�ก��Z[�Z\��%]]�^_0(��(��	
����กaVj�  

 
$�
��^(��(� �$k�$X((%�#��)��)�ก�V�$�
��^���	�l�&#���a���+�#����ก ! �ก���
(%��)��

ก��UVกW���ก�$k� 1 - 500 �%�/3%��!��/#
U#��, 500 - 1000 �%�/3%��!��/#
U#��, 1000 - 1500 �%�/
3%��!��/#
U#��, 1500 - 2000 �%�/3%��!��/#
U#��, 2000 - 2500 �%�/3%��!��/#
U#�� ��&2500 - 3000 
�%�/3%��!��/#
U#�� ! �$�
��^(��(��%ก��p�
��	|

ก���ก��a%)a�����	�l�&! �
�� 

   
�%���&3������� ก��UVกW�$�&ก�) ����%��%������&�%���#

��/V���$k��%�#���������#�

�%�$ก

��&�%�l�4 _ � ����3�����������ก3�������#���%]]�^_0(��(��$k��))�%
!��%

 
 
#
U#��o�ก�����j�� $�&ก�) ���#
U#��o�ก�����j��/���, a�� ��&
�� ก��UVกW��
(%�

p�ก�&#)#����
��ก��Z[�Z\��%]]�^_0(��(� #%j���j��(�ก������������(�กก����ก�))�%กW^&#��
��a�� 
̂
a��#����ก 

 
3�
 a�����	�l�& $�&ก�) ��� 8 3�
 ��� ��(%ก������
���p+�a%)a�� 1 ��, 

��(%ก������
�#����p+�/��� 1 ��& 2 ��
���m� %) ����
��%������)4���, ��$~��%	, ������, 
��)��#4ก ��& ��$�&�`#����s #��
���#m�ก����ก�+$�))������(�ก������-�a����3�
 
���s_��
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�#��ก%� o�ก��UVกW�(&#m�ก��$�%)���ol�������#��ก%�! �$�%)ol��$k� ����
��%������)4��� (V�(&
�������m���o3�o�ก���$���)�#��)_ � 

 
3������4��&�	U �$k�$X((%�#����p�ก�&#) ������(�กl�ก3������4��&�	U#��
���ก%�(&��p�
��

ก��
% �
�o(��&	|

ก���a��p+�o3��� ! �o�ก��UVกW���j�)��3������4��ก�$k� 3����%��������& 
3����%�#m���� �����	U$�&ก�) ��� �	U3�� ��&�	Ul]
� 

 
�`�	��� $�&ก�) ���$X((%� ��� $��ก��� ��&  � �`�	���#��
���ก%���(��p�#m�ol�

	|

ก���ก��a%)a���$�����_$ 
 
!������� 10 �� �$�&�`#a��
%��$��
��&#�����
#Y
	��ก����a���ก%)ก��Z[�Z\��%]]�^_0(��(� 
 


%��$��
��& $�&�`#a��
%��$��
��&  
1.  (m����3���(��(� 1.1.  2 3���(��(� 
 1.2.  3 3���(��(� 
 1.3.  4 3���(��(� 
2.  a�� 3���(��(� 2.1.  ����ก��� 3.3  ��
� 
 2.2.  ��กก��� 3.3  ��
� 
3.  ������)�%]]�^_0(��(� 3.1.  0 - 140 �
��#� 
 3.2.  0 - 160 �
��#� 
 3.3.  0 - 200 �
��#� 
 3.4.  0 - 215 �
��#� 
4.  $�
��^(��(� 4.1.  1 - 500 �%�/3%��!��/#
U#�� 
 4.2.  500 - 1000 �%�/3%��!��/#
U#�� 
 4.3.  1000 - 1500 �%�/3%��!��/#
U#�� 

 4.4.  1500 - 2000 �%�/3%��!��/#
U#�� 
 4.5.  2000 - 2500 �%�/3%��!��/#
U#�� 
 4.6.  2500 - 3000 �%�/3%��!��/#
U#�� 

5.  �%� 5.1.  �%�$ก

 (�%��%����) 
 5.2.  �%�l�4  (�%���#

��) 



 46 


%��$��
��& $�&�`#a��
%��$��
��&  
6.  3������� 6.1. 3����3�� (09.00-11.00 �.) 
 6.2. 3���ก������ (22.00-24.00 �.) 
7.  #
U#��o�ก�����j�� 7.1.  /��� 
 7.2.  
�� 
 7.3.  a�� 
8.  3�
 a�����	�l�& 8.1.  ��(%ก������
�  
 8.2.  ��(%ก������
� /��� 1 
 8.3.  ��(%ก������
� /��� 2 
 8.4.  ����
��%������)4��� 
 8.5.  ��$~��%	 
 8.6.  ������ 
 8.7.  ��)��#4ก 
 8.8.  ��$�&�`#����s 
9.  3������4 9.1.  �%������ 
 9.2.  �%�#m���� 
10.  �	U 10.1.  �	U3�� 
 10.2.  �	Ul]
� 
11.  �`�	��� 11.1.  ��� 
 11.2.  $��ก��� 
 11.3.   � 
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3. ก�����*��
+�,-�./	 

 

3.1.  ก��)����
 	�j�n�� 
 

   
%��$��
��& 
    
 

                             
     
%��$�
�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.  ���

n��o�����
(%� 
 

o�ก���
(%���%j���jp+��
(%�_ �
%j����

n��_����� $X((%�#%j� 11 $X((%�a���
��_����p�
��
	|

ก���#��ก��ol��ก
 ก��Z[�Z\��%]]�^_0(��(�)�
��^#����ก(4 
% #����_0 
 

 3.3.  ก���% ����กก�4��
%������ 
  

ก�4��
%������#��
���ก��UVกW� ��� $X((%�
���s#���ก����a���ก%)ก��Z[�Z\��%]]�^_0
(��(�)�
��^(4 
% #����ก#����_0  

  
ก��กm�l� a�� a��ก�4��
%������! ��
Y�#����


���m���^l�(m����
%������#��

������o3��$k�
%��#�a��ก�4��$�&3�ก�#��
���ก��UVกW�_ �
���%��m��%]#����


#��กm�l� aVj� 

1. (m����3���(��(� 
2. a�� 3���(��(� 
3. ������)�%]]�^_0(��(� 
4. $�
��^(��(� 
5. �%�$ก

 �%�l�4  
6. 3������� 
7. #
U#��o�ก�����j�� 
8. 3�
 ���	�l�& 
9. 3������4 
10. �	U 
11. �`�	��� 

ก��Z[�Z\��%]]�^_0(��(� 
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�$��l���a��ก��กm�l� a�� ก�4��
%������ ����
Y�#����


��j ��� 
���ก��ol��������p
 	�� o�
ก��$�&��^����t����a���& %)�����4����a��ก��Z[�Z\��%]]�^_0(��(�ก�4��$�&3�ก�  (E) 
�#��ก%)U+��� l���ก������ก�%�l�V�� ��� 
���ก��ol�ก��$�&��^����t����a���& %)�����4����a��
ก��Z[�Z\��%]]�^_0(��(�ก�4��
%������ol�������#��ก%)����t�����& %)�����4����a��ก��Z[�Z\�
�%]]�^_0(��(�#%j�l� a�� a��ก�4��
%������(&aVj���+�ก%)����$�&ก�)l�%ก 2 
%� ��� 

 
ก.   �& %)�����3����%��l����& %)�%��m��%]a�����#��
���ก��UVกW�/V��o�#����j ��� #��

�& %)�����3����%�� 95 �$����/-�
� 
a.   ����p
 	�� �+��4 #�����ol�o�ก��$�&��^����t�����& %)�����4����a��ก��

Z[�Z\��%]]�^_0(��(�)�
��^(4 
% #����ก#����_0ก�4��$�&3�ก�#%j�l�  (µ ) ก%)����t����a��
ก�4��
%������ ( x ) /V���������m���^l��������p
 	�� o�ก��$�&��^��� %�ก���� (E) _ �(�ก 

x−µ  

(�ก�����%�	%�Y�#����


�������m���^l�a�� a��ก�4��
%������_ �(�ก��ก�� 
 

2

2

E

pqK
N =      (6) 

 
�����  N = a�� a��ก�4��
%������ 
 p = (m����a��p+�o3���#��$�
)%


��ก�(��(� 
 q = (m����a��p+�o3���#��_��$�
)%


��ก�(��(� (Z[�Z\��%]]�^_0(��(�) 
 K = �����#��������& %)�����3����%��#�� 95 �$����/-�
� ��� K (&������#��ก%) 2 
 E = ��������� �������#������%)_ �  

 

3.4.  ���������&�%
��ก��Z[�Z\��%]]�^_0 
 

������� ((m����#%j�l� a��ก��Z[�Z\��%]]�^_0(��(�) �$k�
%�3�j�% 
%�l�V���V�
a�)�a
a��$X]l� �����_�ก-
���%
��ก��Z[�Z\��%]]�^_0ก-�$k�
%�3�j�% #���������m��%] �	��&
�%
��#m�ol�#��)�V������%�	%�Y��&l����(m����ก��Z[�Z\��%]]�^_0��&(m�������	�l�&#��
�������#���a���+�#����ก#����!�ก��(&����+�(�
�  %��%j�ก���������#���a���+�#����กa�� ��-ก(&���������
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o�ก��Z[�Z\��%]]�^_0
�m�ก��� ��&�%������%
���+�ก��� /V����()�ก_ ����#����ก�%j���$X]l�ก��Z[�
Z\��%]]�^_0��ก �����
ก
���a��
%�3�j�% ��j�m���^_ � %���ก��#�� (7) (8) ��& (9) 
 

  RLR Rate (%)   =  100RN

V

×     (7) 

  RLR Rate (MEV) =  1,000RN

V

×     (8) 

 
! �#�� RLR Rate (%) ����t���������&a��$�
��^(��(�#��Z[�Z\��%]]�^_0o�3%��!�� 
 RLR Rate (MEV) ����t����(m����ก��Z[�Z\��%]]�^_0
��(m�������	�l�& 

1,000 �%�  
 NR ����t����(m����ก��Z[�Z\��%]]�^_0o�3%��!���
����&l� 
 V ����t����$�
��^(��(�o�3%��!���
����&l� 
  

  Avg. RLRs per Cycle = R

C

N

N
     (9) 

 
! �#�� RN  ����t����(m����ก��Z[�Z\��%]]�^_0o�3%��!���
����&l�  
 CN  ����t����(m������)o�3%��!���
����&l�   
 
 (�ก
%�3�j�% #��#%j� 3 �m���l������%�	%�Y� %���j 
  1.  �%
��! �#����ก��&3�������a���%� 
  2.  �%
����&�������! �#
U#��ก���������#��p���#����ก 
  3.  �%
��! �$�&�`#a�����	�l�& 
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3.5.  a%j�
��ก���
(%� 
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3.5.  a%j�
��ก���
(%� 
 

1. ��)�����&UVกW�����
(%�#���ก����a��� 
2. กm�l� 	�j�#��UVกW� 

2.1.   �a����))����&���� �%กW^&#��ก��`�	 
2.2.   ��ก�)) �))�m���( 

3. $�&������l�������#���ก����a��� 
3.1.   �	����a��#m�ก���m���()�
��^#����ก�%]]�^_0(��(� 
3.2.   �ก-)a���+���


 �%
���������ก��Z[�Z\��%]]�^_0(��(� 

4. �m���( 
4.1.   �m���($�
��^ก��(��(� $�
��^ก��Z[�Z\��`�	�
���� ��������V�p+�o3�#�� 
4.2.   �m���(�&�&������&��)�%]]�^_0(��(� 

5. �
����&l�a���+�#��_ �(�กa���+�	�j�n��! �o3��
Y�#����


 
6. ��4$  

 
3.6.  �&�&����o�ก��#m��
(%� 
  

ก���ก-)��)���a���+�`������o�)�
��^#����ก#����(4 
% p���a��#����_0�ก-)
o��%�$ก

 ��&�%�l�4  o�3������� 09:00 x 11:00 �. ��& 22:00 x 24:00 �. �`�	 +̀�
��ก�U
�(��o�o�ก�4��#	�l���� /V����
��#m�ก���ก-)a���+�
%j��
�� ��� �ก���� �V� ������ 2550 
 
 


	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK3
	OLE_LINK4
	OLE_LINK5
	OLE_LINK6
	OLE_LINK7
	OLE_LINK8

