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ก�����	
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������������� �������������ก�����	
����ก��
�����ก	�ก�� !� "�#	$$�%�& 
�'(������������)�����*+�*��,
-�./�ก��ก0�1����������������
���2�ก�����	
 ก�������
�	�ก�3�������3��������������������	
����ก��
�������ก�*+� 5 #3�� �(�  

 
1.   ��
�����ก�� !� "�#	$$�%�&�����  
2.   ��
������0��0�ก	�����83�� 9 #0�1�	�����
ก#	$$�%�&�����  
3.   *;��	
��������2�'�83�ก�� !� "�#	$$�%�&  
4.   �<�	8��18< 
5.   ������=� 

 

��
�����ก��������	������������ 

 

Federal Highway Administration, FHWA ก�3���3� Rก�� !� "�#	$$�%�&�ก���S
�/��%����
T)�/-�������(�������
)3/�����
ก �%����#	$$�%�&�*+�#���� �
3����ก=8��1�ก
��'�1���	
�
���(�������
)3/�����
ก�'(�������

�U��
����#	$$�%�&�*���
��*+�#���� V(��3���3�*+�ก�� !� "�
#	$$�%�&W 

 
Insurance Institute for Highway Safety, IIHS (1996-2006) ก�3���3� Rก�� !� "�#	$$�%�&

�ก���S
�1�	���ก
��'�1�����(�������
)3/�����
ก (,�
��8��) ��(��#	$$�%�&�*���
��*+�#���� 
#3��
��'�1������
)3/�����
ก,�
��3��8����(��#	$$�%�&�*���
��*+�#����/��%���������

�V(�
�3���3�*+�ก�� !� "�#	$$�%�&W 

 
'����-�	$$	8����������ก '<�2c	ก��- 2522 ��8�� 22 �����3� RT)��	����8���*d��	8�8��

#	$$�%�����1�(����(���1��
����� ���*��กd����1���/�ก�%�83��*��
 
 
1.   #	$$�%������&#��1�(���0�'	� /1�T)��	�����8��
�1
<��V1�	��#�� /1��V1
<��'(���8��
�

*d��	8�8��#	$$�%�����*��กd83��* �����83T)��	������������
�#��/1��V1
<��*����/1���
�*��� 
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2.   #	$$�%������&#����1�(����(���1��
�����#����������0��3� "1
<�" /1�T)��	����1
<��V
1�	��#��/1��V1
<� 
 

3.   #	$$�%������&#����
�1�(����(���1��
�����#����
������ �0��3� "�*" /1�T)��	�����	��V
83��*��� �����83�������(���1��
�����ก0�1������*+��
3���(�� 
 

4.   #	$$�%������&�)กc�#����
�-�
/1����

�1�(�-�
/1�8���*1�(�#	$$�% ������&#����
�#��'����ก	�#	$$�%������&�)กc�#����
�-�
/1����

�1�(�-�
/1� 8���*/1�T)��	�������

��V1�(��	�
�V8���*���8����c�������)กc�-�
 ���8����	��V���
�������	����	� ���8���/1�#��2��ก3������
����/��������1�(��V�����������ก3�� 
 

5.   #	$$�%������&ก��'���#���� V��8��8	
��
)3�������3������
ก/� �*f����/�/1�T)��	����
����������	
�1
<��V1�	��#��/1��V1
<� ��(���1=��3� *���g	
�����3�*+�ก��ก������ก�������
���� �S�/1��	��V83��*������
 �������	����	� 
 

6.   #	$$�%������&ก��'���#��1�(���0�'	� V��8��8	
��
)3 % ���/� /1�T)��	������������=�
����V�����T3����������V�	
��*���
�������	����	� T)��	����US�����	��V8���*8��������
)3/�
-3�������V��������(���1��
������#��/1�8���* #3��T)��	����US�������

��V8��������
)3/�-3�������V
��������(���1��
������#��/1����

� ก�������
)3/�-3�������V�	�ก�3����8�������8	
��83�������
���(���1��
������#�� /1�*d��	8��-3��	
� 
 

1��
�18< ��8����
�����������V)ก
ก���ก�* �����ก���'����8��������� /1�3�����*,�
 
'.�.�. �ก����'����8�� '.�.�.���������ก (h�	���� 4) '.c.2535 /� ��8�� 5 US�����*��ก�c/���-
ก�����<��ก�� ��3���� 109 8����� 39 1��� 44 �	���� 6 ����
� '.c.2535 �����3�/1�
ก���ก����/� 
��8�� 22 �13�'����-�	$$	8� ���������ก '.c. 2522 ���/1�/-�����83��*��
���  

 
#	$$�%������&�)กc�#����
�-�
/1����

�1�(�-�
/1�8���* 1�(� #	$$�%������&#����

�#��'����ก	�#	$$�%������&�)กc�#����
�-�
/1����

�1�(�-�
/1�8���* /1� T)��	�������

��V1�(��	�
�V8���*���8����c�������)กc�-�
 ���8����	��V���
�������	����	� ��� 8���/1�#��2��ก3������
����/��������1�(��V�����������ก3�� 
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 �ก%i.'����%�ก�� !� "�#	$$�%�& 8��'����-�	$$	8� ���������ก '.c. 2522 �(� �V
������(��������ก��ก�#��1
<�1�	���ก#	$$�%�&�*���
�#��*+�#����V(��3��*+�ก�� !� "�#	$$�%�& 

 

��
�����������ก����������   	��!��"#���
ก	������������ 

 

1.   &���'#���	���������"�(�ก������� 

 
1.1.   #	$$�%�&���ก0�1��������3��� (Pre-timed Signals) �*+�#	$$�%�&���

ก0�1����������*+�����T����ก3����3��� ,�
�������������
� (Single Predetermined Time)
1�(� �����ก0�1�������*+�����T����1��
 9 ��� �*+��0��	� (Series Predetermined Time),�

�)*���/�ก���0�������#	$$�%�&���ก0�1��������3��� �-3� �������#	$$�%�& �����&
���
� �����3������8����������/-���� ��#����V�*���
��*�����ก=83���(��8�����ก���*���
��*��
,*��ก��83�� 9 ก3�������/-���� 
 

1.2. #	$$�%�&���*�	�8��*����%ก������� (Traffic-Actuated Signals) �*+��)*���
���#	$$�%�&���8���ก���0�����3�����#	$$�%�&83�� 9 #����VT	��*�/1�#�������ก	�
*����%ก�������,�
ก��/-����(���8����	� (Detector) ,�
�	�� 9 �* #����V��3���� 2 *���g�
�	���
 
 

1.2.1.  Semi Traffic-Actuated Signals ��8����	�ก��������V/������c����������
#)3����
ก��3��	
� �1���#0�1�	�����
ก���*����%ก������������,���*����%8�0���ก��(��
�*��
����
�ก	�*����%ก��������������ก ,�
��8��8	
����(���8����	������,� 1�(����
�0���/-�#0�1�	�����<������%�������ก=��� 
 

1.2.2.  Full Traffic-Actuated Signals ��8����	�ก��������V/��<ก��c����������#)3
����
ก ������
�1���#0�1�	�����
ก���*����%ก����������T3����3����� ,�
*����%ก���������
�*���
��*���*8������ 
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2.  *�������+&��ก�"#���,��ก�������#-.�-��������(���#����,�	/�#���
ก#-.��"�(��,�
   

	������������ 

 

 �0�����V�����3�T3������
ก/�-3������1�S�� ���S
��
)3ก	������ก����	�
����
 (Saturation 
flow) �	���
��
	������������ก������������ก����	������
 �������!ก����������ก����	����ก�"
�����ก����	�
����
 ���!ก��
��
	���$
�� ��!��
	����%�!
&���
�'
 	 (Effective green time) 
 

 ��(�������#	$$�%�&���
�ก�����������������(���8	�T3������
ก,�
���	8��ก���1��'����S
�
�
3�������=� ��VS��	8��ก���1�#)�#<���� ก�������#����VT3������
ก�*��� ��ก���	����(�������
#	$$�%�&�1�(�� �	8��ก���1���� ก�������ก=�������
3�������=����*+�c)�
. 1�(���3��
*����%ก�������T3������
ก��
��(�������#	$$�%�&��� �	�g�'��� 1 '(
����/8�ก��& �(�*����%
ก������������3�T3������
ก/�-3������#	$$�%�&���
� ก��1�'(
������
�3������
<3�
�ก�'(������
#���ก�S�/-��)*#���1���
�'(
�T����� ����#)�����)*#���1���
�T(�T���(��3��	8��ก���1�����8	����
����ก��������)*#���1���
�T(�T���(���
������&���
�*��#��2�T� 
  

 
 

'�0#-. 1  ก���*�T	�����	8��ก���1�����V
�8./�-3������#	$$�%�&���
� 
#-.��: Salter and Hounsell( 1996 ) 
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��
��
	����
����()��
�����%�����������%�!
ก�"�()��
�����%�� ��!��
	����%�!

&���
�'
 	 (Effective green time) �	���
��
	����
����()�()���!%�� ��!��
	����%�!

&���
�'
 	 ก�"�()�()���!%������������	��� ���!ก�
�ก��
�� ��
��
	�������������*����!�&
��������ก�
��	�������ก����ก�+ (Lost time due to starting and ending delays) 
 

3.  �������2,�#-.#���
ก 

 
ก��,-ก.��
��	��������"�
�
�����!ก�&/�ก��,-ก.��0���&����
��
��	�������������กก��

�!()%���+!��1�	����)
��������������!ก��$�  ก�����
��	�������$���)����ก
)%-$�  ��
!��ก��

��� �&��"&�(�����!ก  �2����ก���������$�����+!��1�	����)
�������&���
�'
3�0�0
��%-$�  
��ก��ก��$!�����&����
�&���
�'
3�0�����������
"�(�ก�������������!*�  ��
���"��"�
	�  �	�
����
�������������&/��!*� 
 
 �
��	������&/���
���-��%��ก���)
����  4-��!�ก������	�ก�	��!��)�  5)!���
�&�	�
�
��
	��������!+-�  �
	�����0
��%-$������
	�����*����!�&�����
���ก���)
������ก�()��
������&!���()
&	�!���  �
��	�������กก	��
�&/����� ����

���������� ��������ก	��
+-��
��	���������ก
)%-$�          
�."�
�
�����!ก ������
������กก	��
�&/����
5��  �������$�
��	�������)�&/�  2 &���3� )����$ 
�
��	���������� �
��	����� ���&�   

 
5)!&ก�
�
��	������������!ก��ก�������ก���
	����
5����"���� �	���2�����
����
5��&ก�
  

)����$��-���ก�2�ก��,-ก.��
��	���������
��
	����
5����"����  ��$���$%-$��!*�ก�"�3�0"�
�
�&7��("��  
ก��,-ก.���$��&��5!��1���ก����ก�""�	�ก��������ก���
"�(�ก�������  �	�ก2���)�
	�
�������������  ���
����  ก��������)  ก�������	�$!
  ก����)��������80�� ก���0
���������
����� ����9 �&/����   

 
��ก��,-ก.��
��	����� � ����!ก  ���1&��ก�"����2������)����$ 
 
- �
��	�������$���) (Total delay)  �&/��
��	�������$���)����&/����(����+!��1�����!()

�������%���*�����!ก  �������%��%���*�����!ก  �������$���!+-�  �
,�������+!��1��	��������%���*����
�!ก  4-�����	�!�
,��� 
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- �
��	������8	��!������ (Average delay per stopped vehicle) �&/��������
�%���
��
	�������$���)%��%��%���*�����!กก�"�2��
��+!��1����!()��$���)��%��%���*�����!ก��$� 

 
- �
��	������8	��!�������%���*�����!ก (Average delay per approach vehicle) �&/�

�������
�%���
��	�������$���)%��%��%���*�����!กก�"�2��
��+!��1��$���)��%��%���*�����!ก
��$�  4-���
�+-��+!��1����!()�	�����!() 

 
- �2��
����!	��+!��1����!() (Percentage of vehicle stopped) �&/��2��
��+!��1���

�!()��%��%���*�����!ก���)�
!�2��
��+!��1��$���)��%��%���*�����!ก��$� 
 

4.  ��"����	������� (Cycle Length) 
 
�(� ��
���������	
�1������	�1��#	$$�%�&�*���
��*����<ก�	�1�� 
 

5.  ����	��0��A+��!������
�������"	�������ก�"�������2,��B�-.
 

 

 ��(�����ก#	$$�%�&�����/-��'(���*���
�#��2�/�ก�����(������T3������
ก  ,�
ก��1
<�
ก����������ก�<3�  �'(��/1�ก�������ก�<3�1�S��������(������T3���*  �0�/1��ก����
��������T)��	����8���
�#�
�*,�
�18<�����3#����V����<����  US�����
ก��
������	�ก�3���3� �����3�-�� (Delay) �����3�-��
����ก���S
��%�����V
�8.1
<����� (Stop-time delay) Highway Capacity Manual (1994) ก0�1��/1�/-�
�����3�-��1
<������h���
�*+�1�	ก/�ก���	�*��#��2�T��������
ก#	$$�%�& ,�
ก0�1��/1�/-�
�����3�-��1
<������h���
 1��
VS��	8��#3����1�3��T������������3�-��1
<���������V
�8.�<ก�	�
83��0�����V
�8.���T3������
ก/������	
� 
 
 ��
��������#	$$�%�&�����3�1���#���#3�T�/1��ก�������3�-�������ก�ก���*,�

��
��������#	$$�%�&������
�ก���*����#	�#3�������
��������#)$�#�
��ก  �831�กก0�1��
��
��������#	$$�%�&��ก�ก���*����T�/1��V
�8./��V���
���(������T3���#��1
<��h'��/�
-3����ก�����
�����#	$$�%�&���
�  ,�
�3���
�-3������13��ก	���1�3���V
�8./�-3�����

���#	$$�%�&���
������3��3��������ก  US����#3�T�/1��ก�������3�-�������ก�ก���*#0�1�	��V
�8.
/����(��9 �������
ก���1
<���#	$$�%�&  �������ก���	�8��
83��V
�8.�	��������#)3����
ก
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/�-3�����
�����
�����#	$$�%�&���
����8�����3�������=��'(��/1�T3������
ก����	�/��	�1��
#	$$�%�&���
��	
� 
 
6.  ��"����	�������#-.�!���	�#-.	(�	��!��"#���
ก (Optimum cycle times for an intersection) 

 

�������#	$$�%�& (Cycle time) #0�1�	�#	$$�%�&-���-3�������&#	$$�%����� 
(Fixed-time Signals) �S
��
)3ก	�#g���ก������� ��(����ก����������	���������%����
ก�������
�&#	$$�% ก=��
��ก�3���(����ก�������������      
 

 #�������*+�8	�ก0�1�����	����ก�������  ����83���������#)3����
ก�(� �3� y US���*+�
#	�#3�����*����%ก����������������#)3����
ก�	
�83� �	8��ก���1�����8	� 
 

 /�#g���ก�������/�9 �������
ก�������<����
#	$$�%�&-���-3�������&#	$$�%
������	
�  ��������&#	$$�%����T�83������3�-���h���
���ก������������3�T3������
ก�	
� ��(�� 
��������&#	$$�%#	
� ���0�/1�#	�#3����� �������#)$�#�
 (Lost time = T������� Lost time in 
the intergreen period ��� Lost time due to starting and ending delays) /���������&#	$$�%#)� 
US����T��0�/1�*��#��2�g�'���ก������<����
����#	$$�%�&8�0� ����0�/1��ก�������3�-����ก 
 
 �83/��%����
�ก	�V���������#	$$�%�& 
������ก���*ก=��T��#�
�-3����
�ก	��'���
-3������#	$$�%�&���
�������ก���*���
 �V�������������(������T3������
ก/�-3����ก���
#	$$�%�&���
� �83��(����
�����#	$$�%�&���
�����ก���*���� �V��������(������T3������
ก
/�-3��1�	������
�����#	$$�%�&���
����*+��V����'�����VS�����
ก ��� Saturation flow ��#)�
���#<���(�����V��
�
)3/��V��8��
�'������������(������ ก������������#	$$�%�&����ก���*ก=���0�
/1�*��#��2�g�'���ก������<����
����#	$$�%�&8�0����*���
 
 
 ��กก��cSก����� Road Research Laboratory ,�
/-�ก���0����#V��ก��%.������'���8��. 
(Computer simulation) ���ก��������������
ก�������<�ก����������
#	$$�%�&  #����V1�
����#	�'	�2.��1�3�������3�-���h���
���ก�������ก	��������#	$$�%�& ��(��*����%ก�������
/��<ก�������������3������  �	��#��/�g�'��� 2  US��ก0�1��/1�ก����������(������T3��#���
ก  US��
����<����
#	$$�%�&��� 2 �&#  �������
�����#	$$�%�&���
���3�ก	�  *����%ก�������/��83
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���������#)3����
ก��3�ก	� �	8��ก���1�����8	�����83���������#)3����
ก��3�ก	������3�ก	�  1800  
�	�/-	��,�� ������3�-3������#	$$�%�&���#)$�#�
 /� 1 �������#	$$�%�&  ��3�ก	� 10 ������ 
 

 
 
'�0#-. 2  ����#	�'	�2.��1�3�������3�-���h���
ก	���
��������#	$$�%�& 
#-.��: Webster (1969) 
 
  ��กg�'��� 2   ��
 oc  �(��3��������#	$$�%�&���
	�T�/1��ก�������3�-���h���
���
ก����������
���#<� (Optimum cycle time) ��(�� �������#	$$�%�& (Cycle time) ���3����
ก�3� 

oc  �3������3�-���h���
���ก����������'���#)���ก ก�3���(� �	ก�%����ก��&����#	�'	�2.��-	�
��ก /��%������(�� �������#	$$�%�& ���3���กก�3� oc �3������3�-���h���
���ก���������
�'����S
��������
 ��(�� �������#	$$�%�& ���3��
)3��1�3��  3/4 oc    ��� 1 ½ oc   ��'��3��3�����
�3�-���h���
���ก���������3�*��*���
��*��ก�	ก �	��	
�/����*d��	8��S�����	� �������#	$$�%
�& /1����3���กก�3�1�(����
ก�3� oc   ��=ก���
  �'(��/1����8	�����0�����8=�  �0�/1��3�
83�ก����3� 
�������#	$$�%�&/� �&#83��9 
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 Webster ����#��#�ก���'(��1� oc  �	���
 
 

   oc  = 
Y1

5L5.1

−

+      (3) 

 
,�
���: 
  L = Lost time �	
�1��/� 1 Cycle 

 Y = T��������3� y #)�#<�����<ก Phase /� 1 Cycle 
 
7.  ���!��	������� (Signal Phase) 

 
�(� -3����������	�����*+��	�1�� 9 /�1�S���������#	$$�%�& �'(��/1�ก���������c���/� 

��c���1�S�� 1�(�1��
��c�������	�#��2����(������T3������
ก/���1�3��1�S��1�(�1��
-3������ 
 

/�ก������<�ก��������������
ก *;$1�ก����ก�� (Conflicts) ��1�3��ก���#�����
/���c���83�� 9 *~��ก	����,�
ก����3�����/1�ก	�ก�������/��83����c��� ��2�ก����
���
ก�3� 
Phasing 

 
ก��1��0���������
���������	�1��#	$$�%�&����� 8���'����%�VS�ก��8	�ก	����

#0��	$���ก���#�������������S
��������
ก�	
� ����0��S�VS�*����%������*+�1�	ก ,�
�	���*����
���/1����0�����	�1��#	$$�%�&���
���#<� �	
���
��(�����ก�	�1������'����S
����0�/1���
������&
���
�83�-	��,������ US�����ก3�/1��ก�������3�-���'����S
��'����������#)$�#�
�*�	��ก����กก�������
���(����������V ��
������&�1�(�� �����ก��ก��

	�#3�T�/1��������#	$$�%�&�'����S
����
 
�-3�ก	� �83�
3����ก=8�� ��(���0��S�VS�����*���g	
 ��������<���V���'����S
� �	�1��#	$$�%
�&�S��0��*+�8�����1��
�	�1�� ,�
�h'���	�1��#0�1�	�/1��V���

�����*+������
�*d��	8�ก	���ก 

 
&R���
#-.�-��#A�0����ก��������	������������ 

 
ก�� !� "�#	$$�%�&�*+�T�����ก*;��	
���#0��	$ 3 #3�� �(� *;��	
�ก��
�ก	�T)�/-���� *;��	


�ก��
�ก	�
��'�1�� ���*;��	
�ก��
�ก	�#���������� �	���
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1.  &R���
�ก-.
�ก�"*/,S2,#��  
 

8	��*�������������	
����ก��
����� 
 
*;��	
�ก��
�ก	��'c �'c�	��*+�*;��	
���,���#����*��-�ก����������#	�'	�2.ก	�

'�8�ก���ก�� !� "�ก������ US����กcSก�����	
���T3�����ก��
�ก	��<�	8��18<����� ��'��3� �'c-�

�	ก*��#��<�	8��18<��กก�3��'c1$�������,�ก�#����	������=���กก�3�US��#�����/1��1=��3��'c
-�
��'�8�ก���ก���	������� !� "�ก�����������,�ก�#�#��
�83�ก���ก���<�	8��18</�ก���	�����V
��กก�3��'c1$�� 

 
�<�	8��18<��� !�
-�
ก3�/1��ก���S
��*+��<�	8��18<��(�����กก���(������S�������-���	��V��=� 

#3���<�	8��18<��กT3�
1$���ก���'���#3����กT3�
1$����*��#�ก��%./�ก���	��V���
����ก��
�	������ก���)#	$$�%83��9 

 
#<'	8��  (2540) cSก��'�8�ก�������	c��8����T)�/-��V/-�V�� #3����กก���ก���*;$1�

�����/���8ก�<���'�1���� '��3� ���	�����V
�8.#3��/1$3�*+��'c-�
 
 
-	
�'  (2540) cSก��*;��	
�����T�83�'�8�ก���ก�� !� "�ก���������T)��	����

�V�	ก�
��
�8.�	�����/���8ก�<���'�1���� '��3� T)��	�����V�	ก�
��
�8.�	������'c1$�� ����
ก�� !� "�ก���������
ก�3��'c-�
 

 
#,8��  (Storic. TRRL 761: Abstract) ���
���������(��� RMale and Female Cardrivers : 

Differences Observed in AccidentW ,�
/-�����/�ก��cSก�� 4 *� ��กT)��	��V
�8./�*����c
�	�ก�� ���#	�g��%.T)��	�����V
�8.���ก3�/1��ก���<�	8��18<�	
�-�
���1$�� ����	
�1�����)���ก#V�8�
�����ก#������ก��
����� �0�/1�����#����V�����	ก�%���#	
���-�
���1$��/�*����c�	�ก�� US��
ก3�/1��ก���<�	8��18</��	ก�%������3�1�(��ก	� ��ก�����8ก83������'c��3�1�(��ก	��	����� 

 
*;��	
����ก��
�ก	���
< ���	���
<�	��*+�*;��	
���,���#�������*��-�ก� ���������#	�'	�2.

ก	�ก���ก���<�	8��18<����� ��
<����8ก83��ก	�����#��VS�ก����*��#�ก��%./�ก���	�����V1�(�ก��
/-��V/-�V������8ก83��ก	� ��
<����8ก83��ก	�
3����'�8�ก���ก���	�����V���83��ก	� T)��������
<���
ก�3�
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�	ก���	�����V,�
�������
	
�������ก���8�38���1�(�����������T)���������	���
<��กก�3�����
*��#�ก��%./�ก���0�����-���8/�#	�����กก�3� �������	�T��-��83�8�������#	��� ���������
������ ���������	����	�/�ก���	�����V��กก�3�T)���������	���
<��กก�3�T)��������
<���
ก�3� �	��	
�T)�
�������
<��กก�3��S��3�����'�8�ก���ก���	���� !� "�ก���������
ก�3� 

 
����8�  (2529) cSก��ก��#0�����������1.����)��<�	8��18<��ก�V�	ก�
��
�8./�

ก�<���'�1����'��3� �0����T)�*!�
#3��/1$3�������	��<�	8��18<�	ก�*+�ก�<3�*��-�ก��������
<�
)3
/�-3�� 14-24 *� 

 
����)  (Jindu. 1984) cSก����������
��<�	8��18<
��
�8./� ,�,
 #�8� *����c�������
 

'��3� �ก��/�ก�<3���=ก�	
�<3� ���1�<3�#�� 
 
���1=�����3���
<������#	�'	�2.ก	�ก�� !� "�ก������ ������	��<�	8��18< �(� ก�<3�

*��-�ก��������
<���
 US���*+��	
�����ก���*���
��*������3��ก�
 ��8/� �������%.�
3����ก -��
����ก������� �#��
� ,��,T� ����
 US����,�ก�#�0��*#)3ก����'�8�ก��� !� "�#	$$�%�&�������� 

 
*;��<�	�ก��cSก������#	�'	�2.���*;��	
�ก��
�ก	�T)�/-���������T�83�ก�� !� "�#	$$�%�&��

��3��ก�	ก �83ก�� !� "�#	$$�%�&��T�83�ก���ก���<�	8��18<ก��-������%����
ก US��ก��cSก��
�ก��
�ก	�T)�/-�����*+�ก��'����%�VS����.*��ก�����ก3�/1��ก��ก��������� ก��ก���/-�/�ก��������� 
���������/�ก��*d��	8� �	
���
�'����'�
���3�h'��'�8�ก������T)�/-�����
3�����
�ก=ก3�/1��ก��
�	ก�%�ก�������1��
��� #g���������.*��ก�������T�ก����83�'�8�ก������T)�/-����
*��ก�����
*;��	
���������8c�#8�.���*;��	
�������ก�
g�' 

 
1.1 ก������1=� 
 

/���3��c�ก�������� ก������1=�V(��3�������#0��	$��กก�3������,#8*��#��/�
ก���	��)��(��9 �	
�1�� �����T�83�ก����ก������ก���0�������������������� �	
���
�'���T)��	����
�	ก8	�#��/� ���ก���0�8��83�#g�'�����83��9 ��'(
����ก������1=����8���� ���8���
�*+����8��1�	ก�3�#g�'ก������1=����T)��	�����	ก���*��*���
� �������*���
��*��
8�������  *ก8�����ก������1=�V)ก�0�ก	����
����#����V���8� g�'����1=��ก����ก�#�ก����
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�
(��g�
/��)ก8� US���0�1�������*+����	�g�' ���ก3�/1��ก���)*1�(������)�#SกUS��V)ก#3�T3��
�#��*��#��8��*
	�#���ก3�/1��ก��ก���	� �#� #� ����)*�3���S
� /�ก���ก���)*g�'��
 ก���ก8� 
���#.8� �������1�/��)ก8�ก3�/1��ก��ก��1	ก�1����#���(�����ก�	8V<g�
��ก�����ก���*+�g�'
�S
�������	�g�'/��)ก8�   

 
��(��8������
)3 % 80��1�3�/�9 '(
�����������1=�-	������ก���#<����
)3/��)*ก��
ก��

���������<����9 ��3 3 ��c� #0�1�	�ก������1=�/1��1=�-	�������#<� �)*g�'����	8V<���8ก���)ก
8�����
)3g�
/��)*ก��
���#�
8���
 �
3����ก=8��ก������1=����)�#Sก-	���ก���#<�1�ก�	8V<�
)3
g�
/��)*ก��
ก�����*����% 5 � 6 ��c� �����
	���#g�'ก������1=�/����	��	
���'�/-�
��ก���	���)*ก��
ก��������<�#)�VS� 20 ��c� #0�1�	�ก������1=��
3����3�-	��<�ก�����/�
����������*+�*����%��S��1�S�� 1�(�#��/�#������<�ก�����/������� 

 
1.2 ����#�/�/�ก����� 
 

80��1�3�����<*ก�%.����<�ก����������#����0���
����#���ก83�ก������� 
'�����	
���
�13����ก��������������	�ก����ก���'����%�8��8	
�/1���*��#��2�T����/1��
)3
g�
/�'(
����2���-�8����ก��������T)�/-���� ���'(
�����	�ก�3����
T)��	�����	ก����=�#�
8��ก�
��ก�*8��������=����ก���	��������'����S
� ��กg�'��� 3 

 
�	��	
�ก����ก���ก������� 1�(�ก��8��8	
��<*ก�%.����<�ก��������S���3���

U	�U������T���*�ก��ก2���-�8��ก���* ����T�83�ก���S��)�����#�/�ก��������T)�/-���� 
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'�0#-. 3  T�ก�������������=�83���
�,&ก	#  
�����:  Traffic Engineering (2004) 
 

1.3  ����/�ก���	��)����*d��	8�8�� 
 

ก��*d��	8�8�����T)�/-�������V)กก��8<��,�
#g�'ก��������0��*+�8���/-����� US��
�������/-�/�ก��*d��	8�8��/��83��#g���ก=�8ก83��ก	��	
���
�S
��
)3ก	�*��#�ก��%.���T)��	���� /�
�<ก#g�'ก��%.��3�3����*+�ก��1��1��ก 1������ ��3�������=� 1�(��(��9 83��8�����c	
�	
�8�����
��8c�#8�.US��*��ก�����
ก���	��)� ก���0���������/� ก���)�#Sก ���ก��*d��	8�8�� 1�(������ 
PIEV �	��	
�/�ก���������1.���cSก��ก������� ��c�ก�8����0��S����'����%�VS����.*��ก��
��������	�ก�3����
���
 

 
1.3.1  ก���	��)� ก���	��)�#g�'ก��%.#����V�	�������8� 1) ������#	�T	#1�(����

�3��ก�
 ����#g�'ก��%.�	
�9 ��V)ก#3�T3���*
	�#����������*��#�� �������/-�/��	
�8��
�	�ก�3����
���
ก�3� ����/�ก���	��)� �
3����ก=8�� *��#�ก��%. �<*��#	
 �����<����
 ���
���.*��ก���(��9 �����T��0�/1���ก��*d��	8�8��83�#g�'ก��%.�	
�ก3�����#������	��)� �83
�	ก�%��-3���
�	ก����3�ก���S
�ก	�#g�'*;$1�ก������� ����U	�U������#g�'ก��%.��T�83�����
/�ก���	��)���ก ก�3���(� ����/�ก���	��)����'���8������U	�U������#g�'ก��%.����� 
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1.3.2  ก���0���������/� ก���	��)�����3�
83���������/� 1�(������T�83���������/� 

	��*+�T�/1��ก����������S
� ก���	��)�#	$$�%�&��� T)��	������*d��	8�8�����������������
*��#�
��ก3�� ก��'��1=�1�<� �3� 1�(�������<�����T�������T)��	�������SกVS�*��#�ก��%.���������

*��#��� �83ก��ก���0�8��83�#g�'ก��%.���'��1=�����8ก83���*��ก���� ,�
�������/-�/�ก��
*����� �*��
����
� ����#�������)�#Sก83�#g�'ก��%.���'��1=���
 ���
ก�3� ����/�ก���0�����
����/� 

 
1.3.3  ����%. �*+������)�#Sก����-(����	
�8��ก���	��)� �����������/� ����%.�����T�

83��0�#	����ก#����*
	�ก������(
� 1�(���	
������3��ก�
 �'(��*d��	8�8��8������%.���ก����#��
� 
,ก�2 1�(�h<��h�
� �*+�T�/1��<�	8��18<�ก���S
���� 

 
1.3.4  ก��*d��	8�8�� /��%��	
�8��ก������/� #�����������/�ก��*d��	8�8��

83�#g�'ก��%.�	
�1��
9 ��� US��,�
#3����กก��*d��	8�8�����S
��
)3ก	��������0� �����-(�� 
������� �����)�#Sก ����8���ก�� ���������(��
������T)�/-���� 
 

�������� PIEV 
 
/�ก��*d��	8�8��83�#���ก��8<�����T)�/-�����<ก��	
����	
�8���	���
 ก���	��)� ก��

����/� ����%. ก��*d��	8�8�� �	
�8���	
�1�����ก�3����/-������
3��8�0� 0.5 ������ #0�1�	�
#g�'ก��%.2�����9 ������/-��������VS� 3 1�(� 4 ������#0�1�	�#g�'ก��%.���U	�U��� ����
�-3� ก��8	�#��/��0�ก���U�T3������� 2 -3���������� �
3����ก=8�� #0�1�	�#g�'ก��%.
���
�ก	� �83�ก���S
�ก	�T)�/-����83��ก	� ��������	
�8�� PIEV ����8ก83��ก	� ��(�����ก�S
��
)3ก	�
#���Vg�' '�8�ก��� �<*��#	
 ���*��#�ก��%.���T)�/-�����	
�9  

 
1.4 T���กT)�/-����,�
��� 
 

  T�ก����1�S��#0��	$83�T)�/-�������������/������%����
ก���ก3��0�/1��ก���<�	8��18<
��� �(� 
��'�1�����8���� ก��cSก����ก Allsop, Brown, Groeger ��� Robertson (1991) '��3���
*;��	
�#��
�����'����S
��ก��
�ก	�����
ก#	$$�%�& �(� ก�����(����������V���/ก��ก	��ก���*�*+�#��18<
�0�/1��ก���<�	8��18<ก��-�ก	� ��(�����ก1�ก�V�	���ก����
�1
<�������
�� ��(��-3��������
�13��
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��1�3���V���
ก�3� 2 ������ �	��	
�-3����
��������13�����-3����
�������13������V�	���ก���
�	�V	��*�S��*+�*;��	
1�S����������2�'�83�ก�� !� "�#	$$�%�& 
 

1.5 *;��	
�(��9 
 

Dienstfrey and Sothoron (1998) ก�3���3� Rก����������
ก�	
���3V(��3�������
*���g	
W ,�
�0�ก��#	��ก8<�3�ก����������
ก#	$$�%�&�	
����	�8��
VS� 83 �*��.�U�8. #3��
ก��cSก����� Porter ��� Berry (1999) #�<*����3� ก�3� 80 �*��.�U�8.����<�	8��18<�	ก�ก����ก
'�8�ก������T)�/-���� �
3����ก=8��ก=�S
�ก	�#g�'��������������
ก�	
����
  

 
ก�1��
�������	��	����ก���������T�83�ก��8	�#��/�/�ก����������
ก#	$$�%

�& ����*+��	�8��
83�'�8�ก���ก���	�������T)�/-�V�� Retting ��� Williams (2000) ���
�0�ก��cSก���3� �0���� 46 �*��.�U�8.���T)�/-���� (/���(�������3��ก���	��	��������ก������) 
�-(���3� �����ก��ก0�1��-3����
�����#	$$�%�&��� �	��	
�ก��������	��	��������������S�
�*+�*;��	
1�S�������T�ก����83�ก������� 
 
2.   &R���
�ก-.
�ก�"�T
��
�� 
 
 
��'�1���83��*���g����	8��ก�� !� "�#	$$�%�&����8ก83��ก	� ,�
��3�*���g����
�V���  7 *���g� 8���	ก�%�ก��/-��������V �(� �V�	ก�
��
�8. �V�	��#3���<��� �V,�
#��
������=ก �V,�
#������/1$3 �V����<ก������=ก �V����<ก����ก��� ����V����<ก����
/1$3 
 

 Washburn (2004) '��3� R�V����<ก������=ก���	8��ก�� !� "�#	$$�%�&�������ก�*+�
�	��	�1�S�� ������� �(� �V�	ก�
��
�8.W  
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3.  &R���
�ก-.
�ก�"	'�0����,��  

 
#g�'������������T�83�ก�� !� "�#	$$�%�&��3�����*+� 3 *;��	
1�	ก �(� ก������<�

�����%����
ก #g�'����� �	ก�%����ก�
g�' �	���
 
 
3.1 ก������<������%����
ก 

   
3.1.1  -������#	$$�%�& 
          #	$$�%�&����� (Traffic Signals) /-�/�ก������<�ก�����������
3��

*��#��2�g�'#)�#<� ���0�/1�ก�����(���������
��
���*+��*�
3���������
����-3�
���<�	8��18< 
#	$$�%�&�������3���� 2 -��� �	���
 

 
           �������
�����/� 1 ��� ����� (Pre-Timed Signal) 1�(������	
����
ก�3� 

��� Fixed Time Signal �*+�����������ก0�1����
����/� 1 ��� ���ก3�������	���(� /�����
ก
�	
�����ก��ก0�1��/1���
���������&���
�����83���&# /� 1 �������� ����#�
���#	$$�%�&
����� �����
�(� 1�ก*����%ก����������
 ���ก�������3�-����ก 

 
          ����*���
��*��8��*����%ก������� (Traffic Actuated Signal) �*+�

�������-3����
������&���
� ����&���/��83���&# ����ก���*���
��*��8��*����%ก�������
�
3���	8,��	8� ,�
���/��83����c����������(���8����	� (Detector) US��,�
�	���*���*+�����#�
������
�����3�����*+� 2 ��� �(���� Full-Traffic Actuated Signal & Semi-Traffic Actuated 
Signal �)*�����ก���1���#0�1�	�����
ก�����*����%ก���������3� 9 ก	��<ก��c��� 1�ก/�
��c���/���*����%ก���������กก=��/1�#	$$�%�&���
�����)*������#���1���#0�1�	�8��8	
�
/�����
ก����*+����V��#�
1�	ก8	�ก	�V��#�
��� (�����ก8	�ก	����,�) 1�	กก��,�
�	���*
����)*�����
�(� ก��ก0�1����
��&���
����
#<�����V/��83����c��� �83�V/��<ก��c�����V)ก
ก0�1����
������&���
���ก���#<����������
 �V/������ก������	�#	$$�%�&���
�83���(���
��ก���	����(�����V/����,� ���'����
������&���
����
#<�/������ก���� �V/����,���
����	�#	$$�%�&���
�83��*1�ก
	������V����#)3���,��'����S
��83��
������&���
������3���3�ก��
�3������ก���#<� 
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3.1.2 �������#	$$�%�& 
            ������	
1��
-�
�
���	�����#	�'	�2.��1�3������V�����ก���*���
�
#	$$�%�&���ก�� !� "�#	$$�%�& (Porter and England, 2000; Baguley, 1988; Van der Host 
and Wilmick, 1986). V�����#	$$�%�&�'����S
� ����V��83�-	��,�����ก���*���
�#	$$�%�&��
���� US���0�/1���ก�� !� "�#	$$�%�&���T)��	��������� (Bonneson, Brewer, and Zimmerman, 
2001). 

3.1.3 -3�������&�1�(�� 
 ����#	�'	�2.��1�3��#	$$�%�&�1�(��ก	�-3���������#	$$�%�&��� 
Van der Horst (1998) #	��ก8ก����-3���������#	$$�%�&���1�	���ก�'���-3������#	$$�%�&
�1�(����ก 3 �������*+� 4 ������ (/�-<�-���(��) �����ก 4 �������*+� 5 ������ (-����(��) ,�

#	��ก8ก���*���
��*�����T)�/-�V��/�'�8�ก���ก��1
<��V���T)�/-���� US���������VS�
����#	�'	�2.���ก���'����S
�������#	$$�%�&�1�(�� ���ก�3���3���(�����#	$$�%�&�1�(��

���S
��0�/1�ก��8	�#��/�/�ก����������
ก���T)�/-������ก�S
� US���0�/1��ก��ก��-����
ก��ก�S
�
�-3�ก	� 
 

3.2 #g�'����� 
 

3.2.1 �	8���1� 
������	
1��
-�
����cSก��1�����#	�'	�2.��1�3��*����%��������ก�� !�

 "�#	$$�%�& (Porter and England, 2000) ����<�	8��18<ก��-���(�����กก�� !� "�#	$$�%�& 
(Mohamedshah, Chen, and Council, 2000) ,�
�	���*�%�����	8��ก���1�T3������
ก�'����S
� 
����V�����ก�� !� "�#	$$�%�&���'����S
����
�-3�ก	� �	���(�����
ก�����*����%�����#)�����
�0����ก�� !� "�#	$$�%�&#)����
 

 
3.2.2  ������=��V�������#)3����
ก 

������=��V�������#)3����
ก�*+�*;��	
/1�T)��	����/-�8	�#��/�/�ก��1
<�

��'�1���%�����#)3����
ก  ��(��/1�����/�ก�������������#)3����
ก��3�ก	� 
��'�1�����/-�
������=�#)������,��������1
<����
ก�3�
��'�1�����/-�������=�8�0� (Allsop, Brown, Groeger, and 
Robertson, 1991). �����8ก83����1�3��T)��	�������/-�������=�#)����T)��	�������/-�������=�8�0���
���,��������� �%��������/�ก�����������VS��#��1
<����� 
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3.2.3  ����/�ก���������������#��1
<� 
�����3����*+����ก��1
<�
��'�1��ก3����VS��#��1
<�/��%�#	$$�%

�&�1�(�� �S
��
)3ก	�80��1�3��������/�ก���������������#��1
<����
��'�1�� ,�
�	���*�%����
��������'�
�'�/�ก���������������#��1
<��'����S
� �����3����*+�/�ก��1
<�
��'�1������#��
1
<����'����S
����
 US������#	�'	�2.��
��3�*+�#�ก���#��8�� �	��#��/�g�'��� 2 (Bonneson, 
Brewer, and Zimmerman, 2001)  
 

 
 
'�0#-. 4  �����3����*+�������ก��1
<�
��'�1�� 
#-.��: Adppted from Bonneson, Brewer, and Zimmerman, 2001 
 

3.3 �	ก�%����ก�
g�' 
 

3.3.1 �������-	�����#)3����
ก 
 

T�ก��������������-	������������83��V
�8.�	��#3���<����	
����

��ก��(�����
�ก	��V����<ก�����������������-	�8�0�ก�3� 3 �*��.�U=�8. ������=��V
�8.�	�������3
��T�ก����/�9 �����ก=�h'���V
�8.�	��������	8��#3��ก0��	�83��
0�1�	ก8�0�9 ��3��	
����������=���
������(���������-	�������#)�VS� 6 1�(� 7 �*��.�U=�8. �������-	�#)�#<�������#0�1�	�ก��
��ก������1��� AASHTO ���ก0�1������	��#��/�8������� 1 
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#0�1�	����1���/���(�� �������-	�#)�#<����������/-�*����% 3 
VS� 4 �*��.�U=�8. /������%/ก������
ก1�(�����
ก83�����	� 1�(�/����ก�%����/-� 5 VS� 6 
�*��.�U=�8. �-3� /�-3������������
�������-	�#	
�9 

 
#0�1�	����/���(����(�����ก������
<3�
�ก83�ก��ก0�1��1�(����

���������V�� �������-	����������/-�#)�VS� 20 �*��.�U=�8.   /�ก�%��-3���
8����0��S�VS��3�
�����#�
������1�3��T�������ก	����
���*+�#0��	$ �'(��/-��*+�8	�*��ก��/�ก������<�ก��/-�
����
3��*���g	
g�
/8�#g�'ก��%.83��9 

 
   #3����8����ก��ก0�1���������-	�8�0�#<� ก=�'(��*��,
-�./�ก��
����
�
0���กT�������#)3�)�
0�������� AASHTO �������0��������-	�8�0�#<�����������*+� 0.5 
�*��.�U=�8. ���/����#g�'ก��%. ���/-� 0.35 �*��.�U=�8. 1�(�8�0�ก�3���
 
 

3.3.2   *;$1�#g�'���V�� 
 

ก.  ก��1�<��3�� (Raveling) ก��1�<��3�����	ก�%��*+� T����������<���
����
1�������8	� ��#��18<�ก����ก
����#&;�8.US���0�1�������-(���*��#�� �������=�8	�8����
<ก��/-�
���#)$�#�
���
S��ก�� �0�/1�������1�<��3����ก�* 1�(��ก����ก�	
�8��ก��ก3�#���� ��(�����ก
ก�����	���3�'�
�'� ก��*)T�����������/���1�3����ก�c�
=� ก��/-��	#�<������#ก*�ก1�(���3

S��ก�� ก��/-�
����#&;�8.���
�ก���* 1�(�ก��/1���������/�ก��T#�#)��ก���*1�(�ก��/1�
��������/�ก��T#�#)��ก���* (Overheat) ก��1�<��3����
����ก����กก��/-�
��'�1�����-���
����T3�� �-3� ���8��8���� #��18<��ก*��ก��1�S���(� ก�����
0��	�1ก����T������0�/1�T�����
�������3��8	�����	#�<������1�<��3����� 
 

���	������<���� ��3�#g�'�����<������ก�*+� 3 ���	��(� #g�'
�����<������=ก���
 �(� �	#�<������ 1�(�
����#&;�8. �����1�<��3�� ���'(
�����*+�1�<���<���
��=ก9 (Pit) �83
	�������
�
8	��'����S
� /�ก�%�����
0��	�1ก����T��������1=���
�����
0��	� �83
T�����
	���=�����
)3 ��3#����V/-��1��
$ก�����T�������� #g�'�����<����*��ก��� �(� �	#�<
������ 1�(�
����#&;�8. 1�<��3�� �*+�T��1
��*��ก��� ����*+�1�<���<���'�*����% ���
'(
�����*+�1�<���<�����=ก9 (Pit) /�ก�%�����
0��	�1ก����T����� ���0�/1�T������������3��8	� 
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#����V/-��1��
$ก�����T�������� ���#g�'�����<����#)� �(� �	#�<������ 1�(�
��
��#&;�8. ��ก��1�<��3���
3���<���� T��1
����ก ����*+�1�<���<�����ก 1�ก�ก���*+�1�<�/1$3
ก�3� 100 �.�. ����Sก��กก�3� 12 �.�. ���	��*+������#�
1�
��� R1�<��3�W /�ก�%�����
0��	�
1ก����T����� ���0�/1�
����#&;�8.��������� �ก��ก��#)$�#�
 ���1�<���ก 
 

ก���	�*����% ก���	�*����%�	��*+�'(
����������<������#�
1�
 1�3�

�*+�8������8� '�������<���	������<���� �����(�ก/�ก��U3���0��<� #g�'�����<����
��=ก���
 ��38���U3���0��<� h��T�� #g�'�����<����*��ก��� h��T�� �#���T�� #g�'����
�<����#)� �#���T�� �U��.�&#���U����� 

 
�.  ��
*�U3�� (Patching) ��
*�U3���*+���
����ก����กก��*�U3��1�(�

ก���<�U3��T���������������ก�������#�
1�
 ,�
ก���#������
�	#�</1�3 1�(��(
��	#�<������ก ����
���������
�	#�</1�3 �
3����ก=8����
*�U3��1�(������%/ก�����
���
 ���<%g�'ก��/-������3����3�
T����������� �S�V(��3��*+������#�
1�
�
3��1�S�� 

 
���	������<���� #g�'�����<������=ก���
 �(� ��
*�U3��
	���#g�'

�� ���/-������� #g�'�����<����*��ก��� �(� ��
*�U3���#(���#g�' 1�(�-0��<���<�,��� 
�����T�ก����83��<%g�'ก��/-�������#3�� �*+������#�
1�
�(��9/����	���=ก���
VS�*��
ก��� #g�'�����<����#)� �(� ��
*�U3���#(���#g�' 1�(�-0��<���<�,��� �����T�ก����83�
�<%g�'ก��/-�����*+��
3����ก �*+������#�
1�
�(��9 /����	�#)� �0��*+�8����(
�U3���U�/1�3 

 
��2�ก���	�*����% ก���	�*����%�	��*+�'(
����������<������#�
1�
 

1�3�
�*+�8������8� '�������<���	������<���� �����(�ก/�ก��U3���0��<� #g�'�����<����
��=ก���
 ��38���U3���0��<� #g�'�����<����*��ก��� ��38���U3���0��<� �<���
�8ก �<�U3�� 
#g�'�����<����#)� �<���
�8ก �<�U3�� 
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3.3.3 ��
�ก������1=� 
 

��
�ก������1=������%����
ก���������
���'�
�'��'(��/1�T)��	����
#����V����1=��V������(����������#)3����
ก����
3��-	���� ����������'�
�'� �����8	�#��/�*���	8�
ก���	��������
3��V)ก8����3������1
<�1�(����(����V83��* ���
������=���3����*+�8�� �	
���
�'(��/1�
���T)��	����#����V�����1��ก����
��<�	8��18<������V������	����� ก���	�ก����
�ก������1=����
ก���0�������
ก��8��8	
����(���1��
�����1
<� 1�(�/1���� 1�(�8��8	
�#	$$�%�&�����/�ก�%����
��
�ก������1=�8�0���ก ���V����*����%�����'�#���� ��ก��ก��
����0������ก���*;$1����
,�
ก���(
�V�� *�	��*���
�#���*�)ก#���� �#��&&~� 8�����1�(�#���ก�������(��9 �'(��/1�T)��	��������
�
ก������1=�������S
� 

 
/������	
���3#����V#��������
ก�������
�ก������1=�����'�
�'�8��

1�	กก�������-�ก�������(�����ก*;��	
������ก�
g�'�����3��(
��0���
 �-3� ��3#����V�(
�V��#���
*�)ก#������ก��8������ 1�(��	ก�%�ก�����8	�������V��V)ก�0�ก	����
�	ก�%�'(
�������#��2�
ก��V(�������������
�ก������1=������3�'�
�'���
#����V�0�ก��*�	�*�<�1�(��ก�������	�83��*��
 

 
�	�����ก������<�ก�������,�
ก��8��8	
����(���1��
�����8������

�1���#��-3� ก��8��8	
�*~�
1
<� *~�
/1���� 1�(�#	$$�%�&����������%����
ก �*+�8�� US��ก��
8��8	
����(���1��
�������
����*+��*8���18<�	����8����8����ก��8��8	
����(���1��
���������
/1�T)��	���������	ก�%�V������1��� �-3�����
ก����1��� ���,�������1��� ������-	� 1�(����
��������1����*+�8�� 
 

�0���8�ก����������=���/-� �'���ก������V���(������-�������0�/1���
�
ก������1=�#	
���US����#3�T�/1���
�ก������1=�����	�����*+��*8����8����8��8������� 2 ��� 
3 ก����������=���
�	ก��/-������/������%����
ก �
3����ก=8����8�ก����������=���3�0��*+�
��8����*+�ก��ก0�1����8�0�ก	�������=���3��	
� �(��9 8�������1���#����*;$1�ก����������
�	ก�%����'(
���� 
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�����#-. 2  �#����
�ก������1=��%���������
ก 
 

������=��V�����<$�8/1��	������� 
(ก�,���8�/-	��,��) 

��
�ก������1=� 
(��8�) 

30 25 
40 35 
50 45 
60 55 
70 65 
80 75 
90 85 
100 90 

 
#-.��: AASTHO Green Book and AASHTO Little Green Book, 2001 
 
�����#-. 3  ��
�ก������1=���ก����
ก 
 

������=��V�����<$�8/1��	������� 
(ก�,���8�/-	��,��) 

��
�ก������1=� 
(��8�) 

40 20 
50 30 
60 40 
70 55 
80 65 
90 80 
100 95 
110 115 
120 140 
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�("����!�( 
 

ก�� !� "�#	$$�%�&�*+�#��18<���#0��	$����0�/1��ก���<�	8��18<�����%����
ก#	$$�%�& 
�	��	
�ก��1�����#	�'	�2.��1�3��ก���ก���<�	8��18<ก	�ก�� !� "�#	$�%�&�����8���cSก��
�<�	8��18<�	���
 
 
1.   ������ก���������"�����!�U��(�������
"�T�� 

 
���	��.  (2546) �����%�	�8��
��V�� ,�
�	���*��1��
VS� �<��0� US���*+��<�������0����

�<�	8��18<��ก ���80��1�3������3-	� �-3� 8������
ก���,��� 1�(��������V���83/����*d��	8� 
�����%�����,�ก�#/�ก���ก���<�	8��18<#)� ����ก�1�(��*��ก�0��0�ก	���������8��  

 
OECD (Organization for Economic Co-Operation and Development) ���ก0�1���0��0�ก	�

������������%�	�8��
��V������	���
 
 
 1.1  �����%����������#��
�#)�#<� US���83���<����ก0�1�������ก *���	8����ก���ก��
�<�	8�g	
/��<��	
� 9/��	ก�%�����0�����<�	8�g	
����ก���S
� 

�<��0� �*+�80��1�3����#����Vก0�1�������ก�	ก�%����ก�
g�'���V���*+�����
ก 
���,���1�(����� 

-3��V��#��0� �*+�-3��V��������	8��ก���ก���<�	8�g	
�����#)� 
'(
����#��0� �*+�'(
����������<�	8�g	
������ก���S
��*+�1
3�� /-�ก	�'(
����/���8��(��US��

��2�ก����
��������3-	����'���������<�83��V������
)3/�,����3�
���1����3� 
 

 1.2  �����%����������#��
�*��ก��� �*+������%����0�����<�	8�g	
��������
�ก���*�����
���<80��1�3������ก�	��Sก�<�	8��18<������'�
��
3�����
� �83�'(��'����%��3��ก	�����)���กก�<3�
�����%������	ก�%�����
ก	�1�(���กก��#	��ก8#V����� ���-�
/1��1=��	ก�%��������*+��	�8��

����
3�� �����%�1�3���
������
ก�3��*+� �<�#���� -3��V��#����1�(�'(
����#����  

 
 1.3  �����%���US����#g�'ก��%.1�(��	ก�%��������
ก	� *��กd�
3����3�-	� /��<�	8�g	
���
�ก���S
�ก�3���(�������<�	8�g	
�0��'������ก���S
���ก �83��3�0��*+�8����ก���S
��*+�ก�<3�ก��� 
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2.  	��!�(ก���ก���("����!�( 

 
�<�	8��18<�������ก��������*+�T�����ก�����ก'�3��������.*��ก�����#0��	$

�	�83��*��
 
 

 2.1  ���.*��ก���ก��
�ก	��� ��
< �'c ���ก����. 
� ���#g�'��8/� �*+�
���.*��ก�����#0��	$���ก3�/1��ก���<�	8��18<�	
���
�'������.*��ก���1�3���
��T�#���Vg�'/�ก��
����<�����	��	�8��������� US����/������
���VS�T)��	���� ������������� ��กก��cSก��/�
*����c$��*<!�'��3��<�	8��18<����ก���S
��	��*+�#��18<��ก�����*+��0����#)�VS� 85 �*��.�U=�8. ���
�<�	8��18<����ก���S
��	
�1�� 

 
 2.2  ���.*��ก���ก��
�ก	��V *���g� #g�' ���ก��/-��������Vก=��#3��ก3�/1��ก��
�<�	8��18<��� �	
���
��(�����ก�V�83��*���g������� #���Vg�' ����	ก�%�ก��/-�����8ก83��ก	� 
��ก#V�8��<�	8��18<����ก���S
�/�*����c��
'��3� �V
�8.�	��#3���<���*��#��<�	8��18<��#	�#3��
#)�#<� ��(�����
�ก	��V*���g��(�� �	
���
�����(�����ก*����%�V*���g���
���0������ก ��ก�	
���
#���Vg�'��ก�3��V*���g��(��  

 
 2.3 ���.*��ก���ก��
�ก	�#g�'������� #g�'���������#������������#3��
ก3�/1��ก���<�	8��18<�S
���� V�������#g�'ก��/-������3�� 1�(�����	�ก����ก���������������%�8
��3V)ก8��� �����-3� �	c������,������
�* ������-	�
����กก=���0�/1��ก���<�	8��18<����3�
 �	c��
��#	
/�ก���	������3�3�����(�����ก#g�'��ก�c 1�(�#g�'ก������� �����T�83�ก������1=� ���
�������	����	�/�ก���	���� ก=��T��0�/1��ก���<�	8��18<����3�
�-3�ก	� 
 
3.  �!�(*�#-.�,��#��ก��VWกX��("����!�(����� 

  
 3.1  �'(��1��<�1�(������%������	�8��
��กก���ก���<�	8��18<#)� ����	
�1�#��18<�'(��
�0�����ก���ก��� 

 
 3.2   �'(��/-��*+����(���-�
VS�����8���ก��/�ก��*�	�*�<����1�(�8��8	
��<*ก�%.����<�
#0�1�	�ก������� 
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 3.3  �'(��/-�*��ก��ก��*������ ����#��T����ก3�� � 1�	�ก��*�	�*�<�ก������� 
 
 3.4  �'(���*+����(���-3�
/�ก��*������T����ก����ก����������ก������� 
 
 3.5  �'(��/-��0���%1��3�����#)$�#�
��������c���c�#8�. �	���(�������ก�<�	8��18< 
 

4.  ��กX���("����!�(ก��2�"�����#���
ก 

 
S. Washburn (2004) ,�
�	���*��ก�<�	8��18<����ก���S
������%����
ก#	$$�%�&�	ก�ก��

��ก�V8	
��83#���	��S
��* �18<ก��%.����ก���S
�#0�1�	��V�	����
� �	ก�ก���S
�ก	�����������1�(�
�V�	ก�
�� ��(���ก��ก�� !� "�#	$$�%�&�	กก3�/1��ก���	�8��
������
ก#0�1�	�����������1�(�
�V�	ก�
�����/-�V�������%����
ก��� 
 

�<�	8��18<�����%����
ก��#���18<ก��%.1�	ก����	ก�ก���S
��3�
��	
� �(� �18<ก��%.�<�	8��18<
ก��-��������� ��� ก��-��%����

��V US���*+��<�	8��18<����ก���S
������%����
ก �V�����ก�����

�
U��
���ก�	��V�����%����
ก�	
� ,�
�ก����กก��*���ก	���1�3���V������

�ก	��V����
)3/���c
���8������ US������*+��*�������	
�#�� !�
 !� "�#	$$�%�& 

 
 /����8��ก���������1.���	
 �'(��1��3�T�ก����,�
/-�ก��������,�1�(�,*��ก��#0�1�	�
8���#���	ก�%����ก���ก���<�	8��18<ก��-�ก	������%����
ก  3 �)*��� �(� ก��-��������� 
ก��-��%����

� ���ก��-����
 �	�g�'��� 5 US��ก��-����
��3����ก����กก�� !� "�#	$$�%�& 
1�ก�83�ก����กก������V�	���ก1
<��Vก���	�1	������V�	����8�����
�����	c���#	
/�ก������1=�
#0�1�	�#	$$�%�&��3-	�����S��0�/1���3#����V1
<��V����	��S��0�/1��ก��ก��-����
 ���
ก��cSก��'��3��<�	8��18<���-������������ก��-��%����

��V��#V�8������83ก��-����
ก�	���
#V�8��'����S
� 
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'�0#-. 5  �)*����<�	8��18<ก��-������%����
ก 
 

5.  ก���������!+�("����!�( 

  
ก���������1.�<�	8��18<���
)3 2 ��� �(� 
 
5.1 ก���������1.����1g�� �*+�ก���������1.�'(��#�<*�������<�	8��18<����ก���S
�/����8

���T3����,�
����0���ก��ก8��-���1�(��	ก�%����ก���ก���<�	8��18< 
 
5.2 ก���������1.����<�g�� 1�(�80��1�3��<�	8��18< �*+�ก���������1.��
�����
� ���

#��18<����<�	8��18<����ก���S
� % �����%����0�ก��cSก�� 
 
6.  ��Y����ก��VWกX��("����!�( 

 
��
�������	��Sก�<�	8��18<�����������#0��	$��ก #0�1�	�ก���0���������������

ก������� ���.*��ก�������T�83������<��������<�	8��18<����ก���S
��	
���1��
�
3�� �	�������ก�3��
������ �0�/1�
�ก83�ก��1�#��18<������������� �83�
3����ก=8�� ��ก�������1.����)��<�	8��18<ก=
'������1��������ก��� ���*�	�*�<���� 
ก��cSก���<�	8��18<�� 6 �	
�8���	���
 
 

6.1 ����������)��<�	8��18< ,�
�0�ก���������	��Sก�<�	8��18< /������8'(
�������
�0�ก��cSก�� ,�
�	���*#����V1������ก#V���80��������)�� ����	�T��-��'(
�����	
� 9 

Angle Crash Rear-end Crash Turning Crash 
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6.2 ��(�ก�����%�	�8��
 ��ก����)����������������#����V1������%������<�	8��18<�ก���S
�
#)� 1�(������%������	�8��
��ก�<�	8��18<#)� /�-3����
��������T3����  

 
6.3 �	��8��
��T�T	��<�	8��18< US���T�T	��<�	8��18<��*��,
-�.��ก�'����#��VS��	ก�%�

����<�	8��18<����ก���S
�/������%�	
� 9 �	��#��/��)*��� 7.9 �T�T	���3�0��*+�8�������8��#3�� 
#0�1�	��<�	8��18<����ก���S
��	ก�#��������
�)กc� �'(��-�
/1��1=�VS���c���ก����������V #3���	� 
��������ก���<�	8��18<����#����������)กc� V��#g�'������� 1�(�#g�'ก������1=���#3��#0��	$���
���ก3�/1��ก���<�	8��18<ก=����#��������
  
 �T�T	��#��#g�'���ก�
g�'��������%����	��0�����'(��/-�*��ก��ก��cSก�� US�����
�
ก��ก�T�T	��<�	8��18< �'(���*+�������#0�1�	�ก���������1.�<�	8��18< ,�
�T�T	���
���������
*~�
 ���(���1��
����� ������� #	$$�%�&����� *~�
�V*���0���� ก������<�ก������V 
��������#���ก������83�� 9  
 

6.4 �	�*���g��<�	8��18< �*+�ก���0���ก�<�	8��18<��ก8��*���g�1�(��	ก�%��<�	8��18< 
�����-3� �0�����<�	8��18<���83���������#)3����
ก����3�� �0�����<�	8��18</�-3������83�� 9 ���
�	� ����0�����<�	8��18<����ก���S
�g�
/8�#g�'��������8ก83��ก	� 

 
6.5 #0����'(
����cSก�� US�����ก���0�/�-3����������<�	8��18<�	ก���ก���S
� '�����	
�cSก��

'�8�ก������ก������� ���#	��ก8#g�'ก�
g�'����	
��	ก�%�ก��/-��������<*ก�%.����<�
ก������� �'(���0���/-�*��ก���*+�����)�#0�1�	�ก���������1. 

 
6.6 ก���������1.�	
�#<����
 ��ก����)��	
�1�����������	
���ก#������/�1����0���� 

#����V�0���#�<* ����#�������2�ก���ก��� '�����	
��#��������*�	�*�<��'(����ก���ก��
�<�	8��18< 
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������_� 

 
������=��*+��	8��#3����1�3����
����������(����������	
�1���������������ก	������	
�1��

���/-�/�ก�����������-3���#������	
� 1�3�
�	กก�3���*+� ก�,���8�83�-	��,�� 1�(���8�83�������  
��ก��
���	�ก�3��#����V��3���2�ก���	�������=��h���
����*+� 2 ��2� �	�83��*��
 
 

������=��h���
����*+�������=��<� (Spot Speed 1�(� Time Mean Speed) �*+��3��h���

������=�����V
�8.8���<�����0�ก��#0���� #����V�#���*+�#�ก������	���
 
 

  tU  = 
n

U i∑                           (4) 

,�
��� 
−

tU  �(� ������=��h���
����*+�������=��<� 
  iU  �(� ������=�����V
�8.�	���� i 8���<�#0���� 
  n  �(� �0�����V
�8.����0�ก��#0����    
 

������=��h���
/�ก��������� (Average Travel Speed 1�(� Space Mean Speed) �*+�
������=��h���
��������กก��1����
�������
�����h���
���/-�/�ก�����������1�3��-3������	�ก�3�� 
US��#����V�#������#	�'	�2.����	�#�ก���	�83��*��
 

 

  sU  = 
∑ it

dn                                  (5) 

,�
��� 
  sU  �(� ������=��h���
/�ก��������� 
  it  �(� �������/-������������V
�8.�	���� i  
  d �(� ��
�������ก��������� 
  n  �(� �0�����V
�8.����0�ก��#0���� 
 
 ,�
�	���*����������=��h���
����*+�������=��<���#)�ก�3�������=��h���
/�ก��������� �	
���

��(�����ก������=�ก����������S
��
)3ก	�����1����3����ก������� US���ก��
�'	�ก	�����ก��
������� �'�������0�/1��ก�������3�-���S
� #3��������=��<� �S
��
)3ก	��0�����V
�8.���T3���<�
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#0������3��	
� ,�
*ก8�������=��������T	��*�8��*���g����������*����%����� ������=�
�������#)�������3�� ��������1��� �83��8�0���V��/���(�� 1�(�V��/�-<�-� 
���.*��ก���(��9 �����T�83�������=�����ก3 ����ก����-3���������� �����
�����1=� ,�

������=���������(��*����%������'����S
� *����%�����/������
1��
VS� �0�����V
�8.���(������
T3���<�ก0�1�����#����� 1�(�-3����������83�1�3�
����  
 
 ������=��<� �*+�������=��V
�8.�%�����T3���<�#0������-3���������0�ก��cSก�� 1�(����
ก�3������3� �*+�������=��%�/��%�1�S�� % 80��1�3����ก0�1�������V��  ������=��<�#����V1�
�����ก ��
�������ก0�1��1�����
��
���������V
�8./-�/�ก���������T3����-3������	�ก�3��  
��ก����)�������#����V�0������
�ก��&ก��ก����
������=�#�#���-3������	
�����	�g�'��� 6  

 ก����U�      ก������ 
 

'�0#-. 6  ก���*��
����
�ก��ก����
������=�#�#�8��ก������ 

#-.��: '��.c	ก��� (2545 �) 
 
,�
��� g�'��� 6 �#���	ก�%��	��9 �*����#��ก��&ก��ก����
������=�#�#���������ก

ก��cSก��������=��<���-3����� US���*+�ก���*��
����
�ก��ก����
���������=��V
�8./�
-3������ก����	� ���ก����(� ก��cSก��������=���� 85 �*��.�U=�8.���.����V
�8./�ก���#�����
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�����%����
ก'��3�ก��ก��/-�������=��ก�� ������=���� 85 �*��.�U=�8.���.�������#��
�������ก��
�<�	8��18<�����%����
ก��ก�S
� (Park and Saccomano, 2005) 
  
 �����.���8��. �<*ก�%.���/-��	�������=�,�
���(����(���
���0�ก��#3���(����,����&����V��#)�
�*
	�
��
���*~�1��
���ก0��	����(�������
)3 �����(��ก=��#�����ก�	��� ก���*���
��*�����
����V����1�3�����#3��*���#�����ก�	������������*+�#	�#3��ก�	�������=����
��
���*~�1��

����V)ก8�����3�
0���������.�S
��
)3ก	������������(��� 2 -���  �	��ก=�(� ก��*;��c�����<����
ก��
�������. ,�
�	���*�3�����#�������(������*+�ก��*;��� �����������(�������<��ก����(�����ก
�<�8กก���������������.�*
	�
��
���*~�1��
���ก0��	����(������  US���0�/1��3���3�������
ก�3�
�����*+����� �3�����	�������*+�������=�/��)*,��U�.ก	��<�8กก���� �	��	
�������=�����<�����	�
����S�8�����ก��*�	��ก� 8������� 4 �#��T�����ก����ก�����������(�������<������T�83�������=����
�	���� ���(����	������.������(�������ก��*�	��ก������������(�������ก����ก�<�,�
ก��ก0�1���<����
�0�ก��
�������. 
 
�����#-. 4  ������=�������������������������(���,��U�. 
 

������=�����	�������������=�������ก �<� 
(��c�) 30 mph 40 mph 50 mph 55 mph 60 mph 70 mph 

0 
1 
3 
5 
10 
15 
20 
30 
45 
60 
90 

30 
29.99 
29.96 
29.89 
29.54 
28.98 
28.19 
25.98 
21.21 
15.00 
00.00 

40 
39.99 
39.94 
39.85 
39.39 
38.64 
37.59 
34.64 
28.28 
20.00 
00.00 

50 
49.99 
49.93 
49.81 
49.24 
48.30 
46.99 
43.30 
35.36 
25.00 
00.00 

55 
54.99 
54.92 
54.79 
54.16 
53.12 
51.68 
47.63 
38.89 
27.50 
00.00 

60 
59.99 
59.92 
59.77 
59.09 
57.94 
56.38 
51.96 
42.43 
30.00 
00.00 

70 
69.99 
69.90 
69.73 
68.94 
67.61 
65.78 
60.62 
49.50 
35.00 
00.00 

 

#-.��: '��.c	ก��� (2545 �) 
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�0����8	��
3���	
�8�0�#����V�0���%�����ก #��ก����� 4 ,�
ก��cSก��#����V*����%
�3� S  �����กก��cSก����(���������=�/���	
�ก3��9g�
/8�#g�'��(��������
�ก	� 1�ก��3������)���	
�
ก3�� ก=#����V/-�8������� 4 -3�
/�ก���0���%��� �'(������V)ก8��������3�
0� ����0�ก���0���%
�3� S  ��ก����)�����ก=���������8���#���3��0��������)�����ก=����'�
�'�1�(���3 1�ก��3�'�
�'�
ก=8����0�ก���ก=��'����8��g�
/8�#g�'��(��������� �3������ z  #����V�)�����ก8������� 1 #3���3� d  
1�(������������(������
��/1����3��
)3��1�3�� 1±  VS� 5±  ���.83�-	��,�� 
 
�����#-. 5  �3�����
������8�������������=��<�#0�1�	�ก��1��0����8	��
3�� 
 

Average Standard Deviation 
Traffic Areas Highway Type 

mph kph 
Rural 
 
Intermediate 
 
Urban 
 

Two-lane 
Four-lane 
Two-lane 
Four-lane 
Two-lane 
Four-lane 

5.3 
4.2 
5.3 
5.3 
4.8 
4.9 

8.5 
6.8 
8.5 
8.5 
7.7 
7.9 

 Rounded value: 5.0 8.0 

 
#-.��: Box and Oppenlander (1997) 

 
ก���������1.����)����������=��<����������	
� ���ก���0�����	
�ก���0���% 1�(�ก��#����

ก��& ,�
ก���0���%���#V�8��0�/1�����VS��3� ������=��h���
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