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การศึกษาประสิทธิภาพของระบบถังกรองชีวภาพแบบไรอากาศในการบําบัดน้ําเสีย
จากชุมชนในพื้นที่ชายฝงเกาะชาง

Study on Efficiency of Anaerobic Filter in the Treatment of Domestic Wastewater
 at Coastal Area of Chang Island

คํานํา

ความสําคัญของปญหา

ปจจุบันเกาะชางไดพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยวที่สําคัญของประเทศ ทําใหมีการขยายตัวของ
ชุมชนและกิจกรรมตาง ๆ  ที่เกี่ยวของเพิ่มขึ้นจํานวนมาก  ซ่ึงการขยายตัวของชุมชนและกิจกรรม
ดังกลาวสงผลใหสภาพแวดลอมของเกาะชางเสื่อมโทรมลง  สาเหตุหนึ่งที่สําคัญเกิดจากมลพิษดาน
ตาง ๆ  เชน  มลพษิดานน้าํเสยี  เปนตน  ซ่ึงการจดัการปญหามลพษิทีผ่านมายงัไมสามารถดาํเนนิการ
ไดอยางมีประสิทธิภาพ  โดยเฉพาะการแกไขปญหาน้ําเสียที่มีคาความสกปรกสูง  ทั้งนี้เนื่องจาก
ปญหาอุปสรรคตาง ๆ อาทิ  ลักษณะที่ตั้งของชุมชนที่สวนใหญตั้งอยูริมน้ํา  ลักษณะการไหลของ
น้ําเสียที่ไมตอเนื่อง  เทคโนโลยีการบําบัดไมเหมาะสม  มีขอจํากัดของพื้นที่กอสรางระบบบําบัด
น้ําเสียรวม

ดังนั้นเพื่อใหการจัดการน้ําเสียที่เกิดจากกิจกรรมของชุมชนขนาดเล็กบนเกาะชาง
มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  จึงเห็นความสําคัญที่จะดําเนินการจัดการทําระบบบําบัดน้ําเสียขนาดเล็ก
แบบติดกับที่ซ่ึงใชหลักการบําบัดทางชีววิทยามีทั้งระบบที่มีการเติมอากาศและระบบไรอากาศ     
ดังนั้นการเลือกใชระบบใดนั้น ขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ เชน  ลักษณะของน้ําเสีย  ความสามารถ
ในการบําบัด  สภาพทองถ่ิน  งบประมาณและความยากงายในการดูแลรักษาระบบ  จากปญหา
คาใชจายที่สูงของระบบบําบัดแบบใชอากาศ  ปญหาตะกอนลอยในระบบบําบัดน้ําเสียแบบใช
จุลินทรียแขวนลอย  การบําบัดแบบไรอากาศ  จึงถูกพัฒนาใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นในการลด
สารอินทรียตาง ๆ ในขณะที่ตองลดคาใชจายในการบําบัดน้ําเสียและไดผลผลิตจากการบําบัด  คือ
กาซมีเทน  ซ่ึงสามารถนํามาใชประโยชนเปนพลังงานไดอีกดวย
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กระบวนการบําบัดน้ําเสียแบบถังกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) เปนระบบบําบัดน้ําเสีย
ประเภทหนึง่ซึง่สามารถลดคาความสกปรกทีสู่ง ๆ ไดอยางมปีระสิทธภิาพ  สําหรับการบาํบดัน้าํเสีย
จากชุมชน  ระบบบําบัดแบบถังกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) นาจะเปนระบบหนึ่งที่มี
ความเหมาะสมในการใชงาน  เนื่องจากมีคาใชจายในการบํารุงรักษาต่ําเหมาะแกทองถ่ินที่มี
งบประมาณนอย  และสามารถยอยสลายความสกปรกของน้ําเสียไดงาย โดยอาศัยหลักการทํางาน
ของ  จุลินทรียในระบบยึดเกาะกับตัวกลาง (Media) ที่ใสไวในระบบเพื่อชวยปองกันการหลุดของ
ตะกอนจลิุนทรยีพรอมกบัน้าํหลังการบาํบดั  และชวยเพิม่ระยะเวลาเกบ็กกัของจลิุนทรยีไดอีกทางหนึ่ง
อีกทั้งไมเกิดปญหาของตะกอนลอย  นอกจากนี้ยังสามารถรับคาภาระบรรทุกที่สูงขึ้นอยางฉับพลัน
(Shock loading) โดยใชเปนระบบที่บําบัดขั้นตนเพื่อลดความสกปรกกอนปลอยลงสูแหลงน้ํา
ธรรมชาติตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อออกแบบระบบถังกรองชีวภาพแบบไรอากาศขนาดเล็กที่เหมาะสมกับชุมชน
ในพื้นที่ชายฝงเกาะชาง

2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของระบบถังกรองชีวภาพแบบไรอากาศที่ออกแบบภายใต
สภาวะใชงานจริง

3. หาเกณฑการใชงานที่เหมาะสมของระบบ  รวมทั้งทําการวิเคราะหระบบเพื่อปรับปรุง
เพิ่มประสิทธิภาพระบบถังกรองชีวภาพแบบไรอากาศที่ออกแบบ

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1. เพื่อลดปริมาณความสกปรกของน้ําเสียจากแหลงกําเนิดประเภทชุมชนกอนระบายลงสู
ทะเล

2. ระบบนํารองที่ประกอบดวย  ระบบรวบรวมน้ําเสีย  ระบบบําบัดน้ําเสีย  และ
การบริหารจัดการระบบบําบัดน้ําเสีย เพื่อเปนตนแบบสําหรับนําไปประยุกตใชในพื้นที่อ่ืน



3

ขอบเขตของการศึกษา

1. การศึกษาและกําหนดรูปแบบ ระบบบําบัดน้ําเสีย

2. ศึกษารูปแบบระบบบําบัดน้ําเสีย ขนาดความสามารถในการบําบัดน้ําเสียรวมไมนอย
กวา 30 ลูกบาศกเมตรตอวัน

3. กําหนดแนวทางและจัดทํารายละเอียดการกอสรางระบบบําบัดน้ําเสีย  ที่เหมาะสมกับ
สภาพพื้นที่ชุมชนเกาะชาง  โดยการใชระบบบําบัดน้ําเสียแยกเปนกลุมอาคาร (cluster) ขนาด
ความสามารถในการบาํบดัน้าํเสยีรวมไมนอยกวา 30 ลูกบาศกเมตรตอวนั  โดยจดัทาํแบบรายละเอียด
การกอสรางใหมทั้งระบบ  เชน  แบบรายละเอียดทอรวบรวมน้ําเสีย  แบบรายละเอียดระบบบําบัด
น้ําเสีย  เปนตน

4. การกอสรางระบบบําบัดน้ําเสีย

4.1 กอสรางระบบบําบัดน้ําเสียตามรูปแบบที่ไดจากการศึกษาในขอ 1

4.2 เมื่อการกอสรางระบบบําบัดน้ําเสียแลวเสร็จ  จะทําการทดสอบการทํางานของ
ระบบบําบัดน้ําเสีย  โดยตองดําเนินการทดสอบเครื่องมือและอุปกรณ (Commissioning) และ
ทดสอบการทํางานทั้งระบบ (Performance Test)

4.3 ประสิทธิภาพของระบบถังกรองชีวภาพแบบไรอากาศที่ออกแบบ

4.3.1 ประเมินประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียที่ออกแบบ  โดยมีดัชนีที่
วิเคราะห  ไดแก pH BOD SS ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส Oil & Grease Total Bacteria และ
Coliform Bacteria

4.3.2 ทําการศึกษาปริมาณ  และชนิดของจุลินทรียที่เกาะยึดบนกับตัวกลาง
(Media) ในสวนตาง ๆ ของถังกรองชีวภาพแบบไรอากาศ
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