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This thesis proposes face and eye tracking for drowsiness detection using image 

processing method from digital camera and use the image processing for analyze drowsiness sign. 
The detection method consisting of two stages. First stage to receive the video image form digital 
web camera at 30 fps on image size 320 x 240 pixel and separate frame video into individual 
image. Next, the individual image is compute by skin color region algorithm. The result of skin 
color segmentation is located face information area in the image and cropped into the region of 
interest. Second stage to fine eye blink ratio in the face area by intensity pixel algorithm. The 
intensity pixel algorithm detected pupil of eye from face region. The result of intensity pixel 
algorithm is detection by eyelid when eye open and eye close for consider rate of eye blink. 
Theses method is simple to apply on programming for improve in the detection system real time. 
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งวงได้่  แตการใชเ้คร่ืองมือวดัสัญญาณใน่ รางกายจะตอ้งมีสวนท่ี่ ่ สอดใสเคร่ืองวดัหรือนาํเคร่ืองมือวดั่
ไปสัมผสักบรางกายซ่ึงอาจทาํใหผู้ป้ฏิบติังานเกดความรู้ั ่ ิ สึกมีสิง่ รบกวนในขณะการทาํงาน และเป็น
สาเหตุหน่ึงท่ีจะทาํใหผู้ป้ฏิบติังานปฏิเสธการใชเ้คร่ืองเตือนภยั ซ่ึงควรตอ้งหาวธีิการตรวจจบัอาการ
งวงดว้ยวธีิอ่ืนๆแทน่  

 
ในงานวจิยันีจะไดน้าํเสนอวิธีการตรวจจบัการเกดอาการงวงนอน้ ิ ่  จากการรับภาพโดยใช้

กลอ้งดิจิตอลจบัภาพและนาํมาประมวลผลภาพตามหลกัการประมวลผลภาพทางดิจิตอล และนาํเขา้สู่
ขบวนการวิเคราะห์ลกัษณะอาการงวงนอนโดยสังเกตจากลกัษณะของการกระพริบตาและการหร่ีของ่
เปลือกตา เพื่อทาํการแจง้เตือนแกผูท่ี้กาลงัปฏิบติังานใหใ้ชค้วามระมดัระวงัหรือหยดุทาํงานในขณะท่ี่ ํ
กาลงัเกดอาการงวงนอน และนาํเสนํ ิ ่ อการปรับปรุงขนัตอนวธีิในการประมวลผลภาพ เพื่อใหไ้ดก้าร้
ประมวลผลภาพท่ีมีความรวดเร็วและมีความแมนยาํในการแจง้เตือน่  



 

วตัถประสงค์ุ  
 

1. เพื่อศึกษาขนัตอนการตรวจจบัขอ้มูลภาพ้ เพื่อทาํการวเิคราะห์ขอ้มูลภาพ 
 

2. เพื่อศึกษาวเิคราะห์ขอ้มูลภาพท่ีจะมีลกัษณะเป็นสาเหตุของอาการงวง่  
 

3. เพื่อศึกษาปรับปรุงขนัตอน้ การประมวลผลภาพสาํหรับการตรวจหาอาการงวง่  
 

4. เพื่อศึกษาและออกแบบพฒันาการตรวจจบัอาการงวงนอนดว้ย่ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 



 

การตรวจเอกสาร 
 

การทาํวจิยันีผูท้าํวิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเกยวขอ้ง เพื่อเป็นพืนฐานสําหรับ้ ้ี่
การทาํงานวจิยัตามหวัขอ้ดงัตอไปนี่ ้  

1. เทคนิคการตรวจจบัลกัษณะอาการงวงนอน่  
2. ขอ้มูลพืนฐาน้ ของสัญญาณภาพ 
3. วธีิการประมวลผลภาพพืนฐาน้  
4. กระบวนการประมวลผลจุดภาพ 
5. ทฤษฏีและบทความความวจิยัท่ีเกยวขอ้งกบงานวจิยัี่ ั  

 
1.  เทคนิคการตรวจจับลกัษณะอาการง่วงนอน 
 
 การตรวจจบัลกัษณะของอาการงวงนอนท่ีทาํกา่ รคน้ควา้เอกสารท่ีเกยวขอ้งี่  มีเทคนิคในการ
ตรวจจบัลกัษณะอาการงวงนอน่ ดงัน้ี 
 

1.1 การตรวจจบัดว้ยการใชเ้คร่ืองวดัสัญญาณไฟฟ้าจากทางรางกาย่    
 

วธีิการนีจะใชเ้คร่ืองมือทางการแพทย ์้ โดยเคร่ืองมือวดัทางการแพทย ์นีจะให้้ ผลของการ
ตรวจจบัจะอยใูนรูปของภาพของการพล็อตกราฟ แล้่ วนาํไปวเิคราะห์โดยแพทยห์รือผูเ้ช่ียวชาญอีก
ครัง้  เคร่ืองมือสาํหรับการตรวจจบัจะเป็นสายสัญญาณท่ีจะตอ้งติดอยกูบตวั่ ั ผูต้รวจวดั ในบริเวณตางๆ ่
บนรางกาย เชน  บนหนา้ผาก หรือ่ ่ ศีรษะ เป็นตน้ โดยลกัษณะของสัญญาณท่ีไดจ้ะเป็นสัญญาณคล่ืน
สมองจากเคร่ืองวดัสัญญาณคล่ืนสมอง สัญญาณท่ีไดจ้ะเรียกวาสัญญาณ ่ EEG 
(electroencephalogram) เพื่อนาํไปวเิคราะห์จะมีลกัษณะดงัภาพท่ี 1 (Bryan, 2004) การตรวจจบั
ลกัษณะอาการงวงจากเคร่ืองมือแพทยถึ์งแมจ้ะมีความแมนยาํแตกไมสะดว่ ่ ่ ็ ่ กในการใชง้านใน
ชีวติประจาํวนัได ้เน่ืองจากมีสวนท่ีสัมผสักนรางกายไมสะดวกต่ ั ่ ่ ่อการปฏิบติังานในชีวิตประจาํวนั 
และการวดัจะมีขบวนการท่ีซบัซอ้น ดงันนัอาจไมเหมาะท่ีจะนาํมาประยกุตใ์ชง้านเป็นเคร่ืองตรวจจบั้ ่
ทวัไป่  
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ภาพที ่1 ตวัอยางของสัญญาณท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองวดัสัญญาณคล่ืนสมอง่  
 

1.2 การตรวจจบัอาการงวงดว้ยกา่ รตรวจจบัปริมาณกาซคาร์บอนไดออก๊ ไซด์(CO2) 
 

การตรวจจับอาการงวงด้วยเคร่ืองตรวจจบัปริมาณ่ คาร์บอนไดออกไซด์ เป็นเคร่ือง
ตรวจจบัดว้ยการวดัปริมาณกาซ ในกรณีท่ีเกดอาการงวงจะทาํให้มีการเปล่ียนแปลงของปริมาณกาซ๊ ิ ่ ๊
คาร์บอนไดออกไซดท่ี์เกดจากการหายใจ โดยในขณะท่ีเกดอาการงวงนอนรางกายจะมีความตอ้งการิ ิ ่ ่
บริโภคออกซิเจนเพิมขึน่ ้  ซ่ึงการคายกาซคาร์บอนไดออก๊ ไซด์กจะมากตาม ทาํให้สามารถตรวจจบั็
การเปล่ียนแปลงนีและให้มีการเตือนถึงสาเหตุของอาการงวงได ้โดยลกัษณะของอุปกรณ์ตรวจจบั้ ่
ปริมาณกาซจะมีลกัษณะดงัภาพท่ี ๊ 2 

 

 
 

ภาพที ่2 ตวัอยางอุปกรณ์ตรวจจบัปริมาณกาซคาร์บอน่ ๊ ไดออกไซด์ 
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การตรวจจบัดว้ยเคร่ืองวดัปริมาณกาซคาร์บอนไดออกไซด์ สามารถใช้งานไดดี้ ถา้หาก๊
บริเวณนนัเป็นบริเวณท่ีไมมีสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงมาก แตความแมนยาํในการตรวจวดัจะตอ้ง้ ่ ่ ่
ติดตงัเคร่ืองไวก้บรางกายตลอดเวลาอาจไมสะดวกนกัท่ีจะใชง้าน้ ั ่ ่  

 
1.3 การตรวจจบัอาการจากพฤติกรรมของบุคคล 

 
เป็นการตรวจจบัพฤติกรรมของผูท่ี้กาลงัใช้งานรถยนต์โดยการบนัทึกเหตุการณ์ท่ีเกดํ ิ

ขึนกบรถยนต ์เชน การตรวจจบัจากการหมุนพวงมาลยัรถ หรือการตรวจจบัลกัษณะท่ีรถท่ีกาลงัสาย้ ั ่ ํ ่
ไปมาจากลอ้ ดงัแสดงจากภาพท่ี 3  

 

 
 

ภาพที ่3 การตรวจจบัพฤติกรรมการขบัข่ีรถยนต ์
 

จากเทคนิคของการตรวจจบัจะเห็นวามีขอ้จาํกดเฉพาะการทาํงานหรือการปฏิบติังาน่ ั
บางอยางเทานนั่ ่ ้   ซ่ึงถือวาเป็นการตรวจจบัตามสภาพของการปฏิบติังานกบเคร่ืองมือท่ีใช้งานบาง่ ั
ชนิด การตรวจจบัพฤติกรรมนนั นอก้ จากจะตรวจจบัจากอุปกรณ์ท่ีมีปฏิสัมพนัธ์กบบุคคลแลว้ ยงัมีั
เทคนิคการตรวจจบัท่ีตวับุคคลดว้ยดงัแสดงในภาพท่ี 4  

 

 
 

ภาพที ่ 4 การตรวจจบัอาการงวงจากพฤติกรรมของบุคคล่  
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จากภาพท่ี 4 เป็นการตรวจจบัอาการงวงจากการโยกศีรษะของบุคคลโดยท่ีมีตวัตรว่ จจบั
การเอียงเม่ือมีการกมศีรษะ้   เคร่ืองตรวจจบัจะสงเสียงเตือนให้ผูใ้ช้ได้รับรู้่    การตรวจจบัลกัษณะ
ดงักลา่ วอาจมีความผิดพลาดอยบูา้งหากผูใ้ชมี้ความจาํเป็นตอ้งเอียงศีรษะ่ มองบางสิงบางอยางหรือมี่ ่
การเอียงศีรษะเพื่อทาํกจกรรมบางอยางิ ่ ซ่ึงอาจไมไดเ้กยวกบการงวงนอน่ ี่ ั ่  

 
1.4 การตรวจจบัอาการงวงดว้ยการสังเกตอาการงวงจากกลอ้งดิจิตอล่ ่  

 
การตรวจจบัอาการงวงด้วยการตรวจจบัลกัษณะอาการง่ ่วงจากกลอ้งดิจิตอลจะทาํงาน

รวมกบการประมวลผลภาพด้วยคอมพิวเตอร์หรือไมโครคอมพิวเตอร์ โดยการตรวจจบัจากกล้อง่ ั
ดิจิตอลนันมีรูปแบบของการตรวจจบัได้ห้ ลายรูปแบบ เชน การตรวจจบัรวมก่ ่ บักล้องดิจิตอลท่ีถูก
ออกแบบมาเพื่อการตรวจจบัอาการงวงโดยเฉพาะ เชน ตวัอยางของระบบตรวจจั่ ่ ่ บอาการงวงจาก่
กลอ้งดิจิตอลท่ีมีการใช้แสงอินฟาเรด โดยท่ีกลอ้งดิจิตอลนนัสามารถบนัทึกภาพ้ แสงอินฟาเรดท่ีตก
กระทบบนใบหนา้ได ้เพื่อนาํภาพท่ีไดไ้ปทาํการวิเคราะห์ถึงลกัษณะอาการงวง ่ ดงัแสดงลกัษณะของ
ระบบในภาพท่ี 5 

 

 
 

ภาพที ่5 เคร่ืองตรวจจบัอาการงวงดว้ยกลอ้งดิจิตอลรวม่ ่ กบแสงอินฟาเรดั  
 

การตรวจจบัอาการงวงจากกลอ้งดิจิตอลนีจะให้ความสําคญัท่ีโปรแกรมการประมวลผล่ ้
ภาพ ท่ีจะมีขบวนการในการวิเคราะห์ภาพท่ีถูกตรวจจบัไดจ้ากกลอ้งดิจิตอล ในบางกรณีจะมีการใช้
แสงอินฟาเรดรวมดว้ย เพื่อทาํใหก้ารวเิคราะห์ภาพท่ีตรวจจบัไดมี้ความแมนยาํมากขึน่ ่ ้  
 

ในงานวิจยันีให้ความสนใจท่ีการตรวจจบัอาการงวงนอนด้วยกล้องดิจิตอล้ ่ เพื่อการ
ประมวลผลภาพ เน่ืองจากสามารถนาํไปประยกุตใ์ชง้านไดห้ลากหลายรูปแบบ 
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2. ข้อมลพืน้ฐานของสัญญาณภาพู  
 

2.1 ลกัษณะพืนฐานของสวนประกอบภาพ้ ่  
 

ภาพโดยทว่ัไปแบงตามลกัษณะของภาพสามารถแบงไดเ้ป็น ่ ่ 2 ลกัษณะ คือภาพนิง และ่
ภาพเคล่ือนไหว ซ่ึงการกระทาํการใดๆ กบัภาพนนัเรียกวา การ้ ่ ประมวลผลภาพ ซ่ึงการประมวลผล
ภาพสามารถทาํไดท้งั้ ภาพนิงและภาพเคล่ือนไหว่  ภาพนิงจะสามารถ่ ประมวลผลภาพไดง้าย่ เน่ืองจาก
การประมวลผลภาพนิงจะไมมีความตอเน่ืองของภาพตาม่ ่ ่ เวลา การประมวลผลภาพนิง่ สวนมากจะ่
เนน้เร่ืองของการปรับปรุงคุณภาพของภาพนิง ่  กรณีท่ีเป็นภาพเคล่ือนไหวจะมีความตอเน่ืองของภาพ่
ซ่ึงเกยวขอ้งกบี่ ั เวลา การประมวลผลภาพเคล่ือนไหวท่ีเกยวขอ้งี่ กบเวลาั ซ่ึงอาจเป็นสาเหตุทาํให้การ
ประมวลผลภาพทาํไดย้ากยงิขึน ่ ้ โดยพืนฐานของภาพเคล่ือนไหว้ จะมาจากภาพนิงหลาย่ ๆภาพท่ีมีการ
เรียงลําดับตามจังหวะเวลาอยางตอเน่ือง  ่ ่ ซ่ึงทําให้มองเห็นเป็นการเคล่ือนไหวในจุดท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงของภาพนนัๆ ้  

 
2.2 ขอ้มูลภาพ 
 

ภาพท่ีไดจ้ากกลอ้งถายภาพ่ แบบดิจิตอลจะมีขอ้มูลภาพ ซ่ึงสามารถจะนาํไปประมวลผล
ดว้ยคอมพิวเตอร์ได ้การเกบ็ ขอ้มูลภาพจะเป็นการเกบขอ้มูล็ คา่ ความเขม้ของแสงท่ีสะทอ้นมาจากวตัถุ 
แสงท่ีสะทอ้นจะถูกเกบเป็น็ จุดภาพ(Pixel) เรียงอยางตอเน่ืองตามแนวพิกด่ ่ ั  2 มิติ ซ่ึงจะปรากฏเป็น
ภาพท่ีได ้เม่ือแสงจากแหลงกาเนิด่ ํ ตกกระทบวตัถุและสะทอ้นจากวตัถุมายงัตวัรับภาพ (Image 
sensor) จะไดค้าความเขม้ของแสง่ แตละระดบัตามลกัษ่ ณะการสะทอ้นและการดูดกลืนแสงของวตัถุ
การรับภาพในแตละจุดภาพจะเกบความเขม้ของแสงแมสี่ ็ ่  3 สี คือ แดง เขียว นาํเงิน้  การรวมกนขอั ง
คาสีทงั ่ ้ 3 สีจะไดเ้ป็นจุดภาพหน่ึงจุด ในภาพนิง่  1 ภาพจะเป็นการเก็บคาความเขม้ของแสง่ แตละ่
จุดภาพท่ีเรียงตอ่เน่ืองกนัไปตลอดทงัภาพ้ ตามแนวพิกดั 2 มิติ ขนาดของจุดภาพจะแสดงถึงความ
ละเอียดของภาพดงัแสดงในภาพท่ี 6 ภาพท่ีมีความละเอียดสูงจะมีจาํนวนจุดภาพมากตอหนวยพืนท่ี่ ่ ้  
การแสดงความละเอียดของภาพจะนิยมแสดงเป็นจาํนวนจุดภาพตอตารางนิว่ ้  (dot-per-inch: dpi) 
ดงันนัภาพนิง ้ ่ 1 ภาพจะประกอบไปดว้ยจาํนวนจุดภาพหลายๆจุด 
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ภาพที ่6 รายละเอียดของจุดภาพ (pixel) ขนาดตางๆ่  
 

การเกบขอ้มูลภาพเคล่ือนไหวจะทาํในทาํนองเดียวกน็ ั คือ เกบเป็นภาพนิงหลายภาพ็ ่ ตอ่
หนวยเวลา่ ตอเน่ืองกนไป่ ั ซ่ึงนิยมใชเ้ป็นหนวย่ วินาที โดยทวัไป่ กลอ้งถายภาพเคล่ือนไหว่ จะใชก้าร
เกบภาพเป็น ็ 30 ภาพตอวนิาที ่ ดว้ยความเร็วในการเกบภาพจะทาํให้็ มองเห็นเป็นภาพเคล่ือนไหวท่ีมี
ความตอเน่ือง่ ดงัแสดงในภาพท่ี 7 ภาพนิง่ ในภาพเคล่ือนไหวแตละภาพจะเรียกวา เฟรม่ ่  (Frame) จาก
ลกัษณะของภาพท่ีเป็นภาพเคล่ือนไหวสามารถทาํการประมวลผลภาพได ้ เชนเดียวกบภาพนิงโดยการ่ ั ่
ประมวลผลจากเฟรมภาพ 

 

 
 

ภาพที ่7 ลกัษณะของภาพเคล่ือนไหวจากการเกบขอ้มูลภาพนิง็ ่  
 

2.3 ระบบสี  
 

ภาพสีท่ีไดจ้ากการถายภาพของกลอ้งดิจิตอล่ ประกอบดว้ยการเกบ็ คา่ ความเขม้ของสี 3 สี 
คือ แดง (Red: R) เขียว (Green: G) นาํเงิน้  (Blue: B) และคาความสวางของภาพ่ ่  โดยทวัไปแลว้่ สีทงั้ 3 
จะใชเ้ป็นแม่สีเม่ือผสมกนแล้ั วจะทาํให้ไดสี้อ่ืนเกดขึนตามมา เม่ือรวมคิ ่้ าความเขม้ดว้ยคาสูงสุดของ่
ทงั้  3 สีเขา้ดว้ยกนจะไดเ้ป็นสีขาวั  โดยมีลกัษณะของการผสมสีทางแสงตามรูปแบบดงัภาพท่ี 8 
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ภาพที ่8  การแสดงการผสมสีจากแมสี ่ R G B 
 

การกาหนดมาตรฐานของสีถูกกาหนดขึนโดย ํ ํ ้ Commission International d’Eclairage 
(CIE) ในปี ค.ศ. 1931 เพื่อกาหนดคาของสีให้เป็นมาตรฐานของการหาคาของแตละสีโดยไดจ้ากการํ ่ ่ ่
หาคาความยาวคล่ืนแสงของแตละสีดงัแสดงไวใ้นภาพท่ี ่ ่ 9 

 

 
 

ภาพที ่9 ความยาวคล่ืนของสี RGB (CIE 1931) 
 

การกาหนดรูปแบบของสีํ  (RGB Color Model) สามารถอธิบายไดโ้ดยการกาหนดให้อํ ยู่
ในปริภูมิ 3 มิติ โดยแสดงดงัภาพท่ี 10 ซ่ึงนาํมาพล็อตกราฟในระบบพิกดัมาตรฐาน R G B โดย
กาหนดให ้คาความเขม้ ํ ่ (Intensity) สูงสุดของสีแตละสีเป็น ่ 1 และความมืดของแตละสีเป็น ่ 0  
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ภาพที ่10 คาของสี ่ RGB บนแกนสามมิติ 
 
จากภาพท่ี 10 สามารถทาํการหาคาบรรทดั่ ฐานสี (Normalize color space) ไดโ้ดย 
 

max
o

Rr
R

=                                                                        (1) 

 

max
o

Gg
G

=                                                                        (2) 

 

max
o

Bb
B

=                                                                         (3) 

 
เม่ือ ro go bo เป็นคา่ ประกอบของแตละสี ่ และ Rmax Gmax Bmax เป็นคาความเขม้สูงสุดของแตละสี่ ่  ใน
ระบบของสีท่ีอยใูนรูปแบบของสัญญาณดิจิตอลขนาด ่ 24 บิต กาหนดให้แมสีํ ่  R G B แตละสีมีขนาด ่
8 บิต ดงันนัคาความเขม้ของสีจะมี้ ่ ระดบัความแตกตางกนได ้ตงัแต ่ ั ่้ 0 ถึง 255 ระดบัในแตละสี เม่ือนาํ่
สีทงัสามมารวมกนจะไดค้วามแตกตางของสี้ ั ่ เป็น 16,777,216 สี หรือประมาณ 16.7 ลา้นสี 
นอกจากรูปแบบมาตรฐานสี RGB แลว้ยงัมีรูปแบบมาตรฐานสีอ่ืนๆท่ีนาํมาใชง้าน เชน ่ รูปแบบ
มาตรฐานสี HSI โดยท่ี H (Hue) หมายถึงคาความบริสุทธิของสี ่ ์ S (Saturation) หมายถึงคาความอิมตวั่ ่
ของสี I (Intensity) หมายถึง คาความเขม้่ ของสี เม่ือพิจารณาจากพิกดั 3 มิติของมาตรฐานสี RGB ไป
เป็นพิกด ั 2 มิติจะไดเ้ป็นลกัษณะของรูปสามเหล่ียมดงัภาพท่ี 11  
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ภาพที ่11 สามเหล่ียม 2 มิติในปริภูมิ 3 มิติของมาตรฐานสี RGB 
 

การพิจารณาในมาตรฐานสี RGB ไปเป็นมาตรฐานสี HSI สามารถทาํได ้ เม่ือพิจารณาท่ีสีนาํเงิน้  (b) 
ในกรณีท่ีมีคานอ้ยท่ีสุดของสี ่ RGB จะเห็นไดว้าคาความบริสุทธิของสี่ ่ ์  (H) จะอยใูนชวงมุมท่ี่ ่  0 องศา 
ถึง 120 องศา ในทาํนองเดียวกนการพิจารณาสีแดงั  (r) ในกรณีท่ีมีคานอ้ยท่ีสุดของสี ่ RGB จะมีพืนท่ี้
ทางดา้นขวาของสามเหล่ียมท่ีมีความบริสุทธิของสี์  (H) อยใูนชวงมุมท่ี ่ ่ 120 องศา ถึง 240 องศา และ
เม่ือพิจารณาสีเขียว (g) ในกรณีท่ีมีคานอ้ยท่ีสุดของสี ่ RGB จะมีพืนท่ีทางด้้ านซา้ยของสามเหล่ียมท่ีมี
คาความบริสุทธิของสี่ ์  (H) อยใูนชวงมุมท่ี ่ ่ 240 องศา ถึง 360 องศา เม่ือเขียนอยใูนรูปของสมการจะได้่
ดงัน้ี 
 

Bb
R G B

=
+ +

                                                            (7) 

 
Rr

R G B
=

+ +
                                                            (8) 

 

 Gg
R G B

=
+ +

                                                            (9) 

 
เม่ือ r g b เป็นคามาตรฐานสีในรูปแบบมาตรฐานสี ่ HSI ซ่ึงจากภาพท่ี 10 และสมการท่ี (7) (8) (9) จะ
เห็นวาเป็นก่ ารพิจารณาแตละสีจะเป็น ่ 1/3  ซ่ึงเม่ือพิจารณาจากภาพท่ี 10 จะเห็นวารูปสามเหล่ียมนนั่ ้
จะกนอยรูะหวางคาของสีดาํและขาว ั ่ ่ ่้ เม่ือแสดงในภาพท่ี 12 จะทาํให้เห็นความชดัเจนไดม้ากขึน ้ สีใน
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รูปแบบมาตรฐาน HIS บางครังจะมีความสอดคลอ้งกบช่ือมาตรฐานสี ้ ั HSL (Hue: H, Saturation: S, 
Light: L) 

 
 

ภาพที ่12 ลกัษณะของระบบสี HSI 
 
ดงันนัสามารถการหาคาความเขม้้ ่ ของสี (Intensity : I) คาความอิมตวัของสี ่ ่ (Saturation : S) และคา่
ความบริสุทธิของสี์  (Hue : H) ในเทอมของมาตรฐานสี RGB ไดด้งัน้ี 
 

Intensity, 
3

R G BI + +
=                                                                       (10) 

 
Saturation, 1 3 min[ , , ]S r g b= − ×                                                         (11) 

Hue, 1

2 2 2

2 1 1 1 1 1( ) ( ) ( )
3 3 3 3 3 3cos
2 1 1 1( ) ( ) ( )
3 3 3 3

r b g
H

r b g

−

⎡ ⎤
⎢ ⎥− − − − −
⎢ ⎥=
⎢ ⎥⎛ ⎞ ⎡ ⎤− + − + −⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎢ ⎥⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎣ ⎦⎣ ⎦

                        (12) 

 
ในสมการท่ี (12) เม่ือ b>g จะทาํให ้H มีคามากกวา ่ ่ 180 องศา ในกรณีนีจะแทนดว้ย ้ 360-H  

ในลกัษณะทาํนองเดียวกนสาํหรับการแปลงคากลบัั ่  (Inverse transformation) จาก
มาตรฐานระบบสี HSI เป็นมาตรฐานระบบสี RGB ไดโ้ดยท่ีมองจากภาพท่ี 12 สามารถกาหนดใหอ้ยูํ ่
ในสามเหล่ียมของระบบสี HSI ไดด้งันี ถา้ให ้้ H = θ 
สาํหรับ 0 °≤ θ < 120° 
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( )1 1
3

b S= −                                                                              (13) 

 
1 cos1
3 cos(60 )

Sr θ
θ

⎡ ⎤
= +⎢ ⎥° −⎣ ⎦

                                                         (14) 

 
1g r b= − −                                                                                (15) 

 
สาํหรับ 120 °≤ θ < 240° 

 

( )1 1
3

r S= −                                                                               (16) 

 
1 cos( 120 )1
3 cos(180 )

Sg θ
θ

⎡ ⎤− °
= +⎢ ⎥° −⎣ ⎦

                                                     (17) 

 
1b r g= − −                                                                                (18) 

 
สาํหรับ 240 °≤ θ < 360° 

 

( )1 1
3

g S= −                                                                               (19) 

 

1 cos( 240 )1
3 cos(300 )

Sb θ
θ

⎡ ⎤− °
= +⎢ ⎥° −⎣ ⎦

                                                    (20) 

 
1r b g= − −                                                                                (21) 

 
จากภาพท่ี 11 ยงัมองเห็นความสัมพนัธ์ของสีท่ีอยใูนรูปแบบมาตรฐานอ่ืนท่ีไดจ้ากมาตรฐาน ่ RGB ซ่ึง
ถูกเรียกวา ่ additive primaries (B.Chanda, D.Dutta Majumder, 2007) ซ่ึงอยใูนรูปแบบมาตรฐานสี ่
CMY (Cyan, Magenta, Yellow) ซ่ึงถูกเรียกวา ่ subtractive primaries ท่ีเป็นเชนนีเน่ืองมาจากการนาํ่ ้
ค่าสี R G B ไปลบออกจากแสงสีขาวนนัเอง่ ดงัสมการท่ี 22 
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1
1
1

C R
M G
Y B

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= −⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

                                                                     (22) 

 
มาตรฐานของสีสวนหน่ึงในยุคเริมตน้ท่ีใชส้ําหรับการกระจายภาพทางโทรทศัน์คือมาตรฐานสี ่ ่ YIQ 
ซ่ึงในยคุเริมตน้่ นนัโทรทศัน์ใชร้ะบบภาพขาวดาํรวมอยดูว้ย้ ่ ดงันนัโทรทศัน์ขาวดาํจะตอ้งรับภาพจาก้
การสงกระจายสี่  RGB ของสถานีและจะตอ้งถูกแปลงคาอยใูนรูปของระดบัคาความสวางของระบบสี่ ่ ่ ่
แบบ RGB โดยมีรูปแบบของการแปลงคาจากระบบสี ่ RGB ไปเป็น YIQ ตามสมการท่ี 23  
 

0.299 0.587 0.114
0.596 0.275 0.321
0.212 0.523 0.311

Y R
I G
Q B

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − −⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

                              (23) 

 
ในขณะท่ีอยใูนรูปแบบมาตรฐานของสี ่ YIQ สามารถนาํมาคาํนวณหาคาความบริสุทธิของสี ่ ์ (Hue: H) 
และคาความอิมตวัของสี ่ ่ (Saturation: S) ไดด้งัน้ี 
 

2 2S I Q= +                                                                       (24) 
 

1tan QH
I

θ − ⎡ ⎤= = ⎢ ⎥⎣ ⎦
             เม่ือ 0S ≠                                       (25) 

 
เม่ือคา ่ H ถูกกาหนดใหค้าอยท่ีู ํ ่ ่ 0 ถึง 360 องศา และจะไมถูกกาหนดถา้หากคาความอิมตวัเป็นศูนยซ่ึ์ง่ ํ ่ ่
จะหมายถึงคาท่ีเป็นระดั่ บของระบบสีท่ีมีการไลระดบัจากดาํไปขาวหรือระบบ ่ Gray Scale 
 

2.4 ภาพไลระดบัสีขาวดาํ่ (Gray scale image) 
 

สาํหรับภาพท่ีมีการเกบขอ้มูลเป็นความสวางของแสง็ ่ หลายระดบันนั้  จะทาํใหก้ารเกบ็
ขอ้มูลภาพมีความหลากหลายของคาความสวางในภาพ โดยพิจารณาจากคาของแสง เชน ถา้ไมมีแสง่ ่ ่ ่ ่
สวา่งท่ีจุดภาพนนัจะมีระดบัเป็นสีดาํ ถา้มีความสวางแสงเพียงเล็กนอ้ยท่ีจุดภาพนนัจะอยใูน้ ้่ ่
ระดบัสีเทา ถา้มีความสวางแสงมากท่ีจุดภาพนนัจะอยใูนระดบัของแสงสีขาว่ ่้  ซ่ึงเรียกลกัษณะของ
ภาพชนิดนีวา ้ ่ Gray scale image การแบงระดบัของแสงจะขึนอยกูบการเกบขอ้มูลภาพ ถา้หาก่ ่ ั ็้ การ
แบงระดบัของแสงจากมืดสนิทไปสูความสวางสูงสุดมีความละเอียดมากภาพท่ีไดก้จะมีรายละเอียด่ ่ ่ ็
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ของภาพมาก การเกบขอ้มูลภาพกจะมีปริมาณมากตามไปดว้ย็ ็  การแสดงแถบภาพดาํไลระดบัไปจนถึง่
สีขาวดงัแสดงในภาพท่ี 13 
 

 
 

ภาพที ่13 แผนภาพระดบั Gray Scale 
 
 

การแปลงภาพระดบัสีเทาจะนาํไปใชง้านเม่ือตอ้งการเปล่ียนจากภาพสีไปเป็นระดบัความ
เขม้ภาพ ซ่ึงภาพสี R G B จะประกอบดว้ยคาความเขม้ของแตละสี่ ่  เชน เม่ือใหสี้แตละสีเป็นขอ้มูล่ ่
ดิจิตอลขนาด 8 บิต เม่ือนาํคาขอ้มูลของทงั ่ ้ 3 สีมารวมกน โดยใหค้าสีทุกสีมีระดบัความเขม้สูงสุดท่ีั ่
ระดบั 255 จะทาํใหจุ้ดภาพนนัเป็นสีขาว ถา้ใหสี้ทุกสีมีคาระดบักลางท่ีระดบั ้ ่ 127 จะทาํใหจุ้ดภาพนนั้
เป็นจุดภาพสีเทา    และถา้ใหทุ้กสีมีคาระดบัความเขม้ตํ่าสุดจุดภาพนนัจะเป็นสีดาํ  จะ่ ้  
สังเกตไดว้า่คาระดบัสีเทานนัจะมีไดห้ลายระดบั ตงัแตกอนท่ีทุกสีจะมีคาระดบัสูงจนถึงกอนท่ีทุกสี่ ่ ่้ ้ ่ ่
จะมีคาระดบัตํ่าสุด ่  ดงันนัคาของระดบัสีเทาในแตจุดภาพจะทาํใหภ้าพมีลกัษณะความเขม้ในแตละ้ ่ ่ ่
จุดภาพท่ีแตกตางกนดงัแสดงลกัษณะการแปลงภาพจากภาพสีเป็นภาพระดบัสีเทาในภาพท่ี ่ ั 14  
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ภาพที ่14 ภาพสีท่ีแปลงเป็นภาพระดบัสีเทา 
 

2.5 ภาพขาวดาํ(Binary image) 
 

ภาพท่ีไดจ้ากกลอ้งถายภาพ่ แบบดิจิตอล ในบางกรณีการเกบขอ้มูลภาพจะเกบเป็นความ็ ็
เขม้ของแสงสวาง ซ่ึงจะทาํใหไ้ดข้อ้มูลของภาพเป็นระดบัของความสวาง เชน ถา้หากความสวางของ่ ่ ่ ่
แสงมีปริมาณมากขอ้มูลภาพกจะเป็นระดบัของแสงสีขาวในตาํแหนงของจุดภาพนนั แตถา้ความสวาง็ ่ ่ ่้
ของแสงมีปริมาณนอ้ยมากๆ ขอ้มูลของภาพกจะเป็นระดบัสีดาํในตาํแหนงของจุดภ็ ่ าพนนั ภาพท่ีได้้
ทงัหมดกจะปรากฏ้ ็ เฉพาะระดบัของสีขาวและสีดาํเทานนัซ่ึงเรียกวา ่ ่้ Binary Image โดยทวัไปจะใช้่
การแทนระดบัสีดาํใหมี้คาเป็นระดบัลอจิก ่ “0” ซ่ึงเป็นบริเวณภาพท่ีมีความมืด และแทนระดบัสีขาว
ดว้ยระดบัลอจิก “1” ซ่ึงเป็นบริเวณภาพท่ีมีความสวาง่  ดงัแสดงในภาพท่ี 15 

 

 
 

ภาพที ่15 ภาพท่ีปรับปรุงให้อยใูนแบบ ่ Binary Image 
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3. วธีิการประมวลผลภาพพืน้ฐาน 
 

3.1 การปรับภาพสีใหเ้ป็นภาพระดบัสีเทา 
 

ภาพท่ีไดจ้ากกลอ้งดิจิตอลนนัมกัจะเป็นขอ้มูลภาพสี ซ่ึงในแตละจุดภาพจะประกอบไป้ ่
ดว้ยคาของสีห่ ลกั 3 สี คือ สีแดง สีเขียว สีนาํเงิน้  ซ่ึงถา้หากมีการนาํขอ้มูลภาพไปทาํการประมวลผล 
จะทาํใหใ้ชเ้วลาในการประมวลผลขอ้มูลภาพนาน ดงันนัจึงตอ้งมีการปรับขอ้มูลภาพใหส้ามารถ้
ทาํงานไดเ้ร็วขึนโดยเม่ือพิจารณาขอ้มูลภาพในลกัษณะขอ้มูลแบบ ้ 8 บิต จะเห็นวา่ ถา้หากสีหลกัทงั ้ 3 
สี มีขนาด 8 บิต แตละสี่ จะมีการเปล่ียนแปลงความเขม้ของแสงไดต้งัแต ้ ่ 0 ถึง 255 คา ่ ในกรณีท่ีให้
ความเขม้ของแสงของสีทงั ้ 3 สีเทากนทงัหมดท่ีคาความเขม้แสงท่ี ่ ั ่้ 255  จะทาํใหจุ้ดภาพนนัเป็นสีขาว ้
ในทางกลบักนถา้ใหค้วามเขม้ของแสงท่ี ั 0 จะทาํใหจุ้ดภาพนนัเป็นสีดาํ และถา้ให้้ คาความเขม้แสงท่ี ่
127 จะไดจุ้ดภาพเป็นสีเทา จากลกัษณะดงักลาวเราสามารถทาํใหภ้าพสีนนัถูกแปลงใหอ้ยใูนลกัษณะ่ ่้
ความเขม้แสงภาพท่ีไดจ้ะเป็นภาพท่ีเป็นระดบัสีเทาหรือเรียกวา ่ gray scale ซ่ึงสามารถนาํขอ้มูลความ
เขม้แสงในระดบัสีเทานนั้ จะทาํใหง้ายตอการประมวลผลภาพ่ ่  การปรับภาพสีใหอ้ยใูนระดบัสีเทานนั่ ้
สามารถทาํไดต้ามสมการท่ี 26 

 
BGR ×+×+×= 1140.05879.02989.0Pgray                                      (26) 

 
เม่ือ  Pgray  คือ จุดภาพท่ีถูกคาํนวณใหเ้ป็นระดบัสีเทา 

R, G, B คือ คาความเขม้แสงสีแดง สีเขียว สีนาํเงิน ตามลาํดบั่ ้  
 
3.2 การเทียบคาคงท่ีกบค่ ั ่าขอ้มูลภาพ (Thresholding) 

 
ขอ้มูลภาพดิจิตอลท่ีไดน้นัสามารถนาํมากระทาํการเปล่ียนแปลงลกัษณะของภาพได ้ซ่ึง้

จากลกัษณะของขอ้มูลในแตละจุดภาพจะถูกแทนดว้ยคาตวัเลข ซ่ึงถา้เป็นขอ้มูลภาพสีกจะหมายถึงคา่ ่ ็ ่
ของสีแดง สีเขียว สีนาํเงิน การปรับคาขอ้มูลภา้ ่ พเทียบกบคาคงทีั ่ ่นนัจะทาํให้ มี้การเปล่ียนลกัษณะขอ
ภาพไปได ้เชน การทาํภาพระดบัสีเทาใหเ้ป็นภาพท่ีมีเพียงสองระดบัหรือภาพไบนารี ่ (Binary Image) 
ดงัเชนตวัอยางภาพในภาพท่ี ่ ่ 15 กระบวนการของการจะพิจารณาคาของขอ้มูลสีแตละจุดภาพเทียบกบ่ ่ ั
คาคงท่ีคาหน่ึง ท่ีเรียกวา ่ ่ ่ Threshold โดยมีเง่ือนไขวา หากคาขอ้มูลสีมีคานอ้ยกวาคาคงท่ีท่ีกาหนดจะ่ ่ ่ ่ ่ ํ
กาหนดใหจุ้ดภาพนนัมีคาเป็นสีดาํํ ่้  (“0”) ในทางตรงกนขา้มถา้หากขอ้มูลสี มีคามากกวาคาคงท่ีท่ีั ่ ่ ่
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กาหนดไวจ้ะกาหนดใหจุ้ดภาพนนัมีคาเป็นสีขาวํ ํ ่้  (“255”) โดยสามารถกาหนดให้อยใูนลกัษณะของํ ่
สมการไดด้งัสมการท่ี 27 

 

P(x,y) = 
⎩
⎨
⎧

−

<

otherwise   ,12
Ty)I(x,         ,0

B

if
                                                  (27) 

 
เม่ือ P(x,y) คือ คาของจุดภาพเม่ือผานการคาํนวณคา ่ ่ ่ Threshold แลว้ 
       I คือ คาของขอ้มูลสี ณ ตาํแหนง่ ่  x,y ท่ีกาลงัพิจารณาํ  
       T คือ คา ่ Threshold 
        B คือ จาํนวนบิตของระบบภาพ 
 
3.3 วธีิการปรับปรุงภาพดว้ยเทคนิคของแทงกราฟ่  (Histogram Processing) 

 
ภาพท่ีใชส้าํหรับการประมวลนนับางครังอาจไมสามารถนาํมาทาํการประมวลผลได้้ ้ ่

ทนัที เน่ืองจากขอ้มูลภาพนนัอาจไมมีความชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสาํคญั หรือรายละเอียดท่ีจาํเป็น้ ่
ตอการท่ีจะนาํขอ้มูลภาพนั่ ้นมาทาํการประมวลผลตอ ดงันนัเพื่อใหภ้าพนนัมีความชดัเจนขึน่ ้ ้ ้  วธีิการ
อยางหน่ึงซ่ึงสามารถทาํได ้คือวธีิการปรับปรุงภาพดว้ยการใชเ้ทคนิคของกราฟแทง ่ ่ (Histogram 
technique) จะทาํใหเ้ราทราบถึงลกัษณะความมืดและความสวางของภาพ ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการ่
เกบรายละเอียดของภาพ็ ได ้เชน ความมืดของภาพ ความสวางของภาพ ความเขม้ของภาพ เป็นตน้ ดงั่ ่
แสดงลกัษณะของภาพกราฟ Histogram ในลกัษณะขอ้มูลภาพท่ีแตกตางกน ในภาพท่ี ่ ั 16 
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ภาพที ่16 แสดงตวัอยางลกัษณะตาง่ ่ ๆของ Histogram 
 
ถา้หากภาพท่ีจะนาํมาทาํการปรับปรุงเป็นภาพดิจิตอลท่ีอยใูนรูปแบบของภา่ พระดบัสีเทา (gray scale 
levels)  ท่ีมีชวงอยรูะหวาง ่ ่ ่ 0 ถึง L-1(คาสูงสุดในระดบัสีเทา่ ) และถา้เขียนอยใูนรูปฟังกชนัแบบไม่ ์ ่่
ตอเน่ืองจะไดว้า่ ่  
 

                                      ( ) k
k

np r
n

=                                             (27) 

 
เม่ือ p( rk ) เป็นจุดภาพลาํดบัท่ี k ของระดบัสีเทาและ nk เป็นจาํนวนของจุดภาพในภาพระดบัสีเทา
ลาํดบัท่ี k และ n คือจาํนวนของจุดภาพทงัหมด และ้ k มีชวงอยรูะหวาง ่ ่ ่ k=0,1,2,…,L-1 

 
4. กระบวนการประมวลผลจดุ ภาพ 

 
4.1 การประมวลผลแบบจุดภาพ (Pixel point processing) 

 
การประมวลผลแบบจุดภาพ จะทาํการเปล่ียนแปลงคาระดบัสีเทาของจุดภาพแบบจุดตอ่ ่

จุด การเปล่ียนคาของระดบัสีเทาจะไดจ้ากการคาํนวณทางคณิตศาสตร์่ [5] โดยสามารถเขียนเป็น
สมการของการประมวลผลภาพแบบจุดไดด้งัสมการท่ี 28 
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Po(x,y) =  M[I(x,y)]                                                               (28) 
 

เม่ือ I(x,y) เป็นภาพอินพุต Po(x,y) เป็นภาพเอาต์พุต และ M[ ] เป็นฟังกชนัในการแทน์ ่  
(Mapping) ขอ้มูลซ่ึงจะประมวลผลในหน่ึงจุดภาพ โดยจุดภาพแตละจุดจะถูกคาํนวณเพื่อปรับปรุง่
เปล่ียนแปลงคาระดบัสีเทาตามสมการท่ีกาหนดไว ้โดยท่ีคาของการเปล่ียนแปลงระดั่ ํ ่ บสีเทาจะนาํมา
แทนคาเดิมในตาํแหนงพิกดเดียวกนกบภาพอินพุท ดงัแสดงลกัษณะ่ ่ ั ั ั การประมวลผลแบบจุดตอจุด่ ดงั
ภาพท่ี 17 

 

 
 

ภาพที ่17 แสดงการประมวลผลแบบจุดภาพ 
 

4.2 การประมวลผลแบบหลายจุดภาพ (Pixel group Processing) 
 

การประมวลผลแบบหลายจุดภาพ จะทาํการพิจารณาจากจาํนวนจุดภาพท่ีอยูใ่กลเ้คียงกนั
โดยจะทาํการรวมเป็นกลุมของจุดภาพท่ีมีขนาดของ่ กลุม่ จุดภาพตามความตอ้งการ โดยทวัไปมกัจะ่
เริมตน้ท่ีขนาดจุดภาพ ่ 3x3 จุดภาพ 5x5 จุดภาพ หรือ 7x7 จุดภาพ  จะเห็นวาตวัเลขของการจดั่ กลุม่
จุดภาพจะเป็นเลขค่ี เน่ืองจากจะทาํใหมี้จุดศูนยก์ลางของกลุมจุดภาพเพื่อใ่ ชใ้นการอา้งอิงตาํแหนง่ ใน
การเคล่ือนไปยงัตาํแหนงตางบนขอ้มูลภาพ การประมวลผลแบบหลายจุดภาพนีจะเป็นการนาํจุดภาพ่ ่ ้
ท่ีอยใูกลเ้คียงกบตาํแหนงท่ีกาลงัพิจารณามาทาํการพิจารณารวมดว้ย ซ่ึงจะสงผลตอการเปล่ียนแปลง่ ั ่ ํ ่ ่ ่
ระดบัสีเทาของภาพได ้การทาํการประมวลผลจะทาํในลกัษณะท่ีใชค้าถ่ ่วงนาํหนกัเพื่อ้  กา
เปล่ียนแปลงของภาพตามความตอ้งการ เชน การทาํใหภ้าพมีความสวางมากขึนอาจสงผลทาํใหเ้ห็น่ ่ ่้
รายละเอียดของภาพมากขึน เพื่อใหง้ายตอการดึงรายละเอียดของภาพในขนัตอนตอไป หรือการทาํให้้ ่ ่ ่้
ภาพมีความคมชดัมากขึนจะทาํใหข้อบของภาพมีความเดนชดั ซ่ึงสามารถทาํการห้ ่ าขอบของภาพได้
งายขึน หรืออาจทาํให้ภาพนนัมีความคมชดันอ้ยลง่ ้ ้ ซ่ึงจะทาํใหภ้าพมีความสมํ่าเสมอกนทงัภาพ  ซ่ึงั ้  
หลกัการประมวลผลเป็นดงัภาพท่ี 18 
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ภาพที ่18 การประมวลผลแบบหลายจุดภาพ 
 

การประมวลผลจะพิจารณาในจุดภาพท่ีเราสนใจคือจุดตรงกลางของเทมเพลต ซ่ึงคาจะถูก่
ปรับปรุงตามคาของจุดภาพท่ีอยูรอบๆ จุดกงกลางเทมเพลต การประมวลผลเอาต์พุตในแตละครัง่ ่ ึ่ ่ ้
หมายถึง การทาํคอนโวลูชนัภาพอินพุตกบเทมเพลต ซ่ึงสามารถแสดงไดด้งัสมการท่ี ่ ั 29 

 

Po(x,y) = ∑∑
==

+−+−
3

1

3

1

)2,2(),(
ji

jyixIjiT                                      (29) 

 
4.3 การใชต้วักรองเชิงพืนท่ี้  (Spatial Filtering) 

 
ตวักรองเชิงพืนท่ีเป็นขบวนการหน่ึงท่ีใชส้ําหรับประมวลผลภาพ โดยสามารถปรับปรุง้

ขอ้มูลภาพท่ีมีสัญญาณรบกวน(Noise) ได ้ตวักรองเชิงพืนท่ีบางกรณีจะอยใูนรูปแบบท่ีมีความเป็นเชิง้ ่
เส้น (Linear) หรือไมอยใูนรูปแบบของความไมเป็นเชิงเส้น่ ่ ่  (Non-Linear) กได้็  ตวักรองเชิงพืนท่ีแบบ้
ท่ีเป็นเชิงเส้นจะนาํมาใชใ้นการปรับปรุงขอ้มูลภาพในแบบ 2 มิติ ดงัแสดงลกัษณะในภาพท่ี 19 ซ่ึงจะ
กระทาํกบขอ้มูลภาพั  f(x,y) ขนาด N x M ดว้ยหนา้กากตวักรอง h(x,y) ซ่ึงจะเคล่ือนตวัทีละจุดภาพ
อยางตอเน่ืองไปตลอดทงัภาพ่ ่ ้ ซ่ึงมีลกัษณะการประมวลผลคลา้ยกบการประมวลผลในลกัษณะการั
ประมวลผลภาพแบบหลายจุดภาพ 
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ภาพที ่19 ลกัษณะตวัอยาง่  Spatial Filter 
 

4.4 การหาขอบภาพ(Edge detection) 
 

การหาขอบภาพเป็นการตรวจหาการเปล่ียนแปลงของระดบัสีเทาแบบทนัทีทนัใด ซ่ึงจะ
เป็นลกัษณะของการเปล่ียนจากระดบัความเขม้แสงตํ่าไปหาสูงหรือสูงไปหาตํ่ากได ้โดยทวัไปจะหา็ ่
จากคาความชนัระหวางจุดภาพ ่ ่  และมกัมีการเรียกโดยทวัไปวา คาเกรเดียนท์่ ่ ่ (Gradient) วิธีการ
พืนฐานเป็นการหาขอบภาพทาง้ โดเมนสปาเชียล    ซ่ึงแบงออกเป็นสองวิธีคือ ่   การใชเ้ทมเพลตและ
การลบดว้ยภาพตน้ฉบบัดว้ยภาพท่ีถูกทาํใหเ้รียบ  วธีิการของการใชเ้ทมเพลตนนัจะมีลกัษณะของเทม้
เพลตท่ีทาํใหค้ารวมของนาํหนกัถวงในแตละเทมเพลตจะมีคาเป็นศูนย ์ดงัตวัอยางในภาพท่ี ่ ่ ่ ่ ่้ 20 

 

 
 

ภาพที ่20 ตวัอยางเทมเพลตเกรเดียนทข์องลาปาเซียน่  
 
การตรวจจบัขอบภาพโดยการลบภาพตน้ฉบบัดว้ยภาพท่ีถูกปรับเรียบ ซ่ึงไดจ้ากการพิจารณาภาพ
ออกเป็นพืนท่ีเอกพนัธ์หลายๆ พืนท่ี พืนท่ี้ ้ ้ จะถูกแยกออกจากกนดว้ยขอบภาพท่ีลอ้มรอบแตละพืนท่ี ั ่ ้
ถา้วเิคราะห์ภาพระดบัสีเทาในภาพจะพบวา บริเวณ่ ท่ี ท่ีมีคาระดบัสีเทาใกลเ้คียงกนหรือเอกพนัธ์จะ่ ั
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ใหค้วามถ่ีอยใูนแถบความถ่ีตํ่า  สวนขอบตางๆ  ภายในภาพท่ีมีการแบงพืนท่ีนั่ ่ ่ ่ ้ น้  จะเป็นบริเวณท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงคาระดบัสีเทาจากคาหน่ึงไปยงัอีกคาหน่ึงมีคาสูง ดงันนัการตรวจจบัขอบภาพจะทาํการ่ ่ ่ ่ ้
ดึงขอ้มูลภาพแถบความถ่ีสูงออกมานนัเอง่  
 
5. ทฤษฏีและบทความวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบังานวจัิย 

 
ลกัษณะวธีิการตรวจจบัลกัษณะโดยใชก้ารรับภาพจากกลอ้งนนัเป็้ นวิธีการหน่ึงท่ีถูกนาํมาใช้

ในการตรวจจบัลกัษณะของผูป้ฏิบติังาน ขอ้ดีของการใช้กลอ้งตรวจจบักคือไมมีสวนท่ีไปสัมผสักบ็ ่ ่ ั
รางกายของผูป้ฏิบติังานอนัจะกอให้เกดการรบกวนขณะทาํงาน วิธีการตรวจจบัอาการงวงจากกลอ้ง่ ิ ่่
จะไดภ้าพของผูป้ฏิบติังาน แลว้นาํภาพนนัมาทาํการประมวลผลด้้ วยวิธีการทางการประมวลผลภาพ 
(Image Processing) เพื่อใหภ้าพนนัอยใูนลกัษณะท่ีสามารถนาํมาวิเคราะห์ได ้และทาํการวิเคราะห์หา้ ่
ผลลพัธ์จากภาพนนั เน่ืองจากวาการรับภาพนนัจะตอ้งเป็นภาพท่ีรับมาจากการปฏิบติัหนา้ท่ีในเวลา้ ้่
จริง การประมวลผลภาพจะตอ้งใช้ความรวดเร็วในการประมวลผลเพื่อให้ทนัตอเหตุการณ์ท่ีมีการ่
เปล่ียนแปลงไปตามเวลานนัดว้ย ซ่ึงเรียกวาขบวนการตามเวลาจริง ้ ่ (Real-Time System) ฉะนนัจึง้
ต้องให้ความสนใจขบวนการในการรับภาพ และขันตอนการประมวลผลภาพให้สอดคล้องกบ้ ั
เหตุการณ์มากท่ีสุด ดงันนัขนัตอนการรับภาพและการประมวลผลจะต้้ ้ องใช้เวลาสันท่ีสุดเทาท่ีจะ้ ่
เป็นไปได ้เพื่อให้ทนัตอเหตุการณ์ท่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา เน่ืองจากในการทาํวิจยันีให้ความ่ ้
สนใจในขนัตอนการประมวลผลภาพจาก้ สีผิวและดวงตา ฉะนนัจึงให้ความสําคญัท่ีวิธีการ้ ตรวจหา
ตาํแหนงท่ีเป็นสีผิวบนใบหน้าและคน้หาตาํแหนงดวงตาจากบริ่ ่ เวณท่ีเป็นใบหน้า และติดตามการ
เคล่ือนไหวภาพพร้อมทงัการจดั้ การประมวลผลท่ีรวดเร็ว จากภาพท่ีรับมาจากกลอ้งดิจิตอล เพื่อให้
สอดคล้องกบชวงเวลาในการเปล่ียนแปลงั ่ ข้อมูลภาพท่ีสามารถนํามาประมวลผลบนเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ได ้อยางแมนยาํ่ ่  

 
ทฤษฏีพืนฐานของการคน้หาตาํแหนงสีผวิจะได้้ ่ จากการทดลอง โดยมีผลการทดลองจากการ

คน้หาสีผวิของผูค้นบนโลกตามรูปแบบสีผวิ (Henry and Ulises, 2000) ดงัภาพท่ี 21 
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ภาพที ่21 รูปแบบสีผวิของตวัอยางบุคคลในคาสีแดงและนาํเงิน่ ่ ้  
 
และมีการแสดงคาจากภาพท่ี ่ 21 ใหอ้ยใูนรูปแบบของการกระจายแบบเกาเชียนต ์่ ๊ (Gaussian 
Distribution) ดงัแสดงในภาพท่ี 22 
 

 
ภาพที ่22 รูปแบบสีผวิในลกัษณะของ Gaussian Distribution ของสี RB 
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 และมีผลลพัธ์จากงานวจิยัท่ีเกยวขอ้งกบกาี่ ั รทดลองหาคาของสีผวิคนในทวปีเอเชีย่ (Ahmed et al., 
2009) โดยมีตวัอยางภาพผลลพัธ์ตามภาพท่ี ่ 23 

 

 

 

 
 

ภาพที ่23 ตวัอยา่งการแสดงสีผวิคนในทวปีเอเชีย 
 

เทคนิควธีิท่ีใชใ้นการติดตามรูปใบหนา้เพื่อคน้หาตาํแหนงดวงตา จึงเป็นขนัตอนวธีิท่ีสาํคญั ่ ้
ดงันนัจึงมีผูคิ้ดคน้วธีิการติดตามรูปใบหนา้แบบตามเวลาจริง้  (Spors and Rabenstein, 2001) ดว้ยการ
จบัภาพจากกลอ้งดิจิตอลซ่ึงสัญญาณภาพท่ีจบัไดจ้ะเป็นภาพสี แลว้นาํมาหาความแตกตางสีผวิของ่
ใบหนา้กบพืนผวิบนของภาพั ้  (Foreground) เพื่อกาหนดขอบเขตของใบหนา้และทาํการหาตาํแหนงํ ่
ของดวงตาท่ีปรากฏอยบูนใบหนา้่  การประมวลผลภาพนนัจะเริมตงัแตการรับภาพเขา้มาจากกลอ้ง้ ้่ ่
แลว้ทาํการเกบภาพเป็นลาํดบั็  (Image sequence) โดยเกบภาพท่ี็ เป็นพืนผวิหลงั ้ (Background) และ
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ภาพจริงท่ีเกดขึนเม่ือมีบุคคลเดินเขา้มา ซ่ึงจะเป็นการหาคาความแตกตางระหวางจุดภาพ ิ ่ ่ ่้ (Pixel) แต่
ละจุดบนรูปภาพเม่ือเทียบกบภาพอา้งอิง ตามสมการท่ี ั 30 

 
2 2 2( ) ( ) ( )ref ref refe Y Y Cr Cr Cb Cb= − + − + −                                     (30) 

 
เม่ือ e เป็นคาความแตกตางของจุดภาพระหวางพืนผิวบนของภาพและพืนผวิหลงัของภาพ่ ่ ่ ้ ้  
หลังจากนันจะทาํการหาสีของผิวหน้าโดยทาํการสร้างรูปแบบสีผิวหน้าจากกราฟแสดง้

คาสถิติความถ่ี่ (Histogram) ของสี ซ่ึงจะนาํมาเปรียบเทียบกบรูปภาพ เพื่อแยกสวนท่ีเป็นผิวหนา้และั ่
สวนท่ีไมใชผวิหน้่ ่ ่ า ซ่ึงเป็นดงัสมการท่ี 31, 32 

 
[ ]ˆ( ) ,s

skin

c CrCb
P CrCb

Ts
=                                               (31) 

 
[ ]ˆ( ) n

non skin

c CrCb
P CrCb

Tn−
=                                           (32) 

 
เม่ือ [ ]sc CrCb , [ ]nc CrCb  เป็นจาํนวนจุดภาพของคูสี  ่ CrCb  ของสีผวิและไมใชสีผวิ และ ่ ่ Ts , Tn  
เป็นจาํนวนจุดภาพทงัหมดท่ีเป็นสีผวิและไมใชสีผวิ การแยกวาเป็นสีผวิจะตอ้งมีคามากกวาคาท่ีได้้ ่ ่ ่ ่ ่ ่
กาหนดไว้ํ (θ ) ตามสมการท่ี 33 
 

ˆ( )
skin

P CrCb θ≥                                                               (33) 
 

การหาคาสีผวิจะเป็นไปตามสมการท่ี ่ 34 
 

ˆ ˆ( ) ( )ˆ( ) ˆ ˆ ˆ ˆ( ) ( ) ( ) ( )
P CrCb skin P skin

P skin CrCb
P CrCb skin P skin P CrCb non skin P non skin− −

=
+

                       (34) 

 
เม่ือ ˆ( )P skin , ˆ( )P non skin−  เป็นคาความนาจะเป็นของสีผวิและไมใชสีผวิ่ ่ ่ ่  
การกาหนดตาํแหนงขํ ่ องดวงตาท่ีปรากฏอยบูนใบหนา้จะใชว้ธีิการ ่ Principle component analysis 
(PCA)(Lindsay, 2002) ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อคน้หาลกัษณะของดวงตาท่ีปรากฏบนใบหนา้จากภาพ
ท่ีนาํมาเป็นฐานขอ้มูลสาํหรับเรียนรู้ของระบบ (Training image) โดยจะนาํมาหาคาตามสมการตาม่
รูปแบบของ Karhunen-Loève transformation (KLT) (Anil K., 1989)  การติดตามตาํแหนงของ่
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ดวงตาจะใชว้ธีิการ Luminance-adapted block matching  เพื่อเปรียบเทียบหาความคลา้ยคลึงระหวาง่
รูปภาพท่ีรับเขา้มากบรูปภาพท่ีมีอยใูนฐานขอ้มูล ซ่ึงเป็นการหาคาความแตกตางแบบนอ้ยท่ีสุดตามั ่ ่ ่
สมการท่ี 35  
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, , ,
3 1
4 4y x ref y x tmp y xp u p uη = − + −                                                      (35) 

 
เม่ือ ,y xu  เป็นสวนขอบเขตท่ีไดก้าหนดไวข้องรูปดวงตาท่ีรับเขา้มาในขณะนนั่ ํ ้   tmpp เป็นสวนท่ีเป็น่
บริเวณของรูปดวงตาจากเฟรมรูปภาพ และ refp เป็นรูปแบบดวงตาอา้งอิงจากฐานขอ้มูล สวนของการ่
ติดตามใบหนา้เป็นการใชเ้ทคนิคของการประมาณเพื่อหาตาํแหนงกงกลาง ซ่ึงทาํใหเ้กดปัญหาจาก่ ึ่ ิ
การรับภาพและขนาดของภาพท่ีรับเขา้มา จึงไดมี้การนาํเสนอการแกไขดว้ยวธีิการของ ้ Kalman filter 
(Robert and Hwang., 1997)  
 



 

อปกรณ์และวธีิการุ  
 

อปกรณ์ุ  

 
1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ Pentium 1.9GHz Ram 512 MB 
2. กลอ้งดิจิตอล แบบ WEBCAM ความละเอียด 1.3 M Pixel 
3. โปรแกรม Microsoft Visual Basic.NET 
4. โปรแกรม Microsoft Visual C++.NET 
5. โปรแกรม Microsoft Visual C#.NET 
6. โปรแกรม MATLAB 

 

วธีิการ 

 
1. ข้ันตอนการดําเนินการ 
 

1.1 ศึกษาวธีิการเกบขอ้มูลภาพและการเช่ือมตออุปกรณ์รับภาพ็ ่  
1.2 ศึกษาลกัษณะขอ้มูลภาพและคุณสมบติัของภาพ 
1.3 ศึกษาวธีิการประมวลผลภาพตามเวลาจริงและการจดัการภาพขอ้มูลภาพเคล่ือนไหว 
1.4 ทาํการออกแบบลกัษณะการแสดงผลขอ้มูลภาพ 
1.5 เขียนโปรแกรมทดสอบและจดัการประมวลผลขอ้มูลภาพนิงและภาพเคล่ือนไหว่  
1.6 ออกแบบขนัตอนการประมวลผลภาพนิงตามลกัษณะการประมวลผลภาพพืนฐาน้ ่ ้  

 1.7 ศึกษาวธีิการท่ีใชส้าํหรับการประมวลผลภาพเคล่ือนไหวเพื่อใหไ้ดผ้ลของการประมวล 
ผลภาพท่ีมีความรวดเร็วและลดความซบัซอ้นของขนัตอนการประมวลผล้  

1.8 เขียนโปรแกรมแสดงการประมวลผลภาพเคล่ือนไหวรวมกบวธีิการประมวลผลภาพนิง่ ั ่
ตามลกัษณะการประมวลผลพืนฐาน้ และแกไขการทาํงานของโปรแกรม้  

 1.9 ทดสอบการทาํงานของโปรแกรมและเกบรวมรวบผลจากการเขียนโปรแก็ รม 
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งานวจิยัระบบแจง้เตือนอาการงวงนอน่  เริมจากการหา่ ขอ้มูลวาสิงใดท่ีจะทาํใหเ้ราไดข้อ้มูล่ ่
ของการเกดอาการงวงนอนได ้ดว้ยวธีิการเหลานนัสามารถทาํไดห้ลายทาง เชนการตรวจวดัปริมาณิ ่ ่ ่้
นาํตาลในเลือด การตรวจวดัปริมาณออกซิเจนจากการหายใจ การตรวจวดัจากสัญญาณคล่ืนสมอง ้  
เป็นตน้  ซ่ึงจากวธีิการเหลานีจะตอ้งมีการใชเ้คร่ืองมือตรวจวดัท่ีตอ้งสัมผสักบรางกายของผูท่ี้ถูก่ ั ่้
ทดสอบ ถา้หากเป็นการทดสอบในขณะทาํงานกจะทาํให้การปฏิบติังานอยู็ ใ่นขณะนนั้ ทาํไดไ้มคอย่ ่
สะดวกนกั และเคร่ืองมือวดักมีความซบัซอ้นมาก ็ อีกวธีิการหน่ึงท่ีจะทาํไดแ้ละไมตอ้งมี่ เคร่ืองมือวดั
ใดๆ ไปสัมผสักบรางกายกคือการเฝ้าสังเกตั ่ ็ อาการของผูถู้กทดสอบ เชน อาการการเคล่ือนไหวของ่
รางกาย การโยกศรีษะไปมา ่ หรือสังเกตจากดวงตาท่ีมีการปิดเปลือกตาลงมามากกวา่ปกติและการ
กระพริบของเปลือกตาท่ีชา้ลงกวาปกติหากเกดอาการงวง่ ิ ่  เพื่อใหง้ายตอการออกแบบ่ ่ และลดความ
ซบัซอ้นในการสร้างเคร่ืองมือวดั งานวจิยัระบบแจง้เตือนอาการงวงนอนจึงเลือกใชว้ธีิ่ การสังเกต
อาการของผูถู้กทดสอบท่ีไดจ้ากการจบัภาพใบหนา้ดว้ยกลอ้งดิจิตอลขนาดความละเอียด 1.3 ลา้น
จุดภาพ หลงัจากนนัจะนาํภาพท่ีไดม้า้ เขา้สูขนัตอนของการประมวลผลภาพโดยจะ่ ้ ทาํการวเิคราะห์หา
ลกัษณะสวนประกอบตางๆ่ ่ บนใบหนา้และทาํการแยกแยะสวน่ ประกอบของใบหนา้ เชน บริเวณ่
ผวิหนา้ บริเวณคิว บริเวณดวงตา จมูก หรือปาก เป็นตน้ และเลือกกระทาํเฉพาะในจุดท่ีสนใจโดยใน
งานวจิยันีจะใหค้วามสนใจ้ บริเวณท่ีเป็นดวงตา เพื่อนาํมาหาอตัราการกระพริบของเปลือกตาแลว้
พิจารณาวาจะอยใูนลกัษณะท่ีกาลงัจะกอใหเ้กดอาการงวงหรือไม เพื่อจะไดใ้หส้ัญญาณในการแจง้่ ่ ํ ิ ่ ่่
เตือนตอไป่  

 
ในงานวจิยันีจะใชข้อ้มูลภาพในการประมวลผลเป็นหลกั โดยเริมตงัแตกระบวนการในการ้ ่ ้ ่

เกบขอ้มูลภาพจนกระทงัถึงการประมวลผลในบริเวณท่ีให้ค็ ่ วามสาํคญัตามขนัตอนในภาพ้ ท่ี 24 
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รบัข้อมูลภาพด้วยกล้องดจิติอล

คํานวณค่า RGB
เพ่ือหาระดับสผิีว

หาสว่นประกอบบรเิวณ
ดวงตาในพืน้ทีใ่บหน้า

กําหนดพืน้ที่
ทีเ่ปน็บรเิวณของใบหน้า

เปรยีบเทยีบภาพ
เพ่ือค้นหาลักษณะดวงตา

แสดงการเตอืน
ถ้าไมพ่บดวงตา

 
 
ภาพที ่24 ขนัตอนการประมวลผลภาพในงานวจิยั้  

 
2. การเขียนโปรแกรมเพือ่รับข้อมลภาพู  
 

2.1 การติดตอกบอุปกรณ์รับภาพ่ ั และการรับขอ้มูลภาพ 
 
ขอ้มูลภาพในงานวจิยันีจะอาศยัวธีิการประมวลผลภาพไปทีละภาพ้  โดยภาพท่ีไดจ้ะมี

ลกัษณะของการประมวลผลเหมือนกบการประมวลผลั บนภาพนิง่  เรียงตอเน่ืองกนไป่ ั ทีละภาพ การ
เกบขอ้มูลภาพนนัจะใชภ้าพท่ีไดจ้ากกลอ้งดิจิตอลท่ีเป็น ็ ้ Web cam ซ่ึงมีความเร็วในการเกบภาพอยาง็ ่
ตอเน่ืองขนาด ่ 30 ภาพตอวินาที่   
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ในการเขียนโปรแกรมเพื่อติดตอกบอุปกรณ์รับภาพท่ีเป็นกลอ้งดิจิตอล ่ ั Web cam จะตอ้ง
มีกาหนดขอ้มูลในโปรแกรมํ  เพื่อให้โปรแกรมไดรั้บทราบวามีอุปกรณ์รับภาพนนัตอรวมอยโูดยการ่ ่ ่ ่้
ติดตอจะกระทาํผานตวัขบักลอ้งดิจิตอลหรือท่ีเรียกวา ่ ่ ่ ดีไวซ์ไดรเวอร์ (Device Driver) สวนของการ่
กาหนดคาเริมตน้ใหก้บโปรแกรมจะเป็นดงันีํ ่ ั่ ้  

 
Inherits System.Windows.Forms.Form 
 
    Const WM_CAP As Short = &H400S 
    Const WM_CAP_DRIVER_CONNECT As Integer = WM_CAP + 10 
    Const WM_CAP_DRIVER_DISCONNECT As Integer = WM_CAP + 11 
    Const WM_CAP_EDIT_COPY As Integer = WM_CAP + 30 
    Public Const WM_CAP_GET_STATUS As Integer = WM_CAP + 54 
    Public Const WM_CAP_DLG_VIDEOFORMAT As Integer = WM_CAP + 41 
    Const WM_CAP_SET_PREVIEW As Integer = WM_CAP + 50 
    Const WM_CAP_SET_PREVIEWRATE As Integer = WM_CAP + 52 
    Const WM_CAP_SET_SCALE As Integer = WM_CAP + 53 
    Const WS_CHILD As Integer = &H40000000 
    Const WS_VISIBLE As Integer = &H10000000 
    Const SWP_NOMOVE As Short = &H2S 
    Const SWP_NOSIZE As Short = 1 
    Const SWP_NOZORDER As Short = &H4S 
    Const HWND_BOTTOM As Short = 1 
 
    Dim iDevice As Integer = 0       ' Current device ID 
               Dim hHwnd As Integer                             ' Handle to preview window 

  
สวนของการติดตอผานตวัขบักลอ้งจะทาํการกาหนดผานการประกาศฟังกชนัในรูปแบบของการ่ ่ ่ ํ ่ ์ ่
ประกาศฟังกชนัของโปรแกรมวชิวลเบสิก โดยมีลกัษณะของการประกาศฟังก์ ์่ ชนัดงัน้ี 
 
Declare Function SendMessage Lib "user32" Alias "SendMessageA" ( _ 
    ByVal hwnd As Integer, _ 
    ByVal wMsg As Integer, _ 
    ByVal wParam As Integer, _ 
    ByRef lParam As CAPSTATUS) As Boolean 
 
Declare Function SendMessage Lib "user32" Alias "SendMessageA" ( _ 
        ByVal hwnd As Integer, _ 
        ByVal wMsg As Integer, _ 
        ByVal wParam As Integer, _ 
        ByRef lParam As Integer) As Boolean 
 
Declare Function SetWindowPos Lib "user32" Alias "SetWindowPos" ( _ 
    ByVal hwnd As Integer, _ 
    ByVal hWndInsertAfter As Integer, _ 
    ByVal x As Integer, ByVal y As Integer, _ 
    ByVal cx As Integer, ByVal cy As Integer, _ 
    ByVal wFlags As Integer) As Integer 
 
Declare Function DestroyWindow Lib "user32" (ByVal hndw As Integer) As 
Boolean 
 
Declare Function capCreateCaptureWindowA Lib "avicap32.dll" ( _ 
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    ByVal lpszWindowName As String, ByVal dwStyle As Integer, _ 
    ByVal x As Integer, ByVal y As Integer,ByVal nWidth As Integer, _ 
    ByVal nHeight As Short, ByVal hWndParent As Integer, _ 
    ByVal nID As Integer) As Integer 
 
Declare Function capGetDriverDescriptionA Lib "avicap32.dll" ( _ 
    ByVal wDriver As Short, _ 
    ByVal lpszName As String, _ 
    ByVal cbName As Integer, _ 
    ByVal lpszVer As String, _ 
    ByVal cbVer As Integer) As Boolean 

 
หลงัจากนนัจะทาํการติดตอกบกลอ้งดว้ยการใชค้าํสังเพื่อดึงขอ้มูลผานทางดีไวซ์ไดเวอร์ของกลอ้ง้ ่่ ั ่
โดยมีรูปแบบของการเขียนโปรแกรมดงัน้ี 
 
  Private Sub LoadDeviceList() 
        Dim strName As String = Space(100) 
        Dim strVer As String = Space(100) 
        Dim bReturn As Boolean 
        Dim x As Short = 0 
        ' 
        ' Load name of all avialable devices into the lstDevices 
        ' 
        Do 
            ' 
            ' Get Driver name and version 
            ' 
            bReturn = capGetDriverDescriptionA(x, strName, 100,_ 
strVer, 100) 
            ' 
            ' If there was a device add device name to the list 
            ' 
            If bReturn Then lstDevices.Items.Add(strName.Trim) 
            x += CType(1, Short) 
        Loop Until bReturn = False 
    End Sub 

 
หลงัจากท่ีทาํการดึงขอ้มูลผานดีไวซ์ไดร์เวอร์แลว้ขอ้มูลภาพจะถึงเกบลงในหนวยความจาํ่ ็ ่

ของเคร่ืองเพื่อรอการประมวลผลในลาํดบัถดัไป 
ภาพท่ีไดจ้ะเป็นภาพต่อเน่ืองหรือภาพเคล่ือนไหว การติดตอขอ้มูลกบกลอ้งดิจิตอลจะ่ ั

เช่ือมตอกลอ้ง่ ดิจิตอลผาน ่ USB พอร์ต แลว้เช่ือมโยงขอ้มูลผานโปรแกรมวชิวลเบสิก ่ จากนนัจะตอ้ง้
แยกออกเป็นภาพนิงทีละภาพซ่ึง่ จะเรียกวา ่ เฟรม (Frame) ดงัแสดงในภาพท่ี 25  
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ภาพที ่25 ลกัษณะขอ้มูลภาพเคล่ือนไหวท่ีแยกออกเป็นเฟรมภาพ 
 

จากนนัจะนาํ้ ขอ้มูลภาพในแตละเฟรม่ ไปทาํการประมวลผล ในลกัษณะเดียวกบัการ
ประมวลผลบนภาพนิง ่ การรับภาพบุคคลสามารถทาํไดโ้ดยจะเลือกตรวจจบัภาพบริเวณใบหนา้ ซ่ึง
เป็นจุดท่ีเราสนใจ และเพื่อใหง้ายตอการ่ ่ นาํขอ้มูลภาพไปแยกแยะรายละเอียด ขอ้มูลบนใบหนา้ใน
ขนัตอนของการดึงลกัษณะเดนท่ีตอ้งการนาํ้ ่ ไปประมวลผลตอไป่   

 
2.2 การแยกรายละเอียดของขอ้มูลภาพ 

 
หลงัจากท่ีไดข้อ้มูลภาพจากกลอ้งดิจิตอลแลว้ ขอ้มูลภาพท่ีไดจ้ะเป็นภาพสี ท่ี

ประกอบดว้ยสีแดง (Red : R) สีเขียว (Green : G) สีนาํเงิน้  (Blue : B) ในแตละจุดภาพ่  ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 26     เม่ือไดข้อ้มูลภาพแลว้จะนาํขอ้มูลภาพมาแยกขอ้มูลจุดภาพเป็นสวน่ ๆเฉพาะชอง่ ของแต่
ละสี เพื่อใหง้ายตอการนาํไปประมวลผล่ ่ ขอ้มูลภาพตอไป ่  

 

 
 

ภาพที ่26 การแสดงการแยกขอ้มูลภาพสี 
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3. การประมวลผลข้อมลภาพู  
 
 3.1 การแยกพืนหลงัภาพออกจากบริเวณท่ีใหค้วามสาํคญั้  

 
การแยกพืนหลงั้  (Black ground) ออกเพื่อใหเ้หลือเฉพาะบริเวณท่ีสนใจ จะอาศยัการแยก

ดว้ยสีท่ีใหค้วามสาํคญั ในงานนีจะใหสี้ผวิเป็นบริเวณท่ีเราสนใจ ้ การหาคาของสีผวิจะพิจารณาจากคา่ ่
สีของขอ้มูลสี R G B ในแตละจุดภาพ ่ การพิจารณาคาของสีแตละสี่ ่  จะพิจารณาอยใูนชวง ่ ่ 0 ถึง 1 โดย
จะใชค้าของสีแดง่  (R) อยใูนชวง่ ่  0.37 ถึง 0.50 คาของสีเขียว่  (G) อยใูนชวง ่ ่ 0.30 ถึง 0.65 
สวนคาของสีนาํเงินจะไมถูกนาํมาพิจารณา่ ่ ่้     เน่ืองจากคาของสีผวิ่ สาํหรับกลุมบุคคลในโซนเอเชีย ่
เป็นคนผวิสีเหลืองทาํใหมี้สวนประกอบของสีผวิท่ีเป็นสีนาํเงินเจือบนอยนูอ้ย หรืออาจ่ ่้ จะประมาณได้
วา่ไมมีสวนประกอบขอ่ ่ งคา่ สีนาํเงิน้ เลยกได้็  โดยมีขนัตอน้ ตามภาพท่ี 27 

 

 
 

ภาพที ่27 ขนัตอนการแยกพืนหลงัและสีผวิ้ ้  
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ในสวนเง่ือนไขของ่ โปรแกรมจะเป็นดงัน้ี 
               If Rc > 0.37 And Rc < 0.5 And Gc > 0.3 And Gc < 0.65 And AllRGB > 230 Then 
                      : กรณีท่ีอยใูนเง่ือนไขของการเป็นสีของผวิ่  
               Else 
                      : กรณีท่ีไมไดอ้ยใูนเง่ือนไขการเป็นสีผวิ่ ่  
               End if 
 
 จากขนัตอนของโปรแกรมการตรวจสอบสีผวิตามเง่ือนไข ้ สามารถเขียนอยใูนรูปสมการ่
ไดด้งัสมาการท่ี 36 
 

⎩
⎨
⎧ >>>>

=
groundBlack  ;            0

65.03.0  ,  5.00.37 ;       
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GcRcSkin
yxI sk                   (36) 

 
กาหนดให้ํ  Isk เป็นคาจุดภาพ่ ในตาํแหนง ่ (x,y) ปัจจุบนัท่ีถูกตรวจสอบวาเป็นสีผวิ ถา้ไมเป็นตาม่ ่
เง่ือนไข จะกาหนดใหเ้ป็นสีดาํซ่ึงถูกกาหนดใหเ้ป็นพืนหลงั ํ ํ ้ (Black ground) สวน ่ AllRGB ท่ีแสดงไว้
ในสวนของโปรแกรม่ เป็นคาผลรวมของระดบัสีทงัสามสี การใชค้ารวมนีเน่ืองมาจากการใชโ้หม่ ่้ ้ ดสี
ของ RGB จะมีสวนประกอบของความสวางของแสงรวมอยดูว้ย ดงันนัจะสังเกตไดว้าถา้หากคาทงั่ ่ ่ ่ ่้ ้
สามสีคือ RGB มีคาสูงสุด ซ่ึงในท่ีนีจะใหค้าของแตละสีมีขนาด ่ ่ ่้ 8 บิต ซ่ึงจะไดค้าความสวางของแต่ ่ ่
ละสีสูงสุดเป็น 255 ซ่ึงถา้หากรวมคาทงั ่ ้ 3 สีเขา้ดว้ยกนจะไดเ้ป็นสีขาวั  โดยทวัไปแลว้สีผวิของบุคคล่
ในโซนเอเซีย จะไมมีคาของระดบัสีผวิท่ีขาวจนถึงระดบัสูงสุด ดงันนัจึงกาหนดใหค้าสูงสุดนนัอยท่ีู่ ่ ํ ่ ่้ ้
ไมเกนระดบั ่ ิ 230  

ในขนัตอนนีจะทาํใหไ้ดส้วนท่ีเป็นสีผวิเฉพาะ้ ้ ่ สวนท่ีเป็นใบหนา้ สวนท่ีเป็นพืน่ ่ ้ ดา้นหลงั 
(Black ground) จะถูกกาหนดใหเ้ป็นสีํ ดาํ เพื่อจะไดแ้ยกเอาเฉพาะสวนท่ี่ เป็นใบหนา้ซ่ึงเป็นบริเวณท่ี
ตอ้งการนาํเขา้สู่กระบวนการตอไป่ ดงัแสดงในภาพท่ี 28 

  

 
 

ภาพที ่28 การแยกสีผวิสวนของใบหนา้่  
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 3.2 การปรับภาพให้เป็นภาพขาวดาํ 
 

การปรับภาพให้เป็นภาพขาวดาํในงานวจิยันีเพื่อท่ีจะใหมี้การประมวลผลท่ีงายขึน ก้ ่ ้ าร
เลือกบริเวณพืนท่ี้ ท่ีใหค้วามสนใจจะเลือกทาํเฉพาะสวนท่ีเป็นบริเวณ่ ใบหนา้ โดยจะตอ้งทาํการ
กาหนดํ ใหภ้าพเป็นภาพแบบขาวดาํกอนเขา้สูการกาหนด่ ่ ํ ขอบเขตในพืนท่ีท่ีตอ้งการ จากภาพท่ี ้ 28 จะ
เห็นวาภาพท่ีไดย้งัอยใูน่ ่ ลกัษณะของภาพสี การประมวลผลภาพยงัตอ้งมีการใชเ้พลนของสีทงั ้ 3 สีมา
ใชใ้นการประมวลผลซ่ึงจะตอ้งใชเ้วลาในการประมวลผลนานกวาการประมวลผลแบบเพลนสีเดียว ่
ดงันนัจึงมีการพิจารณาใชภ้าพท่ีอยใูนลกัษณะของภาพแบบเพลนสีเดียว้ ่ นนัคือภาพท่ีมีลกัษณะเป็น่
ภาพไบนาร่ี (Binary Image) ในท่ีนีสามารถกาหนดให้้ ํ สวนของสีผวิเป็นพืนท่ีของสีขาวได ้ ซ่ึ่ ้ งจะทาํ
ใหภ้าพท่ีไดเ้ป็นภาพแบบขาวดาํภาพพืนหลงั้ สวนใหญ่ ่จะเป็นสีดาํและเป็นบริเวณท่ีท่ีไม่ไดใ้หค้วาม
สนใจ จากภาพท่ี 28 สามารถทาํใหภ้าพเป็นภาพแบบขาวดาํไดต้ามสมการท่ี 37 
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                                               (37) 

 
เม่ือ IBW หมายถึงจุดภาพ (x,y) ปัจจุบนัท่ีถูกกาหนดให้เป็นสีผวิและพืนหลงั การทาํใหภ้าพเป็นภาพํ ้
ขาวดาํจะนาํไปสูกระบวนการ ่ การกาหนดขอบเขตของภาพํ เพื่อใหจ้าํกดอยเูฉพาะพืนั ่ ้ ท่ีท่ีตอ้งการได้
งายขึน ขนัตอนการทาํให้ภาพเป็นภาพแบบขาวดาํ่ ้ ้ มีขนัตอน้ ตามภาพท่ี 29 
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ภาพที ่29 ขนัตอนการเปล่ียนภาพสีผวิใหเ้ป็นภาพขา้ วดาํ 
 

ผลของการปรับภาพใหมี้ลกัษณะท่ีเป็นภาพขาวดาํจะทาํใหง้าย่ ตอการ่ แยกรายละเอียดสวน่ ประกอบ
ตางๆของใบหนา้่  ผลท่ีไดจ้ากการปรับภาพใหเ้ป็นภาพขาวดาํ แสดงในภาพท่ี 30 
 

 
 

ภาพที ่30 การปรับภาพสีผวิใหอ้ยใูนลกัษณะของภาพขาวดาํ่  
 

 3.3 การกาหนดขอบเขตบริเวณท่ีใหค้วามสนใจํ  
 

การกาหนดขอบเขตท่ีใหค้วามสนใจ ในท่ีนีจะใหค้วามสาํคญัท่ีบริเวณใบหนา้ ซ่ึงํ ้
หลงัจากท่ีไดภ้าพเป็นภาพขาวดาํตามขนัตอนตามหวัขอ้ ้ 3.2 จะสังเกตไดว้าบริเวณท่ีเป็นพืนท่ีสีผวิ่ ้
ใบหนา้จะเป็นสวนของสีขาวซ่ึงเป็นกลุมท่ีมีขนาดการรวมกลุ่ ่ ่มท่ีสังเกตไดช้ดัเจน สวนบริเวณรอบๆ ่
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ใบหนา้จะมีสวนท่ีเป็นสีขาวอยบุา้งแตจะเป็นกลุมเล็กๆ ในลกัษณะดงักลาวจะทาํการกรองสวนของสี่ ่ ่ ่ ่ ่
ขาวพืนท่ีเล็กทิงไป ซ่ึงเรียกกระบวนการลกัษ้ ้ ณะนีวา การกาจดั้ ่ ํ สัญญาณรบกวน (Noise filter) วธีิการ
กาจดัสัญญาณรบกวนในงานวจิยันีจะใํ ้ ชก้ารประมวลผลรอบจุดภาพ โดยนาํจุดภาพท่ีอยบูริเวณ่
ใกลเ้คียงมาพิจารณา ซ่ึงจะกระทาํผานตารางกรองจุดภาพหรือเทมเพลต่  (Template) ขนาด 5x5 ซ่ึงจะ
ทาํการสแกนไปทงัภาพ้  ดงัภาพท่ี 31 

 

 
 

ภาพที ่31 เทมเพลต ขนาด 5 x 5 
 

โดยสามารถเขียนอยใูนรูปของสมการไดด้งัสมาการท่ี่  38 
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เม่ือ P(x,y) เป็นจุดภาพท่ีตาํแหนง่  (x,y)ปัจจุบนัท่ีผานกระบวนการกาจดัสัญญาณรบกวนแลว้ ่ ํ  
       I(x,y) เป็นสัญญาณภาพตน้ฉบบั  
       W(i,j) เป็นตารางเทมเพลตขนาด 5x5 
 

เม่ือผานการคาํนวณในจุดภาพแลว้จะทาํการเกบตาํแหนง่ ็ ่ จุดภาพสีขาวท่ี   x   และ y  ตํ่าสุด
เพื่อใช้สําหรับกาหนดขอบเขตด้านบนสุดและขอบเขตด้านซ้ายสุดของพืนท่ีบนใบหน้าํ ้ ตามลาํดบั 
และการเกบคาจุ็ ่ ดภาพสีขาวท่ี x และ y สูงสุด เพื่อใช้สําหรับกาหนดขอบเขตด้านขวาสุดํ  และ 
ขอบเขตดา้นลางสุด่ ของพืนท่ีบนใบหนา้ ดงัแสดงผลลพัธ์ท่ีไดด้งั้ ภาพท่ี 32 
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ภาพที ่32 การกาหนดขอบเขตบนใบหนา้ํ  
 

 3.4 การคน้หาตาํแหนงดวงตา่  
 

หลงัจากท่ีไดท้าํการกาหนดขอบเขตของพืนท่ีใํ ้ บหนา้แลว้ การคน้หาตาํแหนงดวงตาบน่
พืนท่ีบน้ ใบหนา้พบวาจะ่ ปรากฏเป็นกลุมจุดภาพ่ สีดาํในบริเวณท่ีเป็นดวงตาโดยสวนท่ีเป็นดวงตาจะมี่
ลกัษณะของจุดภาพท่ีมีความสวางซ่ึงเป็นสวนของตาขาวและสวนของ่ ่ ่ จุดภาพสีเขม้ซ่ึงเป็นสวนของ่
ตาดาํปรากฏอย ูดงันนัจึงไดใ้ชล้กัษณะของการคน้หา่ ้ กลุมจุดภาพ่ สีดาํท่ีมีพืนท่ีติดกน้ ั บนพืนท่ีของ้
ใบหนา้ การคน้หาจะใชก้ารกวาดไปบนพืนท่ีตามแนวตงัโดยมีขนัตอนการคน้หาตาํแหนงจุดภาพสีดาํ้ ้ ้ ่
ตามภาพท่ี 33 

 



 

40 

 
 

ภาพที ่33 ขนัตอนการคน้หาตาํแหนงดวงตา้ ่  
 

การคน้หาพืนท่ีท่ีเป็นกลุมจุดภาพของตาํแหนงดวงตา้ ่ ่  จะกระทาํผานตวักรองจุดภาพสีดาํของตาํแหนง่ ่
ดวงตาและบริเวณจุดภาพใกลเ้คียง ซ่ึงจะเป็นการตรวจสอบคาสีจุดภาพเทียบกบตาํแหนงท่ีคน้ภาพสี่ ั ่
ดาํนนัดว้ย ซ่ึ้ งตวักรองจะมีลกัษณะดงัภาพท่ี 34 
 

 
 

ภาพที ่34 ตวักรองจุดภาพสีดาํเพื่อใชร้ะบุกลุมจุดภาพสีดาํของดวงตา่  
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จากภาพท่ี 34 ในตาํแหนงของ ่ D(x-1,y) และตาํแหนง ่ D(x+1,y) จะเป็นตาํแหนงท่ีถูกกาหนดใหมี้่ ํ การ
ตรวจสอบจุดภาพท่ีมีความสวางท่ีใกลร้ะดบัสีขาว่  เพื่อหาบริเวณตาขาวในแนวแกน x 
 
 3.5 การหาอตัราการกระพริบของดวงตา 

 
การหาอตัราการกระพริบของดวงตา ใชก้ารตรวจสอบจากเฟรมภาพท่ีไมปรากฏ่

ตาํแหนงของดวงตา ในกรณีท่ีเฟรมภาพถูกคน้หาตาํแหนงดวงตาแตไมพบกลุมของจุดภาพสีดาํท่ีจะ่ ่ ่ ่ ่
ใชใ้นการระบุตาํแหนงดวงตาจะเกดขึนไดใ้นขณะท่ีมีการกระพริบตา โดยเฟรมนั่ ิ ้ ้นจะถูกเกบเป็นคา็ ่
เริมตน้ และเม่ือชวงระยะเวลาผานไปมีการคน้พบวามีเฟรมท่ีคน้ไมพบตาํแหนงดวงตาอีกครังจะถูก่ ่ ่ ่ ่ ่ ้
นาํมาคาํนวณเพื่อหาอตัราการกระพริบตามสมการท่ี 39 
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 เม่ือ BR เป็นอตัราการกระพริบตาตอนาที่  
                     TFN1 เป็นเวลา (วนิาที) ของเฟรมภาพเริมตน้ท่ีไมปรากฏตาํแหนงดวงตา่ ่ ่  
                     TFN2 เป็นเวลา (วนิาที) ของเฟรมภาพถดัจากเฟรมภาพเริมตน้ท่ีไมปรากฏตาํแหนง่ ่ ่
ดวงตา 



 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

ผลการทดลอง 

 
1. การทดลองการค้นหาสีผวิและการแยกพืน้หลัง 

 
จากการทดลองได้ทาํการสร้างโปรแกรมให้มีการทาํงานตามหลกัการพืนฐานของการดึง้

ขอ้มูลภาพและทาํการประมวลผลภาพ    โดยวิธีการแยกขอ้มูลภาพสีแลว้นาํไปเขา้สูกระบวนการ่
คน้หาสีผวิ ซ่ึงใชห้ลกัการตามขอ้ 3.1  

 
เม่ือกาหนดใหมี้การใชค้าํ ่   0.37 < Rc < 0.50 และ 0.30 < Gc < 0.65 และ RGB >230 
 

           
                                    (ก)                                    (ข) 

 
ภาพที ่35 แสดงการแยกสีผวิกบพืนหลงัั ้  

(ก) แสดงสภาพแสงรอบขา้งปกติ 
(ข) แสดงสภาพแสงรอบขา้งนอ้ยลง 

 
ภาพท่ี 35 แสดงใหเ้ห็นถึงการเปล่ียนแปลงคาของแสงจากภา่ ยนอกจะมีผลกระทบตอรายละเอียดของ่
ภาพท่ีได ้โดยภาพ 35 (ก) จะมีรายละเอียดท่ีชดัเจนกวา ภาพท่ี ่ 35  (ข) เน่ืองจากมีแสงนอ้ยจะทาํให้
ภาพถูกตรวจจบับริเวณสีผวิไดย้ากซ่ึงเปรียบเสมือนภาพถูกสัญญาณรบกวนซ่ึงจะยากตอการแยก่
รายละเอียดบนใบหนา้ 
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เม่ือกาหนดใหมี้การใชค้าํ ่   0.37 < Rc < 0.50 และ 0.30 < Gc < 0.65 และ RGB >230 
 

          
(ก)                                            (ข) 

 
ภาพที ่36 แสดงการแยกสีผวิใหเ้ป็นภาพขาวดาํเทียบกบพืนหลงัั ้  

   (ก) ภาพแสงรอบขา้งอยใูนสภาวะคงท่ี่ เม่ือเป็นภาพขาวดาํ 
   (ข) ภาพแสงรอบขา้งลดลงเม่ือเป็นภาพขาวดาํ 

 
ภาพท่ี 36 เป็นการเปล่ียนภาพให้เป็นภาพแบบขาวดาํเพื่อท่ีจะทาํการกาหนดขอบเขตของบริเวณสีผิวํ
บนใบหน้า จะเห็นไดว้าภาพท่ี ่ 36 (ก)  สวนท่ีเป็นสีผิวหรือสวนท่ีเป็นสีขาวจะมี่ ่ การรวมกลุม่ ของ
จุดภาพสีขาวอยางตอเน่ือง เน่ืองจากแสงรอบขา้งมีปริมาณท่ีพอเหมาะสําหรับจบัสี่ ่ ผิวบนใบหน้า
มากกวาภาพท่ี ่ 36(ข) ซ่ึงมีการปรากฏของจุดภาพท่ีถูกตรวจจบัวาไมใชสีผวิบนบริเวณใบหนา้มากกวา ่ ่ ่ ่
เน่ืองจากแสงรอบขา้งมีปริมาณน้อยเกนไป จากการทดลองนีทาํให้ทราบวาแสงจากภายนอกจะมีิ ่้
ผลกระทบตอการตรวจจั่ บสีผิวบนบริเวณใบหน้า ซ่ึงจะมีผลกระทบตอการแยกรายละเอี่ ยดบน
ใบหนา้  แนวทางในการปรับปรุงภาพเบืองตน้นนัสามารถทาํไดโ้ดยการปรับคาเฉล่ียของทงัภาพ ซ่ึง้ ้ ้่
การทดลองนีใชก้ารปรับคาคงท่ีของสีทงั ้ ่ ้  3 สี ซ่ึงเป็นระดบัของความเขม้ของสีจุดภาพสีผวิ 
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เม่ือกาหนดใหมี้การใชค้าํ ่   0.37 < Rc < 0.50 และ 0.30 < Gc < 0.65 และ RGB >250 
 

          
(ก)                                         (ข) 

 
ภาพที ่37 แสดงการแยกสีผวิกบพืนหลงัโดยเพิมคาความสวางภาพั ่ ่้ ่  

 (ก) ภาพแสงรอบขา้งอยใูนสภาวะคงท่ี่ เม่ือเป็นภาพขาวดาํ 
 (ข) ภาพแสงรอบขา้งอยใูนสภาวะคงท่ี่ เม่ือเป็นภาพสี 

 
ภาพท่ี 37 เป็นการปรับระดบัความเขม้ของสีจุดภาพทงั ้ 3 สี ซ่ึงจะมีผลตอขอ้มูลภาพโดยจะทาํใหภ้าพ่
นนัมีความชดัเจนของลกัษณะใบหนา้มากขึน ซ่ึงจะทาํใหง้ายตอการนาํไปสูขบวนการในการแยกหา้ ้ ่ ่ ่
รายละเอียดบนใบหนา้ ในภาพท่ี 37 (ก) นีจะเห็นวา บริเวณพืนหลงัจะมีปริมาณของการตรวจจบัวา้ ้่ ่
เป็นสีผวิลดลง หรือมีความเป็นพื้นหลงัท่ีมีการรบกวนของจุดภาพท่ีถูกตรวจจบัวาเป็นสีผวิลดลงมาก ่
เม่ือเทียบกบภาพท่ี ั 36 (ก) 
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2. การทดลองการกาํหนดขอบเขตสีผวิและระบุตําแหน่งดวงตา  
 

เม่ือกาหนดใหมี้การใชค้าํ ่   0.37 < Rc < 0.50 และ 0.30 < Gc < 0.65 และ RGB >250 
 

 
 

ภาพที ่38 แสดงการเลือกกาหนดเฉพาะบริเวณสีผวิํ โดยไมสนใจพืนหลงั่ ้  
 
ภาพท่ี 38 เป็นการแสดงใหเ้ห็นถึงลกัษณะของการกาหนดขอบเขตํ  โดยทดลองใหพ้ืนหลงัเป็นสีขาว้  
เพื่อใหเ้ห็นภาพการกาหนดขอบเขตของภาพไดช้ดัเจนขึน การกาหนดขอบเขตํ ํ้ ของภาพจะเริมจากการ่
กาหนดขอบเขตทางดา้นบนของภาพโดยการหาคาของ ํ ่ Xmin โดยกวาดไปตามแนวแกน Y จากนนัจะ้
หาคา ่ Ymin กวาดไปตามแนวแกน X จะทาํใหไ้ดข้องเขตทางดา้นซา้ยของภาพ ตอไปจะทาํการหา่
ขอบเขตดา้นขวาของภาพโดยหาคา ่ Ymax กวาดไปตามแนวแกน X เชนเดียวกนกบการหาคา ่ ั ั ่ Ymin 
ซึงการกวาดหาคา ่ Ymin และ Ymax จะกระทาํการกวาดหาไปในคราวเดียวกน สวั ่ นขอบเขตทาง
ดา้นลางของภาพเป็นการหาคา ่ ่ Xmax โดยกวาดไปตามแนวแกน Y และกวาดหาไปในคราวเดียวกนั 
กบการหาคา ั ่ Xmin ขบวนการทงัหมดจะกระทาํผาน้ ่ ขบวนการกวาดจุดภาพ โดยการใชเ้ทมเพลต
ขนาด 5x5 ดงัแสดงในภาพท่ี  34 และการคาํนวณในสมการท่ี 38 ซ่ึงกจะไดก้ารกาหนดขอบเขตของ็ ํ
ภาพบริเวณใบหนา้ทงัหมด้  
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เม่ือกาหนดใหมี้การใชค้าํ ่   0.37 < Rc < 0.50 และ 0.30 < Gc < 0.65 และ RGB >250 
 

          
(ก)                                         (ข) 

 
ภาพที ่39 แสดงการเลือกกาหนดเฉพาะบริเวณสีผวิและเลือกตาํแหนงท่ีเป็นดวงตาํ ่  
                โดยการแยกพืน้ หลงัออกจากบริเวณท่ีสนใจ 

 (ก)  เม่ือกาหนดใหพ้ืนหลงัเป็นสีขาวํ ้  
 (ข)  เม่ือกาหนดใหพ้ืนหลงัเป็นสีดาํํ ้  

 
ภาพท่ี 39 เป็นการทดลองการเลือกบริเวณท่ีเป็นสีผิวซ่ึงเป็นบริเวณท่ีเป็นใบหนา้ ซ่ึงในขนัตอนถดัจะ้
เป็นการแยกรายละเอียดบนใบหนา้และคน้หาตาํแหนงท่ีเป็นดวงตา โดยจะสัง่ เกตไดว้าบริเวณท่ีเป็น่
ตาํแหนงของดวงตานนัจะเป็นจุดท่ีมีความเขม้ของจุดภาพตํ่า่ ้   หรือเป็นบริเวณท่ีมีกลุมจุดภาพท่ีเป็นสี่
ดาํปรากฏอยู่  ดงันันจะได้ใช้ลักษณะดังกลาวในการกาหนดหาตาํแหนงของดวงตา้ ่ ํ ่  จากภาพจะ
มองเห็นรายละเอียดของตาํแหนงดวงตาซ่ึงได้จากขบวนการคน้หาโดยใช้เท่ มเพลตตามภาพท่ี 34 
กวาดไปตามแนวแกน X เฉพาะบริเวณท่ีเป็นขอบเขตของใบหนา้ 
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เม่ือกาหนดใหมี้การใชค้าํ ่   0.37 < Rc < 0.50 และ 0.30 < Gc < 0.65 และ RGB >250 
 

          
(ก)                                                 (ข) 

 
ภาพที ่40 การเลือกบริเวณสีผวิและการคน้หาตาํแหนงดวงตาโดยการทดสอบระหางท่ีตางกน่ ่ ่ ั  
                 (ก)  แสดงการคน้หาเม่ือภาพอยใูนระยะใกล้่  

   (ข)  แสดงการคน้หาเม่ือภาพอยใูนระยะไกล่  
 

ภาพท่ี 40 เป็นการแสดงการคน้หาบริเวณท่ีเป็นใบหน้าและตาํแหนงของดวงตาโดยผานขบวนการ่ ่
การคน้หาจุดภาพสีผิวและทาํการกาํหนดขอบเขตสีผิว จากนนัทาํการคน้หาตาํแหนงดวงตา ภาพท่ี้ ่
เป็นจะเป็นการคืนตาํแหนงของฉากหลงัภาพท่ีไมใชตาํแหนงสีผิวให้กบพืนหลงั ซ่ึงจะมองเห็นเป็น่ ่ ่ ่ ั ้
เสมือนภาพปกติ ซ่ึงมีการกระทาํตามขบวนการอยูเฉพาะการกาหนดขอบเขตใบหน้าและค้นหา่ ํ
ตาํแหนงดวงตาเทานนั ภาพท่ี ่ ่ ้ 40 (ก) เป็นการเคล่ือนท่ีใบหนา้เขา้มาในระยะใกลก้บกลอ้ง ซ่ึงจะเห็นั
วาการกาหนดขอบเขตสีผิวและการคน้หาตาํแหนงดวงตานนัยงัสามารถทาํได ้ สวนภาพท่ี ่ ํ ่ ่้ 40 (ข) 
เป็นการเคล่ือนใบหน้าออกหางจากกล้อง่   ซ่ึงจะเห็นวายงัคงมองเห็นรายละเอียดของสีผิวใบหน้า่  
และตําแหนงของดวงตาอยู ซ่ึงขบวนการ่ ่ ท่ี ใช้ในงานวิจัย นีย ังคงให้ผลการ้ ทดลองท่ีย ังคง 
สามารถดว้ยจบัรายละเอียดตางๆ ่ ไดใ้นระยะหางจากกลอ้งไมเกน ่ ่ ิ 1 เมตร และในระยะใกลท่ี้ 1 ฟุต 
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3. การทดลองการค้นหาดวงตาและการหาอตัราความถกต้องของตรวจหาู การกระพริบตา 
 

เม่ือกาหนดใหมี้การใชค้าํ ่   0.37 < Rc < 0.50 และ 0.30 < Gc < 0.65 และ RGB >250 
 

           
(ก)                                         (ข) 

 
ภาพที ่41 แสดงการคน้หาใบหนา้และดวงตาท่ีสภาวะแสงคงท่ี 
  (ก)  แสดงการคน้หาดวงตาเม่ืออยใูนสภาวะหลบัตา่  
  (ข)  แสดงการคน้หาเม่ือภาพอยใูนสภาวะลืมตาปกติ่  

 
ภาพท่ี 41 เป็นการทดลองการคน้หาใบหนา้และตาํแหนงของดวงตา่  โดยกาหนดให้สภาวะของแสงํ
รอบขา้งเป็นสภาวะแสงปกติ ซ่ึงในภาพท่ี 41 (ก) จะเป็นการหลบัตาซ่ึงจะเห็นวาการหลบัตาจะทาํให้่
ไมปรากฏลกัษณะของดวงตาบนใบหนา้ ซ่ึงแสดงวาในเฟรมภาพนนัจะไมสามารถตรวจจบัตาํแหนง่ ่ ่ ่้
ดวงตาได้  ทําให้มีการสงสั่ ญญาณเตือนดังขึน  สวนในภาพท่ี ้ ่ 41 (ข) เป็นการทดสอบ 
โดยการลืมตาปกติ    ซ่ึงกจะสามารถตรวจ็ จบัเพื่อค้นหาตาํแหนงดวงตาได้่   และจะไมมีการสง่ ่  
สัญญาณเตือนการไมพบตาํแหนงดวงตา่ ่  
 
 จากการทดลองในภาพท่ี 41 (ก) ทาํให้สามารถนําไปหาอัตราการกระพริบตา โดย 
การตรวจจบัเฟรมภาพท่ีไมปรากฏดวงตาในชวงเวลา ่ ่ 1 วินาที ซ่ึงอตัราการกระพริบตา โดยปกติ 
ของมนุษยท่ี์มีสุขภาพรางกายแข็งแรงโดยเฉล่ียจะอยูท่ี ่ ่ 15 ครังตอนาที เทากบวา ทุกๆ ้ ่ ่ ั ่  4 วินาที 
จะมีการกระพริบตา 1 ครัง้  ซ่ึงถา้หากอยใูนชวงท่ีมีกจกรรม อตัราการกระพริบตาเฉล่ียอยท่ีู ่ ่ ิ ่ 13 ถึง 17 
ครังตอนาที เชนขณะท่ีพูดคุยอาจมีการจอ้งมองบางสิงบางอยางอตัราการกระพริบตาอาจ้ ่ ่ ่่  ช้าลงบา้ง 
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หรือในกรณีท่ีอยูในสภาวะท่ีงวงนอน่ ่ จะทาํให้การกระพริบตาช้าลง ถ้าหากอยูในสภาวะท่ี่ มีอาการ
ตกใจอตัราการกระพริบตากอาจจะเร็วขึน็ ้  เป็นตน้  
 
 ในการตรวจจบัการกระพริบของดวงตานั้นจะมีความเร็วในการกระพริบตาโดยเฉล่ียอยูท่ี ่
0.09 วินาที ดังนันถ้าหากใช้กล้องดิจิตอลท่ีมีความเร็วในการจับภาพท่ี ้ 30 ภาพตอวินาที ่
จะทาํให้ในแตละเฟรมภาพจะต้องใช้เวลาในการดาํเนินการเกบภาพอยูท่ีประมาณ ่ ็ ่ 0.03 วินาที 
ดังนันหากต้องการเกบภาพการกระพริบตา  จะต้องใช้้ ็ กล้องท่ี มีความเร็วในการเกบภาพ็  
อยางตํ่าอยทีู่ประมาณ ่ ่ 11 ภาพตอวินาที จึงจะไดภ้าพการกระพริบตาครบสมบูรณ์ทุกเฟรมภาพ หาก่
ไมเชนนันจะทาํให้สูญเสียเฟรมภาพบางภาพไป ซ่ึงอาจทาํให้การจบัภาพไมทนัตอเหตุการณ์ท่ี่ ่ ่ ่้
เปล่ียนแปลงไป 
 
 ในการทดลองการหาอตัราการกระพริบตา ในงานวิจยันีจะใชก้ลอ้งดิจิตอลแบบเวปแคมท่ีมี้
อตัตาการจบัภาพอยท่ีู ่ 30 ภาพตอวินาที่  ขนาดภาพ 320x240 จุดภาพ ในห้องท่ีมีสภาพแสงคงท่ี โดยมี
เวลาท่ีใชต้งัแตเริมขบวนการจนสินสุดขบวนการประมวลผลภาพตอเฟรม เป็น ้ ่ ่่ ้ 13 เฟรมตอวินาที่  โดย
การทดลองในภาพท่ี  42 การทดลองหาการกระพริบตาตามลักษณะทัวไปและทําการดึง่
ตวัอยางเฟรมภาพท่ีมีการตรวจจบัภาพ่ ตอเน่ืองดว้ยเวลา่  1 นาที ตอการทดสอบ ่ 1 ครัง ้ โดยภาพ
ดา้นซา้ยจะลืมตาปกติ ภาพดา้นขวาจะเป็นชวงท่ีกระพริบตา่  
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ภาพที ่42 การทดสอบการกระพริบตาตามชวงเวลาตางๆท่ี ่ ่ 13 fps ระยะเวลา 1 นาที 

 
ผลการทดสอบทงั้ หมด  10 ครัง้ ในสภาวะแสงคงท่ี โดยจะกาหนดใหมี้การกระพริบตาทุกๆ ํ 4 

วนิาที มีจาํนวนภาพท่ีทาํการแยกเฟรมภาพ 780 ภาพตอนาที เม่ือทาํการทดสอบเวลาทงัหมด ่ ้ 10 นาที
มีภาพท่ีแยกเฟรมทงัหมด ้ 7,800 ภาพ ซ่ึงจะไดผ้ลการทดลองดงัแสดงในตารางท่ี 1  
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ตารางที ่1  การหาความถูกตอ้งของการตรวจหาการกระพริบตา 
 

ลาํดบัเวลาท่ีตรวจหาดวงตา (วนิาที) ครัง้
ท่ี 1 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 

จาํนวนการ
กระพริบตา 

1                               12 

2                               13 

3                               15 

4                               13 

5                               15 

6                               14 

7                               15 

8                               15 

9                               14 

10                               14 

 
       หมายถึง ตาํแหนงเวลาท่ีไมสามารถบอกลกัษณะการกระพริบตาได้่ ่  
 

จากตารางท่ี 1 เม่ือทาํการหาคาความถูกตอ้งของการตรวจหาการกระพริบตาโดยสมการท่ี ่ 40 
 

100
N
NB

ne

t
n ×=                                                               (40) 

 
เม่ือ  Bn  เป็นอตัราความถูกตอ้งของการตรวจหาการกระพริบตาเฉล่ีย 
        Nt  เป็นจาํนวนครังของการทดสอบการกระพริบ้  
        Nne  เป็นจาํนวนครังรวมทงัหมดท่ีตรวจพบวามีการกระพริบตา้ ้ ่  
จากการทดลองพบวามีอตัรา่ ความถูกตอ้งของการตรวจหาการกระพริบตาเฉล่ียท่ี 93.33 % 
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4. การทดลองหาอตัราความผดิพลาดการตรวจจับดวงตา 
 

จากตารางการทดลองท่ี 1 เป็นสวนของการหาตาํแหนงท่ีเป็นการปิดของเปลือกตา่ ่  
จนไมพบตําแหนงของดวงตา  ่ ่  ซ่ึงในบางครังพบวาในขณะท่ีหลับตา้ ่  จะถูกตรวจจับวาเป็น่  
ตําแหนงของดวงตา่  เห มือนกบการลืมตาอยูั ่  แตมีจํานวนของกลุมจุดภาพจํานวนน้อย่ ่  
กวาจาํนวนจุดภาพท่ี่ ถูกตรวจพบวาเป็่ นตาํแหนงดวงตา่ ซ่ึงจะมีกลุมของจุดภาพท่ีอยูติดกนเป็นสวน่ ่ ั ่
ใหญกวา และ่ ่ เป็นสาเหตุของความผิดพลาด ท่ีเกดจากการตรวจจบัการเป็นตาํแหนงิ ่  ของดวงตา 
ดังนันในการทดลองหาความผิดพลาดนี จะทาํการค้นหาจาํนวนการตรวจหาตาํแหนงดวงตาท่ี้ ้ ่
ผดิพลาดในกรณีท่ีลืมตาปกติและหลบัตา ซ่ึงจะรวมไปถึงการกระพริบของเปลือกตาดว้ย ดงัแสดงใน
ลกัษณะการตรวจจบัท่ีผดิพลาดในภาพท่ี 43 

 

 
 

ภาพที ่ 43 ความผดิพลาดของการตรวจจบัตาํแหนงของดวงตา่  
 

จากภาพท่ี 43 จุดท่ีมีการวงกลมดว้ยสีนาํเงินเป็นจุดสังเกต ของความผดิพลาดที่เกดกจากกา้ ิ
ตรวจจบัภาพ แถวบนสุดดา้นซา้ยเป็นการตรวจพบวามีตาํแหนงจุดภาพดวงตาในขณะท่ีมีการหลบัตา ่ ่
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แถวบนสุดตรงกลางเป็นการพบตาํแหนงอ่ืนๆท่ีไมใชตาํแหนงของดวงตา แถวบนสุดดา้นขวาเป็นการ่ ่ ่ ่
ตรวจพบเป็นจุดภาพดวงตาในขณะกระพริบตา แถวกลางดา้นซ้ายเป็นการตรวจพบจุดภาพดวงตาทงั้
สอบขา้งในขณะหลบัตา แถวกลางภาพตรงกลางเป็นการตรวจพบจุดภาพดวงตาเพียงกลุมเดียว แถว่
กลางดา้นขวาไมสามารถตรวจพบดวงตาไดใ้นขณะท่ีลืมตาอยู แถวลางสุดดา้นซ้าย ตรงกลาง และ่ ่ ่
ดา้นขวา ตรวจพบกลุมจุดภาพท่ีนอกเหนือจากกลุมภาพดวงตา ในตาํแหนงตางๆ่ ่ ่ ่   และเม่ือทาํการ
ทดลองการหาความผิดพลาดของการตรวจจบัดวงตาจาํนวน 10 ครัง้  ท่ีเฟรมภาพ 13 fps 
จาํนวนภาพทดลอง 7,800 ภาพ พบวาไดค้าความผดิพลาดตามตารางท่ี ่ ่ 2 
  
ตารางที ่2  การหาอตัราความผดิพลาดของการตรวจจบัดวงตา 
 

ครังท่ี้   จาํนวนภาพท่ีผิดพลาดใน 1 นาทีของการตรวจจบัภาพ(780 ภาพ) % ผดิพลาด 

1 143 18.33 

2 117 15.00 

3 65 8.33 

4 117 15.00 

5 65 8.33 

6 91 11.67 

7 65 8.33 

8 65 8.33 

9 91 11.67 

10 91 11.67 
 

จากการทดลองในตารางท่ี 2 พบวาอตัราความผดิพลาดรวม อยท่ีู ่ ่ 11.67 % และมีอตัราความ
ถูกตอ้งของการตรวจจบัอยท่ีู ่ 88.33% 
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วจิารณ์ 
 

จากการทดลองพบวาสภาวะของแสงมีผลกระทบอยางมากตอรายละเอียดของภา่ ่ ่ พ โดยมีการ
ทดสอบใหมี้การเพิมและลดความเขม้แสง่  ในภาพท่ี 35 และภาพท่ี 36 จะเป็นการเพิมและลด่ คาความ่
สวาง่ ของแสงจากสภาพแวดลอ้มภายนอกเทียบกบคาั ่ ความสวาง่ แสงปกติ สังเกตไดจ้ากภาพยอย ่ (ก) 
และ (ข) จะเห็นวาภาพยอย ่ ่ (ข) จะเกดการรบกวนของภาพพืนหลงัในบริเวณท่ีเป็นสีผวิิ ้ มากวาภาพ่
ยอย่  (ก) 
 
 ในสวนภาพท่ี่  37 จะเป็นการเพิมความสวางของภาพ่ ่  โดยการปรับแกคาคงท่ีความเขม้แสง ้ ่
ซ่ึงสามารถทาํไดจ้ากการตงัคาในโปรแกรมและเป็นการปรับคาคงท่ี้ ่ ่ ของสีทงั ้ 3 จากเดิม 230 เป็น 250 
ซ่ึงจะทาํใหภ้าพมีความสวางมากขึน จะเห็นไดว้าการเกดการรบกวน่ ่ ิ้  บริเวณสีผวิบนใบหนา้นนัลดลง้  
 

ในภาพท่ี 38 เป็นการกาหนดกรอบให้สนใจอยูในบริเวณท่ีเป็นสีผิวบนใบหน้าซ่ึงในํ ่
โปรแกรมจะมีขนัตอนของการคน้หาสีผิวโดยใชก้ารกวาดภาพ้  (scan) ตลอดทงัภาพเพื่อทาํการแยก้
สวนพืนหลงัออกจากบริเวณสีผวิท่ีเราตอ้งการและทาํการตีกรอบไวเ้ฉพาะบริเวณท่ีสนใ่ ้ จเทานนั่ ้  

 
ในภาพท่ี 39 เป็นการคน้หารายละเอียดภายในบริเวณท่ีเราสนใจ ซ่ึงจะหมายถึงรายละเอียด 

ท่ีอยบูนใบหนา้่     ในท่ีน่ีเราใหค้วามสนใจท่ีการคน้หาตาํแหนงดวงตา่  จะพบวา่ ลกัษณะของดวงตา 
จะมีสภาพเป็นสีท่ีแตกตางจากสภาพสีผิว ่   คือมีคาเป็นสี่ ดาํและมีสีคอนข้างขาวรอบๆ่ สีดํา   
จึงกาหนดให้ํ จุดของดวงตามีจุดภาพท่ีคน้พบเป็นสีแดงในภาพยอย ่ (ก) และ สีเขียวในภาพยอย ่ (ข) ทงั้
สองภาพยอยนนัจะเป็นการเปรียบเทียบใหเ้ห็นในลกัษณะของพืนหลงัท่ีตางกน่ ่ ั้ ้   
 
 ในภาพท่ี 40 เป็นการเปรียบเทียบระยะของการคน้หาและสวนของพืนหลงัจะไมถูกนาํเขา้มา่ ่้
พิจารณา เน่ืองจากกระบวนการกอนหน้าไดมี้การกาหนดกรอบของบริเวณท่ีให้ความสนใจไวแ้ล้ว ่ ํ
โดยในภาพยอย ่ (ก) จะเป็นการทดสอบระยะใกลแ้ละภาพยอย ่ (ข) จะเป็นการคน้หาในระยะท่ีไกล
ออกไป พบวาเม่ือสภาวะแสงปกติการคน้หาสีผิวและดวงตายงัสามารถทาํไดแ้มภ้าพยอย ่ ่ (ข) จะมี
ขนาดเล็กลง  
 

ในภาพท่ี 41 เป็นผลการทดลองท่ีทาํการคน้หาสีผิวและตาํแหนงดวงตา ในรูปยอย ่ ่ (ก) จะ
เห็นวาในสภาวะท่ีหลบัตานันจะทาํให้ดวงตาไมมีคาลกัษณะท่ีเป็นสีดาํและขาว จึงทาํให้ภาพท่ีได้่ ่ ่้
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ไมได้ถูกกาหนดวาเป็นสวนของดวงตาหรืออยูในสภาพท่ีหลับตานันเอง สวนภาพยอย ่ ํ ่ ่ ่ ่ ่่ (ข) เป็น
ลักษณะปกติเม่ือมีการลืมตาจะปรากฏการค้นพบตําแหนงดวงตาโดยกาหนดให้เป็นสีเขียว่ ํ



 

สรปุ และข้อเสนอแนะ 
 

 สรปุ  

 
การประมวลผลภาพโดยวธีิการคาํนวณจากเทคนิคพืนฐานโดยการแปลงขอ้มูลภาพ้ สีใหอ้ยู่

ในแบบการหาคาความเขม้แสงหรือภาพระดบัสีเทาจะทาํใหก้ารประมวลผล่ ภาพในขบวนการขนั้
ตอไป่ สามารถทาํไดเ้ร็วข้ึน และเป็นขนัตอนท่ีมีการประมวลผลไมซบัซอ้น้ ่  ซ่ึงเป็นการเตรียม
ขอ้มูลภาพกอน่ ท่ีจะนาํไปประมวลผลภาพหรือท่ีเรียกวา ่ Preprocessing ซ่ึงจะทาํใหผ้ลลพัธ์จากการ
ประมวลผลภาพดีขึน้ เป็นลาํดบั ซ่ึงในงานวจิยันีได้้ ใชข้บวนการแปลงภาพสีใหอ้ยใูนระดบัภาพสีเทา่
และแปลงภาพระดบัสีเทาใหเ้ป็นภาพขาวดาํ และใชก้ารกรอง (Filter) ขอ้มูลภาพดว้ยเทมเพลตขนาด 
5 x 5 เพื่อใชส้าํหรับกาหนดขอบเขตบริเวณใบหนา้ ํ ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการทดลองพบวาภาพใบหนา้่
สามารถถูกกาหนดขอบเขตไดอ้ยางถูกตอ้ง และใชข้นัตอนการคน้หากลุมจุดภาพสีดาํบนพืนท่ีสีผวิํ ่ ่้ ้
บนใบหนา้ดว้ยเทมเพลตตามภาพท่ี 34 ในการคน้หาตาํแหนงดวงตา่  เพื่อหาอตัราการกระพริบตา การ
ทดลองไดใ้ชก้ลอ้งดิจิตอลแบบเวปแคมท่ีมีการจบัเฟรมภาพ 30 fps ขนาดภาพ  
320 x 240 จุดภาพ ในห้องท่ีมีสภาพแสงคงท่ี ผลปรากฏวาไดค้วามถูกตอ้ง่ ของการคน้หาตาํแหนงท่ี่
เป็นดวงตาท่ี 88.33% และเม่ือนาํมาหาอตัราการกระพริบตาพบวาไดค้วามถูกตอ้งในการตรวจจบัการ่
กระพริบตาอยท่ีู ่ 93.33 %  
 

ความผดิพลาดของการตรวจจบัสีผวิบนใบหนา้    เกดจากการเปล่ียนแปลงของแสงจากิ
ภายนอก   ดงันนัในการทดลองจึงไดใ้ชก้ารทดสอบในห้องท่ีมีสภาพแสงคงท่ีเพื่อใหมี้ระดบัของ้
ภาพสีท่ีตรวจจบัไดจ้ากกลอ้งมีความนิงของคาสี และขอ้ผิดพลาดอีกประการหน่ึงท่ีพบคือ การ่ ่
เคล่ือนไหวของตาํแหนงภาพท่ีตรวจจบั เชน การขยบัของใบหนา้ดว้ยความรวดเร็วจะทาํใหก้ารจบั่ ่
ภาพไมมีความคมชดั  ซ่ึงมีผลตอการประมวลผลภาพทาํใหเ้กดขอ้ผดิพลาดขึน   การกระพริบของ่ ่ ิ ้
เปลือกตาท่ีเร็วกวาปกติกจะทาํใหเ้่ ็ กดขอ้ผิดพลาดไดเ้ชนดว้ยกนิ ่ ั  ตาํแหนงของการตรวจจบัใบหนา้ท่ีมี่
รายละเอียดเพื่อการตรวจจบัตาํแหนงดวงตาท่ีใชใ้นการทดลองจะอยท่ีูการหนัหนา้ไปทางดา้นซา้ย่ ่
และขวา ไมเกน ่ ิ 45 องศา การกม้หนา้และเงยหนา้จะตอ้งไมเกน ่ ิ 30 องศา จึงจะใหค้วามแมนยาํมาก่
ท่ีสุด 
 

การเพิมขนัตอนของ่ ้ การประมวลผลภาพ ซ่ึงถา้หากเป็นกรณีของภาพท่ีจะตอ้งทาํงานตาม
เวลาจริง (real time) จะตอ้งมีการคาํนึงถึงขนัตอนท่ีเพิมขึน้ ่ ้  หากไมเชนนนั่ ่ ้ จะทาํใหก้ารประมวลผล
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การทาํงานตามเวลาจริงชา้ลงและไมทนัตอการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ท่ีเกดขึน่ ่ ิ ้  สวนของการ่
ตรวจหาสีผวิเพื่อแยกเฉพาะบริเวณท่ีสนใจในบริเวณใบหนา้จะใชว้ธีิการตงัคาระดบัสีผวิเทียบกบ้ ่ ั
คาคงท่ีหรือท่ีเรียกวา เทรสโฮล ่ ่ (Threshold) ซ่ึงจะทาํใหมี้การประมวลผลท่ีเร็วขึนกวาวธีิ้ ่ การหาคา่
ทางสถิติหรือ PCA (Principle Component Analysis) ซ่ึงใชเ้วลาการคาํนวณมากกวา่ จากการศึกษา
เทคนิคพืนฐ้ าน และขนัตอนของการประมวลผลภาพของโปรแกรม ตลอดจนถึงการจดัลาํดบัขนัตอน้ ้
ของโปรแกรมในงานวจิยันี จะ้ ตอ้งเลือกวธีิการท่ีลดความซบัซอ้นในการประมวลผลลงใหม้ากท่ีสุด
เพื่อใหไ้ดเ้ฟรมภาพในการประมวลผลใหไ้ดม้ากท่ีสุดซ่ึงจะทาํใหค้วามแมนยาํในการตรวจจบัภาพ่
มากขึนตามไปดว้ย  การ้ มีขบวนการท่ีนอ้ยลงจะตอ้งมีการรักษารายละเอียดของภาพเอาไวด้ว้ย ใน
งานวจิยันีเห็นวาหลกัการคน้หาเฟรมภาพท่ีไมพบดวงตาตามชวงเวลา ้ ่ ่ ่ เพื่อหาอตัราการกระพริบของ
ดวงตา โดยใชเ้ทมเพลตแมปปิง้  (Template mapping) ในการประมวลผลบนจุดภาพ การใชข้บวนการ
ตรวจจบัแบบเปรียบเทียบรูปภาพจะมีความเหมาะมากกวาวธีิการคาํนวณแบบคอนทวัร์ซ่ึงเป็นวธีิท่ีมี่
การคาํนวณท่ีซบัซอ้นมากกวา ซ่ึง่ สงผลกระทบตอการทาํงานของการประมวลผลภาพในภาพ่ ่
แบบตอเน่ืองตามเวลาจริงเป็นอยางมาก จากการทดลองผลพบวา หากไมมีการประมวลผลภาพเลย่ ่ ่ ่
ภาพท่ีไดจ้ากกลอ้งดิจิตอลสามารถเกบภาพไดท่ี้็  30 ภาพตอวนิาที ่     เม่ือผานกระบวนการของการ่  
ประมวลผลแลว้ ถา้หากมีการเพิมขนัตอนเขา้ไปมากๆ หรือมีการคาํนวณท่ีซบัซอ้น จะทาํใหสู้ญเสีย่ ้
เฟรมภาพบางเฟรมไป ซ่ึงถา้หากการประมวลผลนอ้ยกวา ่ 11 เฟรมตอวนิาที ่ ซ่ึงจะทาํใหสู้ญเสียความ
แมนยาํในการตรวจจบัขอ้มูลภาพ่  แตจะได้่ ผลลพัธ์ของการประมวลผลท่ีดีในขณะท่ีไดจ้าํนวนเฟรม
ภาพของการประมวลผลนอ้ยลง  

 

 ข้อเสนอแนะ 

 
จากผลการทดลองวจิยัน้ีพบวา่ขอ้ผดิพลาดท่ีเกดจากการตรวจจบัใบหนา้และดวงตา เกดจากิ ิ

สภาพของแสงท่ีมีการเปล่ียนแปลง การเคล่ือนไหวของศีรษะท่ีรวดเร็วและความเร็วในการกระพริบ
ตา จะทาํใหเ้ฟรมท่ีตรวจจบัไดไ้มมีความคมและความชดัเจน ตลอดจนการหนัหนา้ในมุมท่ีไม่ ่
สามารถตรวจจบัดวงตาได ้เชน ถา้หนัทางดา้นซา้ย หรือขวามากกวา  ่ ่ 45 องศา หรือการกมหนา้และ้
เงยหนา้เกน ิ 30 องศา ระยะการตรวจจบัท่ีมีระยะเกนกวา ิ ่ 50 เซนติเมตร จะทาํใหเ้กดขอ้ผดิพลาดิ ขึน้
ได ้และถา้หากมีการเพิมขนัตอนหรือมีการคาํนวณท่ีซบัซ้อนเกนไปจะทาํใหผ้ลลพัธ์จากภาพท่ีไดช้า้่ ้ ิ
เกนไป ซ่ึงจะไมทนัตอเหตุการณ์จริง ดงันนั แนวทางแกไขคือ ิ ่ ่ ้้  
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1. การตรวจจบัภาพเป็นการทาํ Normalization บนภาพสี RGB ซ่ึงมีความไวตอการ่
เปล่ียนแปลงคาจากแสงรอบขา้ง ดงันนัจึงควรมีการเปล่ี่ ้ ยนโหมดสี RGB ไปเป็นโหมดอ่ืน เชน ่ HIS 
หรือ YIQ  เป็นตน้ เน่ืองจากโหมดสีดงักลาวจะมีความไวตอการเปล่ียนแปลงคาตอแสงรอบขา้งท่ี่ ่ ่ ่
ตรวจจบัไดน้อ้ยลง 

 
2. การเพิมขบวนการประมวลผลภาพ ่ จะตอ้งเลือกวธีิการท่ีมีความซบัซอ้นใหน้อ้ยท่ีสุดโดย

ยงัคงรักษาระดบัคุณภาพของผลลพัธ์ไวเ้ป็นท่ีนาพอใจหรือไมสูญเสีย่ ่ รายละเอียดขอ้มูลภาพท่ีสาํคญั
ไป  เพื่อการตรวจจบัภาพไดแ้มนยาํและรวดเร็ว่  
 

3. หากมีการพฒันาการประมวลผลภาพดว้ยการใชว้งจรอิเล็กทรอนิกส์ อาจชวยลดขั่ ้นตอน
การประมวลผลภาพได ้เชน การตรวจจบัดว้ยการใชว้งจรสร้างแสงสวางชนิดอินฟาเรด เพื่อตรวจจบั่ ่
ในบริเวณท่ีแสงอินฟาเรดตกกระทบบนดวงตาจะทาํใหภ้าพท่ีตรวจจบัไดมี้ความเดนชดั ซ่ึงสามารถ่
นาํไปแยกแยะรายละเอียดในตาํแหนงท่ีตอ้งการไดง้ายขึน และไมตอ้งเขียนโปรแกรมท่ีมีการ่ ่ ่้
ประมวลผลภาพท่ีซบัซอ้น 

 
4. การพฒันาโปรแกรมดว้ยขนัตอนตามขอ้เสนอแนะขอ้ ้ 3 จะลดความยุงยากในการเขียน่

โปรแกรมลงได ้ซ่ึงสามารถเขียนโปรแกรมเพิมขนัตอนการตรวจสอบใหแ้มนยาํขึนได้่ ้ ่ ้  
 



 

เอกสารและส่ิงอ้างองิ 
 

สิทธิโชค ยอดระยบั, 2550. การเขียนโปรแกรม Digital Image Processing ด้วย Visual Basic  
                  สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี่ (ไทย-ญ่ีปุ่น), บริษทั ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกด ั (มหาชน), กรุงเทพฯ. 
 

ฟูศกัดิ ชีวสุวทิย์์ , 2551. การประมวลผลภาพเชิงดิจิตอล ภาควชิาวศิวกรรมการวดัคุม 
                 แผนกผลิตตาํราและส่ือการสอนคณะวศิวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ 
                 เจา้คุณทหารลาดกระบงั, กรุงเทพฯ. 
 

Ahmed Elgammal, Crystal Muang and Dunxu Hu. 2009.  Skin Detection - a Short Tutorial  
    Department of Computer Science, Rutgers University, Piscataway, NJ, 08902, USA  
 
Anil K. Jain, 1989.  Fundamental of digital image processing, Prentice-Hall. 
 
A. M. Bagci, R. Ansari, A. Khokhar, E. Cetin. 2004. Eye Tracking Using Markov Models.  
                  IEEE Proceedings of the 17th  International Conference on Pattern Recognition  
                  (ICPR’04).  
                  
Ashish Kapoor and Rosalind W.Picard. Real-Time, Fully Automatic Upper Facial Feature  
                  Tracking. Proceedings of the Fifth IEEE  International Conference on Automatic  
                   Face and Gesture Recognition (FGR’02). 
 
Bryan Jennett. 2004. electroencephalogram. Answers.com. Available Source: 
                   http://www.answers.com/topic/electroencephalogram 
 
Henry Chang and Ulises Robles. May 25, 2000. Skin color Model. Face Detection.  
                  http://www-cs-students.stanford.edu/~robles/ee368/skincolor.htm: Feb. 25, 2009 
 

Jian Wan,XuePing Ren,Guanghuan Hu. 2004. Automatic Red-Eyes Detection Based on AMM.  
                  IEEE International Conference on Systems, Man and Cybernetics. 
 



 

60 

Lindsay I Smith, 26 Feb. 2002 A tutorial on Principal Components Analysis. Student Tutorials.  
               www.cs.otago.ac.nz/cosc453/student_tutorials/principal_components.pdf : Feb. 25, 2008 

 

Mohamed Rizon and Tsuyoshi Kawaguchi. 2000.  AUTOMATIC EYE DETECTION USING  
                  INTENSITY AND EDGE INFORMATION. 2000 IEEE 
 
R.Michael Hord.  Digital Image Processing of Remotely Sensed Data, Academic Press,New  
                  York,1982 
 
Robert Grover Brown and Patrick T.C. Hwang, 1997.  Introduction to random  

    signals and applied Kalman filtering, John Wiley & Sons.  
 
Saad A. Sirohey , Azriel Rosenfeld. 2000. Eye detection in a face image using linear and  
                 nonlinear filters. ScienceDirect.  Elsevier Science B.V. Ltd. Pattern Recognition  
                 Volume 34, Issue 7, 2001, Pages 1367-1391.  
                
Sascha Spors and Rudolf Rabenstein. 2001.A REAL-TIME FACE TRACKER FOR COLOR   
                 VIDEO.  IEEE Int. Conf.  on Acoustics, Speech & Signal Processing (ICASSP),  
                 Utah, USA, May  

 
Sergey Ioffe. 2003. RED EYE DETECTION WITH MACHINE LEARNING.  IEEE Fujifilm  
                   Software(California) 1740 Technology Dr.,Suite 490,San Jose,CA 95110 
 
Stephen J. Chapman.,2002. MATLAB Programming for Engineers SecondEdition,Brooks/cole  
                 Thomson Learning 
 
T.D’Orazio,M.Leo,G.Cicirelli,A. Distante. 2004. An Algorithm for real time eye detection in face  
                   images. IEEE. Proceedings of the 17th  International Conference on Pattern  
                   Recognition (ICPR’04). 
 



 

ประวตัิการศึกษา และการทาํงาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นาย อาคม มวงเขาแดง่  
วนั เดือน ปี ท่ีเกดิ  4 กรกฎาคม 2514 
สถานท่ีเกด ิ  อ.เมือง จ.นครนายก 
ประวติัการศึกษา อส.บ.(ไฟฟ้า) มหาวทิยาลยัเซนตจ์อห์น 
ตาํแหนง่ หนา้ท่ีการงานปัจจุบนั - 
สถานท่ีทาํงานปัจจุบนั มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
ผลงานดีเดนและรางวลัทางวิชาการ ่  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรั้บ - 

 




